ismerd reg!

Antirészecskék

II. rész

3. Nagyenergias pozitronok

Gyenge-bozon keltés

A nagyenergias elektronok és pozitronok létrehozasara legalkalmasabbak a kérkéros
szinkrotronok, amelyeknél ugyanabban a gyorsité cs6ben gyorsulnak az ellentétes
iranyban repil6 elektronok és pozitronok. Amikor elérik a megkivant energiat, akkor a
két nyaldbot egymasnak ttkoztetik. Minthogy az elektronnak ugyanaz az impulzusa
mint a pozitronnak, csak éppen ellentétes iranyu, a két-részecske rendszer teljes impul-
zusa zérus. Kovetkezésképpen az tlitkézés soran keletkez6 részecskék ered impulzusa
is zérus. A tomegkozéppont tehat allt, és allva is marad. A teljes energia tehat a keletke-
26 részecskék keltésére forditodik. A legsikeresebb ilyen gyorsité a LEP (Large Electron
Positron) titkoztetd volt. Annak érdekében, hogy a gyorsitott részecskék energidja a le-
het6 legnagyobb mértékben azonos legyen, egy igen szellemes eljarast dolgoztak ki. A
gyorsité gylrd adott pontjan elhelyezett elektrédak segitségével észlelik az dthaladé ré-
szecskék elektromagneses terét. EbbA a jelbdl kiszamitjak, hogy hogyan kell korrigalni
a gyorsité adatait a kor egy tavolabbi pontjan ahhoz, hogy a részecskék energiajanak
szorasa csokkenjen. Az ehhez sziikséges korrekcids jelet atkildik a kér egy hurja men-
tén a masik oldalra. Mire a nyaldbbeli részecskék megérkeznek, akkorra mar a korrekei-
0s jel is éppen megérkezik. Ezt az eljarast Nobel-dfjjal jutalmaztdk. A LEP preciziés
nyaldbjainak a segitségével fedezték fel, tobbek kozott, a gyenge kdlesénhatast kézveti-
6, W+, Z% W-gyenge bozonokat is
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A 70 rezonancia mért szélessége csak akkor egyezik meg az elméletileg szamitottal, ha
azt tételezzik fel, hogy az elemi fermionoknak harom csalddja létezik a természetben
(N=3). A legfontosabb felfedezés a Z° kimutatisa volt. Az elektron-pozitron rendszer
energiajat finoman hangolva taldltak egy rezonanciat, ami ugy értelmezhetd, hogy mindkét
részecske megsemmisilt és az elektron-pozitron energidjanak aran létrejott egy MO =
91.19 GeV nyugalmi energiat hordozé semleges részecske, ami nagyon r6vid id6 utan el-
bomlik egy fermion-antifermion parra. Ez a részecske a Z% A rezonancia I = 2.49 GeV
szélessége a perturbdci6 szamitas segitségével meghatarozhat6. A kisérletileg kapott ered-
mények akkor egyeznek meg a szamitottal, ha harom részecske csalad 1étezését tételezziik
fel. JelentGs az eltérés, ha akar két, akar négy csalad létezését engedjitk meg. (5. abra)

Ez az egyik leger6sebb bizonyiték arra, hogy az elemi fermionok hdarom csaladot al-
kotnak, a teljes szamuk tehat 12.

A Wtés W-bozonok természetesen nem rezonanciaként jelennek meg a kézbensé
allapotban, hanem nyomot hagy6 részecskeként a végallapotban. Témegik M* = 82.22
GeV és M- = 8222 GeV csak mérsékelten kilonbozik a Z° témegétSl. A gyenge
bozonok szokatlanul nagy témege a magyarazata annak, hogy a gyenge kolcsénhatas
rendkivil révid hatétava, amit régen zérus hatétavunak véltek.

4. Kisenergias antiprotonok

Antibidrogénatom.

A nagyenergids proton-proton fiitkéztetés révén keletkez6 nagyenergias
antiprotonokat le lehet lassitani. A lasst antiprotonokat Xe atomokkal titkéztetve elekt-
ron-pozitron parok kelthet6k. Az antiproton és a keltett pozitron relativ mozgasa vélet-
lenszerd. Kicsiny, de véges valdszindséggel el6fordul, hogy egymas kézelében parhuza-
mosan repllnek. Ekkor a Coulomb-vonzas hatisara a negativ elektromos t6ltésd
antiproton és a pozitron kotott allapotot hozhat létre. Ez az antihidrogénatom. A sem-
leges atom ki tud sz6kni a magneses térb6l. Ezutan bizonyitani lehet, hogy valéban egy
antiatommal van dolgunk. Elektronnal val6 ttkoztetés révén ugyanis pozitron-elektron
szétsugarzast lehet megfigyelni és a visszamarad6 nehéz részecske negativ toltésa.

Atomba épitett antiproton.

A hélium atom két elektronja koziil az egyiket le lehet cserélni egy antiprotonnal a
kévetkez6 médon. Hélium gazba lassan halad6 antiprotont juttatunk. Ez képes kilokni
egy elektront a hélium atombdl. Az {gy keletkezett pozitiv t6ltést hélium ion és a nega-
tiv t6ltést antiproton kézott Coulomb-vonzas jon létre. Ennek hatasara kialakulhat a
hélium ion és az antiproton kétott allapota. igy egy olyan semleges héliumatomot ka-
punk eredményiil, amelyben egy elektront egy antiproton helyettesit.

5. Nagyenergias antiprotonok

A hadronok gerjesztett dllapotas.

A hadronok csaladjat a nehéz barionok és a kozepesen nehéz mezonok alkotjak,
amelyek barion toltése 1, illetve 0. Gell-Mann ismerte fel, hogy a barionokat harom
kvark, a mezonokat egy kvark és egy antikvark alkotja. A kvarkok kozott az erés kol-
csonhatds mikodik, amelyet a nem-linearis gluon terek kézvetitenek. Mar t6bb évtizede
tudjuk, hogy a hadronok alacsonyan gerjesztett dllapotai egy igen érdekes szabalyossigot
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mutatnak. Ez abban 4ll, hogy, az egymast kovetd, gerjesztett allapotokra érvényes a
J=o E? alakd 6sszefiggés, ahol E és | a gerjesztett allapot energiajat és spinjét jelenti.
Ez egyrészt azért érdekes, mert az o egyltthat6 szamértéke ugyanaz az 6sszes hadronra,
a barionokra és a mezonokra egyarant. Mdsrészt azért nagyon érdekes, mert az Osszes
fizikai rendszer esetén, a klasszikus merev testtdl kezdve, a molekulikon at, az atom-
magokig a J? =20F alaku Gsszefiiggés érvényes, ahol © a tehetetlenségi nyomaték. A
hadronokra érvényes szokatlan Osszefiiggés sokaig érthetetlennek tint. Végul a
relativisztikus hurmodell alapjan valt érthetévé. Ha elgondolunk egy véges hossziusigu
hart (azaz egy 1 dimenziés objektumot), amely az allé kézéppontja koril ugy forog,
hogy a végpontjai mar fénysebességgel futnak, akkor kénnyen be lehet bizonyitani,
hogy az E energia és a ] impulzusmomentum kozott éppen a J=o E? alaku Gsszefuggés
érvényes. Ezek szerint a ,,hadronok olyanok, mint a relativisztikus harl” Hat ez, hogyan
lehetséges? Ggy, hogy a mezonokban a kvark és az antikvark kézott felépilé gluon tér
nem tertl szét (mint pédaul a Cuolomb-tér), hanem a gluon tér, a téregyenletek nem-
linearis jellege miatt olyan kis térfogatra koncentralédik, amilyenre csak lehet. Ez kozeli-
t6leg egy 1 dimenziés hur. A barionoknal ugyanez a helyzet, a kiillénbség csupan annyi,
hogy a hurszer gluon tér egy kvark és egy dikvark kozott feszil (a dikvark 1ényeges tu-
lajdonsagai ugyanis megegyeznek az antikvarkéval). A hadronok gerjesztési energiajanak
novekedtével, a valencia kvarkokhoz a kvantum fluktuiciék révén, tovabbi kvark-
antikvark parok és gluonok is tarsulnak. Ily médon megjelennek a bonyolultabb gerjesz-
tések is. Ezek vizsgilata igen nehéz. A nehézséget az okozza, hogy ezek a bonyolult ger-
jesztett allapotok egyrészt meglehetésen strdin fordulnak el§, masrészt pedig nagy az
energia szélességiik (azaz az energia bizonytalansaguk), ami a véges élettartamukkal fiigg
Ossze. Ezeknek a gerjesztéseknek a modellezése is nehéz, addig, amig nem allnak ren-
delkezésre megbizhat6 kisérleti adatok. Az eddig hasznalt kisérleti médszerek nem elég
megbizhatéak a magasan fekvé gerjesztések tanulmanyozasara. Uj médszerek utan ku-
tatva viligossa vilt, hogy olyan részecskével kell gerjeszteni, ami a kévetkez6 tulajdon-
sagokkal rendelkezik:

—  azenergiaja is és az impulzusa is elegendSen nagy és egyben nagyon jol definialt,

—  azintenzitdsa is elegendGen nagy,

—  képes kvark-antikvark parokat, illetve gluonokat ,,termelni”.

Kitint, hogy ezen kévetelményeknek leginkdbb a nagy energiara gyorsitott
antiprotonok tesznek eleget. Jelenleg Darmstadtban épiil egy olyan gyorsité, amelyik al-
kalmasnak igérkezik ilyen antiproton nyalab eléallitdsara.

Ha egy antiproton talalkozik egy protonnal, akkor bek6vetkezhet a harom kvark és a ha-
rom antikvark egyidejd megsemmisiilése és helyiikbe gluonok lépnek.

De cléfordulhat az is, hogy csak két kvark és két antikvark semmistil meg és egy
kvark—antikvark, azaz egy mezon képzdédik. Az antiproton-proton megsemmistlése
aran keletkezett gluonokat, illetve mezont, egy kozelben tartézkodé hadron elnyelheti,
ami ily médon getjesztett allapotba kertil. Ezen gerjesztett allapotok tulajdonsagainak
pontos mérése, illetve az ezeket helyesen reprodukalé modellek kifejlesztése az, amitél a
hadronfizika elérehaladasa remélhetS. Az sem kizart, hogy a keltett gluonok, a gluon tér
nem-linearitasa révén olyan ,,6njar6”,,glue-ball”’-okat képesek létrehozni, amelyek kisér-
leti kimutatasa és tanulmanyozasa ugyancsak jelentds elérehaladast igér.

Lovas Istvan, akadémikus
Debreceni Egyetem, Elméleti Fizikai Tanszék
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A ciklodextrinek

1. rész

A ciklodextrinek a keményité (a névényvilagban legelterjedtebb poliszacharid, a fo-
toszintézis végterméke, kémiai Osszetétele a (CsHi0Os)q képlettel irhaté le) enzimes at-
alakitasanak termékei (a késObbickben jeloljiikaltalinosan CD-vel ezeket a vegytilete-
ket). Az atalakitashoz sziikséges enzimet, a ciklodextrin-glikozil transzferdzt killénb6z6
mikroorganizmusok termelik, fgy a Bacillus macerans is. A hidrolizis eredményeként
ciklikus és aciklikus dextrinek keverékét nyerik, amelyeket elég nehézkesen lehet szétva-
lasztani. A ciklodextrinek is tobbfélék lehetnek aszerint, hogy hany monoszacharid egy-
ségbdl (glikopirandz) all a ciklus. Ezek a ciklikus molekuldk méreteikben kiilénbéznek

egymastol, amint az abran lathaté:

. 13Mm . 153nm 169nm
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1. dbra

Az a-CD hat, a B — CD hét, a y — CD pedig nyolc glitkopiranéz egységbdl all.
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2. dbra
a-CD  gyiiriis sgerkezete

Mindenik fajta CD molekulaban az 6sszes primér hidroxil-csoport a gylrd egyik (a
bels6) oldalan, az sszes szekunder hidroxil-csoport a gytr masik(kiils6) oldalan talal-
hat6. A molekulagytrt belsé uregének ,bélését” a glikozidos oxigénhid atomjai és a

szekunder —OH csoportok hidrogén atomjai képezik.

L
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Szekunder

Apolaros reg hidroxil

@ o
Primer
= hidroxil
csoportok

3. dbra

Ennck a szerkezetnek kévetkezménye, hogy a belsé tér gyengén apolaros, a kiilsé
képeny polarosabb tulajdonsagokkal rendelkezik. A ciklodextrin molekuliknak ez a
szerkezeti jellege. biztositja széleskord alkalmazhatésagukat.

A gytrls molekulak belsé tregiikbe, (ha azok elég nagyok) zarhatnak egy, vagy tobb
kisebb molekulat, az tgynevezett ,,vendég molekulat”, vagyis ,,gazdamolekulaként” képe-
sek viselkedni. Az gy 1étrejott képz6dményeket nevezik zarvany—komplexeknek.

Ha a gyengén apolaros bels6tert CD molekulak vizbe keriilnek, annak polaros kis-
méretd molekulai behatolnak az tiregekbe, de nem kétédnek erésen. Ezek kénnyen ki-
cserélhetS ,,vendégmolekulak”. Ha a kbzegbe vizben rosszul oldédé molekulak kertl-
nek (ezek kevésbé polarosak mint a viz) megindul a molekulacsere, a vizmolekulak he-
lyét a kevésbé polaros vendégmolekuldk foglaljak el:

CHs

CH:

4. dgbra

Az treg belsejében megvaltoznak a vendégmolekula fiziko-kémiai tulajdonsagai az
intermolekularis (elektrosztatikus jellegli) kolesonhatiasok kévetkeztében. Ezért bizo-
nyos esetekben csokkenhet az anyag vizoldékonysaga, mas esetben néhet. Mevaltoznak
a vendégmolekula optikai tulajdonsagai: pl. az akiralis vendégmolekula a kiralis CD gyi-
riben optikailag aktivva valik.

A gazdamolekula hatdsira médosul a vendégmolekula illékonysaga, a diffazios kész-
sége. A gyurd belsejében dltaldban a vendégmolekula stabilizalodik, kevéssé reaktivva
valik. Mas esetekben a CD molekula mesterséges enzimnek tekinthet6, mivel felgyorsit
bizonyos reakcidkat. A ciklodextrinek funkcidi szaporithatok, ha a gytriket alkotd
alapmolekulak szarmazékait allitjak el6. igy moédosulhatnak a lehetséges ,,reakciéutak”.
Mindezek eredményeként a zarvanykomplex-képzédés széleskord alkalmazhatdsagra
biztosit lehet6séget:

—  gdgydszat, gydgyseripar, biotechnoldgiai eljardsok: bebizonyosodott, hogy nem toxiku-
sak, a vendégmolekulaknak egy részét takarva, komplexdlva, annak csak bizo-
nyos része marad ,,szabad”, igy megvaltozik annak affinitasa a sejtmembranhoz,
ezért a toxicitasa is. A gyogyszerként haszndlatos vendégmolekulanak {gy csok-
kentheté a karos hatisa. A biotechnologiakkal készitett gydgyszerek esetében
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(antibiotikumok, szteroidok) CD jelenlétében jelentSs hozamnévekedést érnek
el (300%-os is lehet).

—  wvegyipar. molekularis méretd reaktorokként viselkednek a CD molekulak, ame-

lyekbe kétféle vendégmolekula is befér, s igy nagyszelektivitasu reakcidk valosit-
haték meg.
Aromas szarmazékok iranyitott elektrofil szubsztitucids reakcidindl elérhetd,
hogy a kivant izomer sokkal nagyobb hozammal képz3djon. Példaként tekint-
siik a toluol, vagy az anizol anédos klérozasat. Amennyiben a grafit elektod fe-
laletére CD-t visznek fel, a reakciétermék majdnem kizarélag a paraklor szarma-
zEk. A reakci6 kezdeti fazisaban a klér a CD molekula primér hidroxilcsoprtjaval
reagal, majd az oxigénhez kotott klor az aromads gylrd parahelyzetét timadja, a
masik két helyzetben levé C atomokat a CD-gy(ri fedi:

Vo)

5. dbra

Hasonl6an érdekes a ciklopentadién és az acetonitril reakciéja, melynek sebessége -
ciklodextrin jelenlétében 9-szeresére nd, mig a-ciklodextrin jelenlétében jelentSsen
csokken. A magyardzatot a reakcié modellezésével lehet megérteni. Mig az o-
ciklodextrin molekulaban a kisebb atmér6ji uregbe a nagyobb lineiris méretd
acetonitril nem fér be, addig a B-ciklodextrin tiregébe mind a két vendégmolekula befér,
s megvan a geometriai feltétele a kondenzaciénak. Nagyon sok, killénb6z6 tipusa szet-
ves reakcional alkalmazzak a ciklodextrineket mind nagyobb sikerrel a vegyiparban is.

CH:=CHCN

. Tesle

6. dbra

A kévetkez6 szamban a ciklodextrineknek a kozmetikaiparban, illetve a kérnyezet-
védelemben (szennyviz tisztitas) lehetséges alkalmazasairdl fogunk kézolni.

Irodalom
1] Szejtli J.: Magyar Kémikusok Lapja, 45, 3-4 szam (1990)
2]  www.kfki.hu/chemonet/

Brem Jiirgen, vegyészmérnok hallgatd
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Imperativ programozasi nyelvek
elemzési szempontjai

1. rész

60 évvel ezel6tt, 1946-ban Neumann Janos kidolgozta a korszeri szamitogépek
megépitésének alapelveit, 1946-1955 koz6tt megépliltek az elsé generacios elektronikus
szamitogépek. Ezeket a kezdetleges szamitogépeket a gépi kdd kbzvetlen felhasznalasaval
lehetett programozni. 1954—1958 kozott megjelentek a magas szintd programozasi
nyelvek (FORTRAN, ALGOL), amelynek segitségével emberkdzelibb formaban lehet a
programokat megirni, és azokat gépi kédra leforditani. Ezt kévetGen a programozasi
nyelvek gyors fejlédésnek indultak, napjainkban t6bb ezer programozasi nyelvrél be-
szélhetink, és szamuk novekszik.

A programozasi nyelvek osztalyozasaval mar foglalkoztunk a FIRKA 2003/2004 év
4-es szamaban. Jelen cikkben az imperativ programozasi nyelvek Gsszehasonlité elem-
zéséhez prébalunk felallitani egy kritériumrendszert, modszertani alapként az oktatas-
hoz és kutatdshoz, azon kérdés megvalaszolasara, hogy egy adott feladat megoldasihoz
melyik programozasi nyelv biztosit idedlis eszkoézoket, elemeket.

Ha elemezni szeretnénk egy programozasi nyelvet, vagy Osszehasonlité elemzéseket
szeretnénk végezni, célszerl az alabbi kritériumrendszer szerint korbejarni a témat.

1. Nyelvleirasok, konyvészet
Az elemzés els6 1épésében altalanossigaban szeretnénk megismerkedni a programo-
zasi nyelvvel:
— A nyelv céljai és specifikacioja
— A nyelv r6vid jellemzése
—  Milyen feladatok megoldasara specializalodott?
—  Mennyire elterjedt a nyelv?
— Honnan lehet hozziférni?
—  Honlapok
—  Létez6 forditdprogramok
—  Milyen dialektusokkal rendelkezik a nyelv?
- Jellemzé példaprogram

2. Milyen nyelvosztalyokba sorolhaté a nyelv?
Az el6z6 fejezet alapjan felallitjuk azokat a 6 nyelvosztalyokat, alosztalyokat, ame-
lyekbe besorolhaté a nyelv.
—  Nyelvosztalyok és alosztalyok
—  Hasonl6 nyelvek

—  Paradigmak

Hibrid nyelv-e vagy sem?

3. Torténete

Egy programozasi nyelv torténete, 1étrehozasanak kortlményei sokat elarulhat a
nyelv céljardl, specifikaciojardl, fontosabb verzidészamai pedig a fejl6désérdl, korszerdsi-
tésér6l. Példaul igen érdekes az Ada nyelv torténete: 1975-ben az Amerikai Védelmi
Minisztérium finanszirozasaval megindult egy olyan komplex programozasi nyelv elmé-
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letének kidolgozasa, amely a kor legtjabb kihivasait megoldotta. Az Gj kivanalmaknak
megfelel6 nyelv vazlatit STRAWMAN-nak (szalmabdb) nevezték el. Ezt felilvizsgalva
az 0j valtozat a WOODENMAN (fabab) nevet kapta. Tovabbi vizsgalatok eredménye
lett a TINMAN (6nbdb), majd az IRONMAN (vasbab) jelentés. Ekkor versenyfelhivast
tettek kozzé, hogy ki tud egy olyan nyelvet tervezni, ami a legkozelebb 4all az
IRONMAN-ben szerepl6 leirashoz. A négy indulé koziil a gybztes a GREEN (z61d)
csapat lett, ami a francia Cii-Honeywell Bull csoportja volt, amit Jean Ichbiah vezetett.
A legtjabb kévetelményeket STEELMAN-nak (acélbab) nevezték el, és az ebbdl szar-
maz6 nyelvet Ada névre keresztelték Ada Augusta Byron (1815-1852) ,,az elsé progra-
mozd” tiszteletére. Az Ada potencidlisan a legfejlettebb nyelv lett a 80-as évek kézepé-
re, de szerepe ma messze nem akkora, mint vartak volna.

—  Kik tervezték?

—  Mikor tervezték?

—  Mivolt a terv neve?

—  Mirdl kapta nevét a nyelv?

—  Fontosabb verziészamok, bévitések

—  Utolsé mdédositas ideje

— A nyelv 6sei

—  Erdekességek a nyelvvel kapcsolatosan

4. Kapcsolat az operacios rendszerrel és a szamitogéppel

A szamitégép architekturdjaval, az operacids rendszerrel fennallé kapcsolatokat
vizsgaljuk:

—  Architektarafiigg6-e a nyelvr?

—  Operaci6s rendszer figgé-e a nyelv?

—  Platformfiiggetlen vagy atvihetd, hordozhat6?

—  Létezik-e koztes kéd? Mi a szerkezete? Van-e virtudlis gép?

—  Milyen futtathat6 allomanyokat tud generalni (EXE, COM stb.)?
—  Hogy veszi at a paramétereket a parancssorbol?

Példaul a Pascal és az Ada csak figgvények segitségével (ParamCount, ParamStr, lletve
Ada.Command_Line. Argument_Count, Ada.Command_Line Argument) tud operdlni a pa-
rancssoron, a C és a Java a main fuggvény paraméterei altal.

A Pascal atvihets nyelv példaul DOS és Linux kézétt, a forraskodot kisebb-nagyobb
modositasokkal le lehet forditani (a Linux nem ismeri a CRT egységet), a C nyelv hor-
dozhato, a forraskdd modositasa nélkil, vagy minimalis médositassal lefordithaté, a Ja-
va nyelv platformfiggetlen, a targykod lefut a killonb6z6 operacids rendszerek alatt, a
kiillonb6z6 architektirdkon.

5. A forditéprogram
A hatékony targykédot, az interaktiv, s6t feltételes forditast a nyelv forditoprogramja
biztositja. A forditoprogram elemzésével a kovetkez6 kérdésekre kerestink valaszokat:
—  Parancssoros forditéprogrammal rendelkezik-e?
—  Milyen paraméterekkel kell meghivni?
—  Milyen direktivakkal rendelkezik?
—  Van-e pre- vagy posztprocesszalas (el6feldolgozas, utoéfeldolgozas)?
—  Hany menetes forditéprogramrél beszélhetiink?
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—  Van-e kilon szerkeszt6 (linker)?
—  Optimalizél-e a forditéprogram (Ha igen, akkor milyen elvek alapjan)?
—  Rendelkezik-e kérnyezettel?
—  Milyen tulajdonsagokkal van a kérnyezet felruhazva?
—  Szovegszerkesztéje

—  Forditérendszere

—  SzerkesztSrendszere (linker)

—  Futtatérendszere

—  Sagd, kédkiegészitdk, sablonok

—  Varazslok, kédgeneratorok

—  Tervezéfelilet

—  Debugger, nyomké&vet

—  Szimbolumkovets

—  Adatbazis-tervezé

— Tamogatja-e a csoportprogramozast?

—  Mas kornyezeti eszk6z0k, beagyazott lehetGségek
—  Forditéprogram, értelmez6, atalakitd
—  Hogyan kezeli a hibdkat a forditéprogram?
—  Létezik-e formalis helyességbizonyit6r?
—  Milyen 6nellen6rz6 mechanizmusokkal rendelkezik?
—  Mennyire gyors a fordit6?

Példaul a FoxPro vagy Logo értelmezével (interpreter) rendelkezik, értelmezi és vég-
rehajtja a beirt utasitasokat, programokat. A Pasca/ forditoprogrammal (compiler) ren-
delkezik, a programokat elemzés utan futtathaté exe allomannya forditja, majd azt lehet
futtatni. A Java atalakitéval (transzlator) rendelkezik, a forraskoédbdl koztes kddot allit
el6, majd ezt a koztes kddot értelmezd a Java Virtudlis Gép az adott architektaran, opera-
ciés rendszeren.

Az Assembly parancssoros forditoval rendelkezik, a Pascal parancssoros forditéval, a
6.0-as verzi6tdl TurboVision kornyezettel, a Defphi fejlett kornyezettel rendelkezik. A
Java forditéhoz tobb koérnyezet is létezik. Ezeket a kérnyezeteket IDE-nek (Integrated
Development Environment), beagyazott fejlesztési kornyezeteknek nevezzik.

6. Lexikalis elemek
A lexikalis elemek Gsszessége (kulcsszavak, azonositok, konstansok, mitveletek, spe-
cialis szimbdélumok stb.) azt az eszkoztarat képezi, amellyel a programozoé direkt operal
a programozas soran. A kévetkezé kérdéseket kell megvalaszolnunk:
—  Milyen karakterek hasznalhaték a nyelvben?
—  Melyek a hatarol6 jelek (szeparatorok)?
—  Fehér karakterek
—  Kis- és nagybetiik hasznalata
—  Azonositok
—  Milyen karakterek hasznalhatéak az azonositok lefrasarar
—  Mi az azonosito szintaxisa?
—  Van-e hosszisagi megkotés az azonositokrar
—  Vannak-e kulcsszavak?
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—  Van-e ktlénbség kulcsszé és az elére definialt sz6 kozott?
—  Vannak-e irasra vonatkozé konvenciok?
- Ertékkonstansok
—  Milyen numerikus értékkonstansok vannak?
—  Milyen mas alapok vannak a 10-esen kivil?
—  Mi az egész, illetve valos értékkonstansok szintaxisar?
—  Hogyan hataroljuk a sztring értékkonstansokat?
— Tébbsoros sztring értékkonstansok megengedettek-e?
—  Vezérl6karaktereket hasznalhatunk-e sztring értékkonstansokban, és ho-
gyan?
—  Megjegyzések
—  Van-e és hogyan hasznalhat6ak?
—  Megjegyzés a sor végéig?
—  Teljes sor megjegyzéssé alakitasa?
— Tobbsoros megjegyzés?
—  Egymasba agyazhaté megjegyzések?
—  Dokumentaciés megjegyzés?

Példaul az egész és valés konstansok esetén egyes nyelvek, pl. Ada, Perl, Eiffel, megen-
gedik az alahuzasjel (,,_") hasznalatat is szazas elhataroloként: 723_456, 1_000_000. A C,
C++, Java, C# nyelvekben a konstans utan irt /, L vagy # U betl tipizilja a
szamkonstanst: az 5L Jong (hossza egész) lesz, a 10u unsigned (l6jel nélkili) lesz. Pascaban
a valos szam kitevés alakjabol elhagyhato a tizedespont: 7E+2 a 700.0 valés szamot jelen-
ti. BASIC-ben a tizedespont elé nem kell kitenni a nullat: .5 a 0.5-6t jelenti. Az Ada nyelv-
ben egészeket is megadhatunk exponencidlis alakban, ekkor a kitev6 pozitiv kell, hogy le-
gyen: 1E3 = 1000. Eiffelben nem szikséges a tizedespont mindkét oldalara szamjegyet ir-
ni: -7. a minusz egyes valés konstansot jelenti. C++-ban a 4, D vagy /, I betlik utétaggal
pontosithatjuk a valés konstans tipusat (double vagy floal). A Java nyelv definidlja a NalN
konstanst (No# a Number), valamint a pozitiv és negativ végtelencket jelolé
POSITIVE_INFINITY és NEGATIVE_INFINITY konstansokat. Ezeknek véges szam
hozzdadasa vagy kivondsa nem valtoztatia meg értékiiket, szorzatuk a
NEGATIVE_INFINITY-t eredményezi, Osszeglik nem definialt. A nulla konstansnak
elGjelt is adhatunk: +0.0 vagy -0.0. Az 1.0 / 0.0 eredménye a POSITIIVE_INFINITY, mig
az 1.0 / -0.0 eredménye a NEGATIVE_INFINITY. A 0.0 / 0.0 a NaN-t eredményezi.

7. Milyen grammatikakkal irhat6 le a nyelv?
A forditéprogram elméleti hatterére engednek kovetkeztetni az itt feltett kérdések:
—  Lexikalis elemek leirasa
—  Szintaktika
—  Szemantika
—  Specialis konstrukciok
—  Ortogonalitds
—  Egységesség
—  Toémorség
Az ortogonalitds tulajdonsaga azt jelenti, hogy minél t6bb egymastdl fiiggetlen elemet
tartalmazzon a szintaktika, és ezeket barmely kombinaciéban lehessen alkalmazni (pl. a
kovetkez6 C++ deklaricié: unsigned long int valtozo;). A nyelv néhany alap-
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tulajdonsaggal rendelkezik. Ezen tulajdonsdgok mindegyike kilén-kilon is érthet, de
egylittes hasznalatukkor is értelmes kifejezést kapunk. Igy a nyelv konnyebben tanulha-
t6 lesz, hisz csak kevés elemet kell megtanulni és ezeket kombinalni lehet, hatulttéje vi-
szont az, hogy a forditéprogram logikailag zavaros, vagy kevéssé hatékony kombinacié-
kat is le kell tudjon forditani.

Az egységesség megkoveteli, hogy a szemantikailag egységes elemek hasonlé fogalma-
kat takarjanak, a fomdirség pedig azt, hogy egy elem legyen szemantikailag hasznalhaté
tobb fogalom értelmezésére, killonb6z6 kontextusokban (pl. a ,,+” operator stringekre,
egészekre, valos szamokra, halmazokra.)

8. Valtozok, szimbolikus konstansok
A tarhelyek cimzésére, hasznalatara szolgalnak a valtozok és a szimbolikus konstan-
sok. A programozasi nyelv médszereket kell, hogy biztositson mind az egyszerd, mind az
Osszetett tipusok konstansainak, valtozéinak a megadasara, ezek kés6bbi hasznalatara.
—  Kell-e deklaralni a valtozokat?
—  Vannak-e globalis, lokalis valtozok?
—  Hogy lehet deklaralni a konstansokat?
—  Léteznek-e specialis megkotések a nevekre?
—  Irasra vonatkozo konvencick
— A deklaricidk szintaxisa
— A viltozoknak adhatunk-e kezdGértéket?
—  Hogyan adjuk meg az 6sszetett konstansok értékeit?
—  Vannak-e dinamikus viltozék?
—  Vannak-e k6z0s referenciaju valtozok?
—  Vannak-e automatikus valtozok, statikus valtozok?
—  Regiszterekben tarolt valtozok
—  Létezik-e a perszisztencia fogalma, milyen perszisztenciardl beszélhetiink?

9. Kifejezések
A kifejezések olyan programelemek, amelyek felhasznalasaval leirhat6 a szamitasi fo-
lyamat. Szerkezeti ¢és szintaktikai szempontbdl egy kifejezés  gperdtorokbdl  és
operandusofbdl all. Egy kifejezés kiértékelésének célja a szamitasi folyamat elvégzése,
mely legtébbszor egy adott valtozoé értékének a kiszamitasaval ekvivalens.
—  Kifejezések szintaxisa
—  Létezik-e mellékhatas?
—  Alogikai kifejezéseket hogyan értékeli ki (teljes, részleges)?
—  Milyen mdveleteket hasznalhatunk?
—  Vannak-e bitmdveletek?
—  Milyen tipusokat térithet vissza a kifejezés?
— A miveletek sorrendje és a kiértékelés iranya
Logikai kifejezéseknél gyakoti a nem teljes kiértékelés. Ha egy logikai kifejezés csak és
miveletekbdl all, és az egyik operandusa bamis, vagy ha csak vagy miveletekbdl all és az
egyik operandusa zgaz, illetve az el6bbick értelemszerti kombinacidja a fagadds mivelet, a
kifejezést nem kell teljesen kiértékelniink, megallhatunk az elsé olyan operandusnal,
amelynél mar egyértelmd lesz a kifejezés eredménye. Ilyen esetben vigyazni kell a kiilon-
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féle mellékhatasokkal, mert pl. 2 meg nem hivott fiiggvények ezeket nem tudjak kifejte-
ni. Szamos programozasi nyelv erre lehetGséget biztosit, ekkor a complete boolean evalnation
direktivat kell kikapcsolni. Pl a (1 és 0) és ((1 é5 1) vagy (0 és 1)) logikai kifejezés kiértéke-
lése megallhat az elsé és utani 0-nal.

Az infix jelolési modot a matematikabol koleséndztiik. A binaris operator a két
operandusa kozott dllhat: a1 0% a, pl. x + y. Ennek a jel6lésmddnak az a hatranya, hogy
a kiértékelése nem egyértelmd. Példaul az x + y * a - b kifejezés esetén, ha semmiféle
hattérismeretiink nincs, nem tudjuk eldénteni, hogy a miveleteket milyen sorrendben
végezzik el. A hattérismeret, amire szitkségiink van, a mvelet prioritisa vagy precedencidja,
amely az elvégzés sorrendjét hatarozza meg. Hasonlban sziikséglink van az assgociativitds
fogalmara is, amely megmondja, hogy tobb azonos prioritasi muvelet esetén melyiket
kell elvégezni. A matematikai jel6lésmodhoz hasonléan, a prioritds és az asszociativitas
megviltoztatisira zaréjeleket hasznilhatunk. Példdul az (5-1) / (4 - 2) / (8 - 6) kifeje-
zés esetén egyaltalin nem mindegy az asszociativitas. Ha jobbrol, vagy balrdl végezzik
el el6szor az osztast 4 vagy 1 eredményhez jutunk!

10. Tipusok

A tipus egy olyan absztrakcio, amely Gsszefoglalja bizonyos entitasok kozos tulaj-
donsagait: kddolds, méret, szerkezet, szemantika. Egy entitas tipusa definialja azt a halmazt,
amelybdl az entitas, mint valtozo, értékeket vehet fel, a memériaban lefoglalt hely mére-
tét, és ugyanakkor definidlja azokat a miveleteket is, melyek az entitassal elvégezhetSk
(szemantikai szinten). Az elsé programozasi nyelvek tipusként a primitiv hardver tipu-
sokat hasznaltdk, de tdimogattak néhany Osszetett tipust is, azonban nem volt egy kiala-
kult egységes abrazolasi mod, a hasznalt tipuskonstrukciok fiiggtek a hardvertdl, a sza-
mitégép felépitésétdl. Ezek a kilonbségek elsGsorban a lebegSpontos szamabrazolas-
ban nyilvanultak meg,.

Csak az 1960-as évek végén kezdték a tipusokat absztrakcidként értelmezni, C.
Strachey és T. Standish munkajanak hatasara.

Egy tipushoz konstruktorokat, szelektorokat és predikdtumokat rendeltek. Ekkor szilet-
tek meg tobbek koézott a Simula és az AlgoloS nyelvek, amelyek mar magasfoka tipus-
szemlélettel birtak: altalinos, nagy kifejezéerejd tipusfogalmat hasznaltak, szigora #pusel-
lendrzés mellett. Mar ekkor kidolgoztak és implementaltak a zpusmegfelelési (kompatibilitdsi,
compatibility), tipuskiterjesztési (extension) és tipusatalakitisi (konvergids, conversion) szabalyokat.

Az Ada83 nyelv Gjabb fontos mérféldké volt a tipusok terén. Definidlta a
tipusértékhalmaz, és a tipusmivelet fogalmakat. Ezeken kivil lehetévé tette a tipussal valo
paraméterezhetGséget, megsziintette a biztonsagi réseket, megprobalta szabalyozni és
explicitté tenni a szemantikailag szabalytalan programozasi eszkézoket.

A tipusok elemzésekor a kévetkezd kérdésekre kerestink valaszt:

—  Mit jelent a nyelvben az adattipus?

—  Adattipusok szemantikéja

—  Trasra vonatkoz6 konvenciok

—  Mik a beépitett adattipusok?
—  Milyen elemi tipusokkal rendelkezik a nyelv?
—  Milyen Ssszetett tipusokkal rendelkezik?
—  Szintaxis

—  Szigoruan tipusos-e a nyelv?

—  Vannak-e a tipusoknak egyéni jellemz6i?
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—  Vannak-e bedgyazott tipusok?

—  Rendezett tipusok:

Kezd6értékik 0 vagy 12
A logikai tipus felsorolasi tipus-e, vagy 6nall6?

— Az egész és valds tipusok szamdt a nyelv definicidja vagy az implementicid
szabja meg?

—  Milyen valds tipusokat implementdl a koprocesszor?
—  Mutatdk

Vannak-e tipus nélkili pointerek?
Mire kellenek a mutatok?
=  Hogy ne kelljen nagy adatszerkezeteket atadni?
®  Dinamikus adatszerkezetek épitéséhez?
®=  Objektumorientalt funkciokhoz?
Mutatéaritmetika
=  Mitjelent a ,,+” operator mutatokrar
=  Hogyan t6rténik a mutat és a mutatott objektumok értékadasa?
= Van-e, és mit jelent az egyenlGségvizsgalat?
Van-e mutaté dereferencia mivelet?
A szemétgytjtés automatikus, vagy manualis?
Van-e sehova sem mutat6é mutaté (nil, null)?
Lehet-e automatikus valtozéra pointer?
Lehet-e t6bb mutaté egy objektumra?
Van-e alprogramra mutaté mutat6r?

—  Lehet-e felhaszndl6i tipust deklaralni?

Szintaxis

Van-e altipus-definialds?

Elérhet6k-e az alabbi tipuskonstrukciok, és ha igen, milyen tulajdonsa-

gokkal?

= Toémb
e Mi lehet az indexe?
* Milehet az eleme?
*  Csak ugyanolyan tipust elemei lehetnek?
*  Van-e indextilcsordulds-ellenSrzés?
*  Van-e kezd&érték-adds?
* Van-e egyben értékadds?
e Vannak-e dinamikus tdmbok?
*  Vannak-e konstans tombok?
*  Mikor dél el a mérete, a helyfoglalasa?
*  Van-e tobbdimenzids tomb?
*  Van-c altdmb (szelet) képzés?
* Vannak-e specialis toémbok?
=  Rekord (direktszorzat)

*  Van-e kezdérték-adas?
* Van-e egyben értékadds?
* Van-e rekord konstans?
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*  Hogyan mikodik a kivalasztis mavelet?
* Vannak-e specialis rekordok?
= Varians rekord (unid)
*  Meg lehet-e allapitani, hogy a rekordot melyik valtozat szerint
toltott ki?
* Kilehet-e olvasni a kitoltésitdl kiilonbo6zé valtozat szerint?
* Vannak-e specialis varians rekordok?
=  Halmaz
*  Allomény
* Milyen allomanytipusok vannak?
* Milyen muveletek végezhetSk allomanyokkal?
* Vannak-e specialis allomanyok?
—  Vannak-e specidlis tipuskonstrukciok?
—  Vannak-e absztrakt adattipusok, tipussablonok?
—  Léteznek-e névtelen tipusok?

Létezik-e Variant tipus?

Mikor ekvivalens két tipus?
—  Strukturalis ekvivalencia esetén
= A rekordok mezéneveit is figyelembe vették-e, vagy csak a struk-
turajukat?
= Szamit-e a rekordmez8k sorrendje?
= To6mboknél elég-e az indexek szamossiganak egyenlének lenni,
vagy az indexhataroknak is egyezniiik kell?
—  Név szerinti ekvivalencia esetén
=  Deklaralhaték-e egy tipushoz tipusok, amelyekkel ekvivalens?
= Névtelen témb- illetve rekordtipusok ekvivalensek-e valamivel?
—  Mikor kompatibilis két tipus?
—  Mi torténik tilcsorduldskor?
Tipuskonverziok

—  Van-e, és hogyan mikédik
®  azautomatikus konverzié?
= azidentitaiskonverzié?
= abovits konverzi6?
= aszikité konverzié?
= a /0String konverzio?

Erdekes a Delphi Variant tipusa. A Variant tipus olyan értékek tarolasara szolgal,
amelyeknek tipusa nem ismeretes forditasi id6ben. Egy ilyen tipusa valtozoé tehat barmi-
lyen értéket felvehet. A Variant tipus 16 byte nagysagui helyet foglal a memoriaban, ezen
a helyen egy tipusdeszkriptortot és egy értéket, vagy egy mutatét egy értékre tarol. A
Variant tipus segitségével egész szamokkal indexelheté dinamikus témboket is 1étre le-
het hozni. A témbdk elemei tetszGleges tipusuak — akar tombok is — lehetnek.

Kovacs Lehel
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‘ﬂudod-e?

Megvalosulni latszik H.G. Wells alma
a lathatatlan emberrol

Az emberiség nagy almodozdi, akik a tudomanyos fantasztikus irodalom megterem-
t6i voltak, J. Verne és H.G. Wells olyan késziiléket és eszkézt almodtak meg, amellyel
héseik csodalatos utazasokat tettek a Holdra vagy a tengerek mélyére, de akar lathatat-
lanna is tudtak tenni magukat. Amikor Verne és Wells merész almai napvilagot lattak,
kevesen hittek abban, hogy az emberiség valaha is meg fogja azokat valésitani. A j6 tu-
domidnyos fantasztikus regény vagy novella £6 kévetelménye talin az, hogy ne keriiljén
ellentmondasba a természettudomanyos vilagképiinkkel, azaz elképzelései legyenek
Osszhangban a természet térvényeivel és akkor van esély annak a megvalositdsara.

Azoéta az ember eljutott a Holdra és atommeghajtisi tengeralattjaréi a mély-
tengerek titkait kutatjak. A legijabb kutatasok pedig Wells nagy almat, a lathatatlan em-
bert is a megvalésithatésag kdzelébe hoztak.

A targyak lathatatlanna tételének a lehet6sége mintegy negyven évvel ezel6tt meriilt
fel, olyan formaban, amely ramutatott a megvalositas lehet6ségére. Victor Veselago
mintegy negyven évvel ezel6tt vizsgalni kezdte a kiilénb6z6 anyagok optikai tulajdonsa-
gait, féleg a térésmutatéjuk szempontjabdl, a teljes elektromagneses spektrumban. Az
elemi optikabdl ismert a térésmutaténak a fénysebességekkel kapcsolatos értelmezése,
mely szerint egy anyag n térésmutatdja, a vakuumbeli fénysebességnek (c) és az anyag-
ban terjed$ fénysebességének (v) a hdnyadosa: n = c¢/v. A képletbdl kiolvashatd, hogy
ez a természetben talalhaté anyagok esetében egy 1-nél nagyobb pozitiv szam. Maxwell
ota tudjuk, hogy a térésmutaté kapcsolatban van az anyag elektromos és magneses
anyagallandéival, amelyet a kovetkez6 Osszefiiggéssel adhatunk meg :

n :[gr ':ur]]/2

ahol & az anyag relativ dielektromos allandoja és [, a relativ magneses permeabilitasa.
A képletbdl kiolvashat6, hogy ha &.U>0, akkor az n térésmutatd egy valos pozitiv vagy
negativ szam lesz. A természetben talalhaté anyagok esetében a torésmutaté egy pozitiv
szam. Veselago azt vizsgalta, hogy mi a feltétele annak, hogy egy anyag negativ trés-
mutatéju legyen, és az hogyan viselkedne elektromagneses hullamtérben.

Arra a megallapitasra jutott, hogy negativ térésmutat6ju anyagot akkor kaphatunk,
ha &:<0 és <O mindkét anyagra egyidében teljestil. Ebben az esetben egy valds negativ
szam addédna az n térésmutatéra. Ez az anyag igen kiilonés modon viselkedne elektro-
magneses térben. Nem engedné dt magan az elektromagneses hullimokat, az elektro-
mos és magneses erévonalakat eltaszitja magatol. Tehat a fénysugarak nem hatolnak be
és nem verédnek vissza az ilyen anyag felilletérél, hanem megkeriilik az ilyen testet. Ugy
ahogy a foly6 vize, megkertli a sima kévet. Az ilyen test lathatatlan lenne az adott hul-
lamhossz tartomanyban, viszont a test mogotti arnyéktérben levs targyak lathatok len-
nének, mivel az elektromagneses hullim megkertli a targyat. Tehat az ilyen targy
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(anyag) tgy viselkedne optikai szempontbdl az adott tartomany elektromagneses hul-
lamterében, mintha ott se lenne. Veselago vizsgalatai szerint ilyen anyag nem talalhat6 a
természetben. Tehat a természet gondoskodott arrdl, hogy ne legyenek lathatatlan tar-
gyak. Azonban az ember nem nyugszik bele a természet adott rendjébe és igyekszik azt
megvaltoztatni a sajat hasznara vagy esetleg éppen a karara.

A fizika térvényei nem zarjak ki annak lehet6ségét, hogy egy anyag vagy egy fizikai
rendszer esetében, & és . egyid6ben, kulon-kilon negativ értéket vegyen fel, ugyan-
abban a frekvencia tartomanyban. Ismert tény, hogy vannak negativ elektromos
permittivitasi anyagok. PL ilyenek egyes fémek (ezist, arany, aluminium) az optikai
frekvencidk tartomanyaban. Vannak negativ magneses permeabilitasi anyagok, pl. re-
zonal6 ferromdgneses vagy antiferromagneses rendszerek. De ugy tlnik, hogy a termé-
szetben a két paraméter (g;, ) soha nem lehet egyidében negativ értéka. Erdekes a
természetnek ez a gondossaga, ez a spontan természetvédelem.

A 90-es évektol kezdve egyes kutatdintézetekben részletesebb kutatémunka kezdé-
doétt a ,Jathatatlan anyagok™ el6allitasara vonatkozo. A szakterilet kutatéi el is nevezték
ezt a képzeletbeli lathatatlan anyagot metaanyagnak (angolul metamaterial).

Ez év marciusaban két angliai kutaté J. Pendry és tle fliggetlenil U. Leonhardt
megadta a metaanyagok elkészitésének a lefrasat. A metaanyag paranyi elemek ismétl6-
désébdl all. Az elemek nagysigat (méretét) és egymastdl valo tavolsagat ugy kell megva-
lasztani, hogy azok sokkal kisebbek legyenek az alkalmazott elektromagneses hullimok
hullimhosszanil. Ebben az esetben az elektromdgneses hullim homogénnek litja a
metaanyagot, nem tudja megkilonboztetni az egyes alkot6 elemeket. A metaanyag egyik
komponense az elektromos, a masik a magneses tulajdonsagot képviseli. Az épitSele-
mek paranyi hurkok, vezeté darabok. Ezeket helyezik el megfelel6 tavolsagba, szabalyos
sorrendbe. Ez év marciusaban amikor a metaanyag el&allitasi médja kézismertté valt, a
Pennsylvania egyetem egyik munkatarsa azt nyilatkozta a Science-nek, hogy 6t éven be-
lil mar meg fognak jelenni a radidhullimok tartomanyaban mikédS metaanyagok és a
beldlik készilt eszkdzok.

Az els6 metaanyag tipusd rendszer eléallitasara nem kellet 6t évet varni. Az elsé
publikicié utan mintegy fél évre, oktéber kbzepén mar megjelent az elsé metaanyagbdl
késziilt mikodSképes rendszer lefrasa.

A mikédéképes eszkozt a Duke Egyetemen D.R. Smith vezetésével egy kutatd-
csoport allitotta el6, melynek munkalataiban részt vett J. Pendry is a metaanyag elvének
egyik kidolgozéja. Eszkézik nem egy haromdimenzids rendszer, egyelére csak két di-
menzidban mikodik. Mérete kicsi, minddssze 10 cm az atmérdje. Az eredeti elképzelé-
sektdl eltéréen nem kobos, racsos felépitésd, hanem koncentrikus kérokbdl all. Az épi-
téelemek, tvegszalas feliletre szerelt rézkarikdk és huzal darabok. A mellékelt fényké-
pen a kutatécsoport vezetSje, D.R. Smith lathatd, a kisérleti berendezés egy része mel-
lett. A kisérlet soran bebizonyosodott, hogy az elektromdgneses hullimok megkertlték
a metaanyaggal korbevett objektumot, ugy, ahogy a foly6 vizarama megkeriili a meder-
ben lev6 sima kédarabot. Egyértelmien bebizonyosodott, hogy a vizsgalt mikrohullama
tartomanyban a metaanyaggal lathatatlanna tett¢k az elrejteni kivant targyat.

A kutatokézpontokban mar a j6v6 tervein dolgoznak. Mindenekel6tt metaanyagbol
egy hiromdimenzids rendszer kifejlesztését tervezik egy szikebb frekvencia tartomany-
ban és tovabb fogjak tanulmanyozni a metaanyagok viselkedését mas frekvencia tarto-
manyokban. A hullimhossz csckkenésével egyre nehezebb lesz a megfelel6 metaanyag
kialakitasa, mivel az épitéelemek mérete lényegesen kisebb kell legyen az alkalmazott
elektromagneses sugarzas hullimhosszanal. A lathat6 fény tartomanyaban az épitSele-
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mek mar nanométer nagysagrenddek, ami azt jelenti, hogy az elemek elSallitasa valészi-
nileg csak a nanotechnolégiak felhasznalasaval valosithaté meg.

A metaanyagok kifejlesztése a lathaté fény tartomanyaban, valdszinidleg hosszabb
idot igényel. Egyes becslések szerint évszazadokra van sziikség ahhoz, hogy a
nanorendszerekbdl nagy feliletl, megfelel6 szilardsagl, mozgathaté metaanyagokat
tudjanak 1étrehozni.

Viszont azt is figyelembe kell venni, hogy e téma irant ugy tinik van érdekl6dés,
erre utalnak az utébbi hénapokban elért gyors eredmények. Sejteni lehet, hogy melyek
azok a korok, amelyeket leginkabb érdekel e probléma gyakorlati alkalmazhatésaga. A
metaanyagoknak a tavkozlés bizonyos tertletein lehetnek alkalmazasai. De sajnos a leg-
inkabb érdekeltek nem a békés felhasznalasra gondolnak, hanem a metaanyagok kato-
nai alkalmazdsaira. Gondoljunk csak arra, hogy mit jelent egy hadsereg kezében a latha-
tatlanna tett tank, repiilé vagy éppen a katona, aki fel6lti a lathatatlanna tevé varazsko-
penyét. Nem véletlen, hogy a természet a maga rendjében kiiktatta ezt a lehetéséget, az
ember viszont el6bb vagy utébb meg fogja valdsitani.

Puskas Ferenc

Ismerkedjink a biotechnologiaval

Mai értelemben biotechnolégia alatt olyan kilonféle eljarasokat értiink, melyek az
¢él6 szervezetek felhasznalasaval, manipulldsival termékeket dllitanak el kereskedelmi
céllal. Ezek az eljarasok magukba foglaljak a sejtkultirak (amelyek lehetnek mikroorga-
nizmusok, névényi-, allati sejtek), szoévetkultirdk, illetve embridk atiltetését és
rekombinans DNS technikdkat (géntechnologia).

A biotechnol6gia alkalmazott biologianak is tekinthetd, amelynek eredményei révén az
emberiség szamara hasznos anyagot lehet termelni €16 sejtben, szévetben, szervezetben.

A biotechnolégia talan a leggyorsabban fejl6d6 tudomanyterilete a XXI. szazadnak,
az emberiség legégetSbb gondjaira keresi a megoldast. Feladatanak tekinti: betegségek
gyogyitasat, az életminéség javitasat, korszerd, egészséges élelmiszerek el&allitasat, a
kérnyezetszennyezés egyes problémdinak megoldasat. Vildgszerte a tarsadalom érdekls-
dése kozpontjaban all: egyesek csodaszernek, masok veszélynek tekintik.
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A kéztudatban a legfiatalabb tudomanynak tekintik, kezdeteit a XX. szazad kézepé-
t8l szamitjak, de megjelenésérdl, fejlédésérél viszonylag keveset kozoltek a magyar
szakirodalomban. Ez anndl is szomorubb, mivel a ,,biotechnolégia” megnevezés, vala-
mint az elsé definicidja és annak targykorébdl készilt elsé szakkézlemény a magyar
Ereky Karoly nevéhez fizédik. Ereky Karoly nevét a hivatalos magyar tudés bibliogra-
fia nem emliti, annak ellenére, hogy nem a jelenlegi orszaghatarokon kiviil él6 alkoté
volt. Még az 1992-ben megjelent ,,A magyarok a természettudomany és a technika tor-
ténetében” (Orszdgos Miszaki Informacios Koézpont és Konyvtar kiadvanya) cimd ko-
tetben sem talalkozunk a nevével, annak ellenére, hogy t6bb kényvet, kézleményt irt
német, angol, magyar nyelven, szamos szabadalom szerz&je volt, egyetemi tanarként is
dolgozott, aktiv kozéleti tevékenységet folytatott, s az angolszasz szakirodalom a nyolc-
vanas évektdl a biotechnoldgia atyjanak tekinti.

Eletrajzi adatait kévetve egy olyan egyéniség bontakozik ki eléttink, aki egész életét
a kézugyek szolgalatanak és a tudomanyok mivelésének szentelte.

Ereky Karoly 1878. oktéber 18-an sziiletett egy polgari csaladban, Esztergomban. A
csalad eredeti neve Wittmann, amit 1893-ban az apa, Wittmann Istvan, Erekyre valtoz-
tatott. Anyja, Takacs Maria, akinek kozvetlen elédei voltak: dukai Takacs Judit (1795-
1830), az els6 magyar kolténé és ennek nagynénje, Takacs Zsuzsanna, Berzsenyi Daniel
felesége.

Ereky Karoly koézépiskolai tanulmanyait Stimegen és Székesfehérvarott végezte,
majd a Mlegyetemen szerzett gépészmérnoki oklevelet 1900-ban. Egyetemi tanulma-
nyai idején kertilt a Mlegyetemre Entz Géza, aki a kolozsvari egyetem elsé dllattan pro-
fesszora volt, (1873-1896 koz6tt) s aki egy 4j szellemid bioldgiat alapozott meg. Ereky
Entz tanftvany volt. Mestere elvei: ,,a modern kultura, amelyb6l nemzedékek szinte be-
lathatatlan aranyokban néveked6 kultdraja fog a megallapodast nem tdré haladas t6rvé-
nyei szerint sarjadzni, a természettudomanyok haladasan, a természet megismert torvé-
nyeinek a gyakorlati életben az emberiség boldoguldsira valé alkalmazasan alapszik.”
LE a természettudomanyok legfontosabb igazsagaihoz sem a fogalmakat elemz6 filozé-
fia egymagaban, sem a puszta tapasztalas nem juthat, hanem csak a gondolkodé tapasz-
talds, mely a tapasztalisban a lényegest a torténéstSl elkilonitils .. a biolégianak egyik
legfontosabb altalanos értéka tétele, melyre ily filozofiai tapasztalas vezetett, az, hogy az
€16 lények testét alkoté anyagokban ugyanazok az erék szerepelnek, mint az élettelen
testek anyagaban”.

Szakmai tevékenységét bécsi vallalatoknal kezdte élelmiszeripari és papiripari gépek
tervezésével. 1905-ben Budapesten a Jézsef Miegyetem tanarsegédje lett, kbzben né-
metorszagi és daniai tanulmanyutjan tovabb képezte magat, a mezégazdasigi termelés
kérdéseivel foglalkozott. 1909-ben megalapitotta Budapesten a Nagybirtok cimd lapot,
1911-ben a Nagybirtokosok Allatértékesité Egyesiiletét, 1912-ben Nagytétényben egy
Sertéshizlal6 és Husipari Rt.-t, amely az akkori legnagyobb kapacitasa sertéshizlalda volt
a vilagon. Az I. vilaghabordiban fronton harcolt, a Tandcskoztarsasag ideje alatt Bécsben
élt, annak bukasa utan visszatért Budapestre. Rovid ideig népélelmezési miniszter volt,
majd nemzetgyilési képviseld.

1905-tél fél évszazadon keresztil meggy6z6déseként hirdette, hogy a fejlett tarsa-
dalmat nem lehet fenntartani az 6si, elmaradott paraszti vilag élelmiszer termelési mod-
szereivel. Annak szerepét a természettudomany és technika legfejlettebb ismereteit al-
kalmazd, iparszertien termelé mezégazdasagi tizemnek kell atvennie, amely makodésé-
nek alapvetd, elvi része a biotechnoldgia alkalmazasa. Meggy6zédése volt, hogy a tudas
alapu tarsadalmak anyagi jolétének a természettudomanyok fejlédése az alapja. Egész
életében figyelemmel kisérte és tanulmanyozta a természettudomanyok legtjabb felfe-
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dezéseit, {gy az atom- és elektronelméleteket, termokémiat, kvantumelméletet, melyek
korébél kisebb koényveket, dolgozatokat is k6zolt. Az érdekelte, hogy a természettudo-
many, technika, k6zgazdasig milyen médon fogjak elémozditani az emberiség jolétét,
békés fejlodését. Ezek a célok vezették a biotechnoldgia elveinek kidolgozasahoz, ame-
lyeket el6sz6r magyarul publikalt 1918-ban, majd 1919-ben Betlinben megjelent dolgo-
zatdban németil fejtette ki. Ezt tekinti a szakirodalom az elsé biotechnoldgiai szaksz6-
vegnek.

Elveinek megismertetéséiil idéziink munkaibol:

A hus, zsir- és tejtermelés akkor fog a kor szinvonalara emelkedni, ha olyan mér-
tékben fogja alkalmazni a biokémiat, mint ahogy pl. az elektrotechnikai nagyipar fel-
hasznalja az elméleti fizikanak alaptételeit, s mivel altalaban a termelésben a természet-
tudomanyok alkalmazasat a technoldgia tanitja, a mezGgazdasagi élelmiszertermelés tu-
domidnyit biotechnolégianak nevezhetjiik az aldbbi megfontolas alapjan. Ha valamely
nyersanyagbdl fizikai szerszamokkal fogyasztasi cikket készitunk, - pl. fabol butort-, az
ilyen és vele hasonlé munkafolyamatokat rendszerbe foglalva, a mechanikai technoldgia
tanitja. Ha a nyersanyagot kémiai erével dolgozzuk at kész cikké, pl. a katranyt indigova,
ezeknek a folyamatoknak a targyaldsa a kémiai technoldgia targykorébe tartozik. Es vé-
gul, ha a nyersanyagbodl €16 szervezetek segitségével termeliink fogyasztasi cikket-pl.
sz€nabdl tejet-, ezek a munkafolyamatok, tudomanyos rendszerességgel, a biotechnolé-
giaba gydjthetSk Gssze. A biotechnoldgia két részre oszlik. Elsé feladata abban all, hogy
természettudomanyi médszerekkel a nyersanyagokat, a kész produktumokat és a bio-
technolégiai munkagépeket, jelen esetben a hust, zsirt és tejet produkalé allati szerveze-
teket megismertesse. A masik feladata pedig az, hogy tokéletesitse a tobbtermelés mod-
szereit egyrészt azaltal, hogy a takarmanyozas tanait fejleszti, mas részt azaltal, hogy az
allati szervezetet céliranyos kitenyésztéssel és operativ beavatkozassal megjavitja. A bio-
technolégia a névényi takarmanyok, tovabba a hus-, zsir- és tej ismertetésénél abbdl az
alaptételbdl indul ki, hogy az egész €16 vilag ugyanazokbdl a vegyiiletekbdl épiil fel. Az
egész allat- és novényvildg minden egyes sejtje, elkezdve a lathatatlan bacilusoktol £6l a
legnagyobb szarazfoldi emlbsig és a terebélyes tolgyfaig, ugyanezekbdl a szerves és
szervetlen épit6kovekbdl all és egyes sejtek csupan a felépités modjaban kilonboéznek
egymastol [1].

JEa mez6gazda mind a ndvényi, mind az allati termékek esetén a kilsé tényezék
leghelyesebb csoportositasaval torekedjék a hozam novelésére.

Oda kell hatni, hogy a biologiai térvények alkalmazasaval maguk az €16 organizmu-
sok kényszeriljenck tébbet és jobbat produkalni.”

A vilaghaboru idején élelmiszerhiany alakult ki, ennek hatasara inditotta el a ,,z6ld
plazma” nevezetd programjat. Lucernabol, vorosherébdl, fivek levelébdl finomra zu-
zott, mikroszkoppal ellenérzott Gsszetételd és mindségu, specialis plazma pépet allitott
el6, mely szaritasaval magas fehérje- és vitamintartalmu tapszert kapott. Kisérletileg iga-
zolta, hogy koncentratuma teljesen emészthets, cs6kkenthets vele pl. a hizésertés sze-
mes gabona sziikséglete, ler6viditi a hizlaldsi id6t, baromfiknal néveli a tojashozamot,
szarvasmarhakndl a tejhozamot, né a haziallatok betegségekkel szembeni ellenallé ké-
pessége. A zoldplazma programjat Ereky-process néven németil és angolul is kézolte,
Angliaban gyakorlati bemutatdkat tartott, egészségligyi, mezbgazdasagi és kozélelmezési
szakemberek kérésére hosszabb kisérleteket iranyitott. Az angliai kisérletei igazoltak el-
képzeléseit (pl. 1kg fiatal lucerna leve 2kg f6l6z6tt tej tapanyagtartalmaval egyenértékd,
készitményeinek betegséget gyogyito hatdsa is volt.) Gyakorlati elgondolasai kozil sok
bizonyult helyesnek. Eredményeire ausztral és angol kutaték még a hatvanas és hetve-
nes években is hivatkoztak. 1943-ban a Kémikusok lapjaban kozolt cikkének cime ,,A
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vizi élettér és a mezbgazdasagi forradalom”. Ebben ismertette, hogy az 4j tudomanyos
eredmények alapjan realis lehet az egysejtd algak kontrolldlt, iranyitott kérilmények ko-
z6tti nagylizemd termelése is, LE ha az algakat sikeriil befogni az emberi sziikségletek
kiszolgalasaba, akkor ez az 4j talalmany és ez az 4j technika olyan gyors evoluciot valt ki
a mezbgazdasag fejlédésében, mint amilyent a gézgép feltaldldsa okzott az iparban.
Meggy6z6désem szerint ugyanis a vizi élettér ésszerd kihasznalasa felemeli a mezégaz-
dasagi organikus anyagtermelést a gyaripar nivéjara és megkonnyiti az emberiség 1étért
val6 kiizdelmét”.

A harmincas évek masodik felében egy ujabb agrar-biotechnolégiai tervet dolgozott
ki tamogatva Zemplén Géza biokémiai alapkutatasait. Nagyizemid selyemherny6-
hasonlé 6tlet volt. Biokémikusokkal és névénynemesitkkel célul tizte ki 4j, optimalis
aminosav Osszetételd és magas fehérjetartalmu eperfa fajtak nemesitését és intenziv 6n-
tozéses termesztését. Megvaldsithatonak tartotta, hogy a javitott eperfa levélb6l mester-
séges proteinrostot, a mugyapjut lehessen gyartani. Programjabol idézve: ,,A selymet al-
koté aminosavak tulajdonképpen mar az eperfa sejtjeiben késziilnek el és az eperfale-
vélben mint fehérjevegyliletek vannak felhalmozva. A hernyé nem tesz mdst, minthogy
ezeket az aminosavakat a mirigy rendszerében atcsoportositja selyemméE . A selyem
két kulonallé fazisban jon létre: a kertészeti tizemben termeljiik az eperfalevelet és a
hernyéeteté-iizemben alakitjuk at annak fehérjetartalmat selyemmé. F .Ha az aminosav
Osszetétel és a selyem minésége koézott meghatarozzuk az Gsszeftiggéseket és a kerté-
szeknek megadjuk, hogy olyan fafajtat tenyésszenek ki, amelyiknek a levele az aminosa-
vakat az el6irt Osszetételben tartalmazza, akkor a selyemtermelésben olyan 4j eredmé-
nyeket érhettink el, amelyek a selyem minéségét soha nem sejtett magas nivéra emelhe-
tik. A kazein, a lanital nyersanyaga alkalmas emberi taplalkozasra is, tehat draga. Fzzel
szemben, ha az eperfa levelét megSroljitk és a nyert tejszerd, z6ld masszabdl a proteint
kivalasszuk, akkor semmi elvi akadalya nem lesz annak, hogy ebbdl mugyapjut készit-
sink és igy hektironként tobb 100kg mdgyapjut termeljiink rendkiviil olcsé nyers-
anyagbol. Ha az eperfa levél fehérje vegyiileteibdl szalat huzunk, akkor a mesterséges
proteingyartds néhany év alatt éppen olyan mértékben fog kibontakozni, mint ahogyan
a miselyemipar az utébbi évtizedekben a szemiink lattara fejlédott.”

1943-ban jelent meg utols6 tudomanyos dolgozata, amelyben a j6v6 tudodsainak fel-
adataul jeloli meg a klorofillnak, mint ,,él16 fényakkumulator” miikédésének a megisme-
rését és biologiai kapacitasanak jobb hasznositasat, névelését.

A II. vilaghdboru utan népbirésag elé allitottak, 1946-ban 12 évre itélték. A vaci bor-
tonben érte a halal 1952-ben.

Ereky Karoly, a magyar szellemi élet kiemelked6 egyénisége a méltatlan mell6zések
aldozata, de elképzeléseibdl sok beteljesedett. Eljutottunk a biokémia és a biotechnol6-
gia koraba, az altala megilmodott ,,biotechnol6giai munkagépek” a modern kor mérno-
keinek feligyelete mellett miikédnek szerte a viligon az emberiség létért val6 kiizdel-
mének megkonnyitésére. Talan, ha nem lett volna egy koncepciés per dldozata, 6 valha-
tott volna Szent-Gyorgyi Albert utdan a masodik, Magyarorszagon tevékenykeds Nobel-
dijassa.

Mathé Enikd
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Fontosabb
csillagaszati események

December

Az id6épontokat romaniai, téli idészami-

tas (UT+2 6ra) szerint adtuk meg.

nap ora

5.

02 Telehold. (02> 25m)

9. 22 A Merkur 1,0 fokkal északra a Marstol.
0. 13 A Szaturnusz 1,1 fokkal délre a2 Holdtdl,
fedés (hazankbol nem lathatd).

10. 18 A Merkur 0,1 fokkal északra a Jupitert6l.

12. 02 A Mars 0,8 fokkal délre a Jupitertdl.
12, 17 Utolsd negyed. (16" 32m)
18. 17 A Platé egyiittallasban a Nappal.
18. 23 A Jupiter 5,5 fokkal északra a Holdtél
19. 06 A Mars 4,7 fokkal északra a Holdtol.
20. 16 Ujhold. (160 01m)
22. 02 Napfordulé.
24. 05 A Neptunusz 2,4 fokkal északra a Holdtol.
25 23 Az Uranusz 0,1 fokkal északra a Holdtdl,
’ fedés (hazankbol nem lathatd).
27. 17 Elsd negyed. (161 48™)
Meteorrajok
Raj neve Kod Aktivitas Max.
Eszaki Khi ORN 11.26-12.25 12.02
Ofionidak
Monocerotidak MON 11.27-12.17 12.08
Delta Arietidak ARI 12.08-12.14 12.09
Szigma HYD 12.03-12.15 12.11
Hydriddk
Déli Khi ORS 12.07-12.14 12.11
Ofionidak
Geminidak GEM 12.07-12.17 12.13
Coma COM 12.12-01.23 12.20
Berenicidik
Ussiddk URS 12.17-12.26 12.22
Omega Canis OCM 12.17-01.04 12.27
Maioridik

A bolygik lithatisiga
a hénap folyamdin

Merkur: A honap elsé6 felében kereshe-
t6 meg a hajnali sziirkiletben a délkeleti
latéhatar f616tt. Megfigyelhet6sége gyor-
san romlik. A hé végén mar csaknem

egyidében kel a Nappal.

Vénusz: Egyre jobban lathaté az esti
szirkiletben a délnyugati égbolton. A
hé elején fél oraval, végén egy oraval
nyugszik a Nap utan. Fényessége —3,8m;
fazisa 0,98, csokkend.

Mars: A hajnali sziirkiiletben mar meg-
talalhaté a Mérleg, a Skorpid, majd a Ki-
gyotartd csillagképben. A hoé elején egy
oraval, a végén masfél 6raval kel a Nap
elétt. Fényessége 1,5m, atméréje 3,8".

Jupiter: A hajnali égen kereshet6é meg a
keleti latohatar kozelében, lathatosiga
gyorsan javul. A hoé elején még csak ha-
romnegyed oraval, a végén mar két és
fél oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —
1,7m, atméréje 31".

Szaturnusz: Késé este kel, és az éjszaka
nagyobb tészében lathaté az Oroszlin
csillagképben. Fényessége 0,4m, atmérd-
je 19".

Uranusz, Neptunusz: Az esti 6rakban
még megfigyelhet6k. Az Uranusz a Viz-
6nt6, a Neptunusz a Bak csillagképben
lathaté. Késé este nyugszanak.

[
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Decemberi csillagos égbolt az esti érakban

oOsszeallitotta
Csukas Matyas

Fizikai Nobel-dij 2006

A fizikai Nobel-dijat 2006-ban két amerikai fizikus, John C. Mather a NASA kutaté-
ja és Georg F. Smoot a Californiai Egyetem (Berkeley) professzora kapta a kozmikus
hattérsugarzassal kapcsolatos kutatasaiért.

A modern kozmoldgia alapjat az ,,Osrobbanis elmélet ” ( Big Bang) képezi, mely sze-
rint évmillidardokkal ezel6tt, egy kozmikus robbanas soran alakult ki a vilagegyetemiink. A
robbanas utani pillanatokban rendkivil forr6 (1015-101¢ K) és maximalis sdrtségd ( 10!
g/cm?) volt. A gyorsan tagul6 univerzum hémérséklete és siirlisége rohamosan csokkent.
A tagul6 univerzumban kialakulnak az alacsonyabb hémérsékleten mar stabil elemi részek,
ugyanakkor a robbands utin mintegy 300 ezer évvel, amikor a hémérséklet mintegy
3000 C'-os, kialakul az a termikus sugarzas, amely kitolti az egész teret. Ez a sugarzas
egytitt tagul és egyiitt hil le az univerzummal. A mult szdzad kbzepén egyes elméleti fizi-
kusok ramutattak arra, hogy ez a sugarzas ma is jelen kell, legyen a vilagegyetemiinkben és
hémeérséklete, az univerzum korabdl kiszamithatd, amely 3 K korili értéknek adédott.

1964-ben két amerikai radiécsillagasz, A. Penzias és R. Wilson egy kommunikicios
miuthold gyenge jeleit kbvette nyomon egy nagy érzékenységl vevével. Méréseik soran arra
figyeltek fel, hogy vevékészilékikben allanddan jelen van egy meghatarozott hullimhosz-
szu zavaré jel, amelyet nem tudtak kikiisz6bdlni és eredetére sem tudtak valaszt kapni.
Egy évi vizsgaloédas utan rajottek, hogy ez a jel kozmikus eredetd és kiilonb6zé hullam-
hosszakon is detektalhat6 hasonlé jel, amely a vétel iranytdl fiiggetlendl 4llandé intenzitas-
sal jelentkezik, tehat egy homogén kozmikus eredetil sugarzasra bukkantak. Ezek alapjan a
két kutaté 1965-ben nyilvanossagra hozta, megtalaltak az &srobbands utan keletkezett
termikus sugarzast, amely 6sszhangban a Big Bang modellel, megfelel egy 2,7 K hémér-
sékletd fekete-test sugarzasanak. Penzias és Wilson felfedezése a modern kozmoldgia
egyik legnagyobb eredménye volt, amely megerdsitette, az Gsrobbanas-elmélet helyességét.
A két kutaté ezért a felfedezésért 1978-ban fizikai Nobel-dijat kapott.
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A késébbick soran a kiilénb6z6 kozmologiai modelleken végzett szamitdsok arra
utaltak, hogy egy teljesen homogén hattérsugarzas estén nem alakulhatott volna ki az
univerzumunk jelenlegi szerkezete. Egy teljesen homogén sugarzasi térben nem kelet-
kezhetnek anyag csomésodasok, nem alakulhatnak ki csillagok és galaxisok. Viszont a
sugarzasi tér egy csekély inhomogenitasa , mar elégséges a tomegkoncentraciok, anyag
csomoésodasok kialakulasdhoz. Szamitasok szerint a tdmegkoncentraciok kialakuldsihoz
mar elégséges a lokalis inhomogenitas egy ezrednyi eltérése az atlagos értékhez képest.
Késébb ez az érték moédosult, ugyanis csak a lathat6 anyag esetén adédik az egy ezred-
nyi fluktuacios eltérés, de ha a s6tét anyagot és sotét energiat is szamitasba vesszik, ak-
kor sokkal kisebb, szazezrednyi fluktuaciok is 1étrehoznak anyag csomésodasokat. An-
nak az eldéntése, hogy vannak-e a kozmikus hattér sugarzasban ilyen csekély inhomo-
genitasok, nagyon fontos volt, ezen mulott az eddig alkalmazott kozmoldgiai modell ér-
vényessége.

1974-ben a NASA palyazatot hirdetett a vilagirben végzend6 kutatasokra. A palya-
zat dijnyertese a COBE ( COsmic Background Explorer ) miihold és a hozzakapcsolo-
dé kutatasok.

1. dbra

Az la. abran lathaté a COBE mihold makettje, az 1b. abra a Fold koérili palyajat
szemlélteti. A NASA-nak ez a kutatasi programja egy hatalmas kutatasi tervet jelentett,
amelyben t6bb mint 1000 kutatd, mérndk és mds szakember vett részt. A palyazati terv
gyakorlati kivitelezése tobb mint egy évtizedet vett igénybe. A terv 6 iranyitdja és a fe-
ketetest-jellegét vizsgilé csoport vezetSje az egyik Nobel-dijazott J. Mather, a NASA
kutatéja volt. A hattér-sugarzas irany szerinti eloszlasat, mas szoval a sugarzas anizot-
répidjat vizsgalé csoport vezetGje és a berendezések f6 tervezGje, a masik Nobel-
difjazott, G. Smoot professzor volt.

15 évvel a javaslat kidolgozasa utan, 1989. november 18-dn, egy hordozé rakétaval
palyara helyezték a COBE miiholdat. A mihold és a nagy érzékenységt fedélzeti misze-
reinek a mikodése minden varakozast feliilmdalt. A mérékésziilékek 9 perccel az elsé
adatgy(jtések utin, mar fontos eredményt kézoltek a f6ldi kézponttal: az univerzum hittér-
sugdrzdsa, tokéletes feketetest-sugdrzas. 1990 januarjaban egy tudomanyos konferencian jelen-
tették be a NASA szakemberei ezt az eredményt. A konferencia résztvevéi szokatlan mo-
don, felallva d6rg6 tapssal fogadtik a varatlan 6rombhirt. Egyes tudomanytorténészek sze-
rint az akkori szokatlanul nagy lelkesedés is hozzdjarult a Nobel-bizottsag 2006-os donté-
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s¢hez. A COBE tovabbi mérései kimutattdk, hogy a kilénb6z6 iranyokban mért hémér-
séklet-eloszlasban csekély, szazezred nagysagrendd eltérések adodnak.

Ez az anizotrépia mar elégséges ahhoz, hogy megfelelé tomegsiriség esetén létrehozza
azt az anyag csomosodast, amely elvezet az univerzumunk jelenlegi szerkezetéhez. A 2.
tokhoz kilénb6z6 hémérsékletek tartoznak (az eredeti szines képen a szinarnyalatok ko-
z6tti kiloénbség j6l kivehetd). Az anizotrépiat jellemz$ legnagyobb hémérsékleti killénb-
ség mindossze AT = 18 UK . Ez az érték pontos képet szolgiltat arra vonatkozolag, mi-
lyen pontos és nagyérzékenységli méréberendezést kellett kifejleszteni, hogy a kapott kép
hémérséklet eloszlasaban ilyen kis kilonbségeket ki lehessen mutatni. Stephen Hawking
1992-ben a The Timesnak nyilatkozva az évszazad, de akar minden idék egyik legnagyobb
felfedezésének minGsitette a COBE mérési eredményeit, amely igazolta az &srobbanas
elmélet helyességét. A kapott eredmények tovabbi kutatasi lehet6ségeket tartak fel. Ezért
egy Ujabb program keretében felbocsatottak a WMAP miholdat, amely az anizotropia
térképen még finomabb részleteket tart fel. A WMAP mithold eddigi mérései igazoltik az
un. inflaciés modell helyességét. Kozvetlentll az srobbands utin egy dramai mértékd ta-
gulas, hirtelen felfivodas kévetkezett be. E szakasz végén a tigulas folytatddott, de sokkal
lassabb titemben. Ugy tlnik, egy néhany milliard éve ismét gyorsulé jelleget 6ltott a tigu-
las. Ebben a szakaszban éliink most. De szerencsére a jelenlegi gyorsulé tagulas nem olyan
nagymértékd mint az inflaciés korszakban volt.

A hémérséklet iranyeloszlasanak pontosabb ismerete hozzasegit a vilagegyetemiink
és egyuttal a modern fizika egyik fontos alapkérdésének a megvalaszolasdhoz. Valaszt
kaphatunk arra, hogy milyen aranyban van jelen az univerzumban a ldthat6 és az isme-
retlen, s6tét anyag és sotét energia, milyen ezek sdrdségeloszlasa. Az Furépai-unié sem
akar e kutatasi programokbdl kimaradni. A kézeljévSben varhat6 a Planck méhold fel-
bocsatasa, amely az eddigieknél is részletesebb és pontosabb adatokat fog szolgaltatni a
kozmikus hattérsugarzasrol.

Az utdbbi évszazad kozmoldgiai kutatisai megmutattak a természet érdekes prog-
ramozasat. A nagy rendszerben egy paranyi kis valtozas (lasd a hattérsugarzas csekély
anizotropidjat) elvezet egy strukturdlt témegeloszlasu univerzumhoz, ennek hianyaban,
univerzumunkat egy homogén sugarzas tengere toltené ki, melynek monoton egyhan-
gusagabol sohasem fejlddhetnének ki gondolkodé lények. Viszont az anyagecsomésodas
lehetSsége egyenesen elvezet a gondolkodé lényig, csak minddssze egy néhany millidrd
évet kell tirelmesen kivarni.

Puskas Ferenc
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A Cés C++ programoziisi nyelvek torténete
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1963-ban megjelent a CPL nyelv (Combined Programming Language), amely Ot-
vozte az addigi két nagy nyelv, Algol/ és Fortran elényeit.

1967-ben Martin Richards megtervezte a BCPL (Basic Combined
Programming Language) nyelvet, a CPL nyelv egyszerUsitett valtozatat.

A C nyelvet Dennis Ritchie tervezte egy PDP-11 tipusu gépen, Unix opera-
ciés rendszer alatt. A nyelv hamarosan annyira népszerivé valt, hogy az
egész Unix rendszert atirtdk C-be.

Az AT&T Bell Labs-nal torténé nyelvfejlesztés 1969—-1973 kozé esett, a leg-
termékenyebb év az 1972 volt.

A nyelv neve azért lett C, mert lehet6ségei nagy részének alapjait az a Ken
Thomson altal 1970-ben kifejlesztett B nyelv képezte, amelynek elédje a
BCPL nyelv volt.

1978-ban jelent meg a Brian Kernighan-Dennis Ritchie: The C Programming
Language cim@ konyve, mely ma is alapmid a C programozasban. Késéb, az
ANSI szabvany megjelenése utan (1989) ezt atdolgoztak, és ma is a legjobb
C kényvek egyike.

1979-ben kezdték el a C with Classes nyelv fejlesztését.

A C++ programozasi nyelvet Bjarne Stroustrup fejlesztette ki az AT&T Bell
Labs-nal, a 80-as évek elején.

A nyelv tervezésénél fontos szempont volt a C-vel valé kompatibilitas, ezt
oly mértékben sikeriilt megval6sitani, hogy minden szintaktikailag helyes C
program egyben egy szintaktikailag helyes C++ program is.

A C++ nyelvet 1998-ban szabvanyositotta az ANSI.

A C++ nyelv nagy ujitasa az objektumorientalt programozasi megkdzelités
beillesztése a C nyelvbe.

1987. majus 13-4n megjelent a Borland cég Turbo C 1.0. programja

1988 januarjaban megjelent a Turbo C 1.5.

1989-ben megjelent a Turbo C 2.0. Ezt kévetGen a Borland attért a C++
nyelvre.

1990-ben megjelent a Borland cég Turbo C++ elsé verzidja

1991. februar 28-an megjelent a Turbo C++ 1.01.

1991. november 20-an mar a Turbo C++ 3.0-at is a piacra dobtdk.

A 3.1-es verzioval elvalnak a Turbo C++ és a Borland C++ agak.

1993 novemberében jelenik meg a 4.0-as verzio.

2006. szeptember 6-an megjelent a Turbo C++ 2006.

[
2006-2007/3 1s



Pliséerlet, Llabor

Kisérletek

A Hevesy Gydrgy és Irinyi Janos Kémiaversenyek erdélyi dontdjét tavasszal Sepsiszentgyirgyon
tartottik. A gyakorlati forduld feladatait ismertetjiik  segitségiil a tovabbi felkésziilésiikre azoknak,
akik nem ismerték et ag anyago.

VII. osztaly

Sziikséges eszhozik: 2 orativeg, kémcesovek, kémes6fogd, 2 pohar, vegyszeres kanal,
tvegbot, melegit6 eszkoz (gazégd, vagy borszesz ég6), kézi nagyitd

Szikséges anyagok: desztillalt viz, csapviz, asvanyviz, tinta, hipermangan-oldat, t6-
mény szappan-oldat, konyhaso, kékké

Gyakorlat menete

Olvasd el figyelmesen a gyakorlat leirasat, idézd fel, hogy milyen munkavédelmi
szabalyok betartisara van sziikséged, dolgozz azok szerint. Eszrevételeidet, magyariza
taidat jegyezd fel, foglald jegyz6konyvbel

1. kisérlet: az Oraiivegek egyikére desztillalt vizet, a masikra csapvizbdl tegyél par
cseppet, majd 6vatosan parologtasd el a folyadékot réluk. Mit észlelsz az érativegeken?
Kéznagyitoval is végezz megfigyelést!

2. kisétlet: a 2 pohirba azoknak 1/3 magassagaig toltsél csapvizet, adagolj az egyik
poharban levé vizhez annyi konyhasét, amennyit fel tud oldani. Ezutdn cseppents bele
1-2 csepp kék tintat és kavard jol Gssze a pohar tartalmat. A masik poharbann levé viz-
hez cseppents hipermangin oldatot, amig kavargataskor szép piros szind oldatot kapsz.
Egy kémcsSbe 6nts annak 1/3 magassigiig a kék oldatbél, majd nagyon évatosan réte-
gezz 14 a piros oldatbdl (amennyiben az egymasra rétegezés nem sikertlt, mert hirtelen
ontotted az oldatot, akkor ismételd meg az oldatok egymasra rétegezését). Figyeld a tor-
ténteket. Mit észlelsz? Mi a magyarazata az észlelteknek? Az elvégzett kisérletnek a fo-
lyami deltdk tanulmanyozasa cimet is adhatnad. Miért?

3. kisérlet: szaraz kémcs6be tegyél kevés kristalyos kékkovet.

a).  melegitsd a kémcsovet 6vatosan, allandéan mozgatva. Melegités kézben
tartsd kozel vizszintes helyzetben a kémesévet. A melegitést addig végezd,
amig a kémcesé belsé fala szarazza valik. Figyeld a kémcesében torténteket!
Jegyezd fel az észleléseidet!

b). befejezve a hevitést, varjal amig a kémcsé lehdl (5-10 perc mulva), majd
cseppents vizet a kémcesébe. Mit tapasztalsz? Magyarazd!

4. kisérlet: a harom szamozott kémcsSben tetszbleges sorrendben asvanyvizbdl, csap-
vizbél és desztillalt vizbdl talalhaté minta. Csepegtess mind a harom kémcsébe 2 csepp
szappanoldatot. Jol razd Gssze a kémcesovek tartalmat! Figyeld a torténteket. Megfigyeléseid
alapjan dontsd el, hogy melyik kémes6ben melyik vizminta volt! Kovetkeztess, hogy szap-
pannal valé mosaskor milyen vizet gazdasigosabb haszndlni! Indokold vélasztasodat!

A munkalapot Nagy Emese, a Mikes Kelemen Liceum tanara (Sepsiszentgyorgy) alli-
totta Gssze.
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VIII. osztaly

Sziikséges eszkiziok: kémesovek

Rendelkezésre all6 anyagok: ismeretlen folyadék intak , indikator oldatok (felolf—
alein, metilorange), kémszer oldatok (AgNOs BaCly)

Gyakorlat menete:

A szamozott hét kémes6ben tetszSleges sorrendben a kovetkezé anyagok: NaOH,
HCI, ZnSO4, NaCl, Cu(OH)a vizes oldata, desztillalt viz és csapviz talalhato.

A rendelkezésedre all6 kémszerek és indikator oldatok segitségével allapitsd meg,
hogy milyen szamu kémcsében melyik anyag talalhaté. A munkajegyz6kényvet a meg-
adott tabldzat alapjan készitsd ell

Kémeso | Kisérlet | Elvégzett Elsglelés Kivetkeztetés Kémiai jelenséget
sorszdma | sorszdama mitivelet leird reakcidegyentet

A munkalapot &sszedllitotta Szabd Unige, a Mikes Kelemen Liceum tanira (Sepsi-
szentgyorgy)

Vakacios és szilveszteri szorakozasra ajanlott kémiai kisérlet

Hunent kigyok

Sziikséges anyagok: cukor, homok, szédabikarbonat, eti-alkohol.

Eszkizok: dorzsmozsar, porcelan tal, mianyag kanalka (mokkaskanal méret), agya-
gos dréthald, gydjtdpalcea, gyufa.

Dérzsmozsarban poritsatok el egy kiskanalnyi natrium-hidrogén-karbonatot hat kis-
kandlnyi porcukorral. A keveréket nedvesitsétek meg alkohollal (pépszerti massza le-
gyen), majd tegyétek a porcelan tal koézepére, amibe el6zéleg homokot helyeztetek.
Gyujtsatok meg a gyujtopalcat, s érintsétek a pép feliletéhez, amig az alkohol meggyul-
lad. Figyeljétek, hogyan buijnak el6 a kis fekete kigyok a homokbdl. A jolsikeriilt probal-
kozast érdemes lefényképezni (digitalis fényképezSgéppel), s kildjétek el villimpostin
az EMT email cimére!

Mathé Enikd
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Katedra
Pedagogiai-pszichologiai kisszotar

II1. rész

Rovatunkban hat részbdl allé sorozatot inditunk dltalinos pedagdgiai és nevelés-

lélektani fogalmak tomor meghatarozasara. A fogalmak ismerete mind a didkoknak, mind
a tanaroknak haszndra vélhat, de azoknak is, akik csupan az dltalanos muveltségiiket 6hajt-
jak gyarapitani. Az aktiv oktatasi folyamatban résztvev6 didkoknak a metakognitiv tanu-
lashoz nydjt segitséget, a tanaroknak varhatéan a fokozati vizsgajuk el6készitéséhez,
ugyanis a kisszotar a véglegesit6é és a II. fokozati vizsga programjanak alapfogalmait is
nagy mértékben felleli. Az egyes cimeket nem kimerité médon targyaljuk, és mas meg-
kozelitések is 1étezhetnek, a vizsgakhoz csak kiindulé alapot nyujthatnak.

10.

Magatartas. Szandékossagot tartalmazo viselkedés (l. ott). A mindennapi valosag
visszaaddsara a magatartas fogalma jobb a viselkedés fogalmanal. A személyek a
szocidlis kapcsolat soran leginkabb a masik résztvevé intencionalitisahoz viszo-
nyulva alakitjak ki magatartdsukat, kélcsénosen orientalédnak egymashoz, értelme-
zik egymas cselekvéseit.

Mérés. Maximalis pontossagra torekvé értékelés. A tanuldi teljesitmények szam-
szertsitése feltételezi a funkcionalis méréeszkozt és a hatékony mértékegységet.
Metakognitiv tanulas. A procedurdlis tanuldsi folyamat tudatositisival megvalo-
sulé magasabb szint( tanuldsi folyamat.

Motivacié. A cselekvés belsé indité oka. A motivalas a motivacié pedagdgiai esz-
kozokkel torténd felkeltése. Az ember legmagasabb rendi motivuma az 6nmegva-
16sitas (Maslow). A motivacié olyan inditékok egylttese, amelyek a tanulét raveszik
a tanulasra, a tanulasi kedvet, elhatarozast fenntartjak.

Motivacié — szerepe az iskolai tanulasban. A motivaci6 az oktatasi folyamat el-
s6 mozzanata, amely nélkil az oktatas nem hatékony.

Miivel6dés. A kulturilis javak bizonyos kéréhez t6rténé odafordulds, valamely ér-
ték vagy értékrend kovetkezetes és torténeti meghatarozasa, az ahhoz vald tartozas.
Miiveltség. Az egyénnek az altalanos muveltség — szlk értelemben az irodalom,
zene, képzémivészet, tagabb értelemben a természettudomanyos muveltség —, il-
letve a szakmiveltség teriiletével kapcsolatos ismeretei és viselkedésmintai.
Nevelés — célja. Reprodukalni, at6rékiteni generdciordl generdciora a tarsadalmat
és a kulturat. Ebben a folyamatban részt vesz a csalad, iskola, egyhaz stb. Kultaran
kivil nem létezik szellemi tevékenység. Minden kulturalis intézmény az emberi in-
telligencia révén kel életre.

A nevelési célok. Szik érvényességgel rendelkeznek, és révid idejd a hatasuk,
azonnali hatalyuk van (leckére, tanitasi mozzanatra vonatkoznak). Pontos megfo-
galmazasban vetitik el6 a tanitasi mozzanat végére varhaté eredményeket. Ezeknek
az eredményeknek a természete és tartalma alapjan a nevelési célok harom tipusat
kilénboztetjuk meg: kognitiv, érzelmi-motivacids és viselkedésbeli. A nevelési esz-
mény konkretizaldsa e célokban valésul meg,

Nevelés — értelmezései. Nevelésként értelmezhetSk azok a cselekvések, amelyek
altal az emberek megkisérlik befolyasolni masok személyiségének fejlédését. A ne-
velés a cselekvSk szimbolikus interakciéja, szimbolikusan kézvetitett kommunika-
tiv cselekvés; a nevelési szituacidban résztvevék megegyezésén alapulé tarsadalmi
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

cselekvése. A nevelés a kultira kézegében torténik, a kultdra része, a kultdrat is
meg kell tanulni.

Nevelés — felnGtteké. A felgyorsult tarsadalmi véltozasok altal a felnétt egyének-
t6] megkovetelt folyamatos tovabbképzés, atképzés (permanens nevelés, élethosz-
sziglani tanulds, life long learning), illetéleg a formalis nevelésb6l valamilyen oknal
fogva kimaradt felnétt egyének nevelése.

Nevelés — fogalma. Nevelésnek azokat a céliranyos cselekvéseket, szandékolt és
megtervezett intézkedéseket tekinthetjiik, amelyen keresztil a felnSttek megkisérlik
a beavatkozast a gyermeki fejl6dés folyamataba, olyan tanulasi folyamatokat timo-
gatva és elinditva, amelyek kivanatosnak tekintett disgpogicidkhoz és viselkedésmidok-
hoz vezetnek.

Nevelés — formai (lasd: formadlis-, nem formdlis-, informdilis nevelés)

Nevelés — formalis. A személyiség intézményesitett és tervszert fejlesztése. Tar-
sadalmilag meghatarozott. Elénye az egyén formativ értékelhetSsége és az intellek-
tualis munkara nevelés. Hatranya a programorientalt kompetenciafejlesztés, a tanu-
16 személyi szabadsaganak behatirolasa (ami érdektelenséghez, unalomhoz vezet-
het).

Nevelés — informalis. Szervezett interakciok a mindennapi (szelektalatlan, feldol-
gozatlan) informacidk szintjén (médiumok, baratok stb.).

Nevelés — informalis és formalis nevelés viszonya. Az informalis nevelés (mé-
dia, reklam stb.) dltalaban sokkal nagyobb hanyadot képvisel az egyének életében,
mint a formalis. Nagy veszélyeket rejt, a formalis nevelésbél kimaradtak szimara
(,»kulturalis autizmushoz” vezethet).

Nevelés — nem formalis. Az oktatasi intézményen kivil megvalésul6 (de azért
még intézményesitett és strukturalt) nevelés. A gyermekek igényeihez rugalmasab-
ban alkalmazkodik. A rejtett tanterv teriiletéhez tartozik.

Nevelés — nevelési feladatok. Kézepes érvényességli és hatdereji nevelési célok.
Nevelés — funkcioi. A funkcidk a kévetkez6 célok megvaldsitasa érdekében hat-
nak: az informaciok, értékek kivalasztasa, feldolgozasa és tovabbitdsa a tarsada-
lomtdl az egyed felé; az ember bio-pszicholdgia potencialjanak fejlesztése; Mas
szerz6k a kovetkez6 funkcidkat tartjak fontosnak: kognitiv funkcid; axiolégiai
funkci6 (kulturalis alkotoképesség); tarsadalmi-gazdasagi funkcié (az anyagi ter-
melésre felkésziteni).

Nevelés — pszichoszocialis vonatkozasai. A nevelési folyamatban a személyiség
fejlédésének bioldgiai, tarsadalmi és pszichikai tényez8k altali meghatarozottsaga.
Nevelés. A személyiség kialakitasdinak szervezett, rendszerezett és folyamatos
formaja.

Nevelés — szerepei. A nevelés alapvetd szerepe az egyén szocializaciés folyamata-
nak az elGsegitése. Biztositja a nemzedékek folytonossagat, az értékek atszarmazta-
tasat nemzedékrél-nemzedékre.

Nevelés — torténeti folyamat. A nevelés koronként és tarsadalmanként valtozik,
tehat torténeti kategoria. Valtozik a célja, a tartalma, az intézményrendszere, val-
toznak a médszereti is.

Nevelés — fejlédési iranyai (lisd: a nevelési folyamat, informalis és formalis nevelés viszo-
nya, dnnevelés, felndttek nevelése)

Nevelési v. oktatasi eszmény. Egy adott id6szakban a tarsadalom kovetelményeit
és Ohajait fogalmazza meg nagy altalinossagban az elképzelt és kialakitasra vard
személyiségformaval kapcsolatban. Hossza idejd érvényességgel rendelkezik, és az
oktatasi rendszer egésze munkalkodik a megvaldsitasan. Tarsadalmi, pszichologiai
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26.

27.

28.

és pedagogiai vonatkozast érint abbdl a szempontbdl, hogy mivé kell valnia az
egyénnek a tarsadalom fejlédési iranyaval kapcsolatban, az elvart személyiségtipus-
sal kapcsolatban, valamint a pedagogiai cselekvés redlis lehetSségeivel kapesolat-
ban. Az oktatasi eszmény Romaniaban jelenleg: ,,Az egyén szabad, teljes kora és
harmonikus fejlédése autoném és alkotd személyiség kialakitisa érdekében”.
Nevelési folyamat. Az ember pozitiv értelemben bekévetkezd, hosszas érvényes-
ségl, célszerlien megfogalmazott valtozasa, amely egyidejileg két szinten valdsul
meg: pszicholdgiai (egyéni valtozas a kulturanak nevelési kolesonhatasban torténd
egyéni elsajatitasa) és sgocidlis (szocializacios, tarsadalmilag megkivant viselkedések,
attitidok, magatartasok elsajatitasa) szinten. A nevelés kétpolusu emberi és tarsa-
dalmi folyamat, nevel6 és nevelt kézotti célszerl interakei6 a kifejlett, autonéom és
felelGsségteljes személyiség kialakitisa érdekében.

Neveléslélektan — targya, szerepe. A neveléslélektan (pedagogiai-pszicholégia)
targya a pszichologia térvényszertiségeinek alkalmazasa a nevelés és oktatas terén.
Témai kozil megemlithetS: a pedagdgiai hatas bipolaris jellege, az 6nismeret, az
identitas, az énkép alakuldsa a kézvetlen kérnyezet (az anya szerepe a pozitfv, illet-
ve a negatfv énkép alakulasaban) és a tagabb kornyezet hatisara, az Onismeret és a
tarsismeret kapcsolatai, az empatia, a személyészlelés ferdeségeinek hatisa a tana-
roknak a tanulok iranti attit@djében stb.

Norma — viselkedés szabalyai. A norma — szabdly, a tarsadalom (v. csoport) altal
kiakitott szabalyrendszer, amely meghatirozza a megengedett, illetve a tiltott visel-
kedéstipusokat, és amelynek megsértését a tarsadalom (v. csoport) szankcionalja
(tarsadalmi kontroll). Az fratlan erkdlesi normak a j6 és a rossz, az etikai szabalyok
az illik, nem illik fogalmaival, a térvényekben rogzitett jogi normak pedig a kotele-
z6 torvényi elbirasokkal kapcesolatosak.

Kovacs Zoltan

PP )iontap-szemid

Ha valaki els6 kézbdl szeretne informaciokat kapni egy programozasi nyelvrdl, jo,

ha azt a tervez6jétdl, vagy a fejleszt6jétsl kapja meg.

A bitp:] | www.research.att.com/ ~bs/ C++.html honlapon maga Bjarne Stroustrup, a

C++ nyelv tervezdje irja le tapasztalatait, meglatasait a C++ nyelvvel kapcsolatosan.

A honlapon a szamos technikai kérdés mellet, Bjarne Stroustrup életdtjat is végig-

kovethetjiik, szamos érdekes kérdés segitségével fény deril arra is, hogy nem 6 mondta
az IEEE interjaban azt, hogy a C++ nyelvet azért fejlesztette, hogy az atlathatatlan és
tobbértelmi kéd miatt nagyobb legyen a programozok fizetése.

Erdemes végignézni a honlapot, féleg a FAQ gyakori kérdésekbdl sok érdekességet

tudhatunk meg.
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2003-2004.

VIII. osztaly — 1. fordulé

Szokaméleon!

(8 pont)

. Ha akarom fizikai jelenségek leirasa vagy 6sszegezése, amely aldl nincs kivétel.

Ha akarom emberek altal alkotott athaghat6, megszeghetd szabaly.

. Ha akarom fényforras. Ha akarom gyimélcs.

2.

. Ha akarom az anyag mennyisége. Ha akarom, emberek sokasaga.
. Ha akarom egyszerd anyag. Ha akarom elektromos tapegység.

Adott az alabbi grafikon, amely az erd valtozasat tinteti fel a megtett Gt figgvé-

nyében. Szamitsatok ki a mozgas soran az erd altal végzett mechanikai munkat.

(3 pont)
$FOV

30+
204
104
o 10 12 14
ol 2 4 8 8 '\/' d (m)
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3. Egy korlap egy tengely kortl foroghat. Két er6é hat ra, amelyek ellenkez6 ird-
nyokba fordithatjak: F1 = 20 N, by = 30 cm, F2 = 40 N, b, = 20 cm. (F = er6, b = az
er6 karja). Egyensulyban van-e a korlap? Magyardzd meg! Javasolj lehet6ségeket az
egyensuly megvalositasahoz. (5 pont)

4. Egy pontszeri testre 6 — egy sikban levé — eré hat: Fy = 1 N, F, = 2 N, F3 = 3 N,
F4 =4 N, Fs =5N és Fs = 6 N (ebben a sorrendben). Az erék koézott sz6g 60°. Milyen
irdnyba és mekkora eré hatasara fog elmozdulni a test? (5 pont)

5. 10 kg, — 5°C hémérsékletd jeget 100°C hémérsékletl gbzz¢ alakitunk. Hany ki-
logramm koksz elégetésével tudjuk biztositani ezt a valtozast? Az energia-veszteségektdl

tekintstink el. (5 pont)
=218 L omeoX L -z o 4o M g MW
E kg°C kg kg kg°C kg

6. Hasonlitsd Gssze a teljesitményeket! (4 pont)

a). Két szivattyd kozil az egyik 10 perc alatt végez el ugyanannyi munkat, mint a
masik 15 perc alatt.

b). Az elsé villanymotor 2-szer annyi munkat végez ugyanannyi id6 alatt, mint a
masik.

7. A dizelmozdony 80 kN er6vel vontatja a szerelvényt. A vonat 0,5 éra alatt teszi

meg a 36 km hossza utat. (6 pont)

a). Mekkora munkdt végez a mozdony motorja?

b). Mekkora a teljesitménye?

). Mekkora a vonat sebességer

8. Az emel6édaru 500 darab téglat emel fel 8 m magasra. Egy tégla adatai: 5 cm x 10
cm x 20 cm, stirdsége 2600 kg/m>. Mekkora a végzett munka? (4 pont)

9. Rejtvény: (4 pont)

A meghatarozasok alapjan t6ltsd ki az alabbi hal6 fiiggSleges sorait. A jelzett vizszin-
tes sorokban két idegen kifejezést talalsz, amelyek elvalaszthatatlanok egy kozépkori
olasz fizikus nevétSl. Mi az idegen szavak jelentése és melyik fizikusrdl van sz6?

1) Féldrigaki. (JASPILS) 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10
2)  Besgterce megyei kisvdros.
3)  INGi név.

4)  Bizonytalan, batdrozatlan.
5)  Jdrmiivin kizlekedik.

6)  Rovitkols. >
7)  Polarizil.

8)  Becézett llona.

9)  Fogatos. A rejtvényt
10) Erre a helyre nagyot iit. Szdes Domokos tanar készitette

10. Itj réviden a PIONEER (10-11) amerikai bolygokozi szondak ttvonlardl, céljardl.
(6 pont)
A kérdéseket Gsszeallitotta a verseny szervezje: Balogh Dedk Anikd tanarnd
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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Kémia

K. 509. Hatirozd meg annak a gaznak a molaris tdmegét, amelybdl 1,60g tomegnyi
560cm? térfogatot foglal el normal korilmények k6z6tt! Mi lehet a molekulaképlete en-
nek az anyagnak, ha csak ként és oxigént talaltak benne elemi analiziskor?

K. 510. Egy 2L térfogatu, zart edényben 13g tomegl Hz és COz tartalmi gazelegy
talalhat6, amelynek atlagos molekulatémege 36. Mekkora a nyomas az edényben, ha az
25°C hémérsékleten talalhat6? Mennyire lehet felmelegiteni a tartalyt, ha annak fala leg-
tobb 10atm nyomast bir ki?

K. 511. Mekkora a nyomads abban a 200cm? térfogatu fioldban, amelyben 3,2g kén-
dioxid talalhaté 47°C hémérsékleten?

K. 512. Két zart tartaly egyikében 2g hidrogén talalhaté 57°C hémérsékleten, a ma-
sikban 22g szén-dioxid 77°C hémérsékleten. Melyik tartalyban nagyobb a gaznyomas és
mennyivel? Amennyiben ezekbdl a tartalyokbdl kiengedtek bizonyos mennyiségli gazt,
ugy, hogy a kapott gazkeverék atlagos molekulatémege 25, mekkora a kapott elegy tér-
fogat-szazalékos Gsszetétele?

K. 513. Egy 5L térfogati edényben levé hidrogént és szén-dioxidot tartalmazé
standard allapotu gazelegy strlsége 1,082¢/L. Hatirozd meg az elegy tomegszazalékos
Osszetételét!

K. 514. Egy reaktorban azonos anyagmennyiségl etént és hidrogént kevertek.
Megteremtve a kétféle anyag kozti lehetséges reakcié feltételeit, egy id6 utan azt észlel-
ték, hogy a reaktorban a nyomascsékkenés 25%-os. Leallitottdk a reaktort. Mit mond-
hatsz a reakciétérben levé elegy Gsszetételérél? Amennyiben 50L térfogatu volt a reak-
tor és 10 molnyit vezettek bele mind a kétféle gazbol, mekkora volt a nyomds a reakcid
leallitasakor a reaktorban, ha a reakcidelegy hémérséklete 97°C. Mekkora t6megl ter-
mék keletkezett?

Fizika

F. 360. Hatarozzuk meg a szakit6 fesziiltségét annak a fonalnak, amellyel « gyorsu-
lassal maximalisan mi= 8 kg-os testet tudunk fiiggblegesen felemelni és ugyanolyan
gyorsulassal my = 12 kg-os testet tudunk leengedni.

F. 361. Homogén ¢és allandd keresztmetszetd rad egyik végét ti, masik végét t2 > ty
hémérsékleteken tartjuk. A rud anyaganak linearis hékitdgulasi egylitthat6ja o Milyen
hosszua a rid, ha 0°-on a hossza L.
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F. 362. Egy clektron #, = 2:107 m/s sebességgel hatol be egy sikkondenzitor fegy-
verzetel koézé parhuzamosan a fegyverzetekkel. A kondenzator lemezeinek hossza
10 cm, a téreréssége 200 V/em. A kondenzatort elhagyva az elektron olyan B = 2-10-2
T indukciéji homogén magneses térbe 1ép be, amelynek erévonalai parhuzamosak az
elektron kezdeti sebességével. Hatarozzuk meg az elektron pélyajanak jellemzéit a mag-
neses térben.

F. 363. Pontszerl fényforras egyik oldalin /2 tavolsigra siktikor, a mésik oldaldn
2a tavolsagra a tiikorrel parhuzamos ernyé taldlhat6. Hanyszor névekszik meg a megvi-
lagitas az erny6 kézepén, ha a fényforras és az erny6 kozé a fényforrastol a tavolsagra
egy f = a gydjtétavolsaga gytjtélencsét helyeziink el ?

F. 364. Egy Mg? radioizot6pot tartalmazé preparatum 3 bomldsanak tanulmanyo-
zasakor egy részecskeszamlalé bekapcsoldsatol t1 = 2 masodperc elteltével Ny betitést
jelez. to = 3 t1 id6 mulva a bettések szama 2,66-szor lesz tébb. Hatarozzuk meg a Mg
magok dtlagos élettartamat.

Megoldott feladatok

Kémia

K. 503.

a). Adottak: goq = 1,25g/cm? Kért: Colq = ? mol/dm?
Col = 25,00/0g/g Colg =7? g/L

Ismert, hogy o = m/V ahonnan m=p-V akkor 1dm? oldat tomege 1250g
100g old. E 25,0gNaOH
1250g old E .x = 312,5g  x= Cg/L vagyis Cou= 312,5g/L
v = m/M MNaOH - 40g/mol
vNaOH = 312,5/40 = 7,81mol Coa. = 7,81mol/dm?3

b) Con. = 10mol/dm3

Qold. = 1,300g/cm3 CO]d, =% 5 CM - ?mol/L, VHNO3/ Vsssz =?
Minos = 63g/mol A 10 moliros oldat 1L-nek tomege 1300g E E .630gHNO3
100g oldF. .x = 48,46g
Cold. = 48,460/0
Az 1L oldatban 10 mol oldott anyag, a tobbi a viz, tehat a viz tomege:

mp20 = 1300-630 = 670g, akkor Vizo = 670/18 = 37,22mol

Vsssz = VaNo3 T V2o
VuNo3 Vosse = 10/47,22 = 0,21
©). 1L oldat tdmege = 981,5¢  100g old. E 10g metanol
981,5¢ E E .x =9,82g
Vemson = 9,82/32 = 0,307mol Cola = 0,31mol/L
mmo = 981,5-9,82 = 971,68¢ Vizo = 971,7/18 = 53,98mol
Verson / Vizo+ crson = 0,31/53,98 = 57103
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K. 504. Mohr-sénak nevezik a vas(II), ammonium vegyesszulfat hexahidratjat. En-
nek vegyi képlete: Fe(NH4)2(SO4)26H0

Monsss = 392g/mol

Amennyiben az oldat 1cm3-re 1mg vasat tartalmaz, akkor 1L-ben 1g vasnak kell len-
nie

392g Mohr-s6 EE ..50gle

m EEEE .. 1g m=7g

K. 505. A kristalyos sz6da a natrium-karbonat dekahidratja: Na,CO3-10HO
Migistszoda = 2806g/mol

286g kr.széda E ..106g Na,CO;

4293 EEEE x= 1591g Mo, = 200 + 42,93 = 242,93g

242,93g old. F 15,91g Na,COs
100g E E E x =6,55g tehit Couq = 6,55%

K. 506. Az anyagmennyiség-koncentrici6 az 1L oldatban oldott anyagmennyiséget mu-
tatja. Ezért a feladat megoldasakor az 1L oldat tdmegét szamitjuk ki a megadott stirdség érté-
kébdl (mew = 1000.p), majd az ebben levs oldott anyag tdmegét (Mo, = MaaC%/100). Az
oldott anyag tomegébdl kiszamitva annak anyagmennyiségét, megkapjuk az anyagmennyiség
koncentraci6 szamértékét (Moa /Moa.)

A szamitiasok kénnyebb attekinthetGségéért a tiblazatba befoglaltuk az oldott anya-
gok molaris tdmegeit is:

Oldat neve C% ) Mo Anyagmennyiség
g/g g/cm? g/mol konc. mol/L

Sésav 36,0 1,180 36,5 11,64

Kénsav 98,0 1,839 98,0 18,39

Salétromsav 67,0 1,400 63,0 14,89

K. 507. A teljes reakcidban a sé6savnak el kellett fogynia, amennyiben maradt nem
reagalt magnézium.

A reagalt Mg témege: 74-2,6 =71,4g. A reakci6 egyenlete:

Mg + 2HCI = H, + MgClx

Ez alapjan vua = 2vg v = 71,4/24 = 2,975mol
500cm? old. E E ..2:2,975mol
1000..cweccccrveciirerene. x = 11,9mol

Tehat a s6savoldat toménysége a reakcié elétt:11,9mol/L, illetve
11,9-36,5= 434,35g/dm?>

K. 508. A kérdéses szénhidrogén: CiHy, mivel o = 1,715g/dm?3, az egy mdlnyi anyag
tomege = p-molaros standard térfogat. Ez egyenls 1,715-24,5 = 42, tehat 12x + y = 42
A szénhidrogén égésekor C.Hy — xCO; + y/2 H;O, egy mol anyaghdl x mol CO;
keletkezik. Ismerve a keletkez6 szén-dioxid térfogatat, kiszamithaté az anyagmennyisé-
ge, az elégetett minta tdmegébdl a szénhidrogéné is:
N CiHy = 0,21/42 = 5-10mol , v coz = 372,5:103 /24,5 = 1,52:102mol
v CO2 / VCxHy = 3. Igy 12-3 + y = 4—2, ahonnan y= 6. Tehat CXHy = CsHg
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Informatika
1.4. Feladat

Irjuk ki mindazokat a hiarom szamjegybdl 4ll6 primeket, amelyek visszafelé olvasva
is primek.
Példint: 167, amely prim és 761 is prim.

Megoldas
function Prim(x: integer): boolean;
var i: integer;

begin
if not odd(x) then
begin
Prim := (x=2);
exit;
end;
Prim := true;
for i := 3 to round(sqrt(x)) do
if x mod 1 = 0 then
begin
Prim := false;
break;
end;
end;
function Fordit(a: integer): integer;
var b: integer;
begin
b := 100*(a mod 10) + 10*((a div 10) mod 10) + a diwv 100;
Fordit := Db;
end;
var

i, j: integer;

begin
for i := 100 to 999 do
if Prim(i) and Prim(Fordit(i)) then
writeln(i, '-', Fordit(i));
readln;
end.
1.5. Feladat

Egy # természetes szamot &iilonlegesnek neveziink, ha 1étezik egy » természetes szam
gy, hogy # = m + S(m), ahol S(#) az m szamjegyeinek 6sszege. Irjunk programot, amely
egy beolvasott szamrol eldonti, hogy kiillonleges-e vagy sem.

Példant: 1235 killonleges, mert 1235 = 1225 + 10 (10 =1 + 24+ 2 + 5).

Megoldds

function SzamjegyOsszege(a: integer): integer;
var x: integer;
begin

x = 0;

while (a > 0) do

begin

x := x + a mod 10;
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a := a div 10;

end;

SzamjegyOsszege := X;
end;
var

m, n: integer;
begin

write('n = ");
readln (n);
for m := 1 to n do
if n = m + SzamjegyOsszege (m) then
writeln(n, ' kulonleges.');
readln;
end.

1.6. Feladat

Déntstik el, hogy két beolvasott szam egymas utini eleme-e¢ a Fibonacci-
sorozatnak.

Példdul: 55 és 89 egymas utani eleme a Fibonacci-sorozatnak.

Megoldas
function Eldont(a, b: integer): boolean;
var c: integer;

begin
c :=a - b;
if ¢ > b then Eldont := false
else
if (b = 1) and (c = 0) then Eldont := true
else Eldont := Eldont (b, c);
end;
var

a, b: integer;

begin
write('a= ");
readln (a);
write('b= ');
readln (b) ;
if a < b then write(Eldont (b, a))
else write(Eldont(a, b)):;
readln;
end.

irado

Rk elleni gydgydszatban a géntechnoligusok baktérinmotkat dolgoztatnak

Ismert, hogy a rakos daganatokban angiogenezis soran a rakos sejtek az erek néve-
kedését okozzak sajat allomanyukban, ezzel a kevésbé életképes (,elfajult”) tagjaik sza-
mara biztositjdk a béséges tapanyag ellatottsagot, s igy az intenziv névekedési készséget.
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Ezt a borrelidin nevid antibiotikum gatolja. A kilencvenes évek végén japan kutatok a
Streptomyces parvulus baktériumtérzzsel kisérletezve észlelték, hogy ezek a baktériu-
mok természetes korilmények kozott borrelidint termelnek. Ezért tanulmanyoztak ha-
tasukat a rakos sejtekre. A nitrilszarmazék enantioszelektiv szintézisét egy angliai kuta-
tocsoport 2003-ban megoldotta.

A szintézis bonyolult, nagyon koltséges. A tovabbiakban a borrelidin termel6 bakté-
rium t6rzs 6rokité anyagat géntechnologiai eljarasokkal médositottak ugy, hogy csak bi-
zonyos korulmények ko6zott legyen képes borrelidin, vagy attdl kis mértékben kilonbo-
z6 anal6g molekulak termelésére (R = CN a borrelidin esetében, R = CH3, szarmazék).
Kilénféle daganatos mintdkbol szarmazé szévetekkel inkubalva a rakos sejtek néveke-
désének gatlasat észlelték. Eredményeiket 2006 tavaszan kozolték. Igy remény nyilt a
kulénféle rakos daganatok szelektiv kezelésére borredilinnel és annak szarmazékaival.

Természet Vildga alapjan

Szamitastechnikai hirek

Az eddigi legnagyobb, tébb mint 9,8 milli6 jegy primszamot fedezte fel két ameri-
kai kutaté. Curtis Copper és Steven Boone, a Missouri Allami Egyetem munkatarsai a
rekorderek, egészen pontosan 9.808.358 jegyd tOrzsszammal alig maradnak le att6l a
szazezer dolliros jutalomtol, amelyet az Electronic Frontier Foundation alapitvany an-
nak a részére tlzott ki, aki megtalalja az elsé 10 milliénal tobb jegyd primszamot (olyan
szamot, amely maradék nélkiil csak 6nmagaval és eggyel oszthato).

Mint a GIMPS (Nagy Internet Mersenne Primszam-kutatds) nevd internetes prim-
szamprojekt részérol k6zolték, ugyanez a kutatdesapat jutott el az eddigi rekordhoz, egy
9,15 milli6 jegyl primszimhoz. Az 4j torzsszam a 44. ismert, ugynevezett Mersenne-
primszam. A Marin Mersenne francia szerzetesrdl elnevezett Marsenne-szamok a ,,(2 az
n-edik hatvanyon) minusz 17 képlet alapjan jonnek ki. Az 4j, M32582657 elnevezési
rekordszam e formula alapjan (2 a 32.582.657-iken)-1 eredménye.

Cooper és Boone hétszaz szamitogép segitségével talalta meg az 4j rekorder prim-
szamot, kilenc hénapig tarté munkaval. Ha egyetlen szamitégéppel dolgoztak volna, a
GIMPS szerint négyezer évig kellett volna dolgozniuk. A tudomanyos érdekl6désen ki-
viil a primszamoknak gyakorlati jelent6ségiik is van, tobbek kozott az internet jelatvitel-
technikéja és kodolasi médszerei szempontjabol.
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WEzenkiviil a primszdmprojekt élénkiti a matematika irdnti érdeklidést, megmozgatia a fiatal
kutatok fantizidgjdt” — hangoztatta George Woltman, aki 1996-ban megalapitotta a
GIMPS projectet.

*

Kinaban olyan szuperpontos atomorat hoztak létre, amely 6 millié év alatt legfeljebb
1 méasodpercet késik — jelentette be az Uj Kina hiriigynckség.

A kinai tudomanyos és muszaki minisztérium kozlése szerint az igen magas foku
pontossag eléréséhez lényegesen hozzajarult, hogy a céziumatomokat lézeres technolo-
giaval hitik, az ilyen 6rak t6bbségének mikodési elve ugyanis a céziumrészecskék rez-
gésén alapszik. A széban forgdé mikrorészecskék hiitése soran a kinai tudésok a mozgasi
sebességet a masodpercenkénti 300—400 méterrél masodpercenként 3 centiméterre tud-
tak csokkenteni, igy sikerilt elérnitik a céziumos ,,kronométer” rendkivili pontossagat.

Ezzel a teljesitménnyel Kina az Egyesiilt Allamok, Oroszorszag és Japan utin a ne-
gyedik olyan orszag lett, amely ennyire pontos atomoérat allitott el6.

*

A Google bejelentette, érdeklédés hianyaban ledllitja a Googgle Answers szolgaltatast,
amely a felhasznalék altal feltett kérdésekre szolgaltatott fizetés valaszokat. Ujabb kér-
déseket a hét végétdl nem fogad az oldal, a valaszadatbazis azonban tovabbra is keres-
het6 marad. A konkurencia hasonl6, de ingyenes szolgaltatdsai, példaul a Yahoo!
Answers vagy a még alakuléban 1évé Amazon Askville — inkabb sikeresek.

A Google Answers valaszait a vallalat altal megbizott 800, un. kutaté irta részmunka-
idében. A kérdez8k — 2 és 200 dollar k6z6tt — maguk hatdrozhattak meg, hogy mennyit ér
meg nekik a valasz. A pénz 75 szazalékat a szakértdk, a maradékot a Google kasszirozta.

Az egy évvel ezel6tt elinditott Yahoo! Answers k6z6sségi modellre épiil, barki felte-
het és megvalaszolhat kérdéseket; majd a kérdez6 kivalasztja a legjobb valaszt és a ko-
z6sség értékelhet. Az oldalnak november végén 15millié felhasznal6ja volt, a kereshetd
adatbazis koriilbeliil 65 milli6 valaszt tartalmazott.

*

Tobb kritikus veszélyességd hibat javit az Apple legtjabb, 2006-007-es szamu biz-
tonsagi frissitése — egyes biztonsagi rések révén a tamadok teljesen dtvehetik az érintett
rendszerek feletti irdnyitast. A cég kozleményébdl kidertl, a Mac OS X és a hozzatarto-
z6 komponensek sszesen 31 kiilonféle sérilékenységét sziintetik meg. A rendszer mel-
lett frisstltek a Perl, a PHP és az OpenSSL tamogatast biztos{té komponensek is.
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Talalos kérdések
II1. rész

A jelenlegi évfolyamunkban fizikai fogalmakkal kapcsolatos taldlés kérdések szere-
pelnek. Az a feladat, hogy a Firka-szim kézbevételekor éppen tanult fizikai fogalmak
kozil egyikkel kapcsolatban ti is szerkesszetek egy talalos kérdést, majd minden sorat
lassatok el tudomanyos magyarazattal is. Minden szamban mintaképpen mi is bemuta-
tunk egy-egy talalos kérdést. Az altalatok szerkesztett talalos kérdéseteket az értelmezé-
seitekkel egytitt kildjétek be a szerkesztséglink cimére (emt@emt.ro) legkésGbb a ko-
vetkezé Firka szam megjelenéséig. Az utolsé rész megfejtését junius 10-ig kell bekiilde-
ni. Leveletek targyaként irjatok fel sorszammal a Vetelkedo 1 sz6t. Minden bekildétt
megoldashoz kételez6en mellékeljétek az adataitokat is: név, lakeim, telefon, iskola tel-
jes neve, cime, osztaly, fizikatanarotok neve. A megoldasokat pontozzuk. A legtobb
pontot szerzett tanulé egyhetes nyari taborozast nyer az EMT 2007. junius-végi termé-
szetkutat6 taboraba, az utanuk kévetkez6k pedig jutalmat kapnak.

Példa:
Talilds kérdeés Ertelmezések
Ha van, tancol, ha nincs, pihen. Ha egy test energiaval rendelkezik,
valtoztatoképes.
Sosem vész el, csak atalakul. Az energia megmaradasnak és atalakulisanak
clve a fizika egyik természettorvénye.
Borsészembdl gigassza néhet, Az E = mc? képlet szerint egy borsészemnyi
tomeg testbdl keletkezd energia 6risi.
és mindegyre t6bbe keriil. Az energia ara folyton névekszik.
Talald ki, mi az? (energia)
Fizikabol javasolt témak
6. oszt. A tehetetlenség
7. oszt. A surlodas
8. oszt. Halmazallapot-valtozas
9. oszt. A témeg
10. oszt. Elektromos szigetel6
11. oszt. Hullam (mechanikai)
12. oszt. Hullam-részecske kett6sség

Kovacs Zoltan
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