ismerd meg!

A digitélis fénykeépezdgép
XI. rész

A képérzékelSket két alapvetS tipusba soroljak: CCD- (Charge Coupled Device —
toltéscsatolt eszkoz) és CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor — komp-
lementer MOS). A CCD és a CMOS érzékelSk kozotti £6 kilonbség a gyartasi elja-
rasban rejlik. A gyartistechnolégia a két érzékelStipus mikodésében kiulonbségeket
eredményez.

A digitalis fényképezSgépeket tobbnyire CCD érzékelSkkel szerelik fel, a CMOS ér-
zékelBket ritkdbban alkalmazzak. A CCD érzékelSk legfontosabb elénye, hogy nagyobb
alapérzékenységgel rendelkeznek. A digitalis gépekben az exponilé zar mechanikus
vagy elektronikus lehet. Az utébbit elényben részesitik. A CCD érzékel6knél az elekt-
ronikus zar megvaldsitdsa egyszer(ibb, és hatékonyabban makddik mint a CMOS érzé-
kel6k esetében.

A CMOS érzékelSk viszont mas szempontbdl elényésebbek. Mig a CCD érzékel6k
gyartasa eléggé bonyolult és koltséges, addig a CMOS aramkoérok elSallitasa egyszertibb
és olcsobb. A CMOS gyartastechnologiaval elérhetd, hogy egyetlen chip nemcsak magat
az érzékel6t tartalmazza, hanem az altala szolgaltatott képjel feldolgozé aramkorét is. A
CMOS chipre ezenkivil integralhat6 a fényképez6gép vezérlé funkcioit ellaté elektro-
nikai egység is. A CMOS érzékel6k dinamikai tartomanya egy atlagos CCD érzékelS
dinamikai tartomanyahoz képest legalabb két nagysagrenddel nagyobb. Ezért a CMOS
érzékel6kkel felszerelt fényképez6gépekkel igen nagy fényességkiilonbségek jelenithet6k
meg intenzitashelyesen. A teljesitményfelvételt tekintve a CMOS érzékelSk esetében ez
majdnem egy nagysagrenddel kisebb.

4.4. CCD képérékelik

4.4.1. A CCD cella felépitése
A CCD cella nemcsak a megfelel6

gy
képpontot érzékeli, hanem a fény
altal gerjesztett elektromos toltést :iﬂ:::
tarolja és az igy kapott toltéscso- b
K L N P CRMTTIN
magot a kiolvasé dramkor felé is T

képes léptetni. Egy CCD cella o
vazlatos felépitését az 1. abra  ==&==
mutatja be. Hairom alapvets részét  prpmi
kalonboztetjik meg: szennyezett

szilicium  félvezet6  alapréteg, 1. abra
szigetel6 réteg (altaldban szilici- CCD cella kerestmetszer
um-dioxid) és elektréd egyiittes. — a cellasor csatorndjdra merdlegesen
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A szilicium a periédusos tablazat IV. csoportjahoz tartozik, igy a szilicium atom
négy vegyértékelektronnal rendelkezik. A vegyértékelektronok minden egyes szilicium
atomot négy szomszédos atommal &avalens kitéssel kapesolnak 6ssze. Igy az atomok
egy szabalyos elrendezésd atomracsot alakitanak ki, amelyet szabdlyossaga miatt kristaly-
racsnak is neveznek [5]. A nagy tisztasdgu félvezetSben, nagyon alacsony hémérsékle-
ten, az abszolut nulla fok kozelében, mind a négy vegyértékelektron kotott, vagyis agy
viselkedik, mint egy szigetels. Nagyobb hémérsékleten egyes elektronok a hémozgas
kovetkeztében akkora energiara tesznek szert, hogy kilépnek a kovalens kotésbdl, sza-
bad elektronokka valnak. A kilépé elektron helyén keletkezett elektronhianyt /yuknak
nevezik. A t6ltéshordozok nemcsak a héenergia hatdsara jonnek létre, hanem a fény-
energia hatdsara is. A beesé fotonok energidja révén a félvezeté atomok kiilsé elektron-
héjaban keringé elektronok akkora energidra tesznek szert, hogy szabad elektronokka
valnak — ez az Un. belsd fényelektromos hatas. Tiszta félvezeté aramvezetésében megegyezd
szamban vesznek részt elektronok és lyukak is. A félvezet6k vezetéképességét, vagyis a
szabad toltéshordozok stirliségét a kristalyt szennyezé idegen anyagok pontosan megha-
tarozott mennyiségének hozzaadasaval lehet névelni. A szennyez6 anyag vegyértéke
altalaban eggyel tér el a félvezetd kristaly atomjainak vegyértékétol.

Abban az esetben, ha a szennyez6 atom vegyértéke 5, példaul az V. csoportban levé
foszfor (P), arzén (As) vagy antimon (Sb), akkor a szennyez6 atomnak négy vegyérték-
elektronja részt vesz a szomszédos félvezet6 atomokkal alkotott kovalens kétésben, de az
6todik nem (2a. abra). Ez az elektron nagyon kevés energiakozléssel leszakithatd a szeny-
nyez6 atomrol. Ezért az 6t vegyértéka szennyez6 atomot donor atommak nevezik. Ha a
donor atomrdl leszakad az 6tédik elektron, akkor az pozitiv ionna valik. SzobahSmérsék-
leten gyakorlatilag az 6sszes donor atom leadja az 6t6dik elektronjat, igy a donorszennye-
z¢EsU félvezetGben a szabad toltéshordozok tébbségét negativ toltésd elektronok alkotjak.
A donorszennyezést félvezetSt n-tipusi félvezetinek nevezik, amelyben az elektronok képe-
zik a tobbségi toltéshordozdkat. Az n-tipusu félvezetSben is taldlunk lyukakat, de ezekbdl az
elektronokhoz képest sokkal kevesebb van, ezért a Iyukak &isebbség toltéshordozifk.

Ha a szennyez6 atom vegyértéke 3, példaul az I11. csoportban levé bor (B), aluminium
(Al), gallium (Ga) vagy indium (In), akkor a szennyez6 atom a harom vegyértékelektronja-
val csak harom szomszédos félvezet6 atommal tud kovalens kétést kétni (2b. dbra).
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. 2. 4bra
a) n-tipusi félvezetd b) p-tipusi félvezetd

Még egy elektron hidnyzik ahhoz, hogy a szomszédos negyedik atommal is kialakuljon
a kovalens kotés. Az elektronhidnyt, amint az el6bbiekben is lathattuk, A#knak nevezik. A
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kérnyez6 atomok barmelyik vegyértékelektronja egy kevés energiakozléssel atugorhat és
betoltheti ezt a lyukat. Az elmozdult elektron helyén egy masik lyuk keletkezik. Aramveze-
tés szempontjabdl ezt a folyamatot ugy lehet tekinteni, mintha a lyuk mozdult volna az
elektronnal ellentétes iranyba. A hirom vegyérték( szennyezs atomot akceptor atommak
nevezik. Az akceptor szennyezést félvezetSt p-tipusil félvezetinek nevezik, amelyben a sza-
bad tSltéshordozok tobbségét a pozitiv toltésti lyukak alkotjak. A p-tipusu félvezetSben a
lyukak #bbségi toltéshordozok, az elektronok pedig kisebbségi toltéshordozok. Szobahémér-
sékleten gyakorlatilag az Gsszes lyuk részt vesz az aramvezetésben.

Az érzékel6eellak alaprétege p-tipusu félvezets, amelyben #-tipusu csatorndkat alaki-
tanak ki. A két kilonb6z6 félvezetSréteg kozotti atmenetet p-n dimenetnek nevezik (3.
abra). A p-n atmenet tulajdonképpen egy didda-struktira. A cella diédajanak az alapvetd
szerepe nem az egyeniranyitas, hanem a fényérzékelés, ezért fotédiédanak nevezik. A
diéda mikodését a p-» atmenet kortl lejatszodo fizikai folyamatok tanulmanyozasaval
lehet megérteni
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3. abra
p-n dtmenet

Az atmenet mindkét oldalan, aranylag keskeny rétegbdl a tobbségi toltéshordozok
teljesen kitirilnek. Ebben a rétegben csak az akceptor- és a donor ionok negativ ill.
porzitiv toltése van jelen. Ezért ezt a réteget kdiritett rétegnek, vagy tértoltési tartomdanynak is
nevezik. A tért6ltési tartomanyban levs ionok villamos eréteret hoznak 1étre, amely a
toltéshordozok diffuzios aramlasaval addig névekszik, amig egy egyensulyi allapot alakul
ki. Ugyanis ez az er6tér olyan iranyu, hogy akadalyozza a tobbségi téltéshordozok diffu-
zi6s aramlasat, mig a kisebbségi t6ltéshordozok mozgasat segiti. A fény hatasara kelet-
kez8 szabad elektronok (belsé fényelektromos hatas) a kitiritett réteg erGtere altal az #-
tipust csatornaban gytlnek 6ssze. A csatornaban egy toltéscsomag keletkezik. Ez job-
ban lathaté a 4. 4bran, ahol a celldkat a k6z6s csatorna hosszanti irdnyaban végzett
metszet szerint lathatjuk (megjegyezzik, hogy az 1. dbra a cellat a csatorna keresztird-
nyaban végzett metszete szerint dbrazolja). Minden egyes cella hiarom elektrodaval
rendelkezik. Exponalas alatt a k6zépsé elektrdd pozitiv potencidlt kap, mig a két szélsé
negativat. Ezaltal egy olyan téreré keletkezik, amely a toltéseket nem engedi, hogy a
csatorndban szétteriiljenek, hanem egy csomagba gytjti Ossze.
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4. dbra
CCD cellasor — a csatorna hosszanti irdnydban végzett metszet

4.4.2. Toltésléptetés és kiolvasas

A CCD (Charge Coupled Device) eszk6z6knél, amint az angol nyelvd elnevezésuk
is mutatja, a celldk toltéscsomagjait Iéptetéssel juttatjdk el a kiolvasé aramkorhoz. A
cellak elektrédai nemcesak a toltéscsomagok megtartasat biztositjak, hanem azoknak a
csatornan belili léptetését is, az egyik cellatdl a masikig. Az érzékelScellak minden
harmadik elektrédaja 6ssze van kétve egymas kozott (5. dbra). A t6ltések balrdl jobb-
ra val6 léptetését az elektrédakra kapcesolt CLK7, CILK2 és CLLK3 6rajelek biztositjak.
A Iéptetés els6 szakaszaban, vagyis # id6ben, a toltések a CLK3 jelre kapcsolt elekt-
r6ddk alatt talalhatok. Ugyanis ez az elektrdd pozitiv fesziltséget kap, mig a mellette
levé CLKT7 és a CLKZ jelre kapcsolt elektroddk negativat.
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5. abra
Toltésléptetés
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A fesziltség-egylittes egy olyan potencialgdédrét hoz létre, amely az elektronokat
egy toltéscsomagban tartja 6ssze. A léptetés masodik szakaszaban, vagyis % id6ben,
CLK2 6rajel pozitivra valt at. Ezaltal a potencialg6dor kiszélesedik, és a toltéscsoma-
gok szétteriilnek a CLK2 6rajelre kapcsolt elektrodak alatti részre is. A léptetés har-
madik szakaszaban, # id6ben, CLLK3 6rajel negativva valik. Ekkor a toltéscsomagok a
CLK?2 6rajelre kapcesolt elektrodak ald huzédnak 6ssze, mivel pozitiv fesziltséget csak
ezek az elektrédak kapnak. A folyamatot ismételve a toltések elléptethetSek egészen a
kiolvas6 aramkorig. A 1épésenkénti toltésveszteség elhanyagolhatéan kicsi, altalaban
minden Iéptetésre 99,999%-os hatasfokot lehet szdmitani.

A toltéscsomagok kiolvasasa ugy torténik, hogy egy pontos referenciafesziltséggel
kalibralt kondenzatorra Iéptetnek egy toltéscsomagot, majd annak kistitése soran mért
feszilltségbdl levonjak a referenciafesziiltséget. Igy megkapjak a toltéscsomagnak meg-
felel6 analég jelet, amely aranyos a cellat éré fotonok szamaval. Az analog képjelet egy
anal6g-digital atalakité alakitja digitalissa. Igy kapjuk meg azt a digitalis képinformaciét,
amelyet a gép a memoriajaban tarol.

4.4.3. A CCD képérzékel6 chip felépitése

A 6. dbra egy CCD képérzékel6 chip felépitését mutatja be. A cellakat matrixszerd
szabalyos elrendezésben integraljak a szilicium chipre. Az egy oszlopon beltli cellik
nincsenek egymastdl elszigetelve, ugyanis kozos #-tipusu csatorndra épilnek. A cella
oszlopok viszont egymastdl el vannak szigetelve egy SiO réteg altal. Az oszlopon belili
cellakat a harom elektréd egytittes altal generdlt elektromos tér valasztja el. Egy léptetés
utan minden sor toltéscsomagja eggyel lennebb kertl, mig a legalsé cellasor toltései a
kiolvasé regiszterbe. Ebben a regiszterben a toltéscsomagokat oldaliranyban léptetik, a
kiolvasé egység felé. Az oldalirinyu léptetések sorozata azutan torténik, miutan a legalsé
sor toltéscsomagjai beléptek a kiolvasé regiszterbe. Egy tjabb cellasor toltéscsomagija-
nak a regiszterbe val6 léptetése azutan kovetkezik, miutan a regiszter legutolsé celldja-
nak a kiolvasasa is megtortént. Egy CCD chip kiolvasasa viszonylag elég hossza idSbe
keriil, még akkor is, ha a 1éptetés nagyon rovid #1d6t vesz igénybe. Legyen a CCD chip
n soros és m oszlopos. Egy cellasor toltéscsomagja a kiolvaso-regiszterbe 7 id6 utin
kertll, és a regiszter kiolvasasa mX¢ id6be. Tehat a képérzékeld teljes kiolvasasa nXmXt
id6 utan fejez6dik be.

A CCD cellak csak a fény erejét képesek érzékelni, a szinét nem. Ahhoz, hogy szines
képet kapjunk, az érzékel6 chip feliletére szinszlré réteget (CFA — Colour Filter Array)
visznek fel. A szinszir6k csak egyféle hullimhosszusagt fényt engednek at, pl. a voros
szinszrén keresztil csakis a voros fény megy at, a tobbit a szinsziré elnyeli. A szinsza-
réket ugy helyezik az érzékelSre, hogy egy-egy cella a vorés (R — Red), a zold (G —
Green) és a kék (B — Blue) szinGsszetevék fényerejét érzékelje. A Bayer-minta a legnép-
szeribb szinszlr-elhelyezés — az érzékeld celldk 2X2 négyzetében egy vords egy kék és
két zold talalhato (6. abra).

A z6ld szin duplazasara két indok hozhat6 fel: az egyik, hogy az emberi szem sokkal
érzékenyebb a z6ld szinre, a masik pedig, hogy a kontraszt névelése érdekében célszerd
az egyik szinbdl két szlirot elhelyezni.
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6. abra
A CCD képérzékeld chip felépitése
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Aramlasok, orvények
¢s egyéb érdekes jelenségek

Kaucsar Marton

II1. rész

Realis folyadékok (gazok), belsd surlodas

A mindennapi gyakorlatbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az aramlé folyadékok
nem mindig viselkednek idealis fluidumként, mivel a mozgd folyadékrészecskék (mole-
kuldk) k6z6tt olyan sarlédasi erSk hatnak, amelyeknek a hatiasa nem hanyagolhaté el. A
folyadék belsejében haté sturlodasi erdk jelenlétét a kévetkezé kisérlettel igazolhatjuk.
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Az 20. 4dbran lathat6 tGvegedényben
néhany centiméter magas, tintaval festett
glicerin taldlhatd, efolott festetlen glice-
rin réteg helyezkedik el. Az edényben
levé glicerinbe, az dbran lathaté moédon,
egy fémlemezt helyezink, melyhez egy
dinamométer csatlakozik. A dinamomé-
terrel lassu, egyenletes mozgassal kihdz-
zuk a fémlemezt. A dinamométerrol
leolvashaté a lemez kihdzasakor kifejtett
er6 nagysaga. Azt tapasztaljuk, hogy a
lemez salyanal nagyobb erét kellett
kifejteni a lemez kihtuzasakor. Azt is =R
figyelembe vehetjik, hogy a lemezre hat 20. dbra
a felhajté er6, amely csékkenti az eme-
16eré nagysagat.

A suly £616tti er6tobbletbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a folyadékban mozgd test-
re (fémlemezre), a folyadék egy sajatos eréhatast fejtett ki. Hogyan magyarazhat6 ennek

az erének a létrejotte?

Amint az abran is lathato, a fémlemezzel kézvetleniil érintkez6 folyadékréteg hozza
tapad a lemezhez, tehat azzal egyiitt mozog ugyanazzal az alland6 v sebességgel, amely a
lemez mozgasat jellemzi. Ha megfigyeljik az dbran, a folyadék belsejében 1év6, szines
glicerin hatarfeliletének az alakjat a lemez kézelében (a nyilak altal mutatott gorbilt
vonal), akkor nyilvanval6va valik, hogy a folyadékrétegek csak egy bizonyos & tivolsa-
gig kovetik a lemez mozgasat. Az abran lathaté nyilak mutatjak, hogy a lemeztdl tavo-
lodva az egyes folyadékrétegek sebessége csokken. A lemeztdl 8 tavolsigra a folyadék
mar nem koveti a lemez mozgasat. A mozgd lemez altal kivaltott folyadék mozgas, az
egyes folyadékrétegek, végs6 fokon a folyadék molekulai kozott fellépd surlodas kovet-
kezménye. A lemez mozgatisa kovetkeztében 1étrejott folyadékelmozdulast a kévetke-
z6képpen magyarazhatjuk. A lemezzel érintkez6 folyadékmolekulak egy réteget képez-
nek, amely szorosan ratapad a lemezre és azzal egyiitt mozog. Ennek a rétegnek a moz-
gasi sebessége mérhet6 és a mérési eredmények szerint az megegyezik a lemezével. Ez a
folyadékréteg a vele érintkez6 molekulakat (amelyek ugyancsak egy rétegbe témoriilnek)
a surlodas folytan maga utan hizza, de ez a réteg mar kisebb sebességgel fog mozogni
mint az 6t mozgat6 réteg, mivel a vele hataros masik molekularéteggel is sarloédik. Ez a
folyamat igy folytatodik rétegrdl rétegre, csdkkend sebességgel, mig egy bizonyos tavol-
sag utan a sebesség nullara csokken.

A realis folyadékokndl felléps belsé sarlédasi erd térvényének a meghatirozasa
Newton nevéhez fazédik. E térvény szerint az F bels6 surlodasi eré két S feliletd
folyadékréteg k6zott, ha azok egymastol 1 tavolsagra vannak és a két réteg kézotti relativ
sebesség v a (11)-es Osszefiiggéssel fejezhetd ki

Fens (1)

Ahol m a folyadék belsé surlédasi egyiitthatdja (viszkozitasa), minden folyadékra
jellemzd fizikai alland6, mértékegysége kg/m s. Vannak olyan szilird halmazillapotu
amorf anyagok, amelyek fizikai szempontbdl nagy viszkozitast folyadékoknak tekinthe-
t6k, ezek kozé tartozik a viasz, a szurok, az aszfalt. Példaul a szurok, amely szobah6-
mérsékleten rideg és tGtésre torik, tiveglapra téve, néhany hénap alatt szétterdl, tolcsérbe
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helyezve néhany év alatt atfolyik a tSlcséren. A folyadékok viszkozitasa nagy mértékben
csokken a hémérséklet névekedésével, a gazok viszkozitasa viszont névekszik.

Réteges (laminaris) aramlas

Kis atmér6ji (vékony) és hosszu 2 :
csovekben, kis aramlasi sebességnél a 1 |
folyadékok réteges aramlasa alakul ki. a ."' E.ﬂ 3
A cs6 falaval érintkezé vékony folya- ER AR a———g
dékréteg  (folyadék csG) sebessége =
zEér6, a szomszédos folyadékrétegek : T

sebessége a cs6 kozepe felé fokozato-
san nd, és a csé tengelye mentén lesz a
legnagyobb. Az aramlasi csében kiala- 1

kult sebességeloszlast a 21. dbra tinteti B J"I'H‘t“ e ———

fel. A sebességeloszlasra egy ,, parabo- j i | -
likus sebességprofil ” adédik, ez méré- ==
sckkel igazolhat6, de a modell- 21. dbra

szamitasok is ezt igazoljak.

Mivel laminaris aramlas esetén rétegenként valtozik a sebesség, az aramlas jellemzé-
sére bevezethetjiik az atlagos sebesség fogalmat. A v, atlagos, vagy kézepes sebesség
alatt az aramlasi cs6 barmely keresztmetszetének egységnyi feliletén ataramlé folyadék
térfogatot értjitk:

v = Q 12)
S rer
Az aramlasi cs6ben valasszunk ki egy cs6 alaku folyadékréteget és vizsgaljuk meg,
hogy az aramlas iranyaban a rétegre milyen erék hatnak. A sdrlédds folytan felléps
energiaveszteség miatt mas lesz a nyomds a réteg (csé) elején és végén. Ezért a mozgas
iranydban hat egy sztatikus nyomaskilénbségbdl szarmazé nyomders. Ezen kivill még
hat a szomszédos (vele érintkez6) belsé és kiils6 rétegtdl szarmazé gyorsité ill. lassitd
sarlédasi erd, melynek értéke Newton surlodasi torvénye alapjan megadhat6. A réteg
egyenletes mozgasa miatt ¢ hirom er$ ereddje nulla kell, hogy legyen. Ebbdl a feltétel-
bél levezethet6 a parabolikus sebességeloszlas képlete, valamint a (13)-as Gsszefiiggés a
Poissenille-torvény, amely megadja, hogy t id6 alatt az ro sugara és / hosszusiga aramlasi
csévon a M viszkozitasa folyadékbdl mekkora térfogat dramlik 4t egy adott kereszt-
metszeten, ha a csé eleje és vége kézott a nyomaskilénbség p1—p2 -
_Try

o 8n1
Ezen t6rvény alapjan mérni lehet az Osmwald-féle kapillaris viszkoziméterrel a folyadé-
kok bels6 surlodasi egyiitthatéjat. A Poisseuille-térvény segitségével az él6 szervezetek
fokozott munkavégz6 képességének a mechanizmusat meg tudjuk magyarazni. Ha az
emberi szervezet hirtelen nagyobb munkavégzésre kényszeril (pl. silyemelés), akkor a
megfelel6 izmai tobb oxigént és tdpanyagot igényelnek. Ezeket az anyagokat a vér szdl-
litja az izmokhoz a hajszalereken (kapillarisok). Fokozott munkavégzés esetén a hajszal-
erek kitagulnak, és a Poisseuille-térvénynek megfeleléen, ha a sugaruk kétszeresére nd,
akkor az ataramlé vér térfogata a 16-szorosara névekszik. Tehat ilyen aranyban fokozé-
dik a szervezet munkavégzé képessége. Igy az él6 szervezetek nagyon hatékony energia-
adagold rendszerrel rendelkeznek.

(pl _pz) 13)
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Turbulens aramlas, Reynolds-féle szam

Ha egy cs6ben a réteges aramlds sebességét noveljiik, a kisérletek azt mutatjak, hogy
egy bizonyos vy kritikus sebességértéktsl kezdve az aramlas jellege alapvetéen megval-
tozik, atmegy egy igen bonyolult turbulens aramlasba, amely egy nem staciondrius aram-
lasi forma. A 22. dbran lathaté berendezéssel jol lehet szemléltetni a két killonb6zé
aramlasi tipust.

22. dbra

Az 1-es GvegesSben nagyon lassan aramlé vizbe a 2-es tiveges6bdl festet vizet ara-
moltatunk. A festett viz aramldsi sebességét valtoztatni lehet. Ha az dramlasi sebesség a
kritikus vi értéknél kisebb, akkor a 22.a. abran lathat6 aramlas alakul ki, amely a réteges
aramlds jellegzetes formajat mutatja. Ha a szines viz aramlasi sebessége a kritikus sebes-
ségnél nagyobb, akkor a 22.b. dbran lathaté aramlasi képet kapjuk. Lathat6, hogy az
aramfonalak szabdlytalanul kanyargd, sszekuszalédo gorbék. Ez a kép mar a turbulens
aramlasra jellemz6 aramvonalakat mutatja. A sebességet tovabb névelve a turbulens
aramlasba erés 6rvényképzodések alakulnak ki, és az 6rvénylé aramlas kévetkeztében
az egész cs6ben 1évé viz atlatszatlanna valik. Az aramlas elveszti stacionarius jellegét, a
Poiseuille-térvény nem érvényes, az aramlas hozama kisebb lesz mint laminaris dramlas
esetén. A jelenség altalanos jellemzésére nincsenek egzakt térvényeink, csak sajatos
esetekre vonatkozoé elég bonyolult empirikus formulakkal irjak le a jelenséget. A turbu-
lens aramlasban fellépé Orvény-jelenségek mar tullépik az eddigi ismereteink hatérait,
mivel ezek sajatosan kaotikus jelenségek.

Hogy mennyire nehezen megoldhat6é problémat jelent az Srvényjelenségek fizikai
lefrasa, azt egy tudomanytorténeti epizdddal szeretnénk megvilagitani. Werner
Heisenberg, a vilaghirG Nobel-dfjas fizikus az 1920-as évek elején, az egyetem elvégzése
utan felkereste a miincheni egyetem hires professzorat, Arnold Sommerfeldet, azzal a
kéréssel, hogy nala szeretne doktoralni és jelljon ki a szamara egy doktoratusi témat.
Sommerfeld két témat ajanlott, amelyek koziil valaszthat. Az egyik az ,,Orvényjelensé-
gek fizikai lefrdsa”, a masik téma, az atomfizika teriletérdl volt, ,,T6bb elektronos
atomok gerjesztési szintjeinek a kiszamitasa”. Heisenberg egy hét gondolkodisi idSt
kért miel6tt déntene. Végul az atomfizikai témat valasztotta. Dontését akkor azzal
indokolta, hogy az atomfizikai témaban litja a megoldasi lehetéségeket, de az
orvényekkel kapcsolatban nem lat semmiféle lehetSséget. Azéta eltelt 80 év, és a felve-
tett kérdést ényegében azéta sem sikeriilt megoldani.

Reynoldsnak sikeriilt még 1883-ban egy kritériumot megallapitani, mely szerint si-
ma kor keresztmetszetd csovekben a laminaris aramlds akkor valik turbulenssé, ha az
un. R Reynold-féle szim eléri a kritikus Ry = 1160 értéket. A Reynolds szam egy di-
menzi6 nélkili mennyiség, értékét a (14)-es Gsszefiiggés alapjan szamithatjuk ki, a kép-
letben szereplS v sebesség az atlagsebességet jelenti:

R=p-r-L (14)
n
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Ismerve a kritikus Reynolds-szam értékét, megadhaté a kritikus sebesség képlete:

v, =1160- 71— 15
per

Bizonyithatd, hogy a Reynolds-szam a mozgasi energia és a surlédasi munka ha-
nyadosdval arinyos mennyiség. Sima fald cséveknél az aranyossagi tényezS 1. Ebbdl
kovetkezik, hogy R kis értékénél nagy a surlédasi erd, viszont nagy R értékeknél kicsi a
surlodas, idealis folyadéknal nincs sarlodds, R végtelen lesz.

A nagy atmérjl vizvezeték csévekben a viz dltalaban turbulens aramlassal folyik. Egy
1 cm-es sugard vezetékesSben a kritikus sebesség vi= 0,1 m/s. Ha a vizvezeték csapjat
teljesen megnyitjuk akkor az dramldsi sebesség 1,5-2,5 m/s értékek kozott van (a pillanat-
nyi viznyomastdl figgden), tehat a viz ilyenkor turbulens aramldssal folyik ki a csapbol.

A vérerekben a vér aramldsa normalis kéralmények kozott laminaris dramlas for-
majaban valésul meg. A néhany mikron dtmérdja hajszalerekben az aramlasi sebesség 1-
2 mm/s, a kritikus sebesség 103 m/s nagysagu, igy a hajszalerckben mindig biztositott a
laminaris aramlas feltétele, amely a turbulens aramldsnal jobb feltételeket biztosit (na-
gyobb folyadékhozam, hatékonyabb szabalyozas). A legnagyobb atmérji vérérben, az
aortiban az dramlasi sebesség 0.6 m/s és itt a kritikus sebesség m/s nagysdgrendd, tehat
az aramldsi sebesség itt mar koézel van a kritikus értékhez. Ha érszikiilet 1ép fel, és en-
nek koévetkeztében az aramlasi sebesség annyira megnd, hogy tallépi a kritikus hatarér-
téket, akkor az a veszély all fenn, hogy az aramlas a nagyobb hozamu laminaris aramlas-
bél atvalt a kisebb hozamu turbulens aramlasba.

Puskas Ferenc

Algoritmus, program, alkalmazas, szoftver

A cimben szerepl6é fogalmakat gyakran az informatikusok is egymas szinonimaja-
ként hasznaljak, pedig nem azok, 6ndllé, teljesen killénb6z6 jelentéstartalommal birnak.
Foglaljuk 6ssze ezek értelmezését és a koztiik 1évé killonbségeket.

Az algoritmus fogalma

Algoritmusnak neveziink barmilyen j6l meghatarozott szamitasi folyamatot, amelynek
bemenete egy bizonyos érték vagy értékhalmaz, és amely létrehoz egy kimenetet, szin-
tén egy értéket vagy egy értékhalmazt. Az algoritmus tehat szamitasi lépések sorozata,
amelyek a bemenetet kimenetté alakitjak at.

Egy algoritmust befyesnek neveziink, ha minden adott konkrét bemenetre helyes ki-
menetet ad és megall. Ekkor azt mondjuk, hogy az algoritmus megoldotta a szamitasi
folyamatot. Egy algoritmus belytelen, ha nem all meg, vagy nem helyes eredményt ad.
Egy helytelen algoritmus is lehet néha hasznos, ha hibaaranyat kezelni tudjuk.

Az algoritmusok tulajdonsagai:
—  altaldnossag: feladatosztalyt képesek megoldani, barmilyen bemené adatra képe-
sek kimenetet generalni
—  végesség: a lépések szama és a végrehajtds ideje véges
— ol definialt: az eljaras minden 1épése elSre ismert, és minden miveletet elére is-
mert mutvelet kévet.
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Az algoritmusok utolsé tulajdonsaga csak a determinisztikus vagy szekvencidlis algorit-
musokra érvényes. Parhuzamos algoritmusok esetén példdul nem mindig tudjuk el6re,
hogy milyen mivelet fog végrehajtédni. Vagy 1éteznek wnemdeterminisztikns algoritmusok
is, pl. a kvantumszamitégépek algoritmusai. A végtelen algoritmusokkal is van néha mit
kezdentink, ha részeredményeit fel tudjuk hasznalni, vagy segitségiikkel becsléseket
tudunk megadni. A val6szinlségi algoritmusok is sértik a fenti tulajdonsagokat, hisz
ezek vagy adnak bizonyos val6szintséggel helyes eredményt (Monte Carlo tipusii algoritnn-
s0k), vagy bizonyos valosziniséggel tallépik a megadott futasi id6t, végtelenné valnak
(Las Vegas tipusit algoritmusok).

Mint latjuk, az algoritmus fogalma intuitiv fogalom — és a fenti tulajdonsagok in-
kabb ajanlas jellegtick, semmiképp nem térvényszeriségek.

A program fogalma

A program az algoritmus formalisan leirt alakja, amelyet a szamitogép értelmezni és
végrehajtani tud. A formalis lefrast valamilyen konkrét programozasi nyely segitségével
végezzik. Az algoritmus lefrasat, a programozasi nyelv hasznalatat a programozd végzi.

A programok k&z6s tulajdonsaga, hogy a bemeneti adatok bevitele és kimeneti ada-
tok visszaszolgaltatisa kozotti id6 nagymértékben csak a szamitogép sebességétdl és az
algoritmus bonyolultsagi fokatdl fiigg — és nem a felhasznalé beavatkozasatol.

Egy program akkor helyes, ha helyes adatokra helyes eredményeket szolgaltat, helytelen
adatokra pedig befejez6dik és hibatizenetet eredményez (ezt a helytelen adatokra valé befe-
jez6dést altalaban a forditéprogram szokta hozzailleszteni egy program futtathaté kédjahoz,
és az ilyen befejezédést legtcbb esetben futasi hibalizenet — run time error — kiséri, ezek a
hibatizenetek azonban nem mindig kézérthet6 alakban vannak megfogalmazva, és egy he-
lyes program célja minél érthetGbb hibatizeneteket szolgaltatni. Ehhez nyujtanak nagy segit-
séget az egyes programozasi nyelvek kivételkezel6i).

Az alkalmazas fogalma

Az alkalmazds altalaban egy olyan vizudlis, eseményvezényelt rendszer, amelyben a
felhasznal6 valasztja ki a soron kovetkez6é algoritmussorozatot, igy a felhasznal6 ese-
ményeket general, amelyek segitségével a rendszer vezérelheté. Az események szama és
sorrendje nincs kotlatozva. A rendszerbdl valo kilépés is a felhasznal6 6hajara torténik.

A kovetkez6 algoritmussorozat kivalasztasa és az események generalasa altalaban
mendirendszerek segitségével torténik. A menirendszerek mindig felkinaljdk a tovabblépé-
si lehetSségeket.

Az alkalmazasok vezérlése egér segitségével is torténhet.

belépés
valasztas

kilépés

Az alkalmazds felépitése
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Egy alkalmazas akkor beyes, ha helyes adatokra helyes eredményeket szolgiltat, hely-
telen adatokra pedig nem engedi a felhasznal6t, hogy tovabb folytassa a kivalasztott
utat, hanem visszakiildi a helytelen adathoz hibajelzés kiséretében, lehetéséget biztosit-
va az adatok kijavitisara. A helyes alkalmazasok nem fagynak le, és futdsukat nem feje-
zik be csak a felhasznal6 kérésére, nem pedig egy hibas 1épés eredményeként.

A szoftver fogalma

Szoftvernek (software) nevezzik a szamitogépes rendszer logikai részét, mindazt, ami
a fizikai gépen til van. Ide tartoznak a programok, az alkalmazasok, az opericids rend-
szerek logikai részei, de ezek teljes dokumentacidi és felhaszndloi lefrasai, sugérendsze-
rei is. A szoftverek telepitérendszerrel rendelkeznek, és piaci termékeknek tekintendék.
A szoftverek a szamitogépek felhasznaldit célozzak meg. Bz a kér mara nagyon szerte-
agazo, széles, igy egy ji szoftvernek olyan felhasznaléi kapcsolatot és feladatmegoldd
kornyezetet kell nydjtania, amely csak a legszitkségesebb szakismeretet igényli.

A szoftvert és a hardvert azonban csak a szamitogépek fejlesztésének kezdetén lehe-
tett teljesen szétvalasztani. Ma mar nem huzhat6 ilyen éles hatarvonal, hisz egyre tobb
olyan szoftver van, amely hardverbe van beépitve. Ma inkabb igy mondjuk: @ szdmitigép-
be épitett emberi tuddst szoftvernek, a gépi alkatrészeket, részegységeket hardvernek neveziik.

A szoftverek mint termékek

A szoftvereket meg lehet vasarolni, és mint termékek, altalaban védett markanévvel,
a gyartd céggel kotott szerzédések szerint forgalmazhatok. Az igy vasarolt terméket
nevezzUk jogtiszta szoftvernek. Az illegalisan megszerzett, masolt szoftverek birtokldsa
azon kivil, hogy térvénybe utkozik és buntethets, egyéb hatranyokkal is jarhat: pl
hidnyzik hozza a dokumenticié, nem telepithet6 djra, virusfertézott lehet stb. A
jogtiszta szoftverhez a gyartok és forgalmazok egyéb el6nyoket is biztosithatnak:
update, upgrade lehetéségek, karbantartasi szolgaltatas, tigyfélszolgalat stb.

A freeware-ck szabadon tetjeszthetSk, a shareware-ck pedig valamilyen megkotéssel
terjeszthetSk szabadon (pl. 30 napig, ugy indul, hogy le kell nyomni egy gombot stb.).

Ha szoftvert vasarolunk, akkor a teljes csomagot vasaroljuk, ha el akarjuk a szoftvert
adni, akkor is csak a teljes csomagot adhatjuk el, egyes részeit kiilon-killén nem (pl. csak
a felhasznaléi kézikonyvet vagy csak az alkalmazast).

A vasarolt alkalmazas forraskédjat dltaliban nem kapjuk meg és a vasarlas nem ad le-
het6séget arra sem, hogy az alkalmazas kodjat visszafejtsiik (a public domain alkalmazasok
fejlesztéi engedélyezik az alkalmazds dtalakitasat is, de az eredeti forrast fel kell tintetni a
modositott valtozatban). A szoftvervasarlas valamilyen szerz6dés megkétése (legtobb-
szOt liceneszerzddés) altal valosul meg, ez a szerz6dés pontosan rogziti a hasznalati feltéte-
leket: hany gépre, hany felhasznalé szamara stb., milyen szervizfeltételek illetik meg a
vasarlot, a szerz6i jogokat stb. (mindenkit, aki szellemi terméket készit, szerz6i jog illet
meg, és torvény védi a készit6t a jogtalan felhasznalassal szemben).

Licenc: valamely, a gyakorlathan alkalmazhatd taldlmany, mddszer stb. birtokbavételére, illetve
baszndlatdra, szer3di jogra, védjegyre vonatkozd engedély, amelyet megfeleli ellenérték fejében adnatk.
A hasznalatbavételi engedély alapja a szerz6dés. A szerzddés szélhat pusztin a szabada-
lom hasznalatarol, vagy kiterjedhet az elGallitasi tapasztalok, eléirdsok atadasaval és a
kooperaciérdl sz6l6 megallapodassal.

A jogtalan szoftvermasolast, tetjesztést, hasznalatot a ,,szoftverrendirségO(BSA) vizs-
galhatja ki. A BSA — mivel nem hatésiag — csak a rend6rséggel vagy egyéb hatésaggal
egylitt ellenérizheti a szoftverhasznalatot és szolithatja fel a felhasznalét az alkalmazas
jogtisztasaganak igazolasara (licencszerz6dés bemutatasara).

Kovacs Lehel
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Szerves vegyiiletek nevezéktana

A vegylletek megnevezése nem lehet esetleges, a vegyészek kézotti kommunikacié-
ra alkalmas kell, hogy legyen. Az irott, vagy hallott sz6vegben el6fordulé névbdl a ve-
gyilet szerkezete megallapithat6 kell legyen. Ezt olyan elvek és szabalyok alkalmazasa
biztosithatja, amely egy szisztematikus nevezéktant eredményez.

A szerves vegylletek szisztematikus megnevezéséhez el6szor az alapszerkezetet kell
azonositani és elnevezni (ez az alapnév). Az alapnevet el6tagokkal és utétagokkal modosit-
hatjuk azon szerkezeti valtozasoknak megfelel6en, amelyek sziikségesek az alapszerkezetbdl
a kérdéses vegytilet levezetésére. A vegyészek dltal rég ismert vegyiiletek k6znapi nevének
haszndlata hosszi id6n at annyira kdzhaszndlativa valt, hogy a tudomdnyos nyelvbe is
beépiiltek, s a IUPAC némenklatirdban megengedett, ugymond preferdlt alapnévként sze-
repelnek (ilyen trivialis, egyértelmd alapnevek: benzol, sztirol, formaldehid, ecetsav, kolesz-
terin, vagy a félszisztematikus nevek, mint: metdn, propan, benzoesav stb.). A szisztematikus
nevezéktan, amelynek az egy vegyiilet — egy név az alapja, szigordan csak jogi eseteket
feltételez6 vonatkozasokban tartandé be (szabadalmi szévegekben, export-import szabalyo-
zaskor, egészségiigyi és biztonsagi informaciokban). Oktatasban, vegyészek gyakorlatiban a
hivatalos nevezéktan engedményeket tesz jol meghatirozott Gtmutatisok szerint. Ezek
részben egyeznek, részben eltérnek a Magyar Tudomanyos Akadémia dltal elismert és 1972-
ben kiadott nevezéktantol, s az annak megfelel6 helyesirasi szabalyoktdl. Ennek értelmében
ismertetjik az érvényes nevezéktant, a szerves vegytletek nevének kémiai helyesirasat,
kiemelve a véltoztatasokat az eddigi gyakorlattal szemben. Kozépiskolas tanulok szamara
azért is szlikséges a hivatalosan elfogadott nevezéktan ismerete, mert a tanulmanyi versenye-
ken, a felméré dolgozatok és vizsgadolgozatok elbiralasanal ezek helyes ismeretét értékelik.

A telitett nyiltldncd (el nem agazd, vagy elagazd) szénhidrogének altalanos neve
alkdn (nem megengedett a paraffin megnevezés hasznalata). Alapvegytiletnek az aciklikus
(nyiltlincd) el nem agazo telitett szénhidrogéneket tekintjik. Ezek megnevezése fél-
szisztematikus névvel torténik, ha a szénatomok szdma kisebb mint 6t:

CH4 metan CzHG etan C3Hg propén C4H10 butin

Amennyiben a szénatomok szdma 6t, vagy annal nagyobb a lancban, akkor a szén-
atom szam gorég szamnevének ,,a()végz(ﬁdését ,,-4nOra cseréljik:

CH3-CH»>-CH2-CH»-CH3 pentan, a képletet irhatjuk révidebben: CHs-[CHa|s-CHjs
a lancban levé csoportok ismétlédésének kifejezésére szogletes zarojelet hasznalunk.

Az alkanokbdl szarmaztathaté csoport neve alkil csoport:

Alkan alapneve Szarmaztathaté Csoport neve
csoport

metan CHs- metil

etan CH3-CHo- etil
-CH,-CH»- etilén
CH3-CH= etilidén

propan CH;-CH,-CHos- propil
(CH;).CH- izopropil

butin CHj;-[CH2)>-CH2- butil
(CH;3)2.CH-CH>- izobutil
CH3-CH2-CH(CH3)- szek-butil
(CH3)5C- terc-butil
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Alkan alapneve Szarmaztathaté Csoport neve
csoport
pentan CHj;-[CH2]3-CH2- pentil

(CH3)2CH-CH,-

CH;3-CH,-C(CHz)s-
e

H3CfC‘:fCH2 neopentil
CHj

izopentil
terc-pentil

A pentil csoport neve helyett nem hasznalhaté az amil megnevezés!

Az 6tnél tobb szénatomot tartalmazé alkanok lancizomérjeire nem hasznéalhaté az
izoalkdn megnevezés, ezért az izooktan név nem megengedett.

A telitett monociklusos szénhidrogének (cikloalkinok) mnevét az azonos
szénatomszamu el nem 4gazé lancu telitett aciklusos szénhidrogén nevébél a ,,cikl6O
el6taggal képezziik, amelyet egybeirunk az alapnévvel:

1 13 1
10 12 14 2
9 7 5 3
8 6 4
ciklopropan ciklohexan ciklotetradekan

Az elagazé nyiltlancd, vagy az oldallanccal rendelkez6 ciklikus szénhidrogéneket az
alapnévvel rendelkez6 szénhidrogén szubsztitualt szarmazékainak tekintjiik. A leghosz-
szabb egyenes lanc alapnevével szubsztitualt szarmazékként nevezzitk meg. A nevet ugy
képezzik, hogy el6tagként felsoroljuk az egy-, vagy tobbatomos szubsztituensek nevét
betlrend szerint, amit ha sziikséges megeléz a helyzetszam, majd a helyettesitetlen
alapnév:

. s HsC—CH-—CH,—CHy—CH,—CHz
HC— O H— O THy \

-
OH, Ty

3-etil-2metil-petnan
H

metilciklohexan

P CH,

2-metilhexan

CHjs
CHj

CHj

1,2,3-trimetilbenzol

A helyzetet jelol6 szamokat, vagy betiket koézvetlenil a név azon része
(szubsztituens, telitetlen kotés, funkcids csoport) elé tessziik, amelyre vonatkoznak:

H3é—§H—éH3 HyC—CH=8H—CH,—C8H,

C
2-kl6rpropan

H,C=CH—CH,—OH

prop-2-én-1-ol
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To6bb azonos szubsztituens helyére utald, egymast kovetd helyzetszamoknak elva-
lasztasara vesszSt hasznalunk:

H3c1:—c2:H—E:H—éHz—(s‘:H—?:H3

H,C  CHs CHs

2,3,5-trimetilhexan

A kozvetlentl az alapnév el6tt all6 el6tagot az alapnévvel mindig egybeirjuk.
Amennyiben egy szubsztituens t6bbszor fordul elé a molekulaban, azt sokszorozé
szotaggal fejezzik ki:

—  egyszerd és nem szubsztitualt Gsszetett szubsztituensek esetén a gérég szamne-
vekbdl: di-, tri-, tetra- stb. (a nona és undeka latin eredetd). A sokszorozé tago-
kat kotéjel nélkil irjuk kézvetlenil az elé a névelem (utétag vagy elbtag) elé,
amelyre vonatkoznak:

H2(‘3 *(‘ZH*C Hj
1,2-dikl6rpropan penta-1,4-dién

—  tobb azonos 6sszetett szubsztitualt szubsztituens esetén a bisz-, trisz-, tetrakisz-,
el6tagokat hasznaljak, utinuk a szubsztituens nevét kerek zaréjelbe irva:

CH,—CH,ClI
HN.
CH,—CH,ClI

bisz(2-kloretil)-amin

—  abi-, ter-, quater- sokszorozokat f6leg gytrd tarsulasok nevében hasznaljak, pl.:

bifenil

— a mono elbtagot dltalaban nem haszndljuk. Akkor hasznalandd, ha az alapszer-
kezet tobb jellemz6 csoportja koziil csak az egyiket modositottuk:

0
N\
HO—O

monoperoxitereftalsav

A telitetlenség megnevezése: az azonos szénatomszamu telitett alapvegytlet nevé-
ben az —an végz6dést cseréljitk a tablazatban feltintetett médon:
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Kiités neve \ kités s3dma egy ket hdrom

kettds -én -adién -atrién

harmas -in -adiin -triin

A telitetlen szénhidrogének csaladjaban megengedett trividlis, vagy félszisztemati-
kus alapnevek, amelyek akkor is hasznalhatok, ha az alapvegyiilet barmely helyzetben
szubsztitualt:

Etén: H.C=CH nem hasznalhat6 a régebben engedélyezett etilén megnevezés
Propén: H,C=CH-CH3; nem hasznalhat6 a régebben engedélyezett propilén
Allén: H,C=C=CH, Acetilén: HC=CH (nem ajanlott az etin név)

Izoprén: Ho,C=C(CH3)-CH=CH: csak nem szubsztitualt formaban hasznalhaté

Amennyiben a szénlancban kettes, vagy harmas kotés van, és a ldnc
szubsztituenseket is tartalmaz, az alaplanc szdmozasat ugy végezzik, hogy a telitetlen
kotésben levé szénatom helyzetszama minimalis legyen:

4 3 2 5 4 3 2
mc—gH—CH:éw mc—QHszofd%
CH, CHy
3-metilbut-1-én 4-metilpent-2-in

Amennyiben kettes és harmas kotés is taldlhat6 a szénlancban, akkor ugy kell a lan-
cot szamozni, hogy az —én-nek legyen a kisebb helyzetszama:

5 4 3 2 1
pent-1-én-4-in

A felsorolt szabdlyok értelmében a szerves vegylletek szisztematikus nevét a  ko-
vetkez6 médon képezzik:

a) kivalasztjuk a némenklatira tipust. Altalaban a szubsztiticiés némenklati-
rat részesitik elényben ( gyakran hasznalatosak a csoportfunkcios nevek, a
példaknal ezeket is megadjuk)

b) meghatarozzuk a jellemz6 csoportot, amit utétagként, vagy funkcids cso-
portnévvel nevezink meg. Egy molekula esetében csak egyetlen jellemz6
csoport (ezt nevezzik fécsoportnak) lehet, a tébbi csoportot
(szubsztituenst) el6tagként adjuk meg. Megjegyzendd, hogy a
telitetlenséget nem tekintjik fécsoportnak, ezért utdtagként jeldljik az
,,énOés -inOnel, s ezért ezek egyszerre is jelen lehetnek utétagként a név-
ben.

Csak el6tagként megnevezhetd szubsztituensek (a felsorolasban csak a kozépis-

kolai tananyagban el6fordulékra szoritkoztunk):

Jellemzd csop. Eldtag Jellemzd esop. Elotag Jellemzd csop. Elotag
-Br brom- -1 jod- -NO2 nitro-
-Cl klot- =N, diazo- -OR R) -oxi
-ClO klorozil- -N;3 azido- -SSR R) -szulfanil
-F fluor- -NO nitrozo
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El6- és utotagként is megnevezhetd csoportok (felsoroldsuk az utétagként val6 al-
kalmazas esetén a prioritasuk csdkkend sorrendjében):

sorsgam csoport képlete elitag utdtag

1 -COOH karboxi- katrbonsav

2 -(C€)OOH - -sav

3 -SO,-OH szulfo- -szulfonsav

4 -COOR (R)-oxikarbonil- (R)-karboxilat

5 -(C)OOR - (R)-...0at

6 -CO-X halogénkarbonil- -karbonil-halogenid
7 -CO-NH; karbamoil- -karboxamid

8 -C=N, -(C)=N ciano- -karbonitril, nitril
9 -CHO formil- -karbaldehid

10 -(OHO 0XO- -al(al-nak ejtjiik)
11 =0 OXO- -on

12 -OH hidroxi- -ol

13 -SH szulfanil- -tiol

14 -NH; amino- -amin

15 =NH imino- -imin

c) meghatarozzuk az alapvegytletet (f6lanc, preferalt gylrd, funkciés alapve-
gyiilet), és elvégezzik a szerkezet szamozasat

d) megnevezzik az alapvegyiletet

e) meghatirozzuk a szerkezetet pontosan leird elétagokat, bettirendbe rakjuk,
ha sziikséges a megfelel6 sokszorozo tagokkal egyiitt.

Forditott feladat: amikor ismerjik egy szerves vegytlet szisztematikus nevét és eb-
bél kell levezetni a szerkezetét. Példaként alljon egy bonyolultabb nagy molekula:
6-(4-hidroxihex-1-én-1-iljundeka 2,4-dién-7,9-diin-1,11-diol
Az ,undekaOnévelem arra utal, hogy az alapvegyiilet 11 szénatomos telitett szén-
hidrogén, az undekan:
CHy—CHy— EHy—BH,— EH,—&H,— EHy— EH,— EH,— EH,—CH
Az ,-0lO utétag a ,diO  sokszorozd taggal és az 1 és 11 helyzetszimmal két
hidroxilcsoport jelenlétére utal az 1 és 11-es helyzetben. Az —én és —in utétagok a di
sokszorozoval és a 2,4, 7,9 helyzetszamokkal a 2-es és 4-es helyzetben kettés kotéstre, a
7-es és 9-es helyzetben harmas kotésre utal:
HO-CH,- C = C- C = C -CH,~CH=CH —CH=CH —CH; —-OH
A 6-0s helyzetszammal a (4-hidroxihex-1-én-1-il) Osszetett eltag az alaplanc 6-os
szénatomjan levs alapszubsztituenst irja le, amely 6 szénatomos linc, 1-es atomjin
kettéskotést jelent az —én utdtag, s hidroxil csoportot a 4-es szenen. Az —il utdtag az
egyvegyértékd szénhidrogén csoportra utal, igy az Gsszetett szubsztituens szerkezete:
OH
_tH=8H—EH,—CH—EH,—CH;,

Ezek utan felirhat6 a megnevezett vegytilet teljes szerkezete:
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OH

1C‘H:éH—ci,Hz—‘t:H—Son—sz3

HO—CH,— C=C—C=C—CH—CH=CH—CH=CH—CH,—OH
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Felhasznalt irodalom

1] Utmntaté a szerves vegyiiletek IUPAC-nevezéktandhoz, (Nyitrai Jozsef, Nagy Jozsef szerkesztdk,
Magyar Kémikusok Egyestilete, Bp. 1998)

Mathé Enikd

qudomanytorteéenet
o B

Dezso Lorant
(1914-2003)

Az elmult év december 16-dn, életének 90. évében elhunyt
Dezsé Loérant, a haszadik szdzadi magyar csillagdszat egyik
legkiemelked6bb alakja. Nevéhez flz6dik a magyarorszagi
napkutatas djraszervezése és a Magyar Tudomanyos Akadémia
debreceni Napfizikai Obszervatériumanak megalapitdsa. Palya-
janak néhany évét (1941-48) Kolozsvaron toltétte, ahol egye-
temi oktatéként és az Egyetem Csillagvizsgal6janak vezet6je-
ként tevékenykedett.

Dezs6 Lorant 1914. majus 7-én sziletett Budapesten.

Apja, Dezs6é Kazmér, Nagyk6réson volt polgarmester. Egyetemi tanulmanyait a bu-
dapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetemen végezte, matematika-fizika-csillagaszat sza-
kon (1932-36). Ugyanitt csillagaszat, elméleti fizika és matematika targykoérben szerzett
bélesészdoktori diplomat 1938-ban, mikézben mar az egyetem csillagaszati tanszékének
gyakornokaként is tevékenykedett (1935-38). Az 1937/38. tanévben itja meg ,,A Nap-
rendszer mozgasaOcimt, Pasquich palyadijjal jutalmazott dolgozatat (Dezs6, 1938).

Az 1937-39 kozti id6szakban 6sztondijas kutatoként a Budapest-svabhegyi Csillag-
vizsgaloban dolgozott, majd a zirichi Méegyetem Csillagvizsgaldjaban toltott egy évet
szintén 6sztondijasként. Erdeklédése ezekben az években fordul a napfizika felé, amint

az kideriil a Csillagiszati Lapok 1940/3. szimban megjelent ,,A folytonos napészlelés-
1610cimi atfogd dolgozatabdl. A ziirichi Csillagvizsgalé obszervatériumaban az akkor
még Ujdonsagnak szamité protuberancia megfigyeléseket tanulminyozta. Itt végzett
munkdjanak Osszegzéseként irta meg midsik jelentés magyar nyelvi dolgozatit ,,A pro-
tuberancidk mozgasar6lO(Csillagaszati Lapok 1943/4).

A ziirichi év utin visszakeriilt a budai csillagdiba, majd Eszak-Erdély Magyarot-
szaghoz valé visszacsatoldsa utin 1941-ben megbiztak a Kolozsvari Egyetem Csillag-
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vizsgaldjanak szervezésével és vezetésével. Egyetemi tanarsegédi kinevezését 1941 feb-
rudrjaban nyerte el az akkor tresen kongé csillagddba, ugyanis ,,a romanok Kolozsvar-
rél tortént kivonulasukkor, 1940 szeptemberében a csillagaszati miszereket, az intézet
teljes berendezésével, az épuletekbe beépitett és sok esetben az épiiletekhez tartozé
Osszes targyaival egyiitt magukkal vittékO(Dezsé 1943). A csillagda négy 4j kis épiletét
— a kupolaval és a meridianteremmel egylitt — a roman hatalom éveiben épitették a
varos kézpontjatdl délre, a Hazsongardi temeté £616tt.

Nagy lendulettel, komoly koriltekintéssel latott a csillagda felszereléséhez. Dezsé
Lorant faradhatatlan munkdjanak készénhetSen, révid idén belil a kolozsvari egyetemi
csillagvizsgald, a svabhegyi mellett a masik felszerelt és mik6d6 magyar csillagvizsgald
volt. A felszerelések magvat az ogyallai csillagvizsgal6 legértékesebb muszerei alkottak.
Ezen kivil még néhany muszert svabhegyrdl is hoztak. Ezeket Dezs6 Lorant iranyitasa
alatt, a kor kovetelményeinek megfeleléen alakitottak at. A javitasokat és atalakitiasokat
svabhegyi (Sanyé Lajos) és kolozsvari (Policsek Karoly és To6th Istvan) miszerészek
végezték.

A csillagda kitiritett konyvtarat is sikerilt értékes gyljteménnyel hasznalhatéva ten-
ni. A kényvanyag legnagyobb részét féképpen a svabhegyi csillagvizsgal6bol, a debrece-
ni egyetem fizikai intézetébdl, az dgyallai csillagvizsgalobdl és a kolozsvari egyetem
foldrajzi intézetébdl gyijtotte Gssze Dezsé Lorant.

A csillagda miszerei olyan tudomanyos kutatasokat tettek lehet6vé, amelyeket a svabhegyi
csillagda berendezéseivel nem lehetett végezni. Az észleléseket elsGsorban a csillagok spektral-
fotometridjara és a Nap fizikai vizsgalatara irdnyitotta. Beinditotta a fotoszféra és kromoszféra
valtozasainak tanulmanyozasat a legkorszer(ibb modszerek segitségével. Dezsé Lorant tulaj-
donképpen Kolozsvaron tette le az alapjait a kés6bb Debrecenben kiteljesitett és napjainkban
vilagszinten is vezets szerepet jatszo6 napfizikai obszervatoriumnak.

A Kolozsvaron toltott évei alatt Dezs6 Lorant atfogé kutatasokat végzett a magyar
csillagaszattorténet teriiletén is. A feltart anyagot egy alapos targyismerettel megirt ta-
nulmanyban Gsszegezte, ami az elsé — sokaig egyetlen — magyar csillagdszattorténeti
munka volt. Az irds magyar és francia nyelven jelent meg a kolozsvari Mazeumi Fiize-
tek (4j sorozat) 2. évf. 1. sz-ban, 1944-ben. (,,A magyar csillagaszat t6rténete — Histoire
de I’Astronomie en HongrieQ 261-294, ill. 295-301. old., a kolozsvari magyar kirdlyi
Ferenc J6zsef Tudomanyegyetem Csillagvizsgalé Intézetének kézleménye.)

Munkdssaga elismeréseként, a Kir. M. Természettudomanyi Tarsulat Csillagaszati
Szakosztalyanak dr. Detre Laszl6 elnok altal iranyitott intézébizottsaga az 1943. majus
14-én tartott szakosztalyi Glésén dr. Dezsé Lorantot, a kolozsvari egyetemi csillagvizsga-
16 asszisztensét megvalasztotta a Csillagaszati Lapok szerkesztéjének. A magyar mellett
idegen nyelvl tudomanyos publikiciokat is tartalmazé folydiratot nagy gonddal szer-
keszti a kovetkez6 két évben. A folyoiratban a csillagaszati témaja irasok kézlése mellett
lehet&séget teremt a kolozsvari kollegak (Borbély Samu, Fényes Imre) szamara a mate-
matika, illetve fizika tertiletén megirt dolgozataik kozzétételére is.

Az 1944 6szén bekovetkezett hatalomvaltds utan Dezsé Lorant nem tavozott azon-
nal Magyarorszagra, egészen 1948-ig Kolozsvaron maradt. Ezekben az években a ma-
gyar tudomanyegyetem Csillagaszati Tanszékét vezeti. A killénb6z6 csillagaszati témaja
el6addsok mellett tanarhidny miatt egyéb el6adasokat is véllal, a kovetkezSk szerint
(adatkoz16: Gabos Zoltan akadémikus):

—  Kolozsvari Magyar Tudomanyegyetem

—  1944/1945: Kisétleti fizika
— 1944/1945 nyari péttanév: Mechanika

— Bolyai Tudomanyegyetem:
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— 1945/1946: Algebra, Spektroszkdpia, Bevezetés a csillagiszatba, Csillagiszati
gyakorlatok

— 1946/1947: A kristédlyoptika csillagdszati alkalmazisai, Csillagdszati szemina-
riumi gyakorlatok, A Nap és az ionoszféra, Csillagok légkore

1948-ban a szamara természetszerden idegen hatalom ,,észténzéséreOkénytelen ,,Visz-
szatémiOhazéjéba, Magyarorszagra, amit 6 kézben el sem hagyott. Ekkor magaval viszi
azt a kamionnyi csillagaszati muiszert és felszerelést, amit korabban 6 gyijtott Kolozsvarra
Magyarorszag kilénb6z6 csillagdaibol. A rakomany miatt még incidense is volt a hata-
lommal. Az tortént ugyanis, hogy a rend éber 6rei csupan az egyetemi eldljarok kézbelé-
pésére voltak hajlandok szabad utat engedni Dezs6 Lorant és értékes rakomanya szamara.

Magyarorszagra valé visszatérése utin tudomanyos munkassagat a Budapest-svabhegyi
Csillavizsgaloban folytatja, ahol 1948-ban megszervezi a csillagda masodik osztalyaként a
napfizikai részleget, amelyet itt 1957-ig vezetett. A Kolozsvaron elkezdett munka folytatisa-
ként djrainditja a rendszeres napfigyelést, amit korabban, 1872-t6l Konkoly Thege Mikl6s
végzett Ogyallan, majd Fényi Gyula emelt nemzetkézi hirnévre a kalocsai Haynald-
csillagvizsgaloban 1884-tél végzett folytonos protuberancia észlelésekkel. Ezen korabbi,
vilagszerte megbecsilt észleléssorozatok megszakadtak az Ogyallai obszervatorium elsé
vilaghabora utani elvesztése, valamint a kalocsai miszerek elavulasat kévetSen.

A napfizikai osztaly 1957-ben Budapestrél Debrecenbe kolt6z6tt, ahol a Kossuth La-
jos Tudomanyegyetem 4ltal a Botanikus kertben biztositott helyen létrejétt az Magyar
Tudomanyos Akadémia Napfizikai Obszervatériuma, amelynek Dezsé Lorant nyugdija-
zasaig (1982-ig) igazgatdja, azt kévetSen pedig a 2003 decemberében bekovetkezett halalig
tudomanyos tanacsadéja volt. Debrecenben a napkutatasnak szentelt tudomanyos munka
mellett 1964-tS] mint egyetemi tandr csillagaszatot is oktatott az egyetemen.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia
Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Kutato Intézetének
NAPFIZIKAI OBSZERTYATORIUMA DEBRECEN

Debrecenben a téle mar megszokott nagy lendiilettel latott hozza az 4j obszervato-
rium (lasd a mellékelt fotot) szervezéséhez, felszerelésének gyarapitisihoz, az intézet
tudomanyos programjanak bévitéséhez. Az obszervatériumban a napfoltok és napkit6-
rések fényképezése mellett — kilfoldi egytittmikoédéssel — napjainkban is folytonosan
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végzik a Nap felszinén megjelend foltok és kitorések magneses terének vizsgalatat. A
napfoltok tanulmdanyozasa terén végzett kutatasok elismerését jelentette, hogy a Nem-
zetk6zi Csillagaszati Unid felkérésére, 1977-t6l az MTA Debreceni Nemzetkézi Ob-
szervatoriuma vette at az addig Greenwichben végzett fotoheliograf-programot.

Dezs6 Lorant szervezésével utazott Bulgariaba az MTA teljes napfogyatkozas expe-
diciéja 1961-ben.

A Nappal kapcsolatos kutatisok kozzétételére Dezs6 Lorant meginditotta az Obszerva-
torium angol nyelvii kézleményeinek sorozatat is ,,Publications of Debrecen Heliophysical
ObservatoryOcimen. Az Obszervatérium szaméra igen kiterjedt nemzetkézi kapesolatrend-
szert épitett ki, tobb alkalommal rendezett nemzetkézi tudomanyos konferenciat.

Mint lattuk, életmivének jelentés részét a naptevékenység, ezen belil els6sorban a
napfoltok észlelésének és elemzésének szentelte. Mara elmondatjuk, hogy, a talan legfon-
tosabb naptevékenységi jelenségre, a napfoltokra vonatkozdan az dltala 1étrehozott debre-
ceni Obszervatérium munkassaga vilagelsének szamit a kovetkez6 szempontok alapjan:

— A torténeti (Fényi és Konkoly) napészlelések, valamint a Dezsé Lorant vezette
csoport altal gyljtott anyag egylttesen a leghosszabb (bar nem 6sszefliggd) id6-
szakot fedi le, a rendszeres fotoszféra észlelést folytatd obszervatériumok észle-
lési anyaga kozott.

— Az utébbi évtizedek magyar észlelései alapjan végzett napfoltpozicio-mérések
pontossaga a legnagyobb. A napfolt-teriilet adatok a legmegbizhatébbak.

— A Debrecenben szerkesztett napfoltkatalégus az egyetlen (a viligon jelenleg ké-
szitett 15 anyag kozil) mely minden egyes folt adatait tartalmazza — még a legki-
sebbeket is, amelyek egyaltalan észlelhetSk.

Ludmanyi Andras szerint (Ludmanyi 2004), aki Dezs6 Lorant utdéda a debreceni Nap-
fizikai Obszervatérium €élén, intézményteremtd és fejleszté munkajahoz olyan ,,rendkiviili
személyes adottsigok egyiittesére volt szikség, mint hatalmas elszantsag, céltudatossag,
kifogyhatatlan energia, kommunikaciés-, kapcsolatteremts- és szervez6készség, tirelem az
apr6 munkahoz, valamint a kritikus helyzetekben déntSen fontos taldlékonysag. Dezs6
Lorant sziletett vezet$ volt, akkor érezte magit elemében, mikor kérilétte hemzsegett
mindenki, folyt a munka, ilyenkor olyan volt, mint egy hajoskapitany. Id6s koraban is
megcsodaltuk energiajat, hogy kilencven felé kozeledve is minden nap elegansan, Sltony-
ben, nyakkendében kijott az obszervatériumba, hogy kévesse a szakma eseményeit.O

Személyes ismerbsei szerint Dezsé Lorantnak a napfizikan kivil egyébre is maradt
ideje és energidja. Elmondhatd, hogy ,.teljes életet €lt, fiatal koraban sokat sportolt
(kézilabdazott, tornazott, szenvedélyesen vitorlazott) és ugyanakkor zeneértd, koncertla-
togat6, Wagner-rajongé volt. Barati kérében arrdl is hires volt, hogy a ,,gasztronémia-
hoz is professzori szinten értettO Minden éttermet, ételt és italt ismert, és gondja volt
ra, hogy kiilfoldi vendégeit és kollégait a legjobb kulindris élményekkel gazdagitsa, amit
6k sok év utan is mindig lelkesen emlegetnek. B6 humory, életvidim ember volt, aki
kornyezetét is magaval ragadtaO(Ludmanyi 2004).

Szakirodalom

1] DEZSO Lorént, 1938. A Naprendszer mozgésa. Csillagiszati Lapok. 1. évfolyam, 1., 2. és 3.
szam, 1-37.

2] DEZSO Lorant, 1943. A Kolozsvari Egyetemi Csillagvizsgalo, 1941—1942. Csillagiszati I.a-
pok. 6. Evfolyam 1. szam, 20-35.

3] LUDMANYI Andris, 2004. Dezsé Lorant (1914—2003). Meteor. XXXIV. évfolyam, 2. (332.)
szam, 9—10.

Szenkovits Ferenc

e A
2004-2005/3 111



Pdisérlet, labor

Katedra

Emberkozeli €s interdiszciplinaris fizikatanitas

II1. rész

A hallas fizikaja

Az emberi hang jellegzetességei

Régzitsitk magnoészalagra az osztaly néhany tanuléjanak a hangjat, példaul, mindenki
énekelje ugyanazt az ,,aOhangot, majd mondjon el egy verssort valamely kedvenc ver-
sébdl stb. A tobbiek probaljak kitalalni, hogy kinek a hangjat hallottak.

A hangforrésok

Hallgassuk meg néhany hangforras hangjat: zajok, zorejek, allathangok, énekhangok,
hangszerek hangja stb., és probaljuk meg felismerni azokat. Az emberi hang képzése: a
hangszalag rezgése. Infrahangok, ultrahangok.

Készitstink:
1. aterdt (vagy monochordot) beféttes gu-
mibdl, amit kisebb dobozra feszitiink fel. ‘\\»
2. sipot szivoszalbol (egyik végét laposra
ragjuk, erésen megfijjuk, majd oll6val '\\

fokozatosan levagunk a hosszabol).

3. zengd pobhdr (megnedvesitett ujjunkat végig-
huzzuk egy konyakos pohdr peremén).

4. bothegediit (vondét huzunk itreges fado-
bozba — rezonatordobozba — illesztett
kilénb6z6 hosszasagua fapalcakon).

Tekintsuk meg az el6bbi hangok mindegyikének oszcilloszkdpos képét.
A hangforrasok osztalyozasa.
Hangszertipusok és miikédési elviik.

A hangrezgések jellemzdi

Mutassuk ki oszcilloszképpal egy hanggenerator valtozo frekvenciaju rezgéseinek a
képét, és hallgassuk is meg a hangokat. Allapitsuk meg a hangok jellemz3it az oszcil-
loszk6p-képbdl:  hangmagassag, hangenergia, hangszin. Definidljuk a hangrezgé-
sek/hanghullimok jellemzdit: petiddus, frekvencia, sebesség, hullimhossz, hangintenzi-
tas — és ezek mértékegységeit.

A hang terjedése

A hang terjedési sebességének meghatarozasa:

1. levegdben. Meritsik be egy 4-5 cm atmér6jd, kb. fél méter hosszu mianyag csé
egyik végét vizzel telt edénybe. A cs6 felsé végéhez tartsunk egy ismert frekvencian (,,a0
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hangon) rezgé hangvillat. Keressiik meg a csének azt a helyzetét, amelynél a hang fel-
er6sodik. Ekkor a csé hossza a hang negyed-hullamhosszanak felel meg. Ha egy rezgés
ideje alatt a hang a hullimhosszig (a mi esetiinkben a csé hosszanak a négyszereséig) jut
el, akkor egy masodperc alatt a frekvencia értékével tobbszori tavolsagra jut el. Ez az
érték a sebesség nagysagaval azonos.

2. szildrd testben. Kori tevékenységként ajanlott. (Az eljaras leirasat Dr. Néda Zoltan
ismerteti a Firka 1992. 2. szamaban: Hang terjedési sebességének meghatarozasa fé-
mekben.)

Hangérzékeld szerviink: a fiil

A fiil a hallason kiviil egyensulyérzéke-
16 szervunk is, kils6-, kozép-, és belsé
fulbdl all. Az egyensuly érzékelését a fél-
koros ivjaratok, a tomléeske és a zsakocs-
ka végzi (1). A hanghullimok elérik a
dobhirtyat (2), amelynek rezgéseit az ull6,
kalapdcs és a kengyel (3) tovabbitja a
csigdhoz (4), amelyben egy folyadék talal-
haté. A hanghullamok elgérbitenek egy
membrant, és a Corti-féle szervben a
szérsejteket, amelyek érzékelik a hangot.

(A hallas fiziologiajardl lasd a Firka 1999-2000. 3. szam Orvosi Nobel-dijas fizikus:
Békéssy Gyorgy)

A fil hangérzékelS sajatossagai (hallasktszob, fdjdalomkiiszob, frekvenciatarto-
many)

Hangjelenségek

Hangvisszaver6dés  (visszhang),
hangfokuszolas  parabola  titkorrel . 3
(tavoli beszéd kihallgatisa parabolati- T
korrel), hanginterferencia, lebegés !
(k6zeli hangzasd gitarhurok egyideji ﬂli.- i— o}
megszOlaltatasaval), elhajlis (széndi- - -l
oxiddal t5lt6tt léggébmbbel, gémblen- / e
cse), Doppler- effektus (kerepel6vel, TR e
szirénaval), hangrezonancia (doromb- - I
jaték, poharorgona, hangszerek rezo- rhar R
nalé doboza, szdjireg), allohullimok
(all6hullam-kép  Chladni-féle abrak,
tedsdoboz szdjan kiképzett szappan-
hartyan).

Leirasat lasd Szeghy Géza: Szoérakoztatd fizikakisérletek a Firka 1998-1999. 2. sza-
maban, valamint Dr. Rajkovits Zsuzsa: Szines szappanhartydk. Firka 1995-1996. 3.
szamaban)

Zajszennyezés (Zajszint kutatasairél Braica Istvan, az 1998. évi Ifju Kutatok Nemzet-
kézi Versenye dijazottja irt a Természet Vildga 1999. szamdban)

Kovacs Zoltan
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Kisérletek

2004. november 12-14. kozott Kologsvaron tartottak az EMT X. Nemzetkizi Vegyészkonfe-
rencidgjat. Nagyon sok érdekes eldadds, bemutatd élvezdi lebettek a résgtvevik. Az elméleti és alkal-
mazott kémia minden teriiletéril hét szekcid keretében tandcskoztak a sgakemberek és a tanulmdnya-
ikat most végyd egyetemi hallgatok. Kovetve a konferencia anyagdt megdllapithatd, hogy napjaink
kémidjival foglalkozd tuddsok, kutatik kizponti témdja a biokémia és kirnyezeti kémia fejlesztésével
kapesolatos. A - szaktudomdnyi informadcios lehetdségek mellett a kémidt tanitéknak érdekes és tanul-
sagos volt az ORtatds-modszertani s3ekcion vald résgvétel. Magyarorszdgi és hazai tandrok osztottik
meg tapasztalataikat a hallgatisaggal. Az itt bemutatott anyagokbil mutatunk be par itletet a s3er-
30k engedélyével.  Baloghné Vimos Mdria a Corvin Mdtyds Gimndazinm &  Miiszaki
Szakkizépiskola (Bp), Jubdsz Jeniné és Toth Albertné a debreceni Irinyi Jdnos Gimmndzinm
Szakkizép- bs Szakiskola tandrai a 2004/2005-Gs tanéy éretiség s3obeli kémia vizsgdjin
elvégzendd gyakorlatokbdl mutattak be izelitdiil egy pdr, problémafelvetd kisérletet:

1. Sziikesiges amyagok és eszfizik: kereskedelemben talalhat6 fagyalld keverék (etilénglikol és viz
elegye), méréhenger, areométer, talca, t6tl6ruha, stirliség-fagyaspont adatokat tartalmazé tablazat

A gyakorlat menete: a tilcan levé méréhengerbe t6ltsén a mérendd oldatbol, helyezze
az oldatba az areométert, s hatirozza meg az oldat sdrdségét. A tablazat alapjan
készitsen egy strlség-fagyaspont viszonyt kifejez6 grafikont, amelybdl olvassa le a mért
oldatra jellemz6 fagyaspont értéket!

2. Sziikséges anyagok és eszkozok: grafit, kihevitett granulalt aktiv szén, narancsszorp,
kémcsovek, f6z6pohar, fémesipesz, vegyszeres kanal.

A gyakorlat menete: két, megszamozott kémcsGben szén darabkak talakhatok, az
egyikben grafit, a masikban mesterséges szén. A f6z6pohdrban lev6 narancsszorp hig
vizes oldataval azonositsa a mintdkat! Indokolja dontését!

3. Siikséges anyagok és esgkizok: kiistalyos jod, paraffinolaj, étolaj, kémcesovek, fém
csipesz, kémes6fogd, borszeszégd, gyufa.

A gyakorlat menete: két szaraz kémcsé aljdra tegyen kis jodkristaly darabkat. Ontson
az egyik kémcs6be 2cm?®-nyi paraffinolajat, a masikba ugyanakkora térfogata étolajat.
Réazza 6ssze a kémesovek tartalmat, majd borszeszégé langjaban melegitse r6vid ideig
6ket. Ertelmezze a tapasztaltakat! (A kisérlet elvégzése elétt elevenitse fel a betartandé
munkavédelmi szabalyokat)

4. Sziikséges anyagok, eszk6zok: karbamid, desztilldlt viz, univerzalis indikatorpapir,
kémcsé, vegyszereskanal, kémcs6fogd, borszeszégo, gyufa, csipesz, papirvatta

A gyakorlat menete: kémcesébe tegyen V2 vegyszeres kanalnyi karbamidot, majd a kém-
csé szajahoz belilrdl tapasszon megnedvesitett univerzalis indikatorpapirt! Kémceséfo-
gbba téve melegitse a kdmesivet borszeszégd langjaban! Legyezé mozdulattal hajtsa orra
felé a fejl6dé gazt, amit szagoljon meg, majd papirvattaval dugaszolja be a kémcsovet!
Itja fel az indikatorpapir szinvaltozasit el6idéz6 kémiai reakcié egyenletét! Mi a karba-
mid kémiatSrténeti jelentSsége?

5. Sziikséges anyagok és esgkizik: oxalsav, kalium-permanganat, desztillalt viz, £6z6 pohar,
orativeg, iivegbot, vegyszeres kandl, gyajtopalca, borszeszégo, gyufa, szemeseppentd.

A gyakorlat menete: Orativeggel lefedett, cimkézett f6z6poharba tegyen kevés oxalsa-
vat. Az Oraiveg leemelése utin adjon hasonlé mennyiségl kristalyos kalium-
permangandtot hozzd, majd tvegbottal keverje 6ssze! Cseppentsen az elegyhez 3-4
csepp vizet, majd révid idére fedje le a poharat 6rativeggel. Gyujtson meg egy gyujto-
palcat, s tartsa a f6z6poharbal Ertelmezze a tapasztaltakat!

M. E.

| | A ®
114 2004-2005/3



DD Jiontap-szenid

http://www.sulinet.hu/cgi-bin/ba.cgi?f=/ematek/index.html
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Jelen FIRKA szimunkban a http://www.sulinethu/cgi-bin/ba.cgirf=/ematek/index.html
oldalra barangolunk. Az oldal a kézépiskolasok szamara fontos és érdekes matematikai fogal-
makat, tételeket targyalja, és a hires matematikusok életrajzait is bemutatja.

A honlapot Hajnal Istvan, a Bethlen Gabor Ujredl Gimnazium tanara és volt tanit-
vanya, SteinhSfer Gabor allitottik 6ssze 2002-ben. Elkészitésekor a kézépiskolai mate-
matika tananyagbodl indultak ki. Ezen belil is a normal érettségi kbvetelménynek megfe-
lel6 anyagrészeket vették els6sorban figyelembe.

A rendszer gerincét két £6 szal alkotja: az egyik a matematikusok életét mutatja be, a
masik a koézépiskolai tananyagban el6fordulé legfontosabb fogalmakat és tételeket tar-
talmazza (bizonyitassal egyiitt). A jobb megértést szolgaljak a megfelelé helyeken alkal-
mazott programok és animaciok.

Ezenkiviil a rendszer része még a nevezetes matematikai problémakbodl és a mate-
matikai érdekességekbdl all6 r6vid Gsszeallitas.

A hires matematikusok abécésorrendben szerepelnek, jol hasznalhaté életrajzokkal,
képekkel, a hypertext tulajdonsagait jol kihasznalé linkekkel, amelyek az dltaluk megol-
dott nevezetesebb problémakat, kutatasi teriileteket mutatjdk be. Az oldalon szamos
magyar matematikus is szerepel.

A matematikai fogalmak és fételek fejezet a szamiras torténetétdl a Bolyai-geometridig és
bonyolultabb matematikai absztrakciokig tartalmazza az algebra, mértan, analitikus
mértan, trigonometria fogalmait, de betekintést nydjt a sorozatok, vektorok, grafok,
fuggvények elméletébe is.

A nevezetes  matematikai problémak oldal a Fermat-, Goldbach-sejtéssel, a négyszin-
problémaval és hasonld érdekességekkel foglalkozik, de kiilon érdekességként jelen vannak a
primszamok, fraktalok, optikai csalédasok, pi-versek, szamériasok és szamtérpék.

A honlap demo-programokat és tovabbi linkgy(jteményt is tartalmaz.

J6 bongészést!
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Alfa-fizikusok versenye

2001-2002.

VIII. osztaly — donté

1. Rendezd csékkené sorrendbe az alabbi mennyiségeket! (3 pont)
0,4 kW; 100 kW; 6W; 10,2 MW; 3.102W;
500 W;  100W; 0,1 kW; 0,2 MW;  104W.
2. Hany g? (1,5 pont)
10000 kg = ... g 42dkg=... g
1q=... g 6kg= ... g
300 dkg =.... g 0,0001 q=... g
3. Tedd ki a mennyiségek kozé a megfelel§ relacidjeleket! (3 pont)
20 m/s.... 43,2 km/h 1050 cm/s.... 105 m/s
82,8 km/h ... 20 m/s 21,6 km/h...10 m/s
50 m/s.... 900 cm/s 162 km/h.... 50 m/s
4. Végezd el a kijelolt mértékegység atvaltasokat! (4 pont)
Prriw = 1800 kg/m’ = ... g/cm’ Peumi = 920 kg/m? =.... g/cm?
Ppapic = 900 kg/m’ =.... kg/dm? Pperate = 200 kg/m> = ... kg/dm’
5. Végezd el a mértékegység atvaltasokat! (2 pont)
1,5.105 Pa = .... kPa; 0,25.100 Pa = .... MPa;
300000 Pa = .... kPa; 1990 Pa = .... MPa;
6. Hany Ws? (2 pont)
2,779 Wh = ... Ws; 1Wh= .. Ws
160 Wh = ... Ws; 9,5Wh = ... Ws;
7. Gyakorolj! (8 pont)
14) t(s) Q©) Uv) L0 R(Q) P(W)
3 15 100
0,5 100 1
5400 25 10800
2 48 28800
0,75 1350 20
125 500 75000
0,02 18000 7200
4200 50 420000
8. Ird be a hidnyz6 relacisjeleket! (3 pont)
[ =ty Lk Ly=liy R=ly A= =0
| <l [ =1, R=R R, =R, XA R, < R,
) noR [ A T TP T VA AN A
A

@
2004-2005/3



9. Egy taviré készilék ellenallasa 300Q. 12 km-re talalhat6 az aramforrastol, melytdl
1,5 mm atmér6ja rézdréton kapja az aramot. Az aramforrds em.f. 25,2 V és belsS el-
lenallasa 0,06 Q. (pcu = 0,017 Qmm?/m). (3 pont)

Hatirozd meg:

a.) az aramkoron athalad6 aramerGsséget

b.) a kapocsfesziltséget

c.) a belsé fesziiltségesést

10. Egy elektromos teaféz6ben 0,51 20C°-os viz taldlhaté. A hédlézatra kapcsolt
teaf6z6 5 perc alatt melegiti a vizet forrasig. Mekkora: (4 pont)

a.) a teaf6z6n dthalad6 aramerGsség

b.) a teaf6z6 ellenallasa

c) a teafézében talalhaté 200 m hosszi nikkel vezet§ keresztmetszete, ha

Qmm?

Py =04
m
11. Mennyi 0 °C hémérsékletl jeget tegylink a 20 liter 80 °C-os vizbe, hogy a jég elol-
vadésa utin 50 °C-os vizet kapjunk?
A viz fajhéje 42 /ﬂol ¢s a jég olvadishdije 555K/ (4 pont)
kg C kg

12. Egy elektroszkop toltése +0,32 PL.C. Hany elektron tavozott rola, ha eredetileg
semleges volt? (4 pont)

13. Egy proton és egy elektron kézti vonzo erd léglires térben 1,6m tavolsagban ki
tudja egyensulyozni egy elektron témegét? Hs egy proton tomegét? (m.~=10" kg,
mp=1,6.1 07 kg, q.=1,6.1 0 C) (4 pont)

Kérdés Vilasz
Mit jelent, hogy a viz fajhdje 4180 J/kg.fok?
Mi a forgatényomaték?
Hogyan ,,térsalognak(jegy’méssal az elefantok?
Milyen kéles6nhatas van az azonos toltések kozott?
Coulomb térvényének képlete
Rajzold be az erdk iranyat = ﬁ"‘ m——— E}' -

Ohm hany éve fedezte fel a réla elnevezett térvényeket?

Ohm melyik orszag fizikusa és melyek az elénevei?
Mi a borostyanké? Milyen jelenséggel kapcsolatos?

DN R M RN =Y

70. Hany féle Nobel-dijat osztanak ki és melyik orszagban?

71.  Mia nyomas?

72.  Mitdl fugg a folyadék nyomdsanak nagysagar

73.  Mia magnesség régi neve?

74.  Mi adja meg a vezets keresztmetszetén dthaladé toltésmennyiség-nagysagate.......
75.  Mekkora az elemi elektromos toltés és minek van ekkora toltése? ........covvmeuunnnee.
76. Miaz aramer6sség?

77. Mit mérink voltmérével és hogyan kapcsoljuk az dramkorbe?........c.ccocvcviivininans
78.  Mikor van egy testnek pozitiv toltéser?

A kérdéseket Gsszedllitotta a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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Koltészet és fizika

Az erdélyi magyar irodalom gyongyszemeiként tartjuk szamon Reményik Sandor
(1890-1941) verseit. Kolténk a transzilvan szellem képvisel6je volt, aki programjaként
fogalmazta meg az erdélyi hagyomdnyokhoz valé ragaszkodast. Sajnalatos, hogy nevével a
mai diak irodalomoérakon nem, legfennebb iskolai vagy templomi tinnepélyek alkalmaval
talalkozik, ahol gyakran elhangzanak versei (Templom és iskola, Az ige, A forditd, stb.).

1940-ben megjelent kdtete a Magasfesziiltség, amely a cimével kivaltképpen az elektromos-
sagtannal foglalkozé verskedvelSk figyelmét vonja magara. A kétet egyik verse az Egeres
koril. Ajanlom mindazok figyelmébe, akik a fizikat és az irodalmat egyarant kedvelik, vala-
mint azoknak a fizikatandroknak, akik szeretik az éraikat irodalommal is ,,fiiszerezniO

Rend Erzsébet

Egeres koriil

EgeresE a tdj egyre otthonabb,
Otthonibb szinii a fold és az, ég.

S mar ldtom a vas-polip-karokat —

A magasfesziiltségi vezeték

Vdrosom [elé, rajtnf dt halad.

Szikdr, merész. acél-maddrijes3tok,
Hegy-volgyon dt dombrol-dombra szokellok.
Kézrol-kézre adjak azg dramot,

Mely itt fejlidik s innen indul el,
Erdélyi erckkel itt telitidik

FEs meg nem dll a ,, kincsesOhdztetikig,
EgeresE: Otthon, az én kicsi limpdm
Verset bevildgle sugdr-kire

Tnnen ered. Fénynek és kolteménynek
It van talin a reftett gyokere.

Nydr van. Vonatom még csak nem is lassit
Aramfejlestd Egeresnek tdjin.

De tiprengésnek téli éjszakdjan

Egeres ldt el engem titkos fénnyel,

S ahogy szdguldok, megtelik itt lelkem
Magasfesziiltséggel.

’
e el adat megol dok
govat a
Kémia
K. 448. Melyik az az elem, amelyik 10%* darab atomjanak t6mege 135g?

K. 449. Mi a vegyjele annak a nemesgaznak, amelyiknek standard korilmények k-
zott mért strlsége 1,63kg/m? ?
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K. 450. Hany dm? standardallapotd klorgaz reagal 5,52g Na ?

K. 451. Mekkora a témegszazalékos Gsszetétele annak a metan — oxigén gazelegy-
nek, amely 8:5 térfogataranyban tartalmazza a két gazt ?

K. 452. Mennyi a pH-ja a 8m/m%-os sésavnak, amelynek a stirisége 1,04g/cm? ?

K. 453. Mennyi az ox6nium-ion koncentracié abban az oldatban, amelynek 1dm?3 —
es térfogatdban 6g ecetsav van? Az adott kérilmények kozott az ecetsav disszocidcios
foka 2%.

K. 454. Milyen a kémhatasa annak az oldatnak, amelyet 50cm? 0,1moélos NaOH —
oldat és 80g 5m/m%-os s6sav elegyitésével kaptak ?

K. 455. Hany témegszazalék propant tartalmaz az a propén — propan gazelegy,
amelynek 1,1grammija 450cm? standard allapotd hidrogénnel telithets?

A feladatok szerzdi:
Baloghné Vdmos Maria, Jubdsg Jendné, Tith Albertné
a Koézépiskolas fokon tanitani (Pées, 2004) CD  alkotdi.

Fizika

F. 316. Domindkockabdl ,,hidatOépitiink az
abran lathaté modon. Mekkora maximalis hosz-
szusagu hid készithet6 5 kockabdl?

F. 317. M tomegd, S keresztmetszetd dugattytval lezart, fiiggdleges allasa, henger
alakd edényben egyatomos idealis gaz talalhatd. Egységnyi id6 alatt mennyi hét kell
kézolntink a gazzal, hogy a dugattyu v sebességgel egyenletesen emelkedjék? Ismert po
légkori nyomas és a dugattyd mozgasa surlddasmentes.

F. 318. Egy clektron B indukciéju homogén magneses térbe hatol be. Sebessége
egy adott A pontban & széget zar be az ezen a ponton dthaladé erévonalakkal. Hata-
rozzuk meg ugy B értékét, hogy az elektron palyaja az A-n athaladé erévonalakat az A
ponttdl 1 tavolsagra talalhaté C pontban metsze.

F. 319. 50 cm hosszi cs6 egyik végén 2 dioptrids gytjtSlencse, a masikon 2 diopt-
rias szorolencse talalhaté. A szérdlencse mégé, téle x tavolsagra, a csé tengelyére me-
rélegesen siktikrot helyeziink. A gytjtlencse elétt, 100 cm-re a lencsétdl kicsiny targy
talalhat6. Hatarozzuk meg az x tdvolsagot gy, hogy a targy képe a targy sikban kelet-
kezzék.

F. 320. Az aluminium K sorozatanak 7,97 A?hullimhosszisaga vonalara a O ar-
nyékolasi allandé értéke 1,65. Milyen dtmenet eredményeként jelenik meg ez a vonal az
aluminium réntgen spektrumaban.
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Megoldott feladatok

Kémia
Firka 2/2004-2005

K. 445.

a.) 50g vizben feloldédott Lil tomege = 100-17,5 = 82,5¢,

100g vizben ennek kétszerese, vagyis 165¢ Lil old6dik

b.) (165 + 100)g telitett oldatbanE E 165 oldott s6

1WgEEEEEEEEEELEE .x=06226

A 20°C hémérsékleten telitett oldat 62,23% Lil-ot tartalmaz.

¢.) Az elsé oldat tartalmaz t6bb iont, mivel ugyanannak az anyagnak kiilénb6z6 tome-
gl mennyiségei kozil az tartalmaz tobb részecskét, amelynek nagyobb a témege. A Lil
ionos vegytilet minden mélnyi mennyiségében 2 molnyi ion van. A viz molekuldkbdl épiil
fel (a viz molekulak ionizaci6ja elhanyagolhat6 az ionos vegyiiletekéhez képest).

d) Az elsé oldat 600g-ja 100/133 mol = 0,75mol Lil-ot tartalmaz, 1g oldat 0,75/600
mol = 1,25:10°molt. Tudva, hogy egy mol anyag 6,02:10%%onpart tartalmaz, akkor 1g-ban
2:1,25:6,02:10% ion van. A mésodik oldat (50+ 82,5)g-ja 82,5/133 mol =0,62mol Lil-ot
tartalmaz, 1g oldat 0,62/132,5 = 0,0047molt, amiben 2-4,7-6,02:10%ion van. Tehit a maso-
dik oldat 1g-jaban van t6bb ion.

e.) A masodik oldat a telitett, ebben 5,66-102! ion van.

K. 447. Az alkan égésének reakcidegyenlete:
CoH2p42 — nCO2 + (n+1)H2O Mcoz = 44g/mol Muzo= ng/mol
n44/(n+1).18 = 6,14/2,92 ahonnan n = 6, tehit az alkdn molekulaképlete:
CgHi4, molekulatomege = 86g/mol
86g alkanF. ..6.44gCO»
mEEEE..6,14g m = 2g

Tehat 2g alkant égettek el a feladat feltételeinek megfelelGen.

Fizika
Firka 5/2002-2003

F. 281. A megadott sebességek értékeib6l azonnal megallapithat6, hogy az F ers
a kezd6sebesség iranyaval zérustol kilonbozé szoget zar be. (Hasonld esettel talalko-
zunk példaul a ferde hajitds felmend dgan.) Valasszuk koordinatarendszeriink Oy tenge-

lyét az I erével ellentétes iranyitisinak, a fiiggdlegesen felfelé, mig az O tengelyt
vizszintes iranyban.

igy a kezdetben az Oy tengellyel o szbget bezard sebesség Oy irdnyd vi=vocosal ér-
téke nem valtozik, Oy iranyd GsszetevSiének értékei pedig

Viy=vosina-ato és

vay=vosinol-2atg, ahol a= F
m

@
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Figyelembe véve, hogy

Ya
V, 4 2 2 V,
Vo
Vy £7777 , , , )
: meghatarozhaték to és a 2atyvosinal
| szorzat értékei.
|
a 3! > ,
° > > X Ezek t, = 3 és
Vx 4./2g
. _33v;
— 2atyv,sina = .
vF

Behelyettesitve a v, = \/Vi + Viy = \/vé cos?a + (Vo sina - 3at, )2 kifejezésbe, kapjuk:

_vol7

Vs 2

F. 282. Kezdetben a rekeszek térfogatai egyforma nagyok. Jeldljuk Vi-gyel egyetlen
rekesz térfogatat. Legyenek a térfogatok a henger fuggéleges helyzetében V] , V2 és V3' .
Figyelembe véve, hogy ezek szamtani haladvanyt képeznek, azonnal adédik, hogy
Vz' =V, tehat a k6zépsé rekeszben talalhatd gaz paraméterei nem valtoznak meg.
A dugattyuk egyensulyi feltételébdl kovetkezik, hogy

, m
P3 p}:po_%65p]:po_ lg.
moy S S
Felhasznalva, hogy az 1-es és 3-as rekeszekben talalhato
Po gaz izoterm valtozasnak van alavetve, és hogy V]' + V3' = 2V2' ,a
m
! keresett Osszefliggés MMy  _ pLS alakban adhaté meg,.
P m—m, 2g

F. 283. Gauss-tétele értelmében a gémb S=5+5, teljes feliletén a fluxus

o= 2 = 4LR3£
& 3 g,
Ez az Sy és S feliletl gdmbsiiveg-felileteken athaladé @4 és
S, @, fluxusok Osszegével egyenlé. Mivel a gomb feliletén az E
S, térer6sség nagysiga allando, ezek aranya megegyezik az Sy és Sy

feliletek aranyaval:

®, _2aR(R+a) _R+a

®, 27R(R-a) R-a

D kifejezését is felhasznalva ®;-re kapjuk: ©. = ZERZ(R—a)p. Az S; és S; feluleteken
2
3g,

athalado teljes fluxus D, =0, +D,, ahol @3 a keresett, keresztmetszeti sikon athalado
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fluxus. Ujb(')l alkalmazva az S»+S; zart feliletre a Gauss-tételt, irhatjuk: D, +D, = %,
T
ahol Q2=pV,, a zart felulet belsejében talalhat6 teljes toltés. Felhasznalva, hogy a
2
gombstiveg térfogata p, :ﬂh—(?)R—h)’ ahol h=R-a a g&mbsiiveg magassiga, P3-ra
3
kapjuk:

®. = H(R—a)2(2R+a)p_q) =_@(Rz _az)
’ 3e, ? 3¢g,

A negativ elGjel arra utal, hogy t6bb erévonal 1ép be az S felileten az S, felilett
gémbsiivegbe, mint ami kilép bel6le ugyanazon a feltleten.

F. 284. Amikor az S keresztmetszetd, p strlségl rud x hosszusagl szakasza az ér-
des felileten talalhaté, a rddra, mozgasanak iranyara ellentétesen = —Sxpg fékezo

er6 hat, amely mint elasztikus er$ viselkedik, ameddig a rid teljes hosszaban az érdes
feliiletre nem kertl. Ezen erd hatdsara a rad fékezési gyorsuldsa aranyos az x elmozdu-
lassal és vele ellentétes:

a= —ﬁx =—w’x>
l
kus rezgémozgast végzé test gyorsuldsival, melynek mozgisegyenlete x = Asin wr .
A rad vy sebessége az anal6g rezgémozgas maximalis sebességének szerepét tolti be,

ezért

ahol bevezettiik az 0’ = K jelolést. Bz megegyezik a harmoni-

A= Yo =v, L
@ K
Ha v, <./ugl , akkor A<1 és a rud az analég rezgémozgas egy negyed periddus

ideje alatt fékezbdik le, tehat

id6é mulva all meg.
Ha v, >,/ gl , az A-ra A>1 feltétel adédik, és ekkor a ridra csak t; ideig hat az el-

mozdulassal ardnyos erd, amelyre az [ = 4-sin wt, egyenletbdl

Ny
t, = larcsini =L arcsin[ﬂg]
@ A4 Hg Vo

érték adodik. Ezen id6 utdn a radra az allandé pslpg fékezési erd hat és a rud v kezd6-
sebesség(i, a=-Ug gyorsulasi mozgast végez ta ideig. Az egyenletesen lassulé mozgas
v kezdGsebességét az

mv® _mve ki’

2 T2 2

2
energia-megmaradasi egyenletbdl hatarozzuk meg, ahol K- a t; ideig haté egyenértékd

harmonikus rezgémozgas elasztikus fékezési erejének munkaja. Figyelembe véve, hogy

k=mao?®,

v-re a
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v =4vo - el

értéket kapjuk, amely felhasznalasaval a t; id6re a

vV kel

t,=—=
He e

adédik. Tehat a megallasig eltelt teljes id6

2 —
t= larcsin("u‘glJ+“V° wel
Hg

Vo Hg

F. 258. 7 térésmutatdju és e vastagsagu rétegen merdSleges beeséskor, ha figyelembe
vesszitk, hogy a réteg mindkét hatarold feliletén m értékd fazisugras 1ép fel, az
interferalé hullimok utkiilénbsége

A =2ne

Legyen ki a minimum rendje A1 hullimhosszisagu fény esetében és kr a maximum

rendje Az hullimhosszusagu fénnyel torténd megvildgitaskor. Akkor

2ne = (2k, + 1)ﬁ
2
és
2ne =k, A,
A kyA, = (2k1 + 1)% egyenletbdl, figyelembe véve Ay és Az értékeit a

6(k, —k,)+k, =3
Osszefuiggéshez jutunk, amely kq és k2 egész értékeire a ki=ko=3 megoldast adja. Ezt
felhasznalva a réteg e vastagsagara e=0,84m adodik.

Informatika

2004. mdjus 15-én a kézdivasdarbelyi Nagy Mdzes Gimndziumban megtartottik a Datas-
NMG megyekizi informatika versenyt. Két kategdriaban IX-X. osgtalyosoknak, illetve XI-XII.
osgtdlyosoknak.

Ebben a FIRKA szdmban Szabd Zoltan, a szdszrégeni Petru Maior Iskolakozpont informati-
ka tandra dltal adott megolddsi titmutatikat kizoljik a IX-X. osztilyosok szdmdra.

1. A Kocka feladat megoldasa

1. megoldas

Ha a futdszalagrél 4 piros és 2 fehér szin érkezik, ugyanannyi megoldas lesz, mint-
ha 4 kék és 2 fekete érkezne. A megoldasok szama tehat nem a szinektdl fiigg, hanem
attol, hogy a 6-ot hogyan bontotta fel. (4+2 a mi esetiinkben)

Tovabba vegyiik észre, hogy piros, piros, fehér, fehér, piros, piros eset ugyanaz,
mint a fehér, piros, piros, piros, fehér, piros. A megoldasok szama nem fiigg a per-
mutaciotol. (mindkett6 4+2).

Az eseteket kénnyen azonosithatjuk, ha a kilonb6z6 szinek megjelenéseit névekvo-
en rendezziik: (2+4)
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Az eseteket tanulmanyozva, 11 csoportba sorolhatjuk ezeket:

Sorszam Szineloszlas Szinezések szama.
1. 1+1+1+1+1+1 30

1+1+1+1+2

—_
ul

1+1+1+3
1+1+2+2
1+1+4
1+2+3
1+5
24242
2+4

3+3

11. 6

A A A o

_\
o
— NN = W N !

Ennck a médszernek a nagy elénye, hogy azonnali eredménnyel szolgal, mert 11 fel-
tétellel megoldhato, s annyi mikodik belSle ahanyat helyesen ismertiink fel.

2. megoldds

Visszalépéses algoritmust hasznalunk. Minden permuticiot kigeneralunk, és meg-
szamoljuk a killdnb6z6 megoldasokat. Ugyeljiink, hogy ugyanannak a megold4snak a
kilénb6z6 permutaciéibdl csak egyet szamoljunk meg.

N || =

Az esetek kodolasa érdekében tekintsiik a klasszikus dobdkockat, melyben a szem-
kozti oldalak sszege mindig 7.
A dobdkockanak 24 kilénb6z6 sikbeli kifejtése lehetséges:

n o
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1] 5] 6 | 2]
324| |314| |354| |364
6 2 1 5
5| 6 | 2] 1]
1] 2] 6 | 5]
453| |413| |423| |463
6 5 1 2
2| 6 | 5| 1|
1] 4] 6 | 3]
532| |512| |542| |562
6 3 1 4
4 | 6 | 3] 1]
1] 3] 6 | 4]
245| |215| |235| |265
6 4 1 3
3] 6 | 4| 1|
2] 4] 5] 3]
136| |126| |146| |156
5 3 2 4
4 | 5] 3] 2]
2] 3] 5] 4]
641| |621| |631| |651
5 4 2 3
3] 5] 4| 2|

Minden eset legeneralasanal 6sszehasonlitjuk a 24 vele ekvivalens esettel. A 24 k-
16nb6z6 esetnek megfeleltetiink egy-egy 10-es szamrendszerbeli szamot, kiszamoljuk
mind a 24 varianst, s az esetet csak akkor szamoljuk meg, minimalis az értéke.

A megoldasok helyes megszamolasa végett, arra is igyelink, hogy ugyanaz a megol-
das kétszer ne kertiljon a verembe.

Ez az algoritmus minden megoldast general, és tekintettel, hogy 6!=720 kilénb6z6
esetbdl kell valasztania, gyors is.

Ha az a tdmb tarolja a szinek sorszamait, a » tdmb pedig a visszalépéses algoritmus
verme, egy 6 elemd permutaci6é akkor megoldas, ha a fent emlitett 24 varians kozil egy
bizonyos kritérium szerint a legkisebb. Az alabbi figgvény ezt ellendrzi le:
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function legkisebb:boolean;

var ml,m2,m3,m4,m5,m6,m7,m8,m9, m10:1longint;
mll, m12,m13,ml14,ml15,ml16,ml7,ml8:1longint;
ml9,m20,m21,m22,m23,m24:longint;

begin

ml:=100000*a[st[1]]1+10000*a[st[2]]1+1000*a[st[6]]+100*a[st[5]]+10*a
[st[4]]+alst[3]];

m2:=100000*a[st[5]]+10000*a[st[1]]+1000*a[st[2]]+100*a[st[6]]+10*a
[stl4]]+alst[3]];

m24:=100000*a[st[4]]+10000*a[st[5]]1+1000*a[st[3]]+100*a[st[2]]1+10%*
alst[l]]l+alst[6]];

legkisebb:=(ml<=m2)and
(m1<=m3) and (ml<=m4)and (ml<=m5) and (ml<=m6) and

(ml<=m7)and (ml<=m8)and (ml<=m9)and (ml<=ml0)and(ml<=mll)and
(ml<=ml2)and (ml<=ml3)and (ml<=ml4)and (ml<=ml5)and (ml<=ml6)and
(ml<=ml7)and (ml<=ml8)and (ml<=ml9)and (ml<=m20)and (ml<=m21)and

(ml<=m22)and (ml<=m23)and (ml<=m24) ;
end;

2. A kicsorbult fiinyiro gép feladat megoldasa

Tekintettel, hogy a matrix méretei nagyok, matematikai képleteket hasznalunk.
A matrix harom teruletre oszthato:

n n

@i a2 @13 A4 [@Ais e
1 1 o
m 2a 21 322 [A23 [d24 [A2s
3 31 (@32 [A33 [A34
Q41 [a42 243
m 2b
@s1 [as2
61
3

Eszrevessziik, hogy az els6 haromszég, minden ferde sora eggyel t6bb elemet tar-
talmaz, mint az el6z6 sor. Tehit az elsé hat ferde sor Gsszesen 1+2+3+4+5+6 elemet
fog tartalmazni.

Felhasznaljuk azt, hogy barmelyik ferde sorban az indexek 74/ 6sszege allando.

Ha #+/ paros, akkor ,felfeléOiranyunk van

Ha 7+ paratlan, akkor ,,lefelé()irényunk van

Jelsljik min = min(m, n), és max = max(m, n).

A fels6 haromszog (1): azokat az ajj elemeket tartalmazza, amelyekre 747 < min+1

A kozépsd sav (2a,2b): azokat az a;; elemeket tartalmazza, amelyekre mint1 <
i+ < max+1
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Az als6 haromszog (3): azokat az a;j elemeket tartalmazza, amelyekre 7> max+1

A fels6 haromszog:

Az a;; el6tt 7+7-2 teljes sor van, ezeket megszamozva s=1+2+3+..+(+/-2) = (/-
2)*(i47-1) div 2 1épést tesz a nyirdgép, majd az (7+))-edik sorban az iranynak megfele-
16en hozzaadjuk a megfelel$ killonbozetet. Ha /47 paratlan, akkor s:=s+7 , ha /47 paros,
akkos s:=s17.

Az als6 haromszog:

A fenti médszert hasznaljuk, csak m*n -t6l visszafelé gondolkodunk.

A ko6zépsé ferde sav:

Az els6é haromszoget min*(mint+1)div 2 1épéssel jarhatjuk be, a ferdesav teljes sorai
Pprmin sorok, majd az utolsé nem teljes sort zjm,n fiiggvényében targyaljuk paros és
paratlan esetekben.

3. A Bariti-kor feladat megoldasa

A feladat kévetelménye két programmal oldhat6 meg:

1. generiljuk a barati-kér szamokat 1 500 000-ig,

2. n6vekvé sorrendbe rendezziik a kapott szamokat.

A barati-kor szamok megkeresése érdekében sziikséglink van egy gyors algoritmus-
ra, amelyik Gsszeadja egy szam osztoit.

n osztéinak az Osszegét elvégezhetjik minden i := 2-t61 \41—1('g utasitassal.

Minden szamra elvégezzik a kévetkez6t: kiszamoljuk az oszték 6sszegét, majd a
kapott szim osztéinak 6sszegét, ..., mindaddig, amig eredményhez nem jutunk (vissza-
jutunk egy mar megtaldlt szimhoz), vagy zsdkutciba nem keriiliink (az osztok Gsszege
<2 vagy az osztok 6sszege > 1 500 000).

A barati kor elemeit taroljuk atmeneti eredménynek is, hogy nehogy tobbszordsen is
kigeneraljuk.

Miutan egy 4j fajlba névekvéen rendeztik az elemeket, még egyszer ajanlatos at-
nézni, hogy minden rendben van-e a szévegallomanyunkban (egyenl$ elemeket kit6rol-
ni, stb.).

irado

Erdekességek a génkutatis ijabb erdményeiril

A propionibacterium acnes az a korokozé, amely a serdiilék életét megkeseriti ham-
vas arcbéritknek csunya pattandsokkal valé beboritasaval. A jelenleg hasznalt antibioti-
kumok, mellyel gyégyitjak ezeket a pattanasokat, a szervezet mas hasznos baktrériumait
is elpusztitjak, s ugyanakkor a baktériumok elég hamar rezisztensekké valnak ezekkel az
antibiotikumokkal szemben. Ezért jelentSs, hogy a parizsi Pasteur Intézet és a gottingai
George August Intézet kutatdinak sikeriilt megfejteni a propionibacterium géntérképét.
Azonositottak 2333 gént és megallapitottak, hogy DNS-e 2,5 millié bazisbdl all. A gé-
nek k6zott tébb olyant talaltak, amelyek az emberi bér lebontasat biztosité enzimek
eléallitisahoz sziikséges informacidkat kodolnak. A baktérium 6rokitGanyaganak isme-
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retében megfejthets lesz a kérokozoé hatasmechanizmusa, s igy lehet6vé valik az dgyne-
vezett célzott gydgyszeres terapia.

A csecsemk jelentds szerepet jdtszhatnak a rikmegelizésben!

Mar az 1990-es évek elejétd] ismert, hogy azok az asszonyok, akiknek a BRCA 1
génje bizonyos mutaciéval (rendellenesség) rendelkezik, sokkal nagyobb valoszintiséggel
betegednek meg mellrakban, mint az egészséges génnel rendelkezék. Egy torontoi
kutaté intézetben a mellrdkra valé kockazatot vizsgaltak az el6bb emlitett génhibaval
rendelkez6 nbk esetében. Tébb mint 1000 nét vizsgilva megallapitottak, hogy ha a
génhibas n6 egy évig szoptat, 60%-al kisebb az esélye a rakos megbetegedésének.

A BRCA1 gén kdrosodasanak kimutatdsara létezik genetikai teszt. Ennek elvégzése
azoknak a fiatal n6knek killéndsen ajanlott, akik csaladjaban halmozottabban fordult
el6 eml6rakos megbetegedés. A teszttel koran fel lehet ismerni az esetleges hajlamot,
(ami esetében ajanlott gyakrabban szlrévizsgalatra jelentkezni). Ennek léte ne véltson
ki panik hangulatot, mert nagy val6szindséggel természetes védekezési modot biztosit a
félelmetes kor ellen egy szeretett Gjszulétt szoptatasa.

Uj bizonyitékok az dzonréteg vékonyodisinak okairdl

Nagy vulkankitorések utan észlelték, hogy az adott régi6 felett atmenetileg elvékonyo-
dott az 6zon réteg. Ennek magyarazatara ismerni kéne a vulkani gazok sszetételét. Eddig
bizonyos Gsszetevéit mérték a gazoknak, de nem ismerték a teljes anyagi minéségét.

A heidelbergi egyetemen kifejlesztettek egy nagyon érzékeny spektrométert (DOAS-Diff.
Abszorpciés Optikai Spektrométer), amely terepmunkara hasznalhaté méretd, és a vulkani
gazban levé minden részecske (gyokok, molekuldk) kimutatdsara és a koncentracidjuk méré-
sére is alkalmas. Ezzel a muszerrel a Souftiere-vulkannal végzett mérések soran megallapitot-
tak, hogy a vulkdni gazok jelentSs aranyban bréom-monoxidot tartalmaznak, s ennek van
jelentSs 6zonréteg karositd hatasa. Eddig is tudtdk, hogy tartalmaz bréomot a vulkani kig6zol-
gés, de azt hitték, hogy hidrogén bromid formaban, amely vizben jol old6d6 vegytlet, s ezért
nem tulajdonitottak neki szerepet a 1égkéri kémidban. A brém-monoxid vizben nem oldédik,
hatasa sokszorosa a klorénak a sztratoszféraban, ahol 6zonlyukat idézhet el6.

Egészséguédd csoki ¢

Az élelmezéstudomany mivelSi az élvezeti szerekrdl 0
mar sokszor ellentmondasosan nyilatkoztak. Ezek k6z¢é az
anyagok kézé tartozik a kakad is, amib6l a csokolddét O
készitik. Ebben taldlhaté flavonoid-tipusu molekulak érta- o O
gité hatastak. Ezek az anyagok flavon szarmazékok, me-
lyekrSl mar tudott volt, hogy szabadgyok megkotd képes-
séglik és daganatellenes hatasuk is van.

Hosszasabb hékezelésre bomlanak. Ezért a finomabb csokoladékban sokkal keve-
sebb talalhato beldlitk, mint a keseri étcsokoladéban. A kisérlet soran kétheten keresz-
til minden nap fogyasztottak a kisérleti alanyok flavonoidokban gazdag csokoladét. Az
értagitd hatds mellett véritkben jelentés mennyiségti epikatechin nevi flavonoidot talal-
tak (kakao cserjében talalhatd), amelyrdl feltételezik, hogy néveli a véraramot is, s ezzel
nem csak az erekre, hanem a szivre is kedvez6 hatast fejt ki.

flavon

(A Magyar Tudomdiny, Elet és Tudominy, Természet Vildga hirei alapjin)
M. E.
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Szamitastechnikai hirek

Néhany héten beliil Magyarorszagon beindul a harmadik generaciés mobilszolgal-
tatas, de a szélessavu héal6zat csak hosszu évek multan lesz elérhet6 az orszag egész
tertletén, mivel a teljes rendszer kiépitése tobb szazmillidard forintba kertil. A mobil-
halézatok els6 generacidja a mara szinte teljesen kihalt analég rendszer volt, ezt ko-
vette a roppant népszerd GSM, amely eredetileg csak a hangatvitelrdl szélt. Kés6bb
azonban a GSM-rendszereket kiegészitették GPRS adatatviteli technolégidval, és az yj
megoldast mar két és feledik generacids, azaz 2,5G hédlézatnak nevezték el. A sorozat
kovetkez6 eleme a harmadik generaciés Universal Mobile Telecommunications
Systems, az UMTS. Az UMTS szabvany az 6sszes olyan harmadik generaciés techno-
l6giat magaba foglalja, amelyet a halézatokon alkalmazniuk kell a szolgaltatéknak. Ide
tartoznak t6bbek ko6zott a kilonféle halozati Gtvalasztasi médszerek, a beszélgetése-
inket kédolé protokollok, valamint a radiés kommunikaciéért felelSs interfész. A
szakért6k azt mondjik, hogy az UMTS nagyon gyors. Az elképeszté savszélességet
videokonferencias telefondlasra, filmek ¢és zenék letoltésére hasznalhatjuk, és
internetezés kozben a fizikai tartézkoddsi helyinkhéz kapcsolods  iddjaras-
jelentéseket és kozlekedési hireket is kaphatunk. Generaciévaltasi gondokra is lehet
szamitani, ugyanis a GSM interfésze természetesen nem kompatibilis az UMTS inter-
fészével; mig a GSM 900 és 1800 megahertzes frekvenciatartomanyban mikodik, az
UMTS az adashoz az 1900-as, a vételhez meg a 2100-as tartomanyban hasznal fel
egy-egy 5 megahertz szélességli csatornat.

Komoly magyar sikerek szilettek a vilig egyik legrangosabb innovaciés kiallitisan, az
Eureka elnevezést brusszeli seregszemlén. Vedres Andras, a Magyar Feltalalok Egyesiile-
tének fétitkara elmondta, hogy huszonharom talalmanyt mutattak be, és mindegyik nyert
valamilyen dfjat. A magyar talallmanyok koézil nyolc aranyérmes, hat eziistérmes és kilenc
bronzérmes lett, és hatan kilondfjat is kaptak. Az egyik magyar termék nemcsak kilondi-
jas és aranyérmes lett, de ez utdbbi kategérian belil maximalis eredményt, szdz pontot ért
el. A kimagasléan dfjazott talalmany a Noévényvédelmi Kutatéintézetnél dolgozé Oros
Gyula permetez6 anyaga, amely az egyik veszélyes névényi virusbetegség, az egyre tobb
gyumolesot fenyegets tizelhalds ellen nydjt védelmet. Egy masik magyar djdonsag az
autdkra és kamionokra vonatkozé magassagkorlatozasok betartasat ellenérzé fénykapu,
amely automatikusan megméri a mellette elhaladé jarmiivek magassagat, és ha a beallitott
értéknél magasabbat tapasztal, még idejében feltind jelzéssel figyelmezteti a sofért. A
kézlekedési szabalysértések megakadalyozasat segité talalmany irant mar nagy kilfoldi
autdpalyacégek is érdeklédnek. Egy masik magyar feltalalé olyan egészségiigyi informacios
rendszert fejlesztett ki, amely a kilénb6z6 diagnosztikai berendezések altal mért gérbéket

onnan kénnyen lekérhetSk.

Az AMD atnevezi processzorait, és kilon fejlesztékézpontokra bizza az egyes csa-
ladok kifejlesztését. A cég vezetése az atszervezést6l az eladasok fellendiilését varja.
o Nines 1bbé K8 vagy K90— mondta Fred Weber az AMD technikai féncke.

www.index.hu
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Kutatas

II1. rész

A Firka 2004-2005. évfolyamdiban iijszerd, eredeti kutatasi témakat kindlunk fel. Kérjiik,
kiildjétek be kutatdsi eredményeiteket néhany elektronikus oldalon a szerkesztiségiink e-mail cimére:
emt@emt.ro 2005. jinins 1-ig Kutatas chumel. A neveteken, osztalyotokon, postai lakcimeteken,
telefonotokon kiviil adjdtok meg a vegetd tandrotok nevét és ag iskoldtok nevét és cimét is. A legjobb
kutatdsokat dijazzuk, és a Firka szdmokban kozoljiik! Agokat a tanuldkat, akik egyénileg
barmely eredeti témdval 2005. februdr 15-ig bejelentkeznek, és tudnak angolul, a lengyelorsgagi
Ratowicében (2005. dprilisaban) megrendezett nemzetkizi versenyre vilogatiuk ki.

A kutatisi midszer leirdsa

4-6-os nagysagu tanuldcsoportok kivalasztanak egy adott kutatasi témat. A csoport
tanuldi a témadval kapcsolatban kérdéseket fogalmaznak meg, amelyek kézul valamelyik
a kutatds targyat képezheti. Ennek kivalasztisa utdn kutatasi tervet készitenek. Ebben a
fazisban azonositjak az informdcids forrasokat (kényvek, interjuk, Internetes keresés,
levéltar stb.). Ezt kdveti maga az adatgy(jtés (amihez a konkrét kisérleti adatok is bele-
szamitanak). Az adatok feldolgozasa jelentés (esetleg poszter is) formajaban torténhet.
Végil kiértékelik a jelentést. A dolgozatnak a felhasznélt irodalmat is tartalmaznia kell!

3. téma: Légellenallas mérése
Meérjik meg kilénb6z6 profila testek légellenallasat. m < hajszarits

A mérdeszgkiz
Készitsiink a légaram fel6l lathaté ugyanakkora harant-
keresztmetszetd  testeket: gémbot, félgdmbét  (példaul
domboru és tireges felével a légaram felé forditott pingpong
labdabol), korongot, acrodinamikus profilt stb. Rogzitstik
Oket rendre a mérlegtanyérra helyezett allvany végére, és a
mérleget egyensilyozzuk ki. Allvanyra rogzitett hajszarito- |
val, vagy porszivoval fjjunk rijuk levegé-aramot, majd
talsalyokkal egyensulyozzuk ki ismét a mérleget.
A légaramot megfelel6 vastagsagi csével is létrehozhatjuk, ekkor a testeket a csé
belsejébe helyezziikk. Gondoskodnunk kell a kiaramlé levegéaramnak a mérlegtanyérrol
torténd elvezetésérdl, hogy az a mérési eredményeket ne befolyasolja.

Kutatdsi feladatok

Vizsgaljuk meg, hogyan véltozik a 1égellenallasi eré akkor, ha a felileteket kiillonbo-
z6 folyadékkal vonjuk be.

Szamitsuk ki az egyes profilok dltal tanusitott légellendllasi erék relativ értékét, illet-
ve ennck médosulasat folyadékokkal térténd bevonas esetén.

Ellenérizzik le a Stokes-féle toérvényt. Ehhez tervezzink megoldast a leveg6aram
sebességének a meghatarozasahoz. Prébaljuk meg vizualizalni (pl. fist, por) a légaramot
és lefilmezni/lefényképezni kilonb6z6 kézegek esetén.

Tervezziink mas megoldasi méréberendezéseket! Kovacs Zoltan
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