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A PC —vagyis a személyi szamitdégép
XIV. rész

5. Folyadékkristalyos kijelzék (LCD - Liquid Crystal Display)

A szakembereket régéta foglalkoztatta a gondolat, hogy olyan televizids késziiléket
valositsanak meg amely olyan lapos mint egy kép és egyszerien egy falba vert szegre fel
lehet akasztani. Ebben a legfdobb akadalyt a katddsugéarcsé majdnem fél métert is elérd
mélysége jelentette. A folyadakkristalyok lehetdvé tették az olyan lapos képernydk k-
fejlesztését amelyeknek a mélysége csak néhany centiméter.

Magat a ,,folyadékkristalyt” 1888-ban fedezte fel Friedrich Reinitzer osztrak botanikus.
Az elsd folyadékkristalyos képernyGt 1968-ban az RCA (Radio Corporation of America)
laboratériumaban fejlesztették ki. A folyadékkristalyos képernydk nem terjedtek el széles
kdrben magas aruk miatt és az asztali szamitogépnél jelenleg is statuszszimbolumnak
szamitanak. A hordozhat6 szamit6gépek (laptop-ok) viszont kizérolag a lapos folyadék-
kristalyos képernydket alkalmazzak, nélkullik nem is jelenhettek volna meg az eszkoz..

5.1. Folyadékkristalyok

A folyadékkristalyok olyan szerves anyagok, amelyek makroszképikusan folyéko-
nyak, vagyis a folyadékokhoz hasonléak, viszont mikroszképikus szempontbdl a mole-
kulaik a szilard testekhez hasonléd kristalyszer( rendezettséget mutatnak. A folyadék-
kristalyok alacsonyabb homérsékleten szilard halmazallapotiiak, melegitéssel viszont
folyadékkristalyos halmazallapotiva valnak. Tovéabbi melegitéssel izotrop folyékony
halmazallapotiiak lesznek. Azt az alacsonyabb hdmérsékletet, amikor az anyag szilard
halmazallapotbo6l folyadékkristalyos, folyékony halmazéllapotba megy at C-N
(Crytalline-Nematic) pontnak nevezik. A tovabbi melegités soran az anyag a folyadék-
kristalyos allapotbdl izotrop folyékony halmazéllapotiva valik, ezt a hdmérsékletet N-L
(Nematic-Liquid) pontnak nevezik. A kijelzBkben hasznalt folyadakkristalyok esetében
fontos, hogy a C-N és az N-L homérsékleti pontokon bekdvetkezd valtozas visszafor-
dithat6 legyen és az anyagra nézve ne okozzon semmilyen kart.
A folyadékkristalyokat szerkezetiik alapjan G. Friedel német fizikus hdrom f& cso-
portba sorolta.
= Szmektikus folyadékkristalyok — molekulaszerkezete a szappanéhoz hasonlit, erre utal
a goroghdl kapott elnevezés is. A szmektikus folyadékkristaly vastag, szivar alaku
molekulai szorosan, egymassal parhuzamosan, monomolekularis rétegekben he-
lyezkednek el. A molekuldk elrendezése a rétegekben véletlenszer(. A rétegek d-
cstszhatnak egymason, de a réteg monomolekularis szerkezete megmarad.

= Nematikus folyadékkristalyok — molekulaszerkezete a fonaléhoz hasonlit, erre utal a
goroghdl kapott elnevezés is. A vékony, palcika alakd molekulai egymassal parhuza-
mosak. A molekuldk elmozdulhatnak vagy elfordulhatnak, de csak a hossztengelytik
irdnyaban ugy, hogy egymashoz viszonyitva mindvégig parhuzamosak m aradnak.
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= Koleszterikus folyadékkristalyok — koleszterol szarmazékok. A molekulédk tengelyei
egymassal és az altaluk alkotott réteg sikjaival is parhuzamosak. A koleszterikus
folyadékkristalyok igen vékony monomolekularis rétegeiben a molekulék tengelyei
az egyes sikokban nem tetszdleges iranylak, hanem a szomszéd sik altal meghata-
rozott iranyt veszik fel.

5.2. A folyadékkristélyos kijelzok felépitése és mikadési elve

A folyadékkristalyos kijelzdkben a folyadékkristaly két parhuzamos tveglemez l6-
zott talalhat6. A folyadékkristaly réteg nagyon vékony, ugyanis a két tiveglemez kozotti
tavolsdg csak 6...25 im. A folyadékkristdly nem bocsat ki magabdl fényt, hanem
elektromos térerdvel az (veglemezek kozotti folyadékkristaly réteg fényvisszaverd- és
fényateresztd képességét valtoztatja meg. Ezeket az optikai tulajdonsagokat a folyadék-
kristaly molekuldinak irnya hatarozza meg. A folyadékkristaly molekuldk az Uvegleme-
zek belsd oldalaira felvitt atlatsz6 6noxid elektrodok altal létrehozott elektromos térerd
altal meghatéarozott irany szerint allnak be. gy az elektrodokra kapcsolt fesziiltség vezé-
reli a folyadékkristaly optikai tulajdonségait.

A folyadékkristalyos kijelzOk két alapvetd tipusat kilonboztetjlik meg: reflexids- és
transzmisszios LCD-t. A reflexiés LCD kijelzd a hatoldalara felvitt tiikrozo réteg segit-
ségével a kiilsd fényt hasznositja, a transzmissziés LCD pedig a kijelzd mogott elhelye-
zett belsd fényforréast haszndlja.

A szamitogépek folyadékkristalyos kijelzdi transzmisszids tipusuak. llyen a DSTN
(Dual Scan Twisted Nematic) tipusu transzmisszios Kijelz8, amelynek a mikddését az
1. dbra szemlélteti. A kijelzdben hasznalt nematikus folyadékkristaly molekulai természetes
allapotukban ,,csavartak” (twisted), és az elektromos fesziiltség hatasara ,,kiegyenesednek”
(1. 4bra). Ezéltal a folyadékkristaly képes arra, hogy a rajta athaladd fény rezgési sikjat
elcsavarja. A folyadékkristalyon kiviil sziikségiink van még két specidlis Uveglemezre is.
Ezek a rajtuk athaladd fényt polarizaljak, azaz rezgését ,,egysikiva” teszik. Az ilyen specié-
lis Giveglemezen, Un. polarizacids szlrdn athaladd nem polarizalt fény polarizalddik. Ha a
fény polarizalt, az athaladas mértéke fligg a polarizalt fény rezgési sikja és a lemez polari-
zacios sikja altal bezart szogtdl. Ha ez a két sik parhuzamos, a fénysugarzas teljes mérték-
ben éathatol a lemezen, ellenkezbleg, ha a két sik mer&leges, akkor nem hatol at. Ebben az
utobbi esetben, ha atnéznénk a két lemezen, nem latjuk a fénysugarat. A fénysugar csak
akkor jut el a szemiinkbe, ha a folyadékkristaly rétegei annyira elforgatjak a polarizalt fény
sikjat, hogy az a kilépéshez megfeleld szogbe keriiljon. Az elektrodok fesziiltségmentes
allapotdban, amikor a folyadékkristaly ,,csavart” rétegei a belépd polarizalt fénysugarak
sikjat derékszdgben elforgatjak, a fényforras feldl érkezd fényt lathatjuk (1.a. dbra). Ami-
kor az elektrodokra fesziiltséget kapcsolunk, akkor a fénysugarak forgatdsa nem jon Iétre,
téhat az elektrodok feketéknek tlinnek, mert azon a helyen a fény nem tud athatolni a
folyadékkristalyos kijelzdn (1.b. abra).

A folyadékkristalyos képerny@k haromfélék lehetnek. Legegyszerlibb az Ggynevezett
passziv matrix, amelynek a részletes felépitését a 2. abran lathatjuk. A kijelzG képpontjai
tomb alakba (maétrixba) vannak szervezve, az egyik tiveglapon a sorok, mig a masik (iveg-
lapon az oszlopok vezérlését vezetd sinek talalhatok. A vezérld rétegek egy-egy kézbensd
hordozo rétegre vannak felvive. A két hordozo réteg kozott taldljuk a folyadékkristaly
cellakat. Az egyszind kijelzdben annyi cella van, amennyi a kijelzdn megjelenitendé pon-
tok (pixelek) szdma és minden egyes cella kiillén vezérelhetd azaltal, hogy a megfeleld sor-
és oszlopelektrodjat fesziiltség ala helyezik. A szines kijelz6k esetében a képpontot harom
— az alapszineknek megfeleld — vords (R — red), zold (G — green) és kék (B — blue) cella
alkotja. A szineket megfeleld szinszOrdvel hozzak létre.
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1. dbra DSTN (Dual Scan Twisted Nematic) tipust folyadékkristalyos Kijelzd cella miikddése
a). elektromos térerd hianyaban a nematikus folyadékkristaly réteg ,,csavart”
(twisted) molekulai 90° -kal elforgatjak a belépd polarizalt fényt
b). elektromos térerd hatasara a folyadékkristaly réteg ,,kiegyenesedett” molekulai
nem forgatjék el a belépd polarizalt fényt

Halfdraligifis  Plavizdeits . . L
-!r J, iv " il A passziv. matrix makddése
2 e Mgz egyszerQ, &m tobb hatranya is van.
= fiveg Ezek kozott legfontosabb a lassd
s frissités — ez, a legjobban a mozg6
s egermutatdt kovetd ,,arnyékon”
o figyelhetd meg. A mésik_ gondot az
_ ) okozza, hogy az apr6 pixelek nem
oty cimezhetdk meg teljes precizitas-

sal, igy nemcsak a kérdéses pont,
hanem az &t korllvevd tobbi pi-
xelnek megfeleld folyadékkristaly is

™ Bringdns

*{;7’ »Kicsavarodik” egy kissé. Ez azt
i jelenti, hogy minden konturvonal
2. dbra A DSTN kljelZﬁ cella felepitese egy kicsit sze"emképes lesz.

Ezeket a hibakat kiisz6boli ki az aktiv matrix rendszer, mely Ggynevezett vékony-
film tranzisztorokat (Thin-Film Transistor, TFT) hasznal. Ezek tulajdonképpen apré
kapcsol6 MOSFET tranzisztorok, amelyek az alap (veglapon ugyancsak maétrixban
vannak elhelyezve (3. 4bra). A MOSFET-ek nagyon jol miniatiirizalhatok és tulajdon-
képpen egy filmet képeznek azzal, hogy ezeket egy nagyon vékony rétegben valdsitjak
meg. A vékony-film tranzisztorokat sor- és oszlop-sinrendszer segitségével vezérelik. A
tranzisztor matrixbol csak azok a tranzisztorok kapcsolnak be, amelyek az aktiv oszlop-
és sorvezetékre vannak kotve. Az aktiv matrix kijelzdknek is vannak hatranyos tulaj-
donsagaik, amelyek fdleg a celldk hatalmas szamabél adédnak. Példaul az 1280 1024-
es felbontashoz 3840 1024 TFT tranzisztor szilkséges, vagyis 6sszesen 3932160 darab
tranzisztor — és ezek kozott természetesen lesznek hibésak is, amelyek nem mikodnek
megfelelen. A gyarakbdl kikerild kijelzokdn néhany ilyen hibés pixel elfogadott, de
még igy is magas a selejtarany és természetesen ennek kdvetkeztében az &r is.

A HPA Kkijelzd a hagyomanyos STN képernydkhoz képest vékonyabb és alacso-
nyabb viszkozitasi folyadékkristaly-réteget tartalmaz. A vezérldaramot a pixelek
elhelyezkedésétdl fliggden is modulaljak, igy csdkkentve a szellemképet.

A harmadik megoldas a Compag, az IBM és a HP egyes termékeiben hasznalt HPA
(High Performance Adressing) rendszer, mely a passziv matrix tovabbfejlesztése.
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Ennek eldnye, hogy az STN (Super
Twisted Nematic, azaz passziv
wskaynteg matrix) kijelzﬁknfél ,j(,)bb kontrgsz-
franzisztor tot, gyorsabb frissitési sebességet
tesz lehetdvé, mikdzben ara lénye-
gesen alacsonyabb a TFT-nél.
R B A folyadékkristalyos képernydk
képe pontonkeént rajzolhato, tehat
raszterképek eldallitasara alkal-
. . . ) masak. A képet elméletileg egy-
3. 4bra Felnagyitott szines TFT képpontok szerre lehet a képernybre rajzolni.
A folyadékkristalyos képernydk legfontosabb elGnyei a katodsugarcsdves képer-
nydkhoz képest a képernyd lapossaga, az alacsony villamosenergia igénye és az elektro-
maégneses sugarzas hidnya. Hatranyai kdzé tartozik az eléggé magas ar, kisebb fényerd és
kontraszt, valamint a kép kisebb lathatdsagi szoge. Az Ujabb kutatési és fejlesztési
eredmények azt mutatjak, hogy ezeket a hatranyokat iddvel kikiiszobdlik.

hepponi keppant-oelia
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Kaucsar Marton

Kozmoldgia
I1. rész

A felvilagosodas koranak kozmolégiaja

Hipparkhosz és Ptolemaiosz idejében, valamint az dket kdvetd j6 néhany évszazadon
at az akkori mérések pontossaga nem tette sziikségessé az Arisztarkhosz altal mar joval
korabban javasolt heliocentrikus vilagmodell hasznalatat. Ebben a korban a geocentri-
kus modell kivaléan megfelelt mind a gyakorlati céloknak, mind a nagytekintélyd Arisz-
totelész tanitasainak is.

Mindazonéltal a ptolemaioszi rendszer megreformalasdnak gondolata a kézépkor
vége felé néhany nagy gondolkoddnal mar fel6tlétt. Az egyre pontosabba valé megfi-
gyelések megmutattak azt, hogy a ptolemaioszi alapon kiszdmitott tablazatok pontatla-
nok, nem jelzik eldre elég pontosan a Nap és a bolygok mozgasat az égbolton. Azok a
kisérletek pedig, amelyek a geocentrikus rendszert, alapvetd elgondolésainak megtarté-
sdval ,,boviteni és javitani” igyekeztek, végul is tlrhetetlenll bonyolulttd tették azt.
Egyesekben tehat hosszd idd utan ismét felmerilt a gondolat: hatha nem is helyes a
geocentrikus rendszer?

A kozponti kérdés az volt, hogy a Fold nyugszik-e vagy mozog? Legelsdnek ez a kérdés
(antik felvetdi utan) Oresmiusnal (Lisieux plspoke) vetddott fel a 14. szazad derekan.
Egy évszézad muilva sokkal hatarozottabb formaban vetette fel a Fold mozgasanak
lehetBségét Nicolaus Cusanus, a 15. szdzad egyik kivald gondolkoddja, valamivel késdbb
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pedig Leonardo da Vinci. Az © feljegyzései azonban életében nem kertltek nyilvanosség-
ra, s0t nagy gonddal titkolta el 6ket. Oresmius, Cusanus és Leonardo elsdsorban filozofiai
oldalrol kozelitette meg a kérdést. Cusanus felveti a vilagmindenség végtelenségének
gondolatat is mintegy masfél évszazaddal Giordano Bruno el6tt.

Ugy latszik, hogy a 15. szazad legnagyobb csillagasza, a
konigsbergi sziiletést Johannes Miiller (1436-1476, latinos
nevén Regiomontanus) szintén eljutott a régi csillagaszati vilag-
kép revizidjanak gondolatdhoz. Legalabbis, mint program és
kdvetelmény, szerepelt ez néla, méar egy 1460 koril kelt
levelében. Fiatalkori gondolata, hogy a bolygdk égbolton
valdé mozgasuk soran mintegy ,,hozza vannak lancolva a
Naphoz”, arra mutat, hogy 0 talan tovabb is jutott volna e
kérdésben, ha sajnalatosan korai haldla ebben meg nem
akadalyozza.

A 16. szazad els6 felétdl kezd6dden a természettudomanyok addig soha nem latott
nagyaranyl fejldésnek indultak, s6t tulajdonképpen e kortdl kezdve beszélhetiink a
modern természettudomanyrél. De nem csak a természet vizsgalata fejlddott ekkor
csodélatos lendllettel, hanem a szellemi élet szinte minden teriiletén az évszazados
pangas utan nagyszer( pezsgés volt tapasztalhato.

A csillagaszat fejlddésének legfontosabb mozgat6i ebben a korban is a gyakorlati al-
kalmazasok voltak. A kor legfontosabb tudomanya a mechanika volt, a testek mozgéasa-
nak a tana, amely egyre inkdbb nélkillézhetetlennek bizonyult az élet minden terén. A
mechanika fejlddésének korai szakaszaban azonban a csillagaszat fejlodését is maga utan
vonja. A csillagészat ugyanis az égitestek ,tiszta” mozgésat tanulmanyozza, tehéat a
mozgast igen egyszer(, kdnnyen kdvethetd koriilmények kdzott, szemben a foldi jelen-
ségek mechanikéjaval, amelynek surlodassal, kozegellenallassal és mas, a jelenséget
bonyolité tényezdkkel kell szamolnia.

Egy masik, nem kevéshbé jelentds tényezd, amely nagy lendiletet adott a csillagaszat
fejlodésének, a hajézas gyors ttem{ fejlddése volt. A foldrajzi helyzet meghatarozésa és
a térképkészités ebben a korban még szinte kizardlag csillagaszati probléma volt. A
hajozas fejlodése révén tisztazédott végérvényesen a Fold alakjara vonatkozd kérdés,
amikor is a 16. szazad elején koriilhajoztak a Foldet.

Maésik fontos gyakorlati probléma — amely megkdvetelte bizonyos csillagaszati vizs-
galatok minél gondosabb lefolytatasat — az abban a korban mar meglehetdsen sirgetové
valt naptar-kérdés volt.

Regiomontanus

Kopernikusz és a heliosztatikus vilagmodell

Miklaj Kopernik (1473-1543), kozismert latinos nevén Nikolausz Kopernikusz, a len-
gyelorszagi Torunban sziletett. Harom évi krakkoi és mintegy tiz évnyi italiai felsdfoku
tanulmanyai révén Kopernikusz magaéva tette kora matematikai, csillagészati, orvosi, jogi
és teoldgiai ismereteit.

Széleskérl tanulmanyai és elfoglaltsagai mellett leginkabb a csillagaszat foglalkoz-
tatta. 1497-t6l kezdddden mar publikalt csillagaszati megfigyeléseket, amelyek alapjan
egyre jobban érleldott benne az Uj viligmodell szlikségessége, amely lehetdvé teszi az
égitestek mozgasanak nagyobb pontossagu elrejelzését.

A probléma jobb megismerése érdekében eredetiben tanulmanyozta a gorog
szerz6k mdveit, akik kozil tobben is felvetették a heliocentrikus rendszer gondolatat.
Kezdetben neki is abszurdnak tlint a mozgd Fold gondolata, de évtizedeken at végzett
szamitasai mind inkabb meggydzték a Nap-kdzéppontu rendszer helyességérdl, még ha
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az latszdlag ellent is mond a tapasztalatnak. Rendszerének hibai — mint pl. a bolygok
egyenletes kdrmozgasa, vagy a részben megtartott epiciklusok és deferensek rendszere —
miatt nem sikerdlt elérnie a vart pontossagot a bolygdk helyzetének kiszamitasaban. Ez
halalaig elégedetlenséggel toltdtte el. Ez abbdl is kitdnik, hogy a mar neves csillagasz
1514-ben nem tesz eleget azon felkérésnek, hogy mondjon véleményt a Laterani Zsinat
altal tervezett naptarreformral. Kopernikusz nem fogalmazott meg hatarozott véleményt,
mert a Nap és a Hold poziciéi nem voltak ismertek a sziikséges pontossaggal.

1510. és 1514. kozo6tt Kopernikusz rovid kéziratban foglalta
Ossze () elgondolasait: De hypothesibus motuum coelestium a se
constitutis commentariolus (Kommentér az égitestek elrendezésérdl és moz-
gasairdl szold elméletekhez), a kéziratot 1514-ben eljuttatta baratai-
hoz. FBbb megaéllapitasai: a csillagok napi latszélagos mozgasa, a
Nap évi mozgéasa, és a bolygdk retrograd mozgasa mind arra
vezethetd vissza, hogy a Fold naponta megfordul a tengelye
koral, évente korilkeringi a Napot, a Nap pedig a bolygérend-
szer nyugvo kdzpontja. A Fold tehat nem a vilagegyetem koz-
] . pontja, hanem csak a Hold palyaé. Az évek mulasaval Koperni-
Nicolausz Kopernikusz sz 4brakkal, matematikai szamitésokkal tamasztotta ala érveit.

A Commentariolus-ban megfogalmazott elvekrdl 1533-ban Rdmaéban eldadasok hang-
zottak el VII. Kelemen papa eldtt. A papa jovahagyta a tanokat. Kopernikuszt 1536-ban
hivatalosan felkérték eredményeinek a kdzzétételére, de 6 tovabb habozott. 1540-ben
adta at kinyomtatasra f6 mdvének kéziratat egyik tanitvanyanak. A nagy md kinyomta-
tott példanyat allitélag csak élete utolsé napjan, 1543. majus 24-én latta. A kényvhoz a
kiadé Andreas Osiander a kritikatol tartva elGszét irt, ebben a mozdulatlan Napot csak a
szamitasokat megkdnnyitd feltételezésnek mindsiti.

A & m, a De revolutionibus orbium coelestium (Az égi palydk korforgasardl) gondos tanul-
ményozasaval megallapithatd, hogy Kopernikusz tényleg hitt a heliocentrikus rendszer-
ben — pontosabban egy heliosztatikus rendszerben, a Napot a k6zépponttdl bizonyos tavol-
sagra helyezte el — ezt tartotta a vilagegyetem valdsaghd leirasanak.

Kopernikusz mivében szembeszallt a Fold mozdulatlansagara vonatkozo régi érvekkel.
R4jott, hogy a Fold csak egy a bolygok kozil, amely sajat tengelye kéril napi mozgast, a
mozdulatlan Nap kortl pedig éves mozgast végez. Ptolemaiosz egyszer azzal érvelt a Fold
forgasa ellen, hogy a hegyeknek le kellene szakadniuk bolygonk felszinér6l, és szét kellene
szOrodniuk az égitestek kdzott, ha a Fold a szamitott sebességgel forogna tengelye kordl.
Kopernikusz megcéfolta ezt, mondvén, Ptolemaiosznak inkabb attdl kellett volna félnie, hogy
az ugyanolyan periddussal forgd, de sokkal nagyobb sugart éggémb torik dssze.

Targyalta a bolygéknak a Naphoz viszonyi-
tott elhelyezkedési rendjét. A régi elrendezést —
Fold, Hold, Merkur, Vénusz, Nap, Mars, Jupiter
és Szaturnusz — nem fogadta el, mivel az a geo-
centrikus rendszerbdl kovetkezett. Az elrende-
zést a heliocentrikus rendszerhez igazitotta, a
mozdulatlan Napt6l tavolodva igy kdvetkeznek
egymas utan az égitestek: Merkur, Vénusz, Fold,
korulotte kering a Hold, Mars, Jupiter, Szatur-
nusz. Pontosan jelolte ki a két belsd bolygd, a
Merkdr és a Vénusz helyét, és helyesen magya-
razta meg a harom kiilsé bolygé retrograd meaz-
gasanak valtakozé iddtartamat is.

raan TG :
e AT et e e

Thomas Digges abraja
a végtelen térben elszort csillagokkal
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A bolygdk Naptdl mért tévolsaganak aré-
“'>-i\ nyat alig néhany szazalékos hibaval adta meg.

Mg \
9 e ' Kopernikusz rendszere segitségével magya-
. — razza a csillagok és a bolygok latszélagos moz-
—Q'j ' gasat. A Nap mozgasat is a Fold mozgésanak
LI Doga
P - Y

tulajdonitotta. Megadja a FOld mozgéasanak

A Kills3 bolygok Iatsz mozgasanak ~ Matematikai leirasat, és sz6l a napejegyen-

magyarazata Kopernikusz rendszerében  10s€gek valtozasardl is, ezt a Fold tengelyforga-
s&nak precesszidja okozza.

A heliocentrikus elmélet keretében Kopernikusz a Hold és a bolyg6k mozgéasainak a
leirasara sokkal elegansabb megoldast tudott megadni, mint Ptolemaiosz a geocentrikus
rendszerben. Kopernikusz is az allando sebességl kérmozgashol indult ki, ezért rendszere
latszdlag ugyanolyan bonyolult, mint a ptolemaioszi. Ennek ellenére Kopernikusz hitt
abban, hogy rendszere esztétikailag sokkal kielégitdbb, ez adja meg a kozmosz isteni
rendjének valds képét.

Miutan ismerteti vilagrendszerét, az alabbi szavakkal bizonyitja kdvetkeztetéseit:

»-.. Mmindennek kodzéppontjdban van a Nap székhelye. Vajon ebben a
legnagyszerlibb szentélyben tudnank-e jobb helyet talalni ennek a faklyanak, mint
ahonnan mindent egyszerre meg tud vilagitani? Méltan nevezik egyesek a vilag lampésa-
nak, a >>lucerna mundi<<-nak, masok a vilag eszének és uralkododjanak. Hermész
Triszmegisztosz lathat6 Istennek, Szophoklész Elektraja mindent latonak nevezi. Igy tehat a
Nap mintha kiralyi tronjén ulne, iranyitja a korilotte keringd bolygok csaladjat.”

A kopernikuszi elmélet két jelentds valtozast hozott a tudomanyos vilagképben. Az
elsd a vilagegyetem latsz6lagos méretével kapcsolatos. A csillagok mindig ugyanabban a
rogzitett helyzetben jelennek meg, de ha a Féld mozog a Nap korl, akkor kisebb, peri6-
dusos elmozdulést kellene mutatniuk. Kopernikusz megmagyarazta, hogy a csillagok
szféraja tll messze van, a valtozasok ezért nem észlelhetok. Elmélete igy a korabban d-
képzeltnél sokkal nagyobb vildgegyetemhez vezetett. Anglidban nyilt lelkesedéssel fogad-
tak az elméletet, kialakult a végtelen, a térben mindenutt elszort csillagokbdl &ll6 vilag-
egyetem képe. Ennek elsd — itt is lathatd — dbrazolésa Thomas Digges 1576-ban megjelent
kdnyvében taldlhatd. A masodik valtozas a testek foldre esésének az okaval kapcsolatos.
Arisztotelész tanitdsa szerint a testek ,,természetes helylikre” esnek, ez a vilagegyetem
kdzéppontja. De a heliocentrikus elmélet szerint a F6ld mar nem esik egybe a vilagegye-
tem kozepével, Uj magyarazatra van szilkség. Az esG testekre vonatkozo torvények Ujra-
gondolasa vezetett el végil az altalanos tdmegvonzas newtoni felfogasahoz.

A Fold nem a vilagegyetem kozepe — ez a trdnfosztas hatalmas megrazkodtatast
okozott. A Fold tobbé nem tekinthetd a teremtés kozepének, csak egy a hasonld boly-
gok kozial. A Fold tobbé nem a véltozasok és a pusztulds kdzpontja egy valtozatlan
vilagegyetemmel kortlvéve. Nem érvényes tébbé az a hit, hogy az ember, a mikrokoz-
mosz, tikorképe az &t kortlvevd vilagegyetemnek, a makrokozmosznak. A régi tekin-
télyek egész rendszerével szemben intézett sikeres kihivas teljes valtozast kovetelt meg
az ember filozéfiai vilagegyetem felfogésaban. Ez az, ami joggal nevezhetd ,,koperniku-
szi forradalomnak™.

Tycho Brache geoheliocentrikus vilagképe

Kopernikuszt kdvetben kezdte csillagaszati vizsgalatait a dan Tycho Brache (1546—
1601). Valamennyi el6djénél pontosabb méréseket végzett. Tycho, ahogyan gyakorta
nevezik, csillagaszati megfigyeléseit 1564-ben kezdte el, 1566-ban holdfogyatkozast, a
kdvetkezb évben pedig napfogyatkozast irt le. Igen pontos megfigyeléseinek sordban
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kitlnik az 1572-es nova és az 1577-es (és tovabbi négy) Ustdkos leirasa. 1580-t6l megfi-
gyelési adatait mér egy kis dan szigeten levd csillagvizsgéaldjaban, az Uraniborgban (Eg
kapuja) gyQjthette. Hat Iab sugaru fali kvadransa segitségével — tavcsd nélkil — minden
korabbinal pontosabban térképezte fel az eget.

A ptolemaioszit6l és kopernikuszit6l egyarant eltérd vilagképét 1583-ra dolgozta ki,
nyomtatasban pedig 1588-ban koz6lte. Kompromisszumos modelljének a lényege a
kdvetkezd: a Fold a vilagegyetem kdzéppontjaban nyugalomban van (ezért sztatikus e
kép), mig fent az allécsillagok szféraja 24 ora alatt tesz meg egy fordulatot. (Ennyiben e
vildgkép még ptolemaioszi.) Nala a Hold, a Nap és az llocsillagok a mozdulatlan Fold
kordl, mig az 6t (akkor ismert) bolygd a Nap kortl kering. Megfigyeléseivel kialakitotta
a geoheliocentrikus vilagképét. Rendszerének viszonylag kevés hive volt a kortarsak kozott,
de magyarorszagi visszhangja mégis nagy volt. Comenius pl. egyik mlvében Brahe alapjan
elemzi a vilagképet.

Nagy hatast mdveinek egyik legnagyobb jelentdsége az, hogy elvetette az égi szférak
val6sagos létét, s tovabb egyszer(sitette a vilagképet.

Szenkovits Ferenc

Csillagaszati programok az internetr6l

I1. rész
A Julian-datum

Csillagaszati évkonyvekben, szamitdgépes csillagaszati programokban vagy a kro-
noldgidban gyakran talalkozunk a Julian-datum fogalmaval.

A kdznapi életben egy napot harom szdmadat jellemez: az év, a ho és a nap szama.
A napokban kifejezett valtdszamok itt: 365, illetve 366, tovabba 28 — esetleg 29 —, 30
vagy 31. Igy két idBpont kozotti napok szama csak nehézkes szamolassal adhat meg.
llyen szdmolasra a csillagdszatban gyakran van sziikség, példaul két fogyatkozas, vagy
egy valtozocsillag két maximuma (minimuma) kdzti id6szak megadasa esetén.

Az ilyen szamitasoknal elkeriilhetetlendl eldalld bonyodalmak kikiiszobdlése céljabdl
Joseph Scaliger francia torténész teljesen Uj rendszer( id@szamitasi médot javasolt 1582-ben:
valasszunk ki egy olyan tavoli multban levd napot, amely el6tt mar valdszinlleg semmilyen
torténelmi esemény nem volt, és ettdl a naptdl folyamatosan szamlaljuk a napokat — fligget-
lendl a hetektdl, honapoktol, sot az évektdl. Az elfogadott tavoli epocha i. e. 4713. januar
1-e. IdBszamitasunk kezdetének napja (i. sz. 1. januar 1.) Julian-napja 1 721 425, 2002. januar
1-e pedig 2 452 276. Scaliger még déli 12 6ratol szamitotta a napokat, viszont 1925. 6ta min-
den id8szamitas kiindulo pillanata az éjfél. Ezért az 1925. utani minden Julian-datumbdl le
kell vonnunk 0,5 napot, és a 0,5 utani tdrt napok mar a kdvetkezd nap déleldttjére vonat-
koznak. Scaliger apjanak, Julius Scaligernek tiszteletére nevezte el ezt az id6szamitasi rendszert.

A Julidn-napok hasznalatanak sok eldnye van. Ha 7-tel elosztjuk az adott nap Julian
szamat, a maradékbdl megallapithatjuk, hogy a hétnek melyik napja az. Ha a maradék 0,
a nap hétfd, ha 6, az vasarnap, stb. Az évkdnyvek megadjak minden nap Julian-datumat
(JD) a greenwichi €jfélre vonatkoztatva.

A megfigyelésekkor az Orékat, perceket, masodperceket a nap tortrészeiben adjuk a
Julidn-nap szamahoz. Példaul a romaniai helyi idében kifejezett 2001. oktober 11. 23
Ora 44 perc 39 masodpercnek megfeleld Julidn-datum 2452194,364340. Az atszamitasa-
nal figyelembe kell venni, hogy a nyari id6szamitas miatt a megadott helyi iddnek 20 6ra
44 perc és 39 masodperc UT (greenwichi kdzépidd) felel meg.
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Egyes szakirodalmi forrasok a Modositott Julian-datumot (MJD) hasznaljak, amely-
nek kifejezése: MID = JD - 2400 000,5.

Egy k6zonséges naptari datumot alakit modositott Julian-ddtumma az alabbi Pascal
nyelven leirt eljaras, amely érvényes tetszdleges i. e. 4713 utani datumra. Itt 1582. okt6-
ber 4-ig a Julidn-naptéarat, mig 1582. oktéber 15. utdn pedig a Gergely-féle naptarat
hasznéljuk.

FUNCTION MJD(DAY,MONTH,YEAR:INTEGER;HOUR:REAL):REAL,

VAR A: REAL; B: INTEGER;
BEGIN

A:=10000.0*YEAR+100.0MONTH+DAY;

IF (MONTH<=2) THEN BEGIN MONTH:=MONTH+12; YEAR:=YEAR-1 END;

IF (A<=15821004.1)

THEN B:=-2+TRUNC((YEAR+4716)/4)-1179

ELSE B:=TRUNC(YEAR/400)-TRUNC(YEAR/100)+ TRUNC(YEAR/4);
A:=365.0*YEAR-679004.0;
MJID:=A+B+TRUNC(30.6001*(MONTH-+1))+DAY+HOUR/24.0;

END;

Az algoritmusok irasaban jartas olvas6 maga is megirhatja a forditott atalakitast
végz0 eljarast. Sz.F.
Sztereokémia
1. rész

lehetfség. Bijvoet (1951) volt az elsd, aki a (+) borkdsav natrium-rubidium séjanak
vizsgalataval kimutatta, hogy a (+)D glicerinaldehid abszol(t konfiguréacidja megegyezik
a Fischer altal feltételezett konfiguracidval.

A Fischer konvenci6é a maga idejében nagy elGrelépést jelentett, segitségével valt
lehetdvé a cukrok és aminosavak rendszerezése és térszerkezetiik meghatérozasa. Bo-
nyolultabb vegyuletek esetében alkalmazésa nehézségekbe Utkdzik. Gondoljuk meg,
hogyan lehet pl. egy alkaloidot szerkezetileg a glicerinaldehidre visszavezetni! Sziikség
volt a kirdlitas egyértelmd és egyszerli meghatarozasara egy altalanosabb, kdnnyebben
kezelhetd rendszerre. Erre a Cahn-Ingold-Prelog (CIP, vagy az R-S) konvenci6 nyujt
lehetBséget. A Cabcd kiralis molekula jellemzésére a kdzponti szénatomhoz kapcsoldédd
ligandumokat rangsorolja. Minél nagyobb a szénatomokhoz kapcsolédé atom rendszé-
ma, annal nagyobb rangu. 1zotdpok esetén a nagyobb atomsulyu lesz a nagyobb rangd.
Ha a kirdlis szénatomhoz nem egy atom, hanem atomcsoport kapcsolddik, akkor a
kapcsolodd atomok szubsztituenseit is figyelembe kell venni rendszamuk szerint.

A leggyakrabban kapcsol6dd atomok és atomcsoportok rangusaga:

J>Br>CI>F>OH>NH>CHO>CH>0OH>COOH>CN>C CH>CH>H

Hogyan Aéllapitjuk meg egy optikailag aktiv szén- 1 ?HO
atom  kirdlitasat? Vegylk példaként ismét a H \CaH"
glicerinaldehidet. Allapitsuk meg a rangsorolést (1-2-3- l
4) a fenti sorozat alapjan. "CH,OH R
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A modellt agy kell elforditsuk, hogy a H-atom amelynek a prioritasa a legkisebb, a
megfigyeldtdl a legtivolabb essen. Ezutédn a csokkend rangsort kdvetve megéllapitjuk,
hogy a szubsztituensek az éramutaté mozgasaval egy iranyban vagy ellenkez6 iranyban
vannak. Ennek fliggvényében a k6zponti szénatom kiralitdsa R vagy S lehet.

Fontos megemliteni azt is, hogy az R illetve S jel6lés csak abban az esetben alkal-
mazhat0, ha ismert a vegyilet abszoldt konfiguracidja. Ha csak a relativ konfiguracid
ismert, az R* illetve S* jel6lést alkalmazzak.

Mit kell tudnunk az abszol(t és relativ konfiguraciordl?

Lattuk, hogy a polaros fény sikjat a sztereoizomérek jobbra illetve balra forgatjak el.
Most mar tudjuk, hogy mindez semmit sem mond a modell abszol(t konfiguraciéjardl.
Ennek meghatarozasa kizarolag fizikai mddszerekkel lehetséges. Az elsd ilyen mérést
Bijvoet végezte.

Ezzel szemben a relativ konfiguracié egy 6sszehasonlitashdl kovetkezik és arra ad
vélaszt, hogy a vizsgalt kirélis vegyllet milyen viszonyban van a vele kapcsolatba hoz-
haté anyag konfiguraciojaval. Utdbbinak nem sziikséges ismerni az abszolit konfigura-
cidjat. Az dsszehasonlitasra kémiai reakciok Gtjan is eljuthatunk, ahogy ezt E. Fischer
tette a cukrok és aminosavak esetében.

A sztereokémiéban elért eredményeikért az utdbbi évtizedekben tobb kutatét jutal-
maztak Nobel-dijjal. Ez is mutatja a tudomanyag rendkivili elméleti és gyakorlati
jelentBségét.

A kovetkezdkben néhany sztereoizomér eltérd biologiai tulajdonsagait ismertetjik.

Az elsd ilyen kozlemény 1886-ban jelent meg. SzerzGje az aszparagin
HOOCCH(NH2)C(O)NH: jobbra illetve balra forgatd enantiomérjét vizsgalva azt
taldlta, hogy a (+) édes izQ, mig a (-) iztelen. Az N-aspartilfenilalanin-metilészter két
kiralis szénatommal rendelkezik.

COOCH;

Hoocﬁ)‘\ /\/Q

L, L()
Az L,L-izomért szintetikus édesitdszerként ismerik, ez 100-szor édesebb mint a w-
kor. Az L,D-diasztereomér ezzel szemben keser(Q.
Igen érdekes a rovarok sztereoizomer feromonokkal szembeni viselkedése. Tény,
hogy a feromon aktivitasa mar akkor is lényegesen csokken, ha 1% idegen enantiomér
kerill a termékbe, mint pl. a kdvetkezd lakton es etében:

I-----Z

Az illatanyagok sztereoizomérjeinek olfaktikus hatdsdban megnyilvanuld kilénbsé-
gek a dohany és illatszeripar figyelmét is felkeltették.

A szintetikus mentol lehetséges 8 sztereoizomérjébdl csak z - (-)-mentol rendelkezik
a megfeleld tulajdonsagokkal, a tébbi izomer egyik-masika egyenesen kellemetlen szagu.
Hasonld eltéréseket észleltek mas terpének vagy terpenoidok esetében is. Az S(+)-
carvon a kdmény fd illatanyaga, mig az R(-) carvon menta illatQ.
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A szintetikusan el@allitott  élelmi-

szeradalékok elBallitasanal is addédnak

sztereokémiai problémak. Gyakran ada-

golnak aminosavakat liszthdl készilt ter-

mékekbe. Enzimatikus Gton csak az L —
/\ /\

enatiomér bonthat6, a D-aminosav valto-

zatlan marad. Ezért szlikséges volt olyan

ipari eljarasok kidolgozasara, amelyek L-
1R,3R,4S ~(-)-mentol )-carvon aminosavakat eredményeztek.

Ma mar pl. az L-lisin évi termelese joval meghaladja a 10.000 tonnat.

Bar az €l szervezetek tébbségében a fehérjék épitdkovei L-aminosavak, ismertek
olyan peptidek is amelyek D-aminosavakbdl épiilnek fel, mint az antrax (lépfene)
bacillus esetében. Ez magyardzza azt a tényt, hogy a lépfene rendkivil nehezen
kiizdhetd le: a fagocitak nem képesek D-aminosavak asszimilalasara.

Viszonylag 0j keletl a nodvényvédelemben alkalmazott vegyiletek sztereo-
izomérjeinek elvalasztasa. A Carpropamid nev( fungicid hatéanyaga (1RS,3SR,1'RR)-
2,2-diklor-N-/1-(4-klérfenil)etil/ 1-etil-3-metil-ciklopropancarboxamid), amit a racém
ciklopropanszarmazék és az R-(+)-p-klorfenilamin kélcsonhatas abol nyernek. Az S-
konfiguracioji aminnal képzett vegydilet bioldgiai hatasa elhanyagolhato.

H
Cl Cl C Cl H3C NH;
\/ \/
R LOCl + Hoc CoHy + —®  Carpropamid
R S S N ~ R
CH; CaHs H cocl cl
Racém elegy R(+)-p-kldrfenilamin

A fenti példanal az 1RS stb. jeldlés azt mutatja, hogy a vegyulet az R(+) amin és a racém
ciklopropéan savkloridjabol keletkezett.
Meg kell emlitentink egy biosztimulatort, amely S-(+) enatiomere aktiv, mig R-(-)

antiauxin hatasu:
Br
e
/<COOH

(0)
S-(+) (2-bromfenoxi) propionsav

Hasonlo eltéréseket figyelhetiink meg olyan molekuldk esetében is, melyeknél az
optikailag aktiv kdzpont heteroatom. Az R(RO)P(O)X szerkezetl foszforvegylletek
esetében az enatiomerek antikolinészteraz aktivitasa lényegesen kilonbozik.

Kiléndsen fontos a sztereoizomerek tanulmanyozésa a gydgyszerkémiaban. Bér
mar a mult szazad negyvenes éveiben észleltek kiildnbségeket az enatiomérek bioldgiai
hatasa kozoétt, pl az equilein nevd ivarhormon esetében, csupan 1960. utan kezdik ku-
tatni ezt a kérdést. Ennek egyik elindit6ja az G.n. talidomid botrany. Ez a vegyilet
nyugtato, igen jo eredményeket adott a terhességi hanyas leklizdésében, de a racemat
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stlyosan kéarositotta a magzatot, (a gyerekek csokevényes végtagokkal szilettek). A
teratogén hatast az S-(-) enatiomér hordozza, mig az R-(+) hatéstalan.

Q Az 1-metil-5-fenil-5-propilbar-

o bitursav egyik enatiomere hasznos

nyugtatd, mig a masik gorcsds

N‘&O allapotot idéz eld. Ma mar kotelezd

o) N minden kiralis gydgyszer sztereo-

HO' (o] H . , .. . 7 I

. o izomérjeinek vizsgalata, e nélkil
equilein S-(-)-talidomid forgalmazasat nem engedélyezik.

Megjegyzendd, hogy ismeriink olyan eseteket is, mikor az enantiomérek bioldgiai
hat&sa nem kullonbozik egymastol, st a racemat lehet hatasosabb, mint az 6sszetevok
aktivitasa kilon-kilén.

A szintéziseknél keletkezd raceméatok fele szerencsés esetektdl eltekintve inaktiv,
vagy egyenesen karos hatast. Példaul a kloramfenikol nevi antibiotikumnak csak az 0.n.
treo-forméja: (-)-2(R)-diklor-acetamido-1(R)-p-nitrofenilpropandiol-1,3 aktiv, a (+)anti-
podnak nincs antibiotikus hatasa. Hogy a termelés felét ne veszitsék el, ezt racemizaljak,
majd a racematot valasztjak.

¢}
o n-Pr,
H NH—g—CHCIZ HsCe )N_CHS
02N4®7(::—C::—CH20H O ITJ
OHH H
Klordmfenikol 1-metil-5-fenil-5-propilbarbitursav

A felsorolt példakbdl lathato, hogy a sztereokémia egyike a kémia legdinamikusab-
ban fejl6dd agazatanak, megvaldsitasai szép példai az elmélet és a gyakorlat 6sszekap-
csolddasanak.

Hantz Andrés

Pascal és assembler

Nagyobb, komplexebb programok irdsakor sziikségink lehet assembler, gépi ké-
du utasitasok hasznalatara magas szint( programozasi nyelvek keretén belil. A Borland
Pascal nagyon megkonnyiti a nyelv gépi szint( felhasznalasat is. A kapcsolat tobbféle-
képpen valésulhat meg; 1. Registers tipust valtozék hasznalataval, 2. Inline direktiva
segitségével, 3. A belsd assembler segitségével, 4. Kilsd .OBJ allomany
hozzaf(izésével.

1. A Registers tipus

A Registerstipus a DOS unit egyik tipusa. Ez a tipus az dsszes regisztert deklaralja:
type
Registers = record
case Integer of
0: (AX, BX, CX, DX, BP, S, DI, DS, ES, Flags. Word);
1: (AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH: Byte);
end;
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Ezt a tipust az Intr és MsDos eljardsok hasznaljak. Mi a kivant értéket elhelyezzik
valamelyik regiszterbe, majd megszakitast hivunk. Az Intr eljaras é&ltalanos, a MsDos
eljarés a $21-es DOS megszakitast hivja. A szegmensek cimének meghatarozasara is
megvannak a megfeleld fliggvények (Sseg, Dseg, Sseg, Seg, Ofs, Ptr, Addr).

Szintaxisok:

procedure Intr(IntrNr: byte; var R: Registers);
procedure MsDog(var R: Registers);

Példaprogram: A kovetkezd program egy karaktersort ir ki, megszakitast hasznélva.
{pasint.pas}

program Paslnt; begin
uses Dos; Regs.AH := $09;
const Regs.DS := Seg(uzenet);
uzenet: string[6] = 'Szial$; Regs.DX := Ofs(uzenet) + 1,
var Intr($21, Regs);
Regs: Registers, end.

2. Az Inline direktiva
Az Inline direktiva gépi kddu utasitasok beszurasat teszi lehetdvé. Szintaxisa:
Inline(kod1/ko6d2/k6d3/....)

A kod1, kéd2,... gépi kédu utasitasok. A gép automatikus méretdetektalast végez,
de a méretet mi is bedllithatjuk a < illetve > karakterekkel. A < karakter azt jelenti, hogy
byte hosszlsagu kédot general a soron kdvetkezd utasitasnak, a > karakter pedig azt,
hogy word méret(l kddot general.

Példa: A kdvetkezd utasitds egy ugras a betdltdkodra, vagyis Ujrainditja a gépet:

| nline($EA/$00/$00/$SFF/SFF).

3. A bels6 assembler

A Borland Pascal tartalmaz egy belsd assemblert is, amely megengedi, hogy bizo-
nyos programsorok direkt assembler nyelvben irédjanak. Ezeket a programrészeket az
asm ... end; fenntartott szavak kozé kell irni. Ezt nevezziik ASM blokknak. A beépitett
assembler felismeri az assambly nyelv minden utasitasat, direktivaira azonban mar itt
nincs szikség (equ, assume, stb.). A programsorokba Pascal tipusi kommentarokat
fazhetuink. A ;-nek itt is elvéalaszto szerepe van.

Példaul: A kdvetkezd program a Pascal belsd assemblerét hasznalja {pasasm.pas}

program PasAsm; end;
var a, b, c: integer; writeln(a+b =", c);
begin asm
write('a="); readin(a); mov ax, a
write('b ="); readin(b); mov bx, b
asm mul bx
mov ax, a mov ¢, ax
mov bx, b end;
add ax, bx writeln(a* b=", c);
mov ¢, ax end.
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A belsd assemblert nem csak foprogramban, hanem eljarasokban és fiiggvényekben is
hasznalhatjuk, sot a Pascal megenged teljesen assemblerben irt eljarasokat és fliggvényeket
is. Ez esetben a hagyomanyos fejléc deklaralasa utan az assembler standard direktivat kell
irni, majd a fuggvény, eljaras testét az asm széval kezdeni és az end-del befejezni. Az as-
sembler direktiva hasznalatakor a forditéprogram bizonyos kddoptimizalasokat hajt végre.
Példaul nem general kddot az érték szerinti paraméteratadaskor, ezt egyenesen a regiszte-
rekbe masolja, a fliggvények visszatérd értéke az AX regiszterben lesz, a forditdprogram
nem foglal le veremhelyet a fliggvények, eljarasok szdmara.

Példaprogram: {fuggasm.pas}

program FuggAsm; var a, b: integer;
function Osszeg(a, b: integer): integer; begin
assembler; write('a="); readIn(a);
asm write('b =); readin(b);
mov ax, a writeln(‘a+ b ="', Osszeg(a, b));
mov bx, b end.
add ax, bx
end;

Egy ASM blokk belsejében hozzaférhetiink az 6sszes regiszterhez, tartalmukat médo-
sithatjuk, a Pascal forditéprogram azonban hasznélja a BP, SP, DS, SS regisztereket, igy
ha hasznalni kivanjuk 6ket, el6szor el kell menteni a tartalmukat, majd a blokkbdl vald
kilépéskor visszadllitani. A BP regiszter modositasa esetén mar nem lesz hozzaférési
lehetBséglink az eljaras vagy fuggvény lokalis valtozoihoz vagy paramétereihez. A DS
regiszter modositasakor a globalis valtozokkal tartott kapcsolatok szakadnak meg.

Egy specidlis eset a fliggvény visszatérd értéke. Ez egy lokalis valtozéban van jelen,
amelyet a forditoprogram automatikusan general. Ez a véltoz6 a @Result E valtoz6 mellett
még két valtozdt generdl a forditoprogram, a @Code és @Data-t. Ezekben az aktudlis kdd,
illetve adatszegmens cimei vannak és a SEG operéatorral kozdsen lehet Gket hasznélni.

Ha a lokalis valtozdk, vagy a paraméterek nevei megegyeznek az assembler valami-
lyen fenntartott szavaval, akkor ezeket a & operatorral lehet megvaltoztatni.

ASM blokkbdl hivhatunk mas Pascalban megirt eljarasokat, fliggvényeket is, ezek-
nek a paramétereit a vermen keresztiil kell &tadni. ASM blokkon beldil tipuskonverzi6 is
végre hajthato.

Példaprogram: {asmhiv.pas}

program AsmHiv;

procedure Kiir(a: char); asm
) Xor ax, ax
begin mov al, byte(& ch)
writeln(a); push ax
end; cal Kiir
. end;
procedure Kiiro(ch: char); assembler;
begin
Kiiro('a);
end.

Ciklusok, ugrasok szervezésére cimkékre van sziikséglink. A belsd assembler értd-
mez mind lokalis, mind globalis cimkéket. A lokalis cimkék csak az ASM blokkon bell
lathatéak. Ezek Pascal tipust azonositok, amelyeket a @ jel el6z meg és a : kdvet. A
globdlis cimkéket a label fenntartott sz6val kell deklaraini és blokkok koz6tti ugrasokra
hasznéljuk.

A belsd assembler nem ad lehetdséget lokalis, belsd valtozok deklaralasara. Azon-
ban a DB, DW, DD direktivakat hasznalva belsé adatokat deklaralhatunk a kédszeg-
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mensben. Az adatokat egy cimke kell, hogy megel6zze és a cimeiket az OFFSET ope-
rator segitségével kapjuk meg.
Példaprogram: {asmadat.pas}

program AsmAdat;
procedure Uzen(kod: integer); assembler;
asm
cmp kod, 0
push ds
jne @uzenl
mov dx, offset @uzenetO
jmp @kilep
@uzenet0: db 'Az eljaras parametere: 0
db 13, 10, '$'
@uzenl: mov dx, offset @uzenetl
jmp @kilep
@uzenetl: db 'Az eljaras parametere: 1
db 13, 10, '$'
@kilep:  pushcs
pop ds
mov ah, 09h
int21h
pop ds
end;

begin
Uzen(0);
Uzen(1);
end.

4. Kilsd .OBJ alloméany hozzaillesztése a programhoz

A Pascal lehetdséget nyujt arra is, hogy kilsé .OBJ allomanyt hozzaillesziink a
programhoz. Ezt a {$L allomanynev} direktivaval tehetjiik. gy szorosabba vélt a
Pascal és a kiilsd assembler, a TASM kapcsolata. A kiilsd allomanyban deklaralt fligg-
vények, eljarasok external tipusinak kell, hogy legyenek. A paraméteratadast a Pascal a
vermen keresztil végzi a kovetkezdképpen: ha érték szerinti paraméteratadas van, akkor
a verembe keriilnek az értékek a felsorolas sorrendjében, ha cimszerinti tadasrol van
sz6, vagy olyan értékrdl, amely nem fér a verembe, akkor a verembe ezeknek a cime
kertl, offszetcim, szegmenscim alakban.

A Pascal ezen kivill még a verembe he- lokdlis valtozok
lyezi az IP-t, CS-et, ha FAR tipusu hivasrdl BP
van sz0 és a BP-t. Ezutéan a lokalis valtozék P
k?rulnek~ a vgrembe. A verem tehat a CShaFAR
kovetkez0 alaku: —
paraméterek

A fuggvény visszatérd értéke az AL-be keril, ha byte, az AX-be, ha word tipusq,
illetve a DX:AX-be, ha ennél hosszabb.
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Vegyuk a kdvetkezd példat: y
function Osszeg(a, b: integer; var c: integer): integer; X
far; BP
var X, y: integer; 1P
begin CS
end; -
. ~ offszet cim ¢
A verem tartalma a kdvetkezo: Segmens Cim ¢
A fliggvény visszatérd értéke pedig az AX-ben lesz. b
Az eljarasok, fliggvények automatikusan elvégzik a a
kdvetkezd utasitassorozatokat:
Hivasnal: y
push BP X
mov BP, SP BP
sub SP, lokdlis valtozok hossza P
Befejezéskor: CS
?0(2’ BSE BP offszet cim ¢
RET paraméterhossz Segmer;s cim ¢
Ezért tgyeljink tehat, ha megvaltoztatjuk a DS, BP, a

SS, SP értéket, visszatéréskor allitsuk vissza.

Példaprogram: A kovetkez8 Pascal program egy stringet olvas be, ezt atadja egy kiilsd
.OBJ alloméanyban elhelyezett fuggvénynek, amely elfszor kiirja, a kiirdshoz egy Pascal-
ban irt eljarast hasznal, majd nagybetissé alakitja és visszaadja a Pascal programnak.

El&szor tehat assembler-ben kell megirnunk a forrasszéveget: {pasobj.asm}

code segment para public 'code’
assume cs.code

extrn WriteStr
public UpStr

UpStr proc
push bp
mov bp, sp
les dx, dword ptr[bp+4]
push es
push dx
call near ptr WriteStr
push ds
Ids si, dword ptr[bp+4]
les di, dword ptr[bp+8]

mov cX, [si]
lodsh
stosb

c2: lodsh
cmpal, 'a
jlcl
cmpal, 'z
jgcl
sub al, 32

cl: stosb
loop c2

veg: pop ds
pop bp
ret4

UpStr endp

code ends

end

Ezt .OBJ adllomannya forditjuk: tasm pasobj.asm, majd megirjuk a Pascal progr-

mot: {pasobj.pas}

program PasObyj;

function UpStr(s: string): string;
external ; {$SL PASOBJ.OBJ}

procedure WriteStr(s: string);

begin

writeln('A karaktersor: ', s);
end;

var s string;

begin
write('Kerek egy karaktersort: ');
readin(s);
writeln(UpStr(s));

end.

Kovacs Lehel
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jludomanytorténet
3 <

llosvay Lajos

A természettudomanyok magyarorszagi fejlddésének egyik jelentds személyisége
llosvay Lajos.

1851. okt6ber 30-an szliletett Désen (édesapja
Désen foghazfelligyel® volt, egyik testvére késdbb
Dés polgarmestere lett. 1914 februar 12-én llosvay
Lajost Dés diszpolgarava valasztottak). -

SziilGvarosa reformatus elemi iskolajaban kezdte
iskolai tanulményait, majd Kolozsvaron a Refor-
matus Kollégiumban az Gn. ,,K6zéptanodat” \é-
gezte. Gydgyszerésznek készilt, ezért kolozsvari
patikdban  gyakornokoskodott. A  természet-
tudomanyok megszeretése arra sarkalta hogy tovabb
képezze magat, ezért az Unitarius Gimnaziumban
(ma Brassai Samuel Liceum) leérettségizett. Buda- llosvay L.ajos
pestre ment tovabbtanulni. Than Kéaroly neves
egyetemi tanar kémia elbadasait hallgatta, akirdl feljegyezte, hogy ,,egyenlden tekintettiik
benne a tuddst és a hazafit, a magyar tudésnak mindenfelé sugarzé vilagitétoronynak
kell lennie”. Ez az 6rokség végigkisérte hosszu élete minden tevékenységében. Ennek
érdekében képezte, mlvelte magat. 1874-ben megszerezte a gyogyszerészmesteri okle-
velet, s kitind eredményeiért dsztondijat kapva vegyészndvendékként tanul tovabb.
Még diakként 1875-ben Lengyel Béla mellett gyakornokként dolgozik, mikdzben dokto-
ri szigorlatat is leteszi. Mar 1886-ban Than Karoly tanarsegédje. Sziikségét érezte, hogy
didaktikai munkajanak mindségét tanarszakos oklevél megszerzésével is biztositsa.
Ezért 1878-ban kémia foszakos és fizika mellékszakos diplomét is szerzett. Than K.
mellett kezdte tudomanyos munkassagat is a karbonil szulfid tanulmanyozasaval és
asvanyviz vizsgalatokkal.

1880-ban kulfoldi 6sztondijra méltatjak. J6I megtervezett tanulmanytjat kora
jelentds kémiai iskolainal tervezte meg. Egy féléven &t Heidelbergben R. Bunsen
mellett dolgozott, mikdzben H. Kopp és H. Bernsthen eldadasait hallgatta. Ezutan
Miinchenben A. Baeyer mellett dolgozott, mikdzben E. Fischer és Pettenkofer
eldadasait hallgatta. 1881-ben Péarizsban M. Berthelot mellett képezte magat. Kulfoldi
tanulméanydtjat meg kellett szakitania, mert a Budapesti Mdegyetem Kémia Tanszé-
kének vezetésére hazahivtak. Ennek a meghizatasanak fél évszazadon at nagy feleld-
ségérzettel tett eleget.

1883-ban Svéjcban, Ausztridban, 1885-ben Belgiumban, Anglidban, Hollandiaban
jart révidebb tanulményutakon. Kora jél képzett vegyésze volt. Egyetemi tevékenysége
mellett a Természettudomanyi Tarsulat aktiv tagja volt. Mar 1885-ben a kémiai valaszt-
many tagja. 1887-ben 15 elGadashol allé tanfolyamot vezetett A kémia alapelvei cimmel,
melynek anyagat konyv formajaban is kiadtak.
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Elveit tudomanynépszer(sitd irasaiban kdzolte. Ezek kozil alljon itt egy par, ame-
lyek ma is megszivlelenddk:

- Az apostolok erejével szeretnék izgatni a természettudoményok szeretetére,
mavelésére és megbecsiilésére, mert én csak szépségiiket, igazsdgukat és az emberi-
ség sorsara gyakorolt j6tékony hatasukat latom.

- Aszabadsaggal élni csak a mavelt ember tud.

- A népek versenyében az a nemzet boldogul a legjobban, amelyik a természettudo-
ményok megéllapitott igazsagait az iparban, kereskedelemben, mezdgazdasagban,
allattenyésztésben stb. a legtobb értelemben tudja hasznositani.

- Ami a természetben a Nap, a nemzetek életében az a maveltség. Az is,ez is ener-
giaforras.... Merénylet volna a nemzet ellen, ha energiaforrasanak névekedését nem
siettetnd.

1891-ben az Akadémia levelezd tagjava valasztjak. 1892-ben a Természettudomanyi
Térsulat Chemia-asvanytani szakosztalyanak jegyzdje (22 éven at). 1895-t6l a Magyar
Chemiai Folyéirat meginditasatol annak szerkesztdbizottsagi elndke (halalaig).

1905-ben az Akadémia rendes tagjava valasztjak. A matematika-természettudomanyi
bizottsaga tagjaként, majd elndkeként, az Akadémia lgazgat6tanacsanak tagjaként sokat
munkalkodott a magyar tudomanyos élet fejlddésének biztositasaért.

1907-ben megalakult a Magyar Chemikusok egyesilete, melynek tiszteleti tagjaul,
majd halalaig diszelnokéll valasztjdk. Szamos hazai és kilféldi tudomanyos tarsasag,
egyesulet tagja, illetve tiszteletbeli elndke. Széleskor( szakértelmével, pontos, 6nzetlen
tenniakarasaval a tarsadalmi munkéban nem ismert hatart. A XX. sz. elején a magyar
tudosok kozil a legbefolyasosabb ember volt. 1927-ben az Akadémiardl a két kamaras
torvényhozo testiiletbe harom jeldlt kozil a legtébb szavazattal jutott a felsBhazba.
Annak ellenére, hogy nem volt aktiv politikus, a képviseldhdzban 1911-ben a testi ne-
velés érdekében kért szot, majd 1929-ben, eldszor az orszag €letében, szdva tette a
kodrnyezetvédelem kérdését.

Elete sordn szamos elismerésben, kitiintetésben volt része. Ezek kéziil legbecs e-
sebbnek a Szily Kalman érmet tartotta, melyet 1932-ben kapott, hisz évvel Eotvos
Lorand utan, mikozben mast nem tartottak méltdnak erre a dijra. Onzetlen, tudomany-
partol6 magatartasara jellemzd, hogy a jelentds dijjal jar6 pénzdsszeget (2000 pengd) a
természettudomanyi tarsulatnak adomanyozta.

Széleskorl tudomanyszervezd, népszerlsitd és oktatdi tevékenysége mellett tudo-
ményos munkaval is foglalkozott.

A karbonil-szulfid elallitasa, vilagitogaz elemzés, kettds sok elballitasa és termo-
kémiai sajatsagainak vizsgalata, a torjai blidos barlang levegdjének vizsgalata, az égés-
nél keletkezd gazok megallapitasa, a salétromossav (nitrit) kimutatasa, Griess modsze-
rének tovabbfejlesztése (eredményeit a parizsi Bulletin de la Societe chimique de Paris
lapban lekdzolte), céafolta Cariusnak az 6zon képzddésére iranyuld megallapitésait
sajat kisérletei alapjan, az acetilén kimutatasara réz(l)-sé oldatot hasznalt eldszor.
Vizsgélata a hidrogénszulfiteket, redukald tulajdonsagaik alapjan felhasznalta dket
szintelen szerves szinezék szarmazékok elBallitdsara, melyeket a kémiai analizisben
lehet hasznositani. Asvanyviz elemzéseket végzett. Az anyagok szaganak és izének
okat kereste. Megirta az elsé magyar nyelv( szerveskémia tankdnyvet. A radioaktivitas
els6 magyar nyelvQ ismertetGje volt.

M.E.
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A szerzett immunhianyos szindromarol

A XX. szazad kdzepétdl kezdddden az emberi tarsadalomban egy olyan betegség utotte
fel a fejét, amelyet a 80-as évekig nem tudtak megmagyarazni. Ezt a betegséget a napjaink-
ban is rettegett, retrovirusok kozé tartoz6 HIV (Human Immuno Deficiency Virus) okoz-
za, a betegséget pedig szerzett immunhidnyos tlinetegyuttesnek (Acquired Immun-
deficiency Syndrom, AIDS) nevezik. A Fold lakossaganak jelentds része még ma sem
rendelkezik elég ismerettel e betegséggel kapcsolatban. A virus terjedésérdl, az ellene valo
védekezesrdl szdmos ellentmondésos informacid terjedt el az iskolakban, munkahelyeken, a
beteg és az egészséges emberek kozt. Kozleményiink célja egy atfogd képet alkotni a virus
eredetérdl, az altala okozott tiinetekrdl, a fertdzési lehetdségekrdl, a betegség megeldzéséral,
valamint a jelenleg hasznalt gy6gyitasi lehetdségekrdl és akadalyokrol.

A virus eredete és elterjedése

Jelenleg még nem teljesen tisztazott a virus eredete, azonban feltehetdleg Afrikabdl
szarmazik. Az elsd bizonyitottan HIV-vel fertdzott beteg Missuriban 1969-ben halt meg.
Akkor még nem tudtdk megmagyarézni halélanak okét, ezért lefagyasztottak egy szovet-
mintat a testébdl. A kdzelmuiltban megvizsgaltak a lefagyasztott mintat és kider(lt, hogy
HIV-vel fertdzott. Afrikaban jelenleg szamos majomfajbél izolalhaté a HIV-el rokon S1V
(Simian Immundeficiency Virus) és egyes tud6sok szerint ez kerdilt at az emberbe, majd itt
modosult HIV-vé az 50-es évek folyaman. A HIV val6szinGleg Afrikabol kerlt Amerika-
ba, és j6 néhany évig ellendrzés nélkill terjedt, mig felismerték. Az Egyesiilt Allamokban a
HIV eldszor homoszexualis férfiak korébe keriilt be, majd innen tovabbterjedt az intravé-
nas kabitdszerfogyasztok és prostitualtak kozott. Vérkészitmény atjan fertdzGdtek a
hemofilidsok, a baleset vagy mitét miatt vératdmlesztésben részesiltek. HIV hordozé
anyék ujszulottjeinek kb. 25-45%-a fertdzddik méhen belil, szlletés kozben vagy szopta-
tés tjan. Eurépaban a lakossagnak kisebb része fertdzddott, mint az USA-ban. Azsiaban
a HIV késdbb, csak a 80-as évek kdzepén kezdett gyakoribba valni, azonban egyes orsza-
gokban jelenleg nagy sebességgel terjed. Civilizalt orszagokban a vérkészitmények
kotelezd szlrése és a kdzegészségligy magasabb szinvonala miatt minimalisra cstkkent a
HIV-fertdzés egészségligyi ellatassal 6sszefliggd kockazata.

A HIV felépitése, sejtbe jutasa és szaporodasa

Az AIDS-et okoz6 virust, a HIV-et 1983-ban harom kutatécsoport csaknem egyidejdleg
izolalta, egymastol fuggetlendl, é mas-més nevet adtak neki. igy LAV (Lymphadenopathy
Associated Virus) néven L. Montagnier a Parizsi Pasteur Intézetben, HTLV 111 (Human T-
Cell Leukemia Virus) néven R. Gallo a National Institutes of Health-ben (USA) és ARV
(AIDS Related Virus) néven J. Levi San Franciscoban. Az International Committee on the
Taxonomy of Viruses javaslatara a human immundeficiencia virus (HIV) nevet hasznaljak.
A HIV-nek két f5 tipusa ismert: a HIV-1, amely foleg Amerikaban, Eurépéaban, Eszak- és
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Kozép-Afrikéban terjedt el, és a HIV-2, melynek megjelenését Nyugat-Afrikdban irtak le.
Eddigi eredmények alapjan a HIV-2 lassabban terjed és kevéshé patogén.

A virus genetikai dllomanyat RNS képezi, amely virusonként 2 példanyban van jelen.
Ugyancsak 2 példanyban van jelen a reverz-transzkriptaz enzim is, amely a virus RNS-ét
templatként (matricaként) hasznalva atirja DNS-be.

Igy lehet&vé teszi a virus genom janak a beépiilését a gazdasejt 6rokitd anyagéba. A virus-
RNS-ét korllveszi a killonbozo fehérjékbdl (pl7 és p24) all6 nukleokapszid (,,mag™) burok.

Legkiviil talalhaté a lipid kettOsréteg, amely membrant atérd (transzmembran) specialis
glikoproteidet (gp41) és ehhez kapcsolodd Gn. gpl20 glikoproteid molekulékat tartalmaz,
amelyek a fertdzés, a sejtbe keriilés folyamatanak kulcsmolekuldi (1. abra).

Lipid-
membran

RNS gp120
gp41
proleaz p17
p24
reverz
transzkriptaz
integraz

1. dbra. A HIV felépitése

A HIV elsddleges célsejtjei az Gn. helper vagy segitd T (Th) limfocitak (a , T”
timuszban=csecsemdmirigyben valo fejlddésére utal). Ezek a sejtek és kiilonb6z6 anya-
gok révén (pl. interleukin) serkentik a B limfociték ellenanyag termelését. HIV fertdzés
utdn a Th sejtek szama fokozatosan csokken, és az illetd joval fogékonyabba valik mas
tipust betegségekkel szemben. A Th sejtek felliletén talalhatok az an. CD4 tipusd mo-
lekulak, ezekhez kapcsolddnak a virus burkaban levd gp120 és glikoproteid molekulak,
amelyek segitségével a virus bejut a célsejtbe. A virus genom vézlatos felépitése a 2.
abran lathat6. A nyilak altal jelzett genomszakaszok a nyilak felett levd molekulak létre-
joveteléhez sziikséges informaciot tartalmazzak.

Miutan a virus megkotddik a Th sejtek felszinén, membranfuzié kdvetkezik, és a virus
bejut a sejtbe, ahol a nukleokapszid burok leemeésztddik, a reverz-transzkriptaz enzim, atirja
a virus RNS-t DNS-be, és ez beépill a sejt DNS-ébe.

Itt latens allapotban marad, vagyis a viralis gének nem makodnek, a viralis fehérjék nem
jelennek meg a sejt felszinén és igy a fertdzott sejt rejtve marad az immunrendszer el6l,
mindaddig inaktiv marad, amig a T-sejt nem aktivaladik.

A T sejt aktivalédasa maga utdn vonja a virus-RNS és virus fehérje szintézisét,
amelyekbol ésszeszerelddnek az 0j virionok és lef(izddnek a sejtrdl, lehetdvé téve az Ujabb
sejt megfertdzeését (3. dbra)
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2.4bra. A HIV genomja

A HIV atadasa

Epidemioldgiai vizsgalatok adatai szerint a betegség tulnyomdrészt az an. rizikdcsopor-
tokban fordul eld. Ilyen csoportokat alkotnak a homoszexuélisok, a kabitdszer-élvezdk, a
hemofilidasok, a politranszfundaltak (akik tébbszor kaptak vért) és a beteg vagy virushordozo
anyak csecsemdi.

A virus nagy koncentréacidban van jelen az onddvaladékban, de kitenyészthetd a beteg
nyalabol, kdnnymintaibol, vérébdl, anyatejbdl, valamint hiivelyvaladékbol.

Harom f6 atadasi modot igazoltak még az epidemioldgia kezdetén, ezek a kdvetkezok:
szexualis Uton, véren keresztill, terhesség soran

kidibfidés HIY-1
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3. dbra. A HIV-fertdzés mechanizmusa
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Heteroszexudlis kapcsolatban az atadasi lehetdség férfitdl ndnek 75%, mig annak a
lehetdsége, hogy nd atadja férfinak kb. 25%. Ezek az adatok is tiikrozik, hogy az ondévéla-
dékban nagy mennyiségll virus taldlhat6. A virus bejuthat a szervezetbe a nyalkahartyan
keletkezett sériiléseken keresztil, vagy, még nem teljesen bizonyitott Gton Gn. aktiv mddon,
amikor is a nyalkahartyaban levd sejtek egyes specidlis alakjai, mint pl. az M-sejtek és a
Langerhans sejtek képesek felvenni a virust, és a szervezetbe juttatni. A nd a férfinak a hi-
velyvaladékkal vagy menstruéaciés vérrel adhatja at a virust, de a bejutds modja a férfi szer-
vezetébe még nem tisztazott. Vér Utjan torténd fertdzés foleg az intravénas kabitdszer
élvezOk kozott terjed nem fertStlenitett tik és fecskenddk altal. A hemofilids és balesetet
szenvedd betegek esetében, mivel ezek gyakori vértranszfizidra szorulnak, eléggé gyakori
volt a HIV-vel valé fertdzés. Ez a veszély azonban napjainkban nagyon lecsokkent, az
arany 1: 38000-t6l 1: 153000. Ez a lehetséges kis aranyl fertdzés abbdl adodik, hogy a
jelenlegi vértesztek a virus ellen képzB8dott antitestek kimutatésara iranyulnak, azonban a
virus az ellenanyag megjelenése eldtt is megtalalhaté a vérben.

A HIV-pozitiv ndk gyermekeiknek a méhen belili élet soran 20-50% val6-
szintiséggel adhatjak at, tovabba eldfordul fertdzés a sziilés és a szoptatas soran is. Osz-
szegezésképpen elmondhato, hogy a virus atvitele csak szoros kontaktus (pl. szexudlis
kapcsolat), intrauterin (méhen beldl), és perinatalis expozicid, vagy vér transzflzidja
esetén torténik meg. Nincs bizonyiték arra, hogy a virus cseppfertdzés révén, ételek,
targyak stb. kdzvetitésével terjedne. Nem terjed a kézfogas, tarsasagi csok, tlisszentés,
kdhdgés, egy Uszodaban valo flrdés, egy tanyérbol vald evés sth. soran. A beteget gon-
dozé vagy azok vérét vizsgald egészségligyi személyzet kdrében a fertdzés nagyon ritka,
baleseteknek tulajdonithatd (pl. tlszlras). A fertzGdéshez nagyszami virus-
partikulumot tartalmazo inokulum sziikséges ( az dsszefoglald tablazatot lasd a végén).

A betegséggel kapcsolatos tiinetek

Miel6tt a tinetekre térnénk, vizsgaljuk meg, mi rejlik a betegség nevében. A ,,szer-
zett” (acquired) sz6 arra utal, hogy nem 6rokéljuk a betegséget, hanem mas médon, pl.
véren at kapjuk meg. Az ,,immunhidny” (immundeficiency), arra utal, hogy a kérokoz6
az immunrendszert (a szervezet védekezGrendszerét) tdmadja meg, és ezt legyengitve
lehetdvé teszi az opportunista (helyzetkihasznald) kérokozok szdmara az elszaporodast.
A ,szindrédma” (syndrome) kifejezés betegséggel kapcsolatosan kialakuld jellegzetes
tlineteggyttest jelent. Legtdbb esetben, amikor a HIV-el — a magyar terminol6gidban
elterjedtebb az AIDS - kapcsolatos tlinetekrdl beszélnek, csak a betegség utolsé fazisa-
ban megjelend tinetegyiittest emlitik meg, figyelmen kivil hagyva a HIV-fertdzés
komplex evollcidjat. Az AIDS-nek 3 o stadiumat kilonitik el: 1. Tinetmentes hordo-
20, 2. AIDS-szel kapcsolatos tlineteggyuttes, 3. Stlyosan megnyilvanulé AIDS.

1. A HIV-vel val6 fertdzés hdnapokig vagy akar évekig is szubklinikus maradhat,
betegségi tlinetek és panaszok nem jelentkeznek. Néhany esetben (1-2%)
mononukledzis-szer( tiinetek jelentkeznek: laz, hidegrazés és duzzadt nyirokcsomok;
azonban ezek rovid ideig tartanak. Azt a kérdést, hogy a fertdzést kovetden
sziikségszerQen kialakul-e a betegség vagy el6fordul egész életen at tlinetmentes virus-
hordozo is, jelenleg nem tudjak megvalaszolni.

Ebben a stadiumban a beteg nagyon is fertdz, a vér nagy mennyiségben tartalmaz
HIV-et és a szervezet ellenanyagot kezd termelni.

2. A fert0zést kdvetden egy bizonyos ido elteltével néhany tiinet jelentkezik. A leg-
gyakrabban el6fordul6 tiinetek: az agyék, a nyak és a honalj nyirokcsoméinak megduz-
zadasa, visszatér0 laz, hidegrdzas, éjszakai izzadas, kohogés, hasmenés sth.; e
tlineteggyuttest nevezik ,,AIDS-Related Complex”-nek. A duzzadt nyirokcsomdk a
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hiperaktiv B limfocitdk mkddésére utalnak, amelyek erdteljesen termelik az antiteste-
ket, a fertdzés megakadalyozéasa érdekében. A makrofagok altal termelt TNFa (Tumor
Necrosis Factor) okozza a lazat, fogyast és egyes neuroldgiai tiineteket is. Ez a stadium
10-93 honapot tarthat.

3. A sllyosan megnyilvanulé AIDS gyakori megjelenési formaja az opportunista és
egyéb kérokozdk altal okozott krénikus fertdzés. Opportunista, mert ezek a mikrobak
normalis élettani helyzetben nem képesek fert6zést elinditani, azonban erre lehetdségik
adodik az AIDS-es betegekben. E stadiumnak biztos jelei a vissza-visszatérd fertdzések.
Egyik ilyen jel a Candida albicans altal okozott szajpenész, a szajiiregben és a nyelven
fehér foltok és fekélyek megjelenése. A gomba raterjedhet a hivelyre is, és kronikus
fertdzést okozhat. A kdvetkezdkben néhéany betegséget emlitenénk meg, amelyek ebben
a stadiumban jelentkeznek. A toxoplazmoézisos agyveldgyulladast egy egysejtl parazita
okozza, amelyet latens allapotban szdmos személy hordoz, de az AIDS-es betegekben
az agysejtek pusztulasat idézi eld, ami rohamokkal, gyengeséggel jar egyutt. A
Mycobacterium avium is szdmos szervet megtamadhat. A csontvel6 megfertdzése altal
az AIDS-es betegekben hozzajarul a voros és fehérvérsejtek szdmanak a csokkentés é-
hez. A Pneumocystis carinii altal okozott tlidGgyulladas is el6fordul, ez azonban nem
biztos jele az AIDS-nek, mert egészséges emberben is eldfordul.

Mésik gyakori fert6zd tényezd a herpes simplex virus (HSV), fajdalmas és érzékeny
kititésekkel a végbélnyilds kdrnyékén, a genitalis tajékon, és/vagy az ajkakon. A Kaposi
szarkoma egy fajta véredényrak, amely lehetfséget ad arra, hogy a bdron voroses szind,
pénzérem nagysagu foltok és 16zidk jelenjenek meg. Fontos megjegyezni, hogy a betey-
ség e stadiumaban megjelend réakszerd tiinetek kialakulasaban autéimmun folyamatok is
kozrejatszanak. A haldl rendszerint 2-4 éven belll bekdvetkezik.

Az AIDS klinikai diagnézisa

Diagnosztikai és epidemioldgiai vizsgalatok céljara a legszélesebb korben alkalma-
zott laboratériumi eljaras a HIV ellen termelddott antitestek kimutatdsa ELISA
(enzyme-linked immuno-sorbent assay) modszerrel.

A Th sejtek szdmanak lecsdkkenése 200/mm3 ala, szintén fontos diagnosztikai pa-
raméter, ami opportunista fertdzésre utal.

Gyogyitasi lehetdségekrdl és akadalyokrol

Sajnos jelenleg még nem létezik hatdsos gyégymdd az AIDS-es betegek szaméara. A
kutatok néhany hatdanyagot talaltak, amelyek hatasosak a virusra, azonban ezek csak
meghosszabbitani tudjak a beteg életét, de szdmos mellékhatasuk is létezik. A valédi
attorést azonban egy hatékony vakcina elGallitasa adna, de ez szdmos akadalyba Utkozik,
Iévén, hogy sziikségszer( megtalalni azt a viruskomponenset, amelyik eléggé konzervalt
és egyben immunogén is. Az eddig eldallitott vakcinak kisérleti stddiumban vannak
(&llatokon).

Egy nagy korty sor egyszer majd mindenkit megvédhet a HIV virustol. Feltéve,
hogy egy amerikai cégnek sikerll kifejezetten koltségkiméld vakcinat eldallitania
sOrélesztdbdl. Alex Franzusoff és csapata a denveri Globelmmun véllalatnal a HIV
virus génjeit Ultette be a sorélesztésre szolgald6 gombafajtadba. A mddositott sejteket
egerekbe fecskendezve felfedezték, hogy azok kifejezetten serkentd hatassal vannak az
allatok faldsejtjeire. Ez a tény dontd fontossaggal birhat egy hatékony vakcina kifejlesz-
tésének szempontjabdl. A csapat a szeptember elején rendezett philadelphiai AIDS
Vaccine 2001 konferencian mutatta be eredményeit.
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Az opportunista korokozok ellen kiilonbdzd gyogyszereket hasznalnak (gombaelle-
nes szereket, immunterdpiat interferonnal, amfotericin, Kaposi szindroma estében
vinblasztint).

A HIV hdérzékeny, ezt a tulajdonsagat hasznaljak fel az anyatej virusmentesitésére.
A legnagyobb problémat az jelenti, hogy nyugalmi allapotban a virus rejtve marad.

Az AIDS megeldzése
A betegség terjedésének megakadalyozasara irdnyuld vilagméretd kiizdelem célja
kettds: egyrészt csokkenteni kell a HIV &tvitelének lehetBségét és a fertdzés terjedését a
rizikdcsoportokban, masrészt meg kell akadalyozni, hogy a rizikocsoportok veszélyez-
tessék az egészséges populaciot. E célt egészségugyi felvilagositdé munkaval, a vérké-
szitmények sz(rdvizsgalatidval és egyéb biztonsagi intézkedésekkel lehet elérni. A
kdvetkezBkben néhany tanacsot szeretnénk emliteni a megel&zés érdekében:
Ne fogyassz annyi alkoholt vagy drogot, hogy ne tudd ellendrizni cselekedeteidet,

melldzd az intravénas drog hasznalatot!
Mindig hasznalj 0;j steril tt és fecskend6t!

Alakits ki egy hosszi monogam kapcsolatot azzal, aki HIVV-mentes és nem intravé-

nas kabitdszer-fogyaszto!

Ha nem vagy biztos a partneredben, kb. 5 évig hasznalj dvszert és spermicid zselét,
amely nonoxynol-9-et tartalmaz, ez elpusztitja a sejteket és a virusokat is!

Tart6zkodj szdmos szexudlis partnerrel valo kapcsolattél!

Ha van mar egy szexualis Uton terjedd betegséged, nagyobb az esély, hogy elkapod

az AIDS-et is!

Hogyan, milyen modon juthat, illetve nem juthat a HI\/ az emberi szervezethe?

Igen

Nem

- Intim homoszexualis kapcsolatok

- Intim heteroszexualis kapcsolatok

- Fertdzott egyének szexuélis partnerei
- _Fertdzott eqyének onddja

[
¥ ¢
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Kézfogas, kilincs érintés
Feliiletes tarsadalmi, rokoni, barati,
protokolléris cs6k

- Fertdzott szuldk gyermekei

Evdeszkozok, pohar, viz,
élelmiszerek

- Kozos tl- és fecskendBhasznalat

Ed=

Kohogés, tisszentés, cseppfertdzés

Fertdzott személyek vérének, illetve
abbol eldallitott vérkészitmények atom-
lesztése

=g
(@
==

Kdzds WC, fiirddszoba hasz nalat

Fertdzott egyén testnedvei révén, -bor és
nyalkahdr tyasériilések atjan.

Fertdzott egyén vére és testvdladéka,
Testnedvek

Kozlekedési eszkdzok, telefon

Fertdzott egyén szerveinek atiltetése

Hasznélt targyak, ruhék

TARSADALMI - CIVIZILACIOS
KAPCSOLATOK REVEN NINCS FERTOZES!

Sportkapcsolatok, uszoda, szauna

Orvosi vizsgalat, vérvétel
Véradas gyogyitas cdjara

Munkahely, iskola, 6voda
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Pdisérlet, labor

Kisérletek elektromagneses rezgésekkel
és hullamokkal

Igyart6 Botond

1. rész

I11. A Lecher-féle vezeték (drotpér)

Lecher vezetd rendszerét (1890) két egyméssal parhuzamos, hosszl vezetd alkotja,

amelynek egyik vége egy csatold hurokkal van lezarva. Kisérleteinkhez két szigeteld
tartd kozé vizszintesen feszitettik ki a két, 3 m hosszlsagu, egymastol 3 cm-re levd
rézdrotot.
A Lecher-vonal gerjesztését a
generdtorra és a drotpar
végére szerelt hurkok kozeli-
tésével, induktiv csatoléssal
oldjuk meg (7.a &bra). Mddo-
sithatjuk a drétpar hosszat,
ha a masik felére egy kony-
nyen elcsUsztathatd, révidzart
létesitd, Aathidalast teszlnk.
Dolgozhatunk nyitott vona-
lon is (7.f &bra).

Kisérletek:

- Aram- s fesziiltségallohullam létrehozasa a kétszélas vezetd rendszeren

Az dram és a feszlltség allohulldmainak kialakuldsat az all6hullamra jellemzd orsok
és csomopontok lathatéva tételével bizonyitjuk:

a) Az egyik drotszalon hizzunk végig egy olyan kis égdt, amely mindkét elektroda-
javal, csak ezzel a széllal érintkezik (7.b &bra)!
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Ahol az izz6 a legerdsebben vildgit, ott a
drétban az aram erdssége maximalis, ott
aramorsé van (8. kép). A felvétel készité-
sekor a fényforrds mozgatasanak ideje
alatt a fényképez8gép zarjat nyitva tartot-
tuk (hasonléan a 9., 10., 11., 12,, 18, és
19. képeknél is). A képen orsdkat és cso-
mopontokat latunk, tehdt az aramallo-
hullam Iétrejott.

b) A mindkét vezetdt athidald kis iz-
z6lampa cslsztatasdval a drétok kozti
fesziiltség valtozasa mutathatd ki (7.c
dbra és 9. kép). A megjelend orsék és
csomépontok most a fesziiltség—allo—
hullam kialakulasat jelzik.

- Az elektromagneses alléhullam. A magneses és az elektromos terek orséinak és csomépontjai-

nak kimutatasa.

A Lecher-vezetdpéar aramai és fesziiltségei magneses valamint elektromos mezdket

keltenek, amelyek szintén alléhullamokat hoznak létre.

a) A rezgd magneses mez6 csomo-
pontjait és orsoit a drotpar felett végig-
vitt, a generéator frekvenciajara elGzetesen
rahangolt rezgdkdrrel mutathatjuk ki. A
rezgokor menetét a parhuzamos vezetdk
sikjatél 3-4 cm tavolsagra tartjuk Ggy,
hogy koztiik méagneses csatolas alakulhas-
son ki (7.d &bra). Az égd a mégneses
indukci6 (B) alléhullamat jelzi (10. kép).

b) Az elektromos mez6 alléhullamat egy 20-40 W-os fénycsdvel tehetjiik lathatova.

A fénycsdvet vigyuk végig a vonalon
Ugy, hogy kozepe érje a vezetbket, és
legyen mer6leges ezekre (7.e abra)! Lat-
hatjuk, hogy a fluoreszcens cs6 az erfs
elektromos térerdsségl (E) helyeken — az
ors6kban — magat6l meggyullad; még azt
is észrevehetjiik, hogy a fénycsd vilagitd
részeének hossza valtozo, az ors6 kdzepén
a legnagyobb, és a csd a csomopontokban
kialszik (11. kép).

L

@
2001-200273



- Hullamhossz mérés

Megmérjiik két szomszédos csomopont tavolsagat, vagyis egy orsé lo hosszat. Mint
ismeretes, az all6hulldamoknél az ors6 hossza egyenld a hulldmhossz felével. Innen a
hulldm hossza: &= 2lo. Kisérletiinknél lo=50 cm, a hullamhossz &= 2%0 cm = 1 m,
és igy a frekvencia értéke:

f =c/8=23108/1 Hz = 300 MHz.
- A&/ 4 eltolédas kimutatasa

A vezetdk mentén jel6ljik meg kes-
keny papirszeletekkel a csomépontok
helyét! Azonnal észrevehetjiik, hogy az
aram alléhullaméanak csomopontjai lo/2
= fo/4 tavolsdggal el vannak tolddva a
feszliltségéhez viszonyitva.

Ugyanezt tapasztaljuk az elektromag-
neses alléhulldmnal is; a magneses és az
elektromos mezd all6hulldmai  térben
szintén &/4 tavolsgra tolddnak el egy-
mashoz viszonyitva.

Az aram és a fesziltség alléhullamainak negyed hullamhossziséaggal vald eltolddasat
még szemléletesebbé tehetjik, ha a felvétel készitésekor, egy zarnyités ideje alatt, mind-
két izzélampat (detektort) végighlzzuk. A 12. képen a drotpar felett a feszliltség-, alatta
az dramorsok latszanak.

Biré Tibor
Hibaigazitas
Kisérletek elektromagneses rezgésekkel és hullamokkal (FIRKA 2001-2002/2, 77.oldal 17-
18. sor) helyesen: Egyik rezgési mad esetében a kdzépsd kondenzatoron at nem folyik
aram, viszont a masodik rezgési mddban folyik.

KATEDRA

Fizikalecke tervezése az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas
fejlesztése érdekében (RWCT) modszere alapjan

1. rész

Az el6zb szdmunkban ismertetett RWCT stratégial jellegzetes keretében, a rahango-
as, jelentés megteremtése és reflektalas mozzanatainak megfelelden ismertetiink még tovabbi
két fizikatanitasi témat. Az elsd intra- és interdiszciplinaris jellegl, a masodik egy
szlikebb terlettel kapcsolatos. A mdhelyfoglalkozés bevezetéseként Gn. ggtord mozza-
natot tartunk, amelyben megteremtjilk a tanuléknak a tevékenységben vald részvételhez
a megfeleld hangulatot. Az elsd témahoz illd jégtérd egy téli tinnephez kapcsol6do
élmény elmesélése. Az emlékek felidézése valoszindleg tartalmaz majd olyan képeket,
amelyben karacsonyi csengd, szancsengd vagy éneklés fordul eld. Ezeknek a szavaknak
valamelyikérdl indithatd ezutdn az elsd tevékenység. A mésodikhoz kérhetjuk, hogy
nevezzék meg, szerintiik a technikatérténet melyik taldlmanya konnyiti meg leginkabb
az emberek fizikai munkavégzését?

1 MEREDITH et al. (1999)
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Hd&meghajtasu forgd zenegép?

Rahangolas. Bemutatjuk a ,,zenéld hdporgdt”. A ta-
nulék névvel illetik.

Jelentés megteremtése. A tanulok azonositjak az eszkdz
makodése soran szerepet jatsz6 jelenségeket, megadjak
azok okat, allitasaikat megindokoljak. Jelentéstérképet3
készitenek a felismert jelenségekrdl (hderGgép, hangsze-
rek, kérmozgas dinamikaja) és azok jellemz6irdl.

Reflektalds. A kocka lapjainak kitdltése. Gondolkod-
tatd kérdések: Hogyan lehetne megforditani a forgés-
iranyt? Hogyan lehetne meghatarozni a hatésfokat? Esz-
széiratas az eszkoz altal inspiralt témarol.

Visszatekintés: megbeszéljuk a tevékenység minden
mozzanatat, a megélt élményeket.

Megjegyzés: A hoporgdnél egy tlhegyre helyezett
forgd Uvegampulla-fejre tdmaszkodo lapatkerék végeirdl
lecstingd gyongyszemeknek aluminiumpalcakhoz torténd
utddése valtja ki a kilonbdz8 magassagl hangot. Az
eszkdzt E. Surducan tudomanyos kutatd (Kolozsvari
Fizikai Kutatointézet) tervezte és épitette meg.

A villanymotor4
Réhangolds. Bemutatjuk a végeivel zseblampaelem sar-

kaira szoritott gémkapcsokra tdmaszkodd, allandé méagnes /? Mo _
folott elhelyezett tekercselhuzal-hurok forgasat. Rajzot ' Lp/
készittetiink az eszkozrdl. @
Jelentés megteremtése. Magyarazatot kériink a motor g —}J
makodésére. A tanuldk vizre helyezett borotvapenge g//

beéllasat beszélik meg. Tanulmanyozzak, hogy a borotva- +
penge nemcsak a Fold magneses mezejének hatasara A,5\/
fordulhat el, hanem egy allandd méagnes, vagy elektromég-
nes hatéséara is. Elkészitik a villanymotort. Megbeszélik,
hogy miért nem forog a rotorja. Kérdések: Miért kell a
szigetelést letisztitani a tekercsel6huzalrél?

Miért kell a hurok egyik kivezetésének csak a felérdl letisztitani a szigetelést?

Milyen jelenségek jatszodnak le, illetve milyen torvények hatésa alatt forog a vezetd-
hurok?

Reflektalds. A tanuldknak szeletelt kollektorgyGrQs villanymotor vazlatrajzat osztjuk
ki. Magyarazatot kériink a folyamatos forgés kialakulasara. lgazi villanymotor rotorjat
adjuk a keziikbe, a kérdés, hogy miért van tdbb kollektor-szelete?

A lecke ezuttal is a visszatekintd mozzanattal zarul.

—

2Z.KOVACSet d. (2000)
3Z.KOVACSet al. (2001)
47. KOVACS (1988), K 6bor macskék (1996)

[ | ®
118 2001-2002/3



Konyvészet

1] MEREDITH, STEEL, TEMPLE (1999): Az olvasés és iras a kritikai gondolkodas
fejlesztése érdekében. Kolozsvar.

2] Z. KOVACS (1988): FIZIKA VI. Segédkényv. és Tanari segédkényv Yoyo-Only KFT.
Kolozsvar

3] Z. KOVACS (szerkesztésében) (2000): Metodele gandirii critice in predarea fizicii.
Ghid pentru profesori. U.B.B. Cluj-Napoca (kézirat)

4] Z. KOVACS (szerkesztésében) (2001): Példatér aktiv oktatasi eljarasokkal. BBTE Kolozs-
var (kézirat)

5] ***(1996) Kobor macskak. Kisérletek. Fizikai Szemle. 5. Budapest.

ﬂirkcsk@

Kémia vetélkedd

Kovéacs Zoltan, BBTE, Kolozsvar

I11. forduld

I. Tudomanytdrténet:

Mit tudsz Joseph Priestleyrdl?

Ki volt az a tudds aki elszor allitott eld karbamidot laboratériumaban? Mi volt en-
nek a kovetkezménye? Hogyan nyerték azeldtt ezt a szerves vegyiiletet? (5p)

11. Analitikai feladat:

Két kémcsbben, egyikben vas(l1)-kloridot, a masikban vas(l11)-kloridot oldtottunk.
Hogyan tudnad megallapitani, melyik kémcs6 tartalmazza a Fe+2-, illetve Fe*3- ionokat?
Az elemzéshez rendelkezésedre allnak a kovetkezd reagensek: etil-alkohol; desztillalt
viz; szilard jod; keményitdoldat; kalium-tioszulfat (K2S203).

Megoldasként ird le az elemzés gondolatmenetét, s ird fel az elemzés soran
végbemend reakciok egyenleteit. (15p)

111, Rejtvény: hatarozd meg a betlikkel jeldlt anyagokat az alabbi atalakulasokban, s

ird fel a véghemend reakciok egyenleteit! (15p)
a+b® c+d f+CL® g
d+b® e f+i® j+d+ H0
e + CaO ® CaSO4 j+ KOH ® Cu(OH)2+ k
e+C® f+CO k+ BaCl,® h¥ +1

IV. Kisérlet: Ekszerek vizsgélata

Az 6tvisok az ékszereket 2 csoportba soroljak: az egyik csoportba tartoznak a draga
ékszerek, amelyeket j0 mindségl aranybol, ezistbdl esetleg platindbol készitenek; a
masik csoportot képezik az olcsé ékszerek, bizsuk, amelyeket csaknem minden anyag-
bél gyartanak. Gyakran a felhasznalt, nem nemes fémek a borrel érintkezve kellemetlen
tlneteket valthatnak ki, példaul a nikkel, amely gyakori komponense a bizsuknak. Sta-
tisztikai felmérések alapjan az eurépai nok 20%-a valt érzékennyé a nikkelre, els6-
sorban az olcso bizsuk miatt, ugyanis ezekbdl (a bdrrel érintkezve, a verejték hatasara)
Ni2+ képzddik, amely behatol a bdrbe, s allergiat okozhat.
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Sziikséges eszkdzok és anyagok: dimetil-glioxim 1%-os etanolos oldata, palcara cs a-
vart vatta, 10%-0s ammonia oldat.

Ejtstink egy csepp amm@dnia- és egy csepp dimetil-glioxim oldatot az ékszerre, és
dorzsoljik 30 masodpercig a vattdval. A vords szin megjelenése elarulja, hogy az
ékszerbdl nikkel oldhat ki.

Ha nikkelt mutattunk ki, akkor célszer( ,,vakprébat” végezni nikkelt nem tartalmazé
anyag fellletével (Uiveg- vagy porcelan), hogy meggydzddhessiink arrél, hogy a nikkel
valoban az ékszerbdl, s nem a szennyezett reagenshdl szarmazik.

Megoldasként nevezd meg az altalad hasznalt ékszert, s tiintesd fel a vizsgalat eredmé-
nyét is. ird fel a nikkelion és a dimetil-glioxim kozott végbemend reakci6 egyenletét.

(15p)
Nagy Gabor Laszld, Gyurka Istvan, tanul6k

Alfa-fizikusok versenye

V111 osztély - I. forduld

1. Gondolkozz és vélaszolj! (6 pont)

a). Miért akkor szakad el a horgaszzsinér, amikor mar latjuk a halat?

b). Miért vékony, hajlékony a legtobb vizindvény szara? Miért nincs sziikségik szi-
lard, merev szarra?

c). Miért tesznek az épiiletek allvanyozasakor az allvanyok ala vaslapot vagy deszkalapot?

d). Miért jon fel az ivolé, ha megszivjuk a szivoszalat?

2. Milyen iranyba fog elmozdulni a mérleg, ha f:] M r}_
a folyadékos poharakat elvessziik?

(3 pon) |
_T_[ | 'n-_-‘r_:—--
Wie 4 0 L8 —#
W :-;-ﬁp.....m'”t_' 5
3. Milyen iranyba mozdul el a mérleg hosz-
szabb karja, amikor az edényben talalhat6 folya- -
dék felmelegszik? (lasd az é&brat, ahol M egy
Uiveggolyo.) (3 pont)
4. Egészitsd ki a tablazatot! (5 pont)
F 5 | Al P
1M im LB
50 M im 103
50N 20m 1008
1om 500 J 250 W
4m 155 1500 W
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5. 50 kW teljesitményl motorral meghajtott kotrogép 45 perc alatt 75 m3 homokot
emel fel 25 m magasra. A homok slrdsége 1800 kg/ms3 . Mennyi a hatasfok? (5 pont)

6. Egy falubdl elindul egy gyalogos, 1,2 m/s sebességgel halad. 9,6 km Gt megtétele
utan utoléri egy kerékparos, aki ugyanabbdl a falubdl indult és sebessége 18km/h. A
gyalogos 20 perccel késdbb érkezik a szomszéd faluba, mint a kerékparos.

Milyen messzire van egymastol a két falu és mennyi ideig volt Gton a gyalogos és a

kerékparos? (4 pont)
£l afgz-/r
7. Egy tégla alaku test vizen Uszik. 2/5 része latszik ' 5 -
Mekkora a test térfogata? (5 pont) R s bl
--_ = J—i:‘ --':!:1"—'
B s
_ e T

8. rj le egy nagyon egyszerd, kénnyen megérthetd és elkészithetd, elvégezhetd K-
sérletet a folyadék vagy levegd nyomasdval kapcsolatosan (Pascal torvény és
Arkhimédes torvénye is). Fényképet vagy rajzot is mellékelhetsz! Kulon lapon és ver-
senydolgozat formajaban kozold! (tankdnyvi kisérleteken kivil) (5 pont)

9. Rejtvény: Bavos ,,0* betd. (8 pont)
Ird fel a 26 betlbdl all6 latin dbécét, majd irj sorszdmokat a betlk ala. Igy megtu-
dod, hogy melyik szdm helyére milyen betQ keril az dbrédban. Majd olvasd 6ssze a neve-

ket a nyilak mentén. Egy olasz fizikusra (1776 - 1856) és sziilldvarosara bukkansz. Kir6l
van sz0 és hol sziiletett?

A

[ ] l %

015 _1_ﬁ-‘ Ijl:‘
1# T t /
\\ 1 11 1
4 | &
B 1
| -|| |:| 1| 1 g Ous i n-l ulﬂul zﬂ
JR— -—

A rejtvényt Szcs Domokos tanar készitette

10. A magdeburgi féltekék (6 pont)
- mik ezek?
- milyen célt szolgaltak?
- ki keészitette és mi volt a megfigyelés eredménye

A kérdéseket Osszeallitotta a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgy6rgy
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Erdekes torténetek hires tudoésokrol

I. Az alabbi torténetet a Nobel-dijas Sir Ernest Rutherford, a Royal Academy el-
ndke mesélte.

Nemrégen egyik kollégam felkért (mint partatlan szakért6t), hogy tegyek igazsagot kozte
és egyik didkja kdzott, akinek 6 nulla pontot akar adni a vizsgadolgozatara, az viszont ragasz-
kodik a maximalis pontszamhoz.

A vizsgakérdés ez volt: ,,Hogyan lehet meghatarozni egy felhdkarcol6 magassagat egy
barométer segitsegével ?”

A diak ezt valaszolta: Vigylk fel a barométert az épilet tetejére, kdsslink hozza egy
hosszU kotelet, engedjik le az épilet aljaig, aztan hazzuk fel és mérjik meg a kotél
hosszat — ez meg fog egyezni az épiilet magassagaval !

A vizsgédz6 meggydzodéssel allitotta, hogy neki a maximélis pontszdm jér, hiszen
helyes és kimeritd valaszt adott a feladat kérdésére. Masfeldl, ha megadnak neki a kért
maximalis pontszamot, ezzel elismernék a fizikdban valé jartassagat, pedig hat .. a valasz
ezt nem tdmasztja ala.

Azt javasoltam, hogy adjunk a didknak 6 percet arra, hogy egy masik megoldast
mutasson be, amelyb6l azonban deriiljon ki, hogy kétségtelendl ért a fizikdhoz. Az 5.
perc végén mikor lattam, hogy még semmit nem irt a papirlapjara, megkérdeztem, hogy
fel akarja-e adni a ,,jatszmat”, de & megnyugtatott, hogy tdbb megoldasa is van a prob-
Iéméra, s mar csak azt latolgatja, hogy melyik a legjobb kozuluk.

Elnézést kértem tble amiért félbeszakitottam és felkértem, hogy folytassa. Egy perc mul-
va, a kdvetkezd vélaszt adta a kezembe:

»Helyezzik a barométert az épiilet tetejének szélére, majd 16kjik le a mélybe. Mé&-
jik meg a zuhanas idejét egy stopperoraval, majd az x=ax2%.5 képlettel szamitsuk ki az
éplilet magassagat.

Ezutan megkérdeztem a kollégamat, hogy elégedett-e az Gjabb vélasszal. O lemon-
déan ramnézett és megadta a vizsgazénak a maximalis pontszamot.

Kifelé menet a kollégam irodajabol eszembe jutott, hogy a didk azzal kérkedett,
hogy tobb megoldéasa is van a feladatra, ezért visszafordultam és megkértem, hogy
sorolja fel ezeket is.

— Nézze — mondta a didk — szamtalan médon meg lehet hatarozni egy éptlet ma-
gassagat egy barométer segitségével. Példaul egy verdfényes napon Kiviszi a barométert
a szabadba, megméri a magassagat, az arnyékanak a hosszat valamint az éplilet arnyéka-
nak nagysagat, amibdl egyszer( harmasszaballyal ki lehet szdmolni az épilet magassagat.

— Ugyes — mondtam — no és mésféleképpen.

- Van egy klasszikus eljaras, ami tetszeni fog a tanar urnak. Ez abbdl éll, hogy vesz-
szilk a barométert és elindulunk felfelé a lépcsdkdn. Lépésenként megjeldljik a
Iépcsdhaz faldn a barométer magassagat. Amikor felértlink az éplet tetejére, nincs més
dolgunk, mint megszamolni a jelek szamat és maris megkaptuk az épilet magassagat
barométer egységekben. Nagyon egyszeri és kozvetlen modszer, nemde ?!

— Természetesen, ha bonyolultabb eljarasra vagyik, hozzakétheti a barométert egy darab
kotélhez, amit ingaként megldbalva megmeérheti a lengés periddusat az épdlet aljan, ill. tete-
jén, ebhdl kiszamithatja a g (gravitacios gyorsulas) értékeit, amelynek két kilonbozd
értékébol elméletileg kiszamolhato az éplilet m agassaga.

— Hasonldképpen, felviheti a barométert az éplilet tetejére, leengedheti egy kotél segitsé-
gével az aljaig, ezt ingaszerlien megldbalhatja s a lengés periddusabdl megkaphatja a kotél
hosszat, ami (megintcsak) egyenld az épiilet magassagaval.
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— De még ezeken kivil is sok méas megoldas Iétezik. A legjobb koziliik alighanem
az, ha levisszilk a barométert az alagsorba és bekopogunk az épilet gondnokahoz.
Mikor & ajtot nyit, igy szélunk hozza: — Gondnok Ur, nézze ezt a pompas barométert.
Ha megmondja nekem az éplilet pontos magassagat, itt helyben magéanak ajandékozom!
Mikor idaig értiink, megkérdeztem a didkot, hogy tényleg nem tudja a konvencionalis,
szokasos vélaszt a feltett vizsgakérdésre.

— Természetesen tudom — valaszolta — de a gimnaziumban és az egyetemen olyan
oktatokkal hozott dssze a sors, akik egytdl-egyig meg akartak tanitani gondolkozni és ez
Ugy latszik sikerilt is nekik!

A diék nem volt més, mint Niels Bohr (1885-1962), az 1922-ben Nobel-dijjal k-
tlntetett dan fizikus, aki els6ként alkotta meg a proton-elektron atommodellt, s aki
késBbb a kvantumelmélet kidolgozasaban is fészerepet jatszott.

*kk

Il. Karméan Tédor (1881 — 1963), akit a repiiléstudomany eddigi egyik legnagyobb
alakjanak tekintenek 1919-tdl az aacheni miszaki fdiskola professzora volt. Személyisé-
get, tanari értékelését meghatarozta mély huméanuma és humora.

,,EIsd aacheni évem egyik napjan egy Budapestrdl érkezett, jol ismert bankar latogatott
meg tizenhét éves, Jancsi nevi fidval. Szokatlan kivansaggal allt el6. Azt kivanta, hogy a
fiatal Jancsit beszéljem le a matematika iranti vagyair6l. A matematika — mondta -—, nem
hoz pénzt.

Elbeszélgettem a fidval. Lenylgz6 volt. Tizenhét éves korara mar sajat indittatas-
bol elmélyedt a végtelent targyald kilonféle elméletekben (ez az absztrakt matematika
egyik legmélyebb probléméja). Erdekes elméleteket allitott fel. Ugy gondoltam, vétek
lenne istenadta hajlamatdl eltériteni. Egyébként is azonnal eszembe jutott, hogy apam
fiatalkoromban engem igyekezett eltiltani a matematikatél. Nem emlékszem, hogy meg-
szenvedtem volna a tilalmat, de nem is tantoritott el a matematikatanuléastél. Jancsival
kapcsolatban végll azt javasoltam az apjanak, hogy egyezzen meg a fival, s engedje
Zirichbe, de ott vegyészmérndkséget tanuljon. Ez a fil szdmara lehetdséget ad némi
matematikatanulasra is, ugyanakkor felkésziti egy ,.értelmes” foglalkozasra. Az ipari
forradalom egyre tébb miszaki értelmiségit igényel, kiiléndsen Magyarorszagon, ahol a
fémfeldolgozas fejlddésben van. Az apa egyetértett és Jancsi elment Zirichbe, de az
egyetem elvégzése utan visszatért a matematikahoz. Ez igen nagy szerencse a vilag
szamara, mert Neumann Janos a vilag egyik legnagyobb matematikusa lett és részt vett a
digitalis komputernek a megalkotés dban”.

*kKk

1. A XIX. szdzad kdzepén Baeyer neves szerves H 5
vegyész elddllitotta a barbitur savat (malonsav ureidje), ,fl_“c// oo
amelyet a XX. szazad elején biokémiai Kutatasokra o=c 2 2
hasznaltak fel. Ezek soran E. Fischer eldallitotta a \N—EC/ CaHs
barbitursav-dietil-szarmazékét, a barbitalt. |1| o

J. von Mehring felismerte, hogy ennek az anyag-
nak altaté hatasa van, s mivel Veronaba utazott arr6l 5,5 - dietilbarbitursav, \eronal
az Osszejovetelrdl, ahol a gyogyszer nevét akartak
elddnteni, Veronalnak keresztelték el.
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A Veronal eldallitdsa fontos mérfoldkd volt a kdzponti idegrendszerre haté gydgy-
szerek kutatasdban és a gyogyszerészet fejlddésében. Mar 1938-ig 1200 barbituratot
allitottak el6 a molekulak szerkezetének szisztematikus mddositasaval, amelyekbdl 60
terapias alkalmazast is nyert. (Maig kb. 3000 szarmazékot szintetizaltak.)

Ezekbdl a barbitursav-szarmazékokbdl egyeseket altatd és nyugtatdszerként, narké-
zis céljara, gorcsok megsziintetésére, epilepszia kezelésére hasznalnak.

Barabas Gyoérgy, Nagyvarad

eeladatmegolddk
ovata

Kémia

K. 345. Nitrogénre nézve 85 tdmegszazalékos nitrogén-oxigén gazkeverék 3kg-jahoz
5009 oxigént adagoltak. Az (j elegynek mekkora a szazalékos oxigéntartalma?

K. 346. Mennyi vizet kell toltentink az 500g témegd 30%-0s cukoroldathoz akkor,
ha 20%-0s oldatra van sziikséglink?

K. 347. Adott kdriilmények mellett egy moInyi metan égésekor 890kJ hd szabadul
fel. Amennyiben 400 | (standard éllapotok kozott mért térfogat) metdn égetésekor fel-
szabadulé hémennyiség 60%-a hasznosithat6, szamitsatok ki, hogy mekkora témegl
vizet lehet felmelegiteni 30°C-rol 80°C-ra az égés soran nyert hdmennyiséggel!

K. 348. Mekkora a levegdre vonatkoztatott slrlsége annak a gazkeveréknek,

amelynek 40 térf.%-a metan, 20tf.%-a etdn, a tobbi része hidrogén és etén azonos
térfogataranyban?

Fizika
F.258. Nyugalomban levd test robbanas kdvetkeztében harom részre hullik szét.
Két azonos, m tdmegl darabjanak mindegyike 40 m/s sebességgel, egymassal 900 -os

szdget bezaro iranyokba repil el. Milyen irdnyban és mekkora sebességgel mozdul el a
test 4 m témeg( megmaradt része mindjart a robbanas utan?

F.259. Hatarozzuk meg a hatasfokat annak a hder6gépnek, melynek munkavégzd
kdzege idedlis gaz és amely az 1 2 és 3 4 izochor, valamint a 2 3 és 4 1, a

V_Zzélll torvény altal meghatarozott allapotvaltozasokbdl all6 korfolyamat szerint
T

makddik. Ismert Ty, T2, &=Cp/Cv, R és e=V4/ V1.

F.260. Egy elektrosztatikus gép 100 fordulat utan tolt fel C=0,1n¥ kapacitasd
kondenzatort U=2500V fesziiltségre. Mekkora aramot képes szolgaltatni a gép, ha olyan
gyorsan forgatjuk, hogy korongja 150 fordulatot tesz meg percenként?

F.261. Egy gyQjtélencse y magassagu targyrél 1 cm nagysagi képet alkot egy
ernydn. Rogzitett targy és ernyd allasnal, a lencsét a targyhoz kozelitve jbdl megjelenik
az ernydn a targy 4 cm-es nagysagu éles képe. Hatérozzuk meg a térgy y» magasséagat.
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F.262. Hatérozzuk meg a Z=23 rendszam( vanddium atom K héjan talélhato
elektron kotési energidjat, ha tudjuk, hogy az L sorozat legkisebb hulldmhossza
I =2,4nm. A K héjra az &rnyékolasi tényezd s=1.

Megoldott feladatok

Fizika (Firka 3/2000-2001)
F. 228. Amikor az | hosszlsagu inga az egyensulyi ponton halad at, az energia-
megmaradas torvényének értelmében

Amelyik pillanatban az inga athalad az egyensulyi ponton, a felfliggesztési pontot a
gyorsulassal felemeljik, ezért ettdl kezdve minden Ugy torténik mintha az inga g+a
nehézségi gyorsulasu gravitacids térben lenne.

Ha h-val jel6ljlk a felfliggesztési ponthoz kotott vonatkoztatasi rendszerben az inga

maximalis magassagat palyaja legalacsonyabb pontjahoz viszonyitva, akkor
2

mv =m(g +a)h
2
Ahonnan
I-h a
cosa =——=
I g+ta

F.230. A kondenzatorok kezdeti és végsd energigjanak kilonbsége alakul at
hdvé az ellenallasokon!

Ql + Qz :Wo - Wvégsﬁ

2

ahol V\/o:q— és W =—
2C 0 4C

ellendllason ugyanakkora erdsségd, ezért az ellenallasokon felszabadult hdmennyiségek
aranyosak az ellenallasokkal:

Q_R
Q R

Az egyenletrendszert megoldva, kapjuk:

_¥ R _1 -20=1
Q= J Q =2Q=59

F.231. Az O tikor gydjtosikjaban keletkezd AB1=Y1 valddi kép latszélagos
targy az Oz tikor szamara, amelyr6l ez utébbi az O; tlikor nyilasaban képez AB.=Y>
valodi képet. Mivel CF = | f1| és az a sz6g kicsi Yi1=afi=-0,95 cm.
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Legyen az O tiikortdl mért tavolsag az Oi tiikorig X, akkor az & tukorre vona-
koztatott képalkotési egyenlet:

1 1 1
—+ =
x f+x i
amely az Y —__*_ nagyitasi egyenlettel egy kétismeretlenes egyenletrendszert alkot
Y, fi+x

f2 és x ismeretlenekkel.
Az egyenletrendszert megoldva x=85,71 cm és f.=20,11 cm értékeket kapjuk.

Fl. 232. Egyetlen foton energidja e = m = m
I
Ha t a gerjesztett allapot atlagos élettartama, egyetlen fotonra jut6 atlagos teljesit-
mény P = € :E és akkor a sugarzé atomok szdma N = P_PIt =15x10% atom.
t It R hc
- 14
irado

Biztonsagosabba teszi termékeit a Microsoft

Az utébbi hénapok hacker- és virustimadasai kapcsan felmer(ild aggalyokra reagal-
va a Microsoft bejelentette, hogy biztonsagosabba teszi szoftvereit. A Gartner elemzdi a
Nimda és Code Red-tdmadasok utadn azt javasoltdk, hogy a Microsoft Internet
Information Servert hasznél6 véllalatok valasszanak biztonsagosabb szerverszoftvert. A
Microsoft most virusokkal kapcsolatos ingyenes terméktdmogatast kinal tgyfeleinek,
valamint egy Uj, online biztonsagi eszkdzkészlet segitségével lehetdvé teszi a Windows
2000 szervercsalad (kivéve a Windows 2000 Datacenter Servert), valamint a Windows
NT termékcsalad 11S-ének egy gombnyomassal torténd kikapcsolasat is. Erre akkor
kerlilhet sor, ha az Uzemeltetd vagy a rendszergazda virusfertdzésre utalé jelet vagy
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illetéktelen behatolasi kisérletet észlel. Mindemellett a Microsoft igyfélkapacsolati mun-
katarsai és szakemberei fokozott rendelkezésre allassal, megndvelt erdforrassal &llnak a
véllalati tgyfelek rendelkezésére. A cég tovabba az 11S-t alapértelmezett beallitasként
kikapcsolt allapotban szallitja tgyfeleinek, a felhasznalok szamara igy lehetbvé valik az
11S egyéni beéllitasa.

A husz legfontosabb biztonsagi rés

Az amerikai sz6vetségi nyomozoéhivatallal (FBI) egyuttmikodve a SANS (Systems
Administration, Networking and Security Institute) listat allitott 6ssze a 20 legveszélye-
sebb szoftveres biztonsagi hianyossagrol. A szakertbk véleménye szerint a ,,Default
Software” jelenség, azaz a telepitett, de soha nem hasznalt, és nem is frissitett alkalma-
zésok okozzak a legtdbb gondot. A személyre szabott (custom) telepités hasznalata a
Windows 2000 és az XP felhasznal6knak kiléndsen javasolt — mondta el a Wired-nek
Nicholas Versan biztonsagi szakértd. Kétséges esetben egy kildnleges programmal
lehet szkennelni a gépre telepitett alkalmazasokat, és végrehajtani az altala javasolt fris-
sitéseket. A 20 legfontosabb biztonsagi rést felsorol6 listdba 7 altalanos javaslatot, 6
Windows és 7 Unix alatt jelentkez6 hibat vettek fel.

até[‘kad@

Tabori kisérletek

1. rész

www.index.hu

A FIRKA 11. évfolyamanak palyazata egy természetismereti taborban bemutatéasra kerdild fizi-
kakisérletek elkészitésre és a lejatszddo jelenségek magyardzatéra vonatkozik. Azok a tanulék, akik
elkészitik a legtdbb eszkozt és meg is magyarazzak a veliik kapcsolatos jelenségeket, jutalomképpen
részt vehetnek 2002. nyardn Varsonkolyoson az EMT altal szervezett természetismereti taborban.
Magyarazataitokat az eszk6z0k rajzaval kiildjétek be a szerkesztdségiinkbe a kovetkezd FIR-
KA-szam megjelenéséig. A levélben adjatok meg a neveteket, az osztalyt, az iskolat, a pontos cimete-
ket, valamint a fizikatanarotok nevét is.

Hangtan

1. Egy nagyobb méretli mGanyagpohar aljanak kozepére, kiviil és belil ragasszunk
oda pillanatragasztéval egy-egy vékony parafadugo-szeletet, majd szdrjunk keresztil
rajtuk egy gombostdt ugy, hogy a t0 hegye kifelé mutasson. Helyezziik bele a poharat
egy fémhuzalbdl kialakitott hurokba, majd a huzal végétdl megtartva llitsuk ra a tQt egy
lemezjatsz6 forgd korongjan talalhaté hanglemez barazdaira. Hallani fogjuk a hangfel-
vételt. A pohdr helyett képeslapot is ratarthatunk a hanglemezre, ekkor a gombostit a
képeslapon gy szurjuk at kétszer, hogy az egyik cstcsabdl mutasson kifelé.

2. Szappantartd6 méretl mdanyag- vagy kartondobozra hosszanti irdnyban helyez-
ziink réa két-harom befottesgumit. Az Ures oldal mentén pengessiik meg a hlrokat.
Megfelelden nydjtva meg a gumiszalakat (valtoztatva a gumiszélnak a doboz menti
eloszlasat), kilonb6z6 magassagl hangokat hallathatunk. Ha két harjat megfelelGen
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kifeszitve egymashoz nagyon kozel esd hangokra allitjuk (hangoljuk) be, majd egyszerre
mindkettdt megpengetjiik, a kapott hang vibrélni fog (lebegés).

3. ,,Nadsipot” készithetlink mdanyag sziv6szalbdl akar ugy, hogy az egyik végét meg-
ragjuk, hogy az oldalai meglagyult, parhuzamos sikokka alakuljanak, akar Ggy, hogy (pa-
tent) csip6fogdval megnyujtjuk, majd mélyebben a szankba fogjuk és megfeleld erdsséggel
megfujjuk. Ha a szivoszal szabad végébdl fujas kdzben oll6val révid darabokat ismételten
levagunk, kiilénbdz8 magassagl hangokat képezhetlink. A hangmagassag folyamatos
valtoztatasa is megoldhato, ha a szivoszal végére egy kissé szélesebb masodik szivoszalat
hlzunk ra, majd ezt ki-be tologatjuk rajta igy mint a harsonanal. Ha pedig a szal mentén
Iyukakat vagunk ki, a furulydhoz hasonldan az ujjunkkal véltoztathatjuk a hangmagasséagot.
A sip ,,nyelve” jobban rezeg, ha a két szélét olloval kissé lesarkitjuk.

4. Hangszerboltb6l beszerzett (vagy a fizika laboratoriumbol kdlcsénkért) és meg-
szblaltatott hangvillat tartsunk egy kb. félméter hosszlsagl, szélesebb (5-7 cm
atmérdja) madanyagcso, vagy petréleumlampa tvegcsdvenek szdjahoz, mikézben azt egy
vizzel telt fazékba kulonbdzd mélységig meritjik. Egy adott mélységnél felerdsddik a
hangvilla hangja. A jelenséget allandd hangerdsségl barmilyen hangforréssal (éneklés,
hangszer) is megfigyelhetjuk.

5. Egy hangvilla (beszerzését lasd fennebb) egyik &4ganak végére pillanatragasztoval
ragasszunk hozza egy vékony madartoll darabkat. Gyertyalangba tartott Gvegdarabot
bekormozunk, majd a megszélaltatott hangvillanak a tolldarabkajat kdnnyedén végig-
hizzuk a korom feluletén. Nagyitéval (vagy egy forditva hasznalt tavcsdvel) megvizs-
géalva a tolldarab éltal hagyott nyomot, hulldmos vonalat kapunk.

6. 20 cm-es fa-, vagy mdanyag vonalz6 végéhez kb. 1 m hosszi kotéldarabot kb-
tlink, és ha a vonalzdt a kotél masik végétdl tartva gyors kdrforgasba hozzuk, szirénat
kapunk. Mikozben forgatjuk, valakivel figyeltessiik meg a keltett hangot!

Hatan

7. Keressink egy olyan pénzérmét, amely atdughatd egy zsilettpenge résén. Ra-
gasztoszalaggal fogjunk hozza a pengéhez egy masik pengét Ugy, hogy az érme
atmérojével egyenld hosszusagu rés maradjon, ezéltal az érme éppen csak hogy &t tud-
jon férni a résen. Melegitsik fel a pénzérmét (langba tartva, vagy rafokuszalva lencsével
a napfényt), majd probaljuk ismét atdugni azt a penge résén. Azt tapasztaljuk, hogy nem
fér mar at rajta. Ha varunk amig az érme lehl, azt tapasztaljuk, hogy az érme ismét
atfér majd a résen.

8. Allitsunk élére egymassal parhuzamosan, bizonyos tavolsagra két téglat, majd
fektessik a téglakra egy hosszabb (30-40 cm) fém (lehetdleg aluminium) kotdtd végeit.
A kotdth egyik végére helyezziink egy nagyobb nehezéket (Ujabb téglat), hogy az ne
mozdulhasson el, a masik vége ald pedig dugjunk egy varr6tit merdlegesen a kotdtdre.
A varrotd ala tegylink egy sima (mdanyag)lapot, hogy kénnyen el tudjon fordulni.
El6z6leg a varrotire szdrjunk fel - kozepénél - egy mlanyag szivoszalat (vagy szalma-
szélat). A tat a szivoszallal Ggy kell elhelyezni, hogy azoknak lehetdsége legyen elfordul-
ni, amikor a kotdtat alulrdl gyertyaldangokkal melegitjuk.

9. Orvossagos Uveget dugjunk be kdzepén atfart parafa dugdval, a furatba ragasszuk
bele pillanatragasztdval egy szivdszal végét. Toltsiik meg az liveget szinliltig vizzel, majd
szoritsuk ra a dug6t ugy, hogy egy kevés viz a szivoszalba kinyomuljon. Az iveget me-
leg vizbe téve a szivoszalban egyre magasabbra emelkedik a vizoszlop. Ha az livegben
csak levegd van, a vizszintes helyzetl szivdszal tiveg feldli részébe pedig beleligyeske-
diink egy kis vizdugét, az liveg kézzel torténd melegitésével is mar jelentds elmozdulast
szenved a vizdug6. Az iiveg lehOtésekor ellentétes irny( folyamat jatszodik le.
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10. Nagyobb mlanyag kélasivegbe (pillepalackba) téltsiink egy kevés forré vizet,
szoritsuk ré jol a dugdjat, majd rdzzuk fel benne a vizet. A palack kidudorodik. Ha
ezutan hideg vizet tesziink a palackba, razas utan 6sszezsugorodik.

11. Ha a kinti hdmérséklet nulla fok ala siillyed, egy nagyobb jégdarabra, amit vége-
nél alatdmasztunk, helyezziink ra egy vékony fémhuzalt, amelynek végeire sulyokat
akasztunk. Azt tapasztaljuk, hogy lassan a huzaldarab &tvagja a jégdarabot.

12. Egy tutajként szolgalé fadarabka oldalaihoz erdsitstik fel egy forditott U alakd
vékony fémcso két fiiggbleges szarat gy, hogy a csd vizszintes aga ald egy gyertyalang
beférjen. A tutajt helyezzilk vizre, cs6 vizbe érd szérait hajlitsuk meg a tutaj hatso része
felé mutatd vizszintes irdnyba. Egy i1dd utdn a cs6bol hatrafelé dramld gézbuborékok
lassan eldre toljak a tutajt.

13. Befdttes liveget a paldstja mentén vonjunk be fekete papirral, k6zépmagassagban
vagjunk ki rajta egy kor alakd nyilast, egy negyed fordulattal odébb egy masikat. Toltsiik
meg szindltig vizzel az (veget, az oldalnyilast vilagitsuk meg egy er8s fénysugarral
(vetitdgép, elemlampa), a szemkozti nyilason pedig megfigyelhetjik a viz felszinére az
ujjunkon bevitt fehér vizfestékszemcsék mozgasat.

14. Ures sérosdobozra csavarjunk ra egy vashuzalt, majd toltsiink bele egy kevés vi-
zet. A huzalvégtdl fogva tartsuk a doboz aljat langba, amig a vigdzok élénk sugéarban
aramolnak ki a doboz nyilasan. Ezutan hirtelen forditsuk bele a dobozt, szajaval lefelé
tartva, egy hidegvizes talba. A doboz hatalmas csattanas kiséretében roppan 6ssze.

15. Uveglombikot félig vizzel toltink meg, majd a vizet benne langon felforraljuk.
Fa fogdval levesszilk a lombikot a langrdl, a forrds megszlnte utdn a lombik szdjat
gumidugéval bedugjuk, és a lombikot szajaval lefelé forditjuk. Ha ezutan a lombikra
hideg vizet toltiink, a lombik vize ismét forrni kezd. A folyamatot ismételt toltdgetések-
kel tobbszor is eld lehet idézni.

16. Korong alakd kartonpapirbdl vagjunk ki egy spirdlis kigydt, vagy egy lapatkere-
kes forgot, helyezzik egy fliggbleges fémhuzal-allvany kihegyezett csucsara, alaja pedig
allitsunk egy gyertyat. A forgo forgasba jon.

17. Végjunk ki sztaniolpapirbél (aluféliabol) és papirbdl egy-egy 2,5x25cm nagysagu
csikot, majd egymasra téve ragasszuk dssze dket. Dugjuk a csikpar végét egy gyufasdoboz
hatso falahoz, fogjuk gémkapoccsal a dobozt a keskenyebb oldalaval egy nagyobb karton-
darabhoz, amit aztan fliggessziink fel egy szegre. Az alacsiingd csikot hajlitsuk félkoriv
alakura. A csik vége a hdmérséklet valtozasaval kiilonbdz6 magassagban allapodik meg.

18. Pohéarba készitsiink szappanoslevet ugy, hogy vizbe kevés mosogatdszert és gli-
cerint keveriink. Szivészallal levegdt fljva a poharba megfigyelhetjiik a szappanbubo-
rékok kialakulasat és kapcsolédasukat. Ha a szivészal egy nagyobb buborékbol vezet ki,
a buborék lefljodik. Ha a pohérba kulénb6z6 alak( drétkereteket (kocka, egyenld ol-
dalt gala) meritiink, érdekes szappanfellletek hataroljdk majd az oldalakat. Ha pedig
egy kor alaku drotkeret két szemben fekv@ keriileti pontjat cérnaszallal lazan atkotjuk,
és szappanoslébe martjuk, majd a szappanhartyat a cérnaszal egyik felén kipukkasztjuk,
a megmarado szappanhartya ivelten fesziti ki a cérnaszélat a hurokban.

19. Kdéssunk dssze néhéany gyufaszélat tutajja, a kozépsd gyufaszalak legyenek rovi-
debbek. A tutajnak az igy kapott Greges részébe cseppentsiink pipettaval (orrcsepeg-
tetbvel) egy csepp mosogatdszert. A tutaj megindul.

20. Egy lapos télba toltsiink vizet, a vizbe fliggdlegesen allitsunk bele két téglalap
alaku Uveglapot az egyik fliggGleges oldalukkal 0sszeérintve Gket, és egymassal nagyon
kis lapszoget bezarjava . A viz az iveglapok kdzé emelkedik fel. Ha a két nedves tiveg-
lapot (90 fokkal elforgatva) egymasra helyezziik, lehetetlen dket szétvalasztani, mintha a
kozottlik levd vizréteg Gsszeragasztotta volna Oket. Kovacs Zoltan
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A FIRKA 2000-2001 évfolyaméaban k6zolt vetélkeddk kiértékelése:

Kémiai vetélkedo

név

iskola tanar helység 0SSz,
Barabas Gydngyke Joannes Kajoni Kdzgad. Lic. Negru Réka Csikszereda 207
Tatar Rozélia Epitészeti Iskolakézpont Lapohos Csikszereda 185
Anna Méria
Tatar Méaria Epitészeti Iskolakézpont Lapohos Csikszereda 178
Anna Méria
Szombat Melinda
Tolvaj Attila
Kibédi Angéla Kémiai Liceum Hatos Magdolna Marosv asarhely 167
Keszeg Lorand
Krauss Brigitta
Déanél Emilia Csikmenaséag 136
Nisztor Zsuzsanna Epitészeti Iskolakézpont Lapohos Csikszereda 86
Anna Méria
Szennyes Szabolcs Marton Aron Gimnéazium Buzogany Teréz Csikszereda 30
Vetélkedd - 2000
név iskola tanar helység bekildések pont
szama
Tatar Erzsébet & ; " Lapohos ; 48
Tatar Méria Epitészeti Isk. Kozp. . Csikszereda 6 8
Filop Zsuzsanna* K&lld Miklos Alt. Isk. Gagyi Dénes Gyergy6csomafalva 40
Boér Méria Petdfi Sandor Isk. Kdzp. Erds llona Csikdanfalva 5 34,25
Erds Zsuzsanna* Kol16 Miklés Alt. Isk. Gagyi Dénes Gyergy6csomafalva 33,75
Zs6k Katalin Petdfi Sandor Isk. Kdzp. Erds llona Csikdanfalva 32,85
Csedd Katalin* Xantus Keresztes Alt. Isk. Szdcs Katalin | Csikmenasag 34,28
. P . . Lapohos a
Nisztor Zsuzsa Epitészeti Isk. Kdzp. Anna Méria Csikszereda 2 32,84
Borbély Enikd* vk s & S . 314
Koll6 Zoltan* Kol16 Mikloés Alt. Isk. Gagyi Dénes Gyergyécsomafalva 30
Széasz Eniko és A N LA A L )
Szasz Ervin * Kolld Miklés Alt. Isk. Gagyi Dénes Gyergyécsomafalva . 30
Nagy Gabor Brassai Samuel EIméleti . . . 2571
Plesa Rober Lic. Bitay Zso6fia Kolozsvar 2283
Kol Emese és A A LIA e A A .
Ambrus Orsolya* KolI6 Miklés Alt. Isk. Gagyi Dénes Gyergy6csomafalva 20
Sz6cs Erikd Marton Aron EIméleti Lic. Incze Miklés Csikszereda 17,14
Simé Réka Bolyai Farkas Elméleti Lic. Méathé Marta Marosvasarhely 2 15,7
) L Bar6ti Szab6 David Kat. Doblicza 4
Kisfaludi Eva Isk. Erzsébet Székelyudvarhely 15,7
Laczké Sandor* Szakkdzépiskola B?Irz)endaek Gyergyoalfalu 15,7
Simon Erzsébet és R L .
SzBcs Gabriella* Kolld Miklés Alt. Isk. Gagyi Dénes Gyergyécsomafalva . 10
) - Bardti Szabé David Doblicza A
Tarcsfalvi Annamaria Kat. Isk. Erzsébet Székelyudvarhely 857

Az értékelés 0-10 terjedd skalan torténik. (A *-al megjeldlt tanuldk altalanos iskolasok)

A sziirke hattéren megjelentetett tanuldk jutalomban részesilnek,
melyeket december 15-ig postézunk.
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