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Egy Kkis internet

Most mdr j6pdr éve annak, hogy a személyi szamit6gépek valosaggal
berobbantak a mindennapi €letbe, megjelenve szinte minden otthonban
és kivétel nélkil minden ipari és oktatdsi intézményben. Egy szimitégép
ma mir nélkildzheteden segédeszkoze egy irodinak, tzemnek, isko-
lanak, valahogy a szimitégépek sziikségessége clyan papirceniza szintre
emelkedett/ereszkedert. Forradalmi lépésnek szimiftott a szimitégépek
hilézatba kapesoldsa, ami lehetdvé tette azt, hogy egyikuk elétr tlve
mindegyik gép adataihoz hozziférhessiink. Mara a szimitégéphdlézat
viligméretdvé vilt, egy — a 526 szoros énelmében — kimerithetetlen
informadciéforrast hozva létre.

Honnan is indult az egész ?

Ugy 20 évvel ezeldtt az Amerikai Védelmi Miniszierium (AVM)
kezdeményezésére foglak hozzd egy olyan informiciés-hilézat kifej-
lesztéséhez, amely a minisziérium szdmitégépeit volt hivatotr ¢sszekéini,
kilonbozd ridié és miholdas hilézatokkal a katonai kutatds megkonnyi-
tésére. Mivel katonai célt szolgilt, egy-két részletre kiilonds hangsdlyt
fektettek. llyenek a sebezhetetlenség, az adataramlas biztonsaga és gyor-
sasiga.

Miben nyilvanulnak meg ezek a lajdonsdgok ?

Els&sorban, egy globdlis kézpont hidnydban. Minden egyes bekotott
szdmitégép (szerver) egy kicsit haldzatkozpont is, mindegyiknek van jol
meghatirozott cime és mindenik az éppen hozzd beérkezd informicio-
csomagot igyekszik a cimzetinek tovibbitani.

Magyarizat: cgy informicidcsomagnak mindig van egy feladGja és egy
cimzettje. Ezeknek a cimei fel vannak tintetve a csomagon, akircsak egy
borftékon. A feladd, mihelyt postizta a killdeményt, az belekeriil a nemzetkozi
informdciédramlisba és szerverrdl-szerverre haladva kozeledik rendeltetési helye
fele. Tovibbitdsdrdl mindig a legutolsé szerver gondoskodik, megkeresve a cél
fele vezetd legrovidebb szabad utat. Ezért nem jelent nagy veszélyt, ha pl. egy-két

csomdpont meghibdsodik, mert az informaciGesomagok ezek megkeriilésével
célba jutnak.

Az AVM ezen kisérlete 1984-ben kiszabadult a Pentagonbdl és a kisérlet
eredményét jelentd hilozat ragdlyként terjedt el a vildgban, évente
megkétszerez&dve. Ma 1obb mint 40 millié embernek, a vildg tabb mint
160 orszdgdban van legaldbb szamit6gépes levelezési lehetsége.
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Az elején féleg udomdnyos korokben (egyetemek, kutatdintézetek)
terjedt ¢l, és Burépiban még ma is féként tudomdnyos célra hasznilljék,
de rohamosan n&vekszik a maginfelhasznilok (személyek, cégek)
ardinya. Mint minden ami mikodik, ez is pénzbe kertl, de mivel nincs
egy kozpontositott irdnyit¢ szerv, mindenki fizeti a sajit haszndlatdbol
szdrmazo, nagyobbrészt telefonvonalbén. Az egyetemistiknak, ku-
tatéknak 4ltaldban ingyenes a hidlézat hasznilata (az egyetemek kolt-
ségvetésébdl kenil ki), mig egy magdnfelhaszndlé a sajat zsebén érzi, a
rendszerprogramok drival egyutt. )

Azt mondhatjuk az Interneudl, a vilig egyik legismentebb hédldzatirdl,
hogy szinte tokéletes demokricia, egyenjogiisig, pontcsabban egészen
mds wrvények uralkodnak benne, mint a valédi életben. Pl. a partnerek
egyeldre nem ldtjak egymast, tehdt a fizikai megjelenésnek semmi jelen-
Wsége nincs; nincs vezetdje, igazgatdja, vagy [Gndke az Internetnek, ma
mir létezik ondlléan, figgetlentl, anélkul, hogy bdrki is nagyban be-
folydsolhatna. A helyi hdlézatoknak megvannak ugyan a maguk rendszer-
gazdii, de ezeknek semmi hatalmuk nincs az Internet egésze felett

Az Imternet szolgiltatdsaihoz kilonbozd alkalmazdsok segitségével
férhetlink hozza. A teljesség igénye nélkil, ime ezek két csoportja:

I. Direlkt kommunikaciot biztosité alkalmazasok: feliételezik egy
személyre szolo ‘elektronikus postaldda" vagyis egy szamitégépes cim
létezését, amelyet egyetemek ill. villalkozd cégek biztositanak.

1. Elektronikus posta (E-mail): lehetévé teszi a szamitdgépes leve-
lezést. Segitségével szamitogéppel kiildhetunk, ill. kaphatunk Gzenetet,
esetleg kiséréillomanyokkal egyiitt. Egy tizenet pont olyan, a bélyeget
lesz4mitva, mint egy rendes levél: van feladdja, cimzettje és tartaima. Ez
az Internet legelemibb, legalapveidbb, legolcsébb €s egyben legelter-
jedtebb szolgaltatdsa. Hatrdnya, hogy a ldtszSlagos biztonsdg ellenére a
leveleket gyakorlatilag bdrki elolvashatja.

2. LR.C. (Internet Relay Chat): tobbszemélyes, valés piarbeszédet
lehetévé tevd program. Vannak kislonbozd midjd és nyelvd vitacsatorndi,
de lehet személyes, "négyszemkozti" beszélgetéseket is folytatni segit-
ségével. A piarbeszéd dgy valdsul meg, hogy a begépelt szoveg a
beszéldpartner képemydién is megjelenik.

3. A hircsoportok (News Groups): ez is egy témakorokre felosziott
vitaférum, ahova feladhatunk, ill. ahonnan olvashatunk hirdetéseket,
kérdéseket, véleményeket, otleteket stb., és ezeket a viligon birki
elolvashatja, és nyilvinosan vagy személyes Uzenetben vilaszolhat r4.
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II. InforméAci6keresés: nem igényel személyes cimet.

1. - személyekré], vagy helyi hdlézatokrdl:

Finger: egy adott pilianatban egy adott szerverre bejelentkezeu, tehdt
éppen dolgozé felhaszndlok nevér, ill. cimét adja meg.

Ping: megmutatja, hogy egy adott helyi hdldzat, vagy felhaszndlo be
van-e kapcsoladva az Internetbe.

Hasonlé programok: Whois, NSLookup, Dig, InterNIC, WhitePages
Pilot Projects, Paradise, ...

2. - kilonboz8 témdk szerint:

Archie: dllomdnyok keresését teszi lehetdvé, neviik vagy témijuk
alapjin, megadva azon szerverek cimét ahol ezek megtaldlhaték.

FTP (File Transfer Protocol), lehetGvé teszi tavoli hdlézatokra valé
rikapcsoloddst, az adott hilézatok idllominyaival és konyvtdr-
szerkezetével valé miveleteket és az adott hidldzaton levd dllomdnyok
lemasolasit.

WWW (World Wide Web) rendszeren alapuld alkalmazisok: Mosaic
és NetScape: az Intemnet taldn legiobbet haszndlt informicié-keresd
alkalmazisai, mert a leglitvinyosabbak, a legkonnyebben, legkényelme-
sebben hasznilhatdk és 1jj viltozataik mar magukba foglaljak az Archie
és FTP lehetSségeket is. A WWW Hypertexten alapuld grafikus navigdciés
rendszer. Ez magyarul azt jelenti, hogy (a Windows-alkalmazisok Help
kulesszavaihoz hasonléan) a képemydn levd képekre vagy szinnel kie-
melt kulesszavakra Kattintva egy mis helyszinre kertiliink, ahol az adott
kulcsszdrdl vagy képrdl bévebb informdcdt taldlunk, ugyancsak Hy-
pertext formdjdban. A NetScape vagy Mosaic Gjabb viltozatai mir a
képeket is feltérképezik, lehetGvé téve azt, hogy a kép kilonbozs részeire
kattintva mds-mis helyszinre kertljink. {gy pl. nagyon egyszer( egy
orszagrél, varosrol informidcidkat megtudni, elég ha a megfeleld oldalon
talalhato térképen rdkattintunk. A Hypertext megszerkesztésére van egy
specidlis nyelvezet, 2 HTML; léteznek forditoprogramok is, amelyek
klasszikus szovegszerkeszidkkel (Word, Wordperfect, Latex....) megirt
szoveget képesek hypenextté dtalakitani.

(Forditéprogramok ill. b&vebb informicié a Hypertextrdl a kovetkezd
cimeken taldlhatok :

http://info.cern.ch/hypenext/www/tools/filters html

http://info.cern.ch/hypenext/www/tools/word-proc-filters html).

Az Imternet alkalmazdsokat csak a kivincsisig felkeltéséért irtam le
ennyire szikszavdan, a szakirodalomban és magin az Interneten is
taldlhat6 részletes leirds.
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Egyed-Zsigmond Eléd

II. éves egyetemi hallgatd
EurINSA, Lyon

Szerkesztdi megjegyzés:

1) Egyéb magyar nyelvif anyagok az Internetrdl:

— elektronikus levélben a kasa@cs.nbbcluj.ro cimré] vagy

—az EMT titkdrsdgdtol.

2) Bob Rankin ,Az Internet elérése e-mail segitségével” c. dolgozatdnak
magyar viltozata lekérhetS a BobRankin@mhv.net cimrél (Subject:
send accmail.hu, a levél tantalma lényegtelen).

Szupravezeté memdéridk

A harmadik évezred szupergyors szdmitogépeiben minden
valoszindség szerint szuprvezetd memdoridkat alkalmaznak. Jelenlegi is-
mereteink szerint csak a szupravezet§ kapcsold-dramksrok képesek
misodpercenként 10' ki/be kapcsoldst megvaldsitani.

Egy szdmitogép memdriaelemeivel szemben a legfontosabb kéve-
telmény a kompatibilitds; a memériaclemeknek kompatibilisaknak kell
lenntik a szAmitégép tébbi egységével. Ebbdl kovetkezik, hogy a memo-
riaelem bindrs rendszerben mdkodtethetd és plandris technoldgidval
elGallithatd kell legyen. A szupravezeld memoriik ennek a feltérelnek
eleget tesznek.

A hatvanas évekt8l kezdve folynak mdr kisérletek szupravezetd
memoridk kifejlesztésére vonatkozélag, az iddk folyamdn ezeknek a
memoridknak tobb generdcidjdr dllitottdk els. A legegyszerdbb szup-
ravezetS kapcsold, amelyet szimitégép memdria—elemként is lehet alkal-
mazni, a Krictron.

86 1993-96/3



A kriotron elsé kivitelezési for-

midja a kovetkezs volt: egy vékony snuptaveeté sxil
szupravezet§ szil, amelyet egy ~ A

néhdny menetes — rézhuzalbdl B REES Bisstien: vist

készilt — kis tekercs vesz korll (1 e

dbra), ezt az eszkdzt tekinthetjitk a 16era

szupravezetd memonik elsé gene-

raciGjdnak.

Ha a tekercsen nem halad dram, a szdl szupravezetd 4llapotban van,
tehdt a szil vezet (végtelen 6 vezets). Ha a tekercsen megfeleld erdsségd
dramot vezetiink 4at,akkor annak migneses tere elér azt a kritikus értéket,
amely megszinteti a szupravezetd dllapotot. A sz4l mdr nem vezet olyan
jol {nagy ellendlldsa van) Ez az eszkoz két stabil fizikai dllapotban I€tezhet,
audl fiigg@en, hogy a tekercsen folyik-e dram a szdl lehet j6 vezet§ vagy
nem jé vezet§ dllapotban. Az egyik 4llapothoz az 1-es logikai kodot a
midsikhoz a 0 kédot asszocidljuk. {gy az eszkodz logikai matrixa 10,11, két
clemet tartalmaz amely megfelel a kettes szimrendszer elemeinek, igy ez
az eszkodz mint memdria—elem bindris rendszerben mdkodtethetd.

A kriotronnak ez a kivitelezési for-
mija nem felel meg a piandris tech-
nolégia kovetelményeinek, ezén ki-

v

dolgoztak egy vékony rétegekbdl
felépitett rendszert, amely a kriotron P .
elveinek megfelelen muakadik, a ! 7

vékonyréteg-kriotront (2 dbra). A
szupravezetd szil helyett ebben az
esetben az s szupravezet§ vé-
konyréteg képezi a késziilék akiv részét, amely dthidalja az a és b
érintkezd elekirodokat. A szupravezetd réteg felet heilyezkedik el a v
vezérld elektrdd, amely a tekercs szerepét 1oiti be.

Ha a v vezérl§ elektrédon nem folyik dram, az s réteg szupravezetd
dllapotban van. Ebben az esetben, ha az a érintkez& fesziltségjelet kap,
az a b elektrodon is megjelenik. Ha a v vezérld elektrodon megfeleld
er&sségd dram halad 4t, akkor annak médgneses tere megszdnteti az s réteg
szupravezeldS illapotdt. Ebben az esetben az a érintkezrée adott jel nem
jut el b-re (s nem vezet).

Ez az eszkoz egy kétdlldst kapesoloként mikodik, amely megfelel egy
bindris rendszerben mikodd memaria elemnek.

Egy mdsik igen egyszerd felépitésd memoraelem a szupravezetd
hurok. A 3. dbrasorozat bemutatja a szupravezet§ hurokban az dram-
eloszlis 5 lehetséges modjat (3a,...3e dbra).

A kiindulé helyzetben (3a 4bra) a hurokba bemend Io 4ram a hurok
két dgiban egyenld ménékben oszlik el (I=1o/2). Ha megszakitjuk a hurok

2. ébra
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baloldali dagir, a teljes 4ram a jobb-

To i Lo lo oldali 4gon halad 4t (3b 4bra). Ezutan -
l[jl kikapcsoljuk a hurok tdpldld
aramkorét és ezzel egyidGben zdrjuk
d :’ . © 2 baloldali 4gat. A zdrt hurokban Io
o

: ° erdsségd dram fog keringeni (3¢
ibra). A hurokban az 4ram irdnya az
Sramuté jardsdval megegyezd irdinyu
3 abwa @ < lesz. Ha az a) helyzetbdl kiindulva a
huroknak nem a bal hanem a jobb
oldali 4git szakitjuk meg és azutdn végezzik el a megfelels kapesoldsi
miveleteket, akkor a hurokban a d) és €) abrikon szemléltetett dram-
etoszldsokat kapjuk.

MegfigyelhetS, hegy a hurokban & kilonbozd drameloszidst wdunk
létrehozni; ez a2 memoriaelem 6t Kiildnbdzs stabil fizikai dllapotdt jelenti.
Ehhez hozzirendelhetd az lab,c,d,el &t elemes logikai mdtrix. Mivel a
szamitdgépeink a kettes szdmrendszerben dolgoznak, ezént csak két
dllapotot, a hurokdramokat (3¢ és 3e 4bra), alkalmazzdk memdriae-
lemként.

A szupravezetd hurokdram a legkisebb energidt igényls, informaciot
tirol6 memdriaelem. A hurokban kering$ szupravezeté aram allandé
értéken marad akdr évezredeken 4t, €s a hurokdram fenntartdsa nem igé-
nyel enrgidt. A memoriaelemek legfontosabb mindségi jellemz&ie a
relaxicids idS, ez szabja meg a rendszer Ki-bekapesolisi idétartamat. Az
eddig tdrgyalt szupravezerd rendszerek relaxdcics ideje 105,

Egy nagysdgrenddel lehet csokkenteni a relaxdciés idét, ha a szup-
ravezet§ gydnd két dgdban a ki-be kacsoldst un. Josephson atmenetekkel
valésitjuk meg. A B.D Josephson dltal felfedezeu (1973-as fizika Nobel-
di), szupravezetSkben felleps alagat-effektus relaxdcios ideje 101%s.

A 4.4brdn liathaté szupravezetd gydrd két 4giba beiktatott
szigetelSréteg egy-egy Josephson dtmenetet képez. Ha a szupravezeld
anyagot egy nagyon vékony 30-60 A vastagsdgd szigeteldréteg valasztja
el egymistdl, akkor létrejohet az alagit effektus, amelynek sordn elek-

4.abra
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rronpdrok mennek 4t a szigeteld rétegen. Igy kiiisS fesziiliség nélkil is
létrejon az dtmeneten egy alagitiram, amely kilsG mégneses térrel
vezérelhetd. Ezt az dramot gyvenge médgneses térel lehet szabdlyozni, meg
lehet szdntetni. A két Josepshon 4dtmenettel rendelkez§ szupravezet§
hurck igen fontos szerepet jdtszik a modern méréstechnikdban. A kvan-
tumelektronika legfontosabb mérdeszkoze leti amellyel igen gyenge
m:iglneses terek (102° 1), igen kis aramok (10" A) és magneses fluxusok
(107" Wb) mérhetdk. Ez a szupravezetd hurok a két dtmenettel — fontos
alkalmazdsai miatt — kdlon elnevezést kapou: SQUID-nak hividk. Ez az
elnevezés egy betliszd, a Superconducting Quantum Interferometric
Device szavakbdl szirmazik (szupravezet§ kvantum-interferencids
késziilék). Mivel az alagit effektus relaxicios ideje 107 12 s, ezért a
SQUID-gytirdvel egy nagysigrenddel jobb kapcsoldsi idét lehet elémi
mint az egyszerd szupravezet$ hurokkal.

3, t(s)

10 s [
FERRIT
ayuRu
£
L MAGNES
1o 9 LEMRZ,
Y

T
D IOTRON |

=12
108 P(w )

T T

LpW 1mW 1w
5. abra

Az S.4brin lathaté tobb ismenebb meméria-elem relaxdcids idS-
teljesitmény diagramja. A diagrambdl kittnik, hogy a szupravezet§
meméridk a legjobbak. Ennek ellenére a gyakorlatban jelenleg mégsem
nyernek alkalmazist, ugyanis van egy oridsi hatrinyuk: a jelenleg ismert
szupravezetkd csak igen alacsony hémérsékleten mikodnek. Mindaddig
amig nem tudnak el@llitani magas hémérsékletd szupravezetéket, a
szamitogé peknél valés felhasznildsuk gyakorlatilag nem johet szimitdsba.

Puskis Ferenc
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Beszélgetés a szerves kémia elméletl
alapjairél V.,

Az alkének elektrofil addici6jinak irdnyitottsiga:
Markovnikov szabaly vagy anti-Markovnyikov "szabdly"?

1, kérdés

Mint elméleti, mint gyakorlati szempontbol érdekes kérdést vet fel a
H-X tipusi vegyiiletek elektrofil addicidjanak .irdnyitotisiga a lincvégi
ketr&s kotést tartalmazd alkénekre: (X=Cl, Br, I, HO, OSO3H). llyen
esetekben ugyanis rendszerint két kilonbozd szerkezettd addicids termék
képzidése lehetséges, s a felvetGdd kérdés lényege abban rejlik, hogy
milyen kritériumok alapjan tudjuk eldénteni a nagyobb valészindséggel
képz&ds izomer szerkezetél. Példdul a propén HCl-addicidjakor elvileg,
2-kl6r-propin, illetve 1-klor-propian képzédhet:

H;C—CII-I—CH, AH= -50 KJ/mé6l
ca
2-kl6r-propin
HyC-CH=CH; + HCl
H,C—CH,-CH,-Cl AH=-32,6 KJ/mol
1-kl6r-propin

llyen esetben a nagyobb valdszindségld reakcidirdnyt a Markonyikov
empirikus szabdlya alapjan 4llapithatjuk meg. A H-X tipusi vegyuletek
addicidja a nem szimmetrikus szubsztitudlt szén-szén kettds kotésre gy
torténik, hogy a reagens H-atomja mindig a tobb H-atommal rendelkezd
telitetlen kotésd szénatomhoz kapcsolodik. Tehdt a propén HCl-ad-
dicidjakor a 2-klér-propan képzddése a valdsziniibb.

Hogyan énelmezhetd a Markonyikov szabdlynak megfelelGen irinyitott
elekirofil addicids reakcié végbemenetele?

1. felelet

Az empirikusan megfogalmazott Markonyikov szabily elméleti
alitdmaszidsa elsGsorban a kovetkezd§ kérdés tsztdzisat teszi sziik-
ségessé:az adott szerkezetd addiciés termék képzbdését, annak stabilitdsa
(termodinamikai tényezd) vagy képz&dési sebessége (kinetikai tényezd)
hatdrozza meg? Mint a 2-klér-propdn, mint az 1-klér-propidn
képz6déséhez vezetd addicids reakcié entalpiaviltozdsa (AH) negativ
értek, tehdr terodinamikailag mindkét reakcidiriny lehetséges. Ennek
ellenére 2-kiér-propin, ellentétben az 1-klor-propannal, szdzszor
nagyobb mennyiségben képzadik, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy
az emlitett szerkezetd alkének elektrofil addiciéjinak irinydt nem a
végtermékek stabilitdsa, hanem a reakcié sebessége, tehdt kinetikus
tényezd determindlja.
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2. kérdés

Eszerint a2 két kulonboz8 reakcidirinynak megfelel6 dralakuliskor
kialakulé aktivilt komplexek relativ energiatartalma alapjin kovet-
keztethetink a nagyobb valdszindséggel képz6ddS addicids termék
szerkezetére?

2. felelet i

Feltétleni]l igen, abbdl a megfontoldsbél kiindulva, hogy az aktivilt
komplex anndl stabilabb-tehdt a képz&déséhez szitkséges aktivalasi en-
talpia anndl kisebb- minél drnyékoltabb (delokalizdltabb) a pozitiv toltése.
Ugyanis a +l-effektussal rendelkez6 alkil-gyokok csokkentik a karbéni-
umion pozitiv toltését, ami a magasabbrendd karbénium-ionok esetében
természetesen sokkal intenzivebb, ezérnt ezek képz&dése kinetikai szem-
pontbdl vaidsziniibb.

A propén sésav-addicidjdnak els§, a sebességmeghatirozo
szakaszdban kialakul6 aktivilt komplex, vagy az izopropil-karbéniumion
(a), vagy a normil propil-karbéniumion (b) lehet. Ezek viszonylagos
energiatartalmit €s a képzd&déstikhdz sziikséges aktivaldsi szabadentalpia
értékeket az 1. dbra szemlélteti. Kisérleti tények alapjin AGa* < AGr”,
tahdt az izopropil-karbéniumion képz&désének nagyobb a sebessége,
mint a normil-propil-karbéniumioné.

H,C-'CH-CH; a H;C-CH-CH;
gyors cl
H;C-CH=CH; + H'
propén +ClI”
H,C-CH,-'CH, ———>H,C-CH,-CH,-Cl
lassi 1-kl6r-propin

A 2-Klor-propin képz&dése a Markonyikov szabdlynak megfeleléen, az
1- klér-propiné viszont, ezzel ellentétesen un. anti-Markonyikov lefutdsi
reakcid eredményeképpen tonénik.

G
g_/ p
H. C—CHQ-CH2

» O 3

3
< + a
o) K. 6 OHoCH
{- 2 - EyC-CH-CHy
A
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3. kérdés

Figyelembe véve az alkének elektrofil addicidjdnak mechanizmusdt,
hogyan fogalmazhatnink meg a H-X tipust vegyiletek addiciéjanak
irdnyitottsagat a lincvégi kettSs kotést tartalmazo alkénekre?

3. felelet

Az emlitett tipusd addicids reakcidk olyan irinyba mennek végbe,
melynek folyamin, a reakcic dumeneti 4llapotdban a legstabilabb, tehdr a
minél magasabbrendd karbénium-ion képzadik.

4. kérdés :

A Markonyikov szabdly megfogalmazidsa szerint, hogyan éntelmezhetd
a propén elektrofil addiciés reakcidinak irdnyitousiga?

4. felelet

A metilkcsoport +1 effektusinak koszonhetSen a nem szimetrikus
szerkezetd propén-molekula mdr alapillapotdban sztatikusan polarizdlt.
Ennek eredményeképpen a kettSs kowés wbb-H-atomot tartalmazd
szématomijdn kialakuld részleges negativ toliésfelesleg egyénelmden
meghatdrozza a H-X tipusd reagens ionizicidjakor felszabadulé proton
kapcsolodasi helyét a propénmolekuliban. Az addiciés reakcionak ebben
a lassd, sebességmeghatdrozd szakaszdban alakul ki az dtmeneti jellegd
izpropil-kation, melynek képz&désében az emlitett polarizalisdg mellett,
féleg a reagenseknek tulajdonithaté dinamikus polarizdlhatésigi
tényez&nek is donté jelent@sége van, mely a Markonyikov szabilytol
fuggetlentl] ugyancsak a stabilabb, tehdt minél magasabbrendd karboka-
tion képzddése irdnyiban segiti elS a propénmolekula polarizdlodasat:

~ H . X
CH;CHZCH; o555 > [HCs CH-CH, 1 gyors H,C-CH-CH,
H X H
propén Izopropil- addici6s termék
karbénlumion

Tehdt a propén, valamint a hozzd hasonlé szerkezetd alkének és H-X
tipusd vegyuletek kozotti addicios reakei¢ alkalmival mint a sztatikus,
mint a dinamikus polariziciés tényezék egyérelmien a Markonyikov-
szabdlynak megfeleld rdnyba terelik a reakcio lefolydsat.

5. kérdés

Jollehet az emlitett sztatikus és polarizicids tényez8k a Markonyikov-
szabilynak megfeleld addicios termékek képzddésének kedveznek, mivel
magyardzhatd, hogy ezek mellett kis mennyiségben (esetenként 1-3 %)
az un. anti-Markonyikov lefutdsi addicié révén, olyan szerkezetd addicids
termékek is képz&dnek, melyekben a H-X tipusd reagens H-atomja a
keuds kotés kevesebb hidrogént tartalmazé szénatomjdhoz kapcsoladik?
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s. felelet

Mivel adon korilmények kozot az addiciés reakcidban részivevd
alkénmolekuldk kevés hinyada rendszerint az 4tlagosndl nagyobb belsé
energidval rendelkezhet, ezek ,megengedik maguknak®, hogy az emlitett
sztatikus polarizdltsdguk ellenére, a nagyobb energiatartalmd, tehdt a
kevésbé stabil aktivalt komplex dllapotot alakitsgk ki, mely a Markonyikov
szaballyal ellentétes addicios termeék képzddését teszi lehetdvé.

6. kérdés

Az el6z8 reakciokban a Markonyikov-féle - szabdlyt a2 H-X tipust
reagensekre dlaldnositotiuk, amikor az addiciés reakcid elsé fazisdban
tamadd elektrofil wredék egyérielmden a proton.

Hogyan dllapithatjuk meg az elektrofil addicié irdnyftottsagit az X-Y
tpusu reagensek, példdul a hipokldrossav (HO-CD esetében?

6. felelet

Az X-Y tipusi reagensek addiciéjakor is érvényesiil a reakcid kinetikus
kontrollja, vagyis a reakci¢ dtmeneti dllapotdban ekkor is 2 magasabb-
rendd karbokationos szerkezetd aktivalt komplex képzddik.Ezekben az
esetekben az addicids termék szerkezetét a reagens X €s Y komponen-
seinek elekironegativitdsbeli kilonbsége donti el. Példdul az izobutén &s
a hipdkldrossav kozott addicids reakciéd sordn, az oxigénnél az elektro-
pozitivabb kidrkation fogja az elektrofil reagens szerepét betoleni:

OH
e X Cl OH 4 C—(|2—CH —C1
H,C{r{n, +Cl-OH ——m> [H3C- C'-CH,- ] gyors CC 2
CH, CH, CH;
izobutén aktivalt 1-kl6r-2-metil-
komplex 2-propanol

7. kérdés

Miképpen magyardzhatjuk a 2-pentén sésav addiciéjanak
irinyitottsdgdt, tudva, hogy az addicié eredményeképpen féleg 2-kldr-
pentdn ¢s nem 3-klér-pentdn képzddik?

H,C—Ci{gﬂlzg{—(:}li

a
H;C-CH,—CH=CH-CHj, + HCl 2-kKl6r-pentin
2-pentén H3C-CH; -—(IIH—Cﬂz—Cﬂg,
Cl
3-klor-pentin

A kérdés felvetése azér indokolt, mert ebben az esetben a kettds
kotéssel kapesoladd szénatomhoz {iz6dd H-atomek szdma azonos, és az
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etilesoportnak a metilcsoportnil intenzivebb +1 effektusa alapjan, a 2-es
szénatomnak kellene negativ toliéssel polarizilodnia, ami a 3-klér-pentdn
képz&dését eredményezné.

7. felelet

A pentén-2-hez hasonld szerkezen? alkének (egy-egy-H-atom és egy
metil, illetve egy hosszabb szénldncd alkil gyok kapcsolédik a keuds
kotésben résztvevd szénatomokhoz) esetében az addicié irdnyitottsiga a
Zajcev-Wagner féle empirikus szabily szerint torténik. Ennek megfeleléen
mindig az a reakcidtermék képzddik, amelyben a sésav H-atomja a
hosszabb szénldncd alkil- csoport melletti telitetlen szématomhoz
kapcsolodik. Ez azzal magyardzhaté, hogy ebben az esetben, a reakcié
ateneti allapotdban kialakulé karbéniumion a metilesoport intenzivebb
hiperkonjugacidia révén stabilizilodik:

"
HyC-CH;- CH+'CH-C = H;

H
+1 effektus hiperkonjugicié

A metilcsoport fokozottabb elektrontaszitd tulajdonsiga , vagy hiper-
konjugiciGja akkor nyilvinul meg, ha nem hibridizilt atompdlyival
rendelkezd szénatomhoz kapcsolédik. (pl. kettds kotésben levd
szénatomhoz, vagy karbokationhoz)

8. kérdés

A Markonyikov-szabily alapjin csak alkének esetében lehet az elek-
trofil addicié irdnyitottsigira kovetkeztetni. A kulonbozd funkcids
csoporttal rendelkezé alkénszdrmazékok addicidja szdmos esetben éppen
ellentétesen, azaz anti-Markonyikov irdnyban zajlik le. Viszont ebben az
esetekben is érvényes marad az az 4laldnos alapelv, miszerint az addicids
reakcié dtmeneti dllapotiban mindig a stabilabb karbéniumionos
szerkezetd aktivilt komplex alakul ki.

Melyek azok a molekula- és elektronszerkezeti tényezdk, amelyek mint
az alkének, mint az alkénszdrmazékok elektrofil addicidjdnak lehetséges
irdnyat meghatdrozhatjak?

8. felelet

A kulonboz& alkénszirmazékok elektrofil addicids reakcidjinak
iranyitottsdgaval kapcsolatban a kovetkezd dltalanos alapelvek érvénye-
sek:

a) Az Y«CH=CHz szerkezetd alkénszarmazékok, melyekben az Y
szubsztituens elektrontaszité hatisd — figgetlenil atdl, hogy ez az
elektrontaszit jelleg milyen tipusd elektroneffektus makodése révén
nyilvanul meg — alaldban fokozottabb reakcidkészséget mutatnak az
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elektrofil addiciéval szemben, s ugyanakkor az addici¢ irdnyitottsiga a
Markonyikov-szabidlynak megfelelSen érvényestil. Példaul:

HiC H5C HiC

N ~ X N

1C:f(-Z‘H2 +H > /‘C—Cﬂg —> /i—(‘.ﬂ,
H,C H;C HiC

+I
—
izobutén izopropil-
karbéniumion

Y . TNV X "
iglﬁCH:CH2+H —_— ;97 CH-CH;|—> :Cl‘CiH_CHA

€, +K, +K>-1 aktivalt X
vinilklorid kompiex

e Ys N N X~ .
H,C-Q«CHZCH, + H— > | H;C-O"CH-CH, |— > H;C—Q—{i!LCHi

-I, +K, +K> - X
metil-vinil-éter aktivilt
komplex

Az izobutén stabilabb tercier-karbokationos szerkezetd aktivalt komp-
lexének kialakuldsa teljesen egyérielmd. A vinil-klorid és a metil-vinil-éter
esetében, a klér és az oxigén-atom kotetlen pelektronjainak +K effektus
révén wonénd delokalizicidja, kizdrdlag a hozzijuk kapcsolddé szénato-
mon kialakulé karbokationt stabilizdlhatjdk.

b.) Elektronhizé hatdssal rendelkezd Z szubsztituenst tartalmazd zZ-
CH=CH; szerkezetd alkénszdrmazékok rendszerint csokkentett reak-
cidkészséget mutatnak az elektrofil addicids reakcidpartnerrel szemben,
s ugyanakkor az addiciuk irdnyitottsiga a Markovnyikov-szabdllyal
ellentétesen (anti-Markovnyikov-addicié) kovetkezik be.

Példdul:

Cly — . a . - d \
Cle- C+CH=CH, +H = | C ; C~FH~ CH, | — CI;C—CHZ—CIHZ
a*¥’ 1 ca’ H B cl
3,3,3-trikl6r-prop€én karbéniumion
CH; CH, CH,
o EN . Lo . : -
CH;,- vaCH ZCH,+ 'H CHy-N" -~ CH - "CH; X, CHyN' - CH-CH;
CH, I CH; H H; H X
trimeti-vinil- aktivalt
amménium-ion kompiex
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Megfigyelhetd, hogy a triklor-meiil-gyok, és a pozitiv wliésd kvaterner-
amménium-ion intenziv ~I effekiust kifejtd szubsztituensek. A n kotések
elektronjai mindig az alacsonyabb elektron potencidld hely felé mozog-
nak az elektronszivis irdnydba, igy természetes, hogy az ilven szerkezetd
alkénszarmazékokbd! kialakuld stabilabb aktivilt komplex karbokationos
szénatornja mindig a telitetlen kotés tavolabbi szénatomjan lokahzalddik.
Ez azzal magyardzhatd, hogy a nagyobb molekulinbeluli tdvolsig kovet-
keztében, a -1 effektussal rendelkezd funkcios csopont elekironhidzo
hatdsa a tavolabbi szénatomon kevésbé érvényesiil. Ebbdl kifclydlag az
emlitett szénatomon kialakulé pozitiv toltés drnyékoltabb, tehdt a
képz6d8 karbokation stabilabb.

9. kérdés

Kisérleti tények igazolidk, hogy a nemszimeirikus alkének HBr-ad-
dicidja a reakcidkdnilményektél fuggden mind a Markonyikov szabdlynak
megfelelden, mind atté] eltérden is végbemehet. Példiul a propén és HBr
. poldris olddszerben tonténd kolesonhatdsakor, lassi lefolydsi addicids
reakcié eredményeképpen —— a Markonyikov szabdlydval ¢sszhangban
— 2-Br-propin képzddik. Ezzel szemben peroxidok vagy oxigén és fény
jelenlétében, sokkal nagyobb reakcidsebességgel, reakcid 1-Br-propdn
képzddéséhez vezet, vagyis az emlitett reakcicfeltételek mellett az addicié
amti-Markonyikov lefutdsd. A reakeidkorilmények alapjin arra kévet-
keztethetiink, hogy a peroxidok, illetve oxigén jelenléiében végbemend
anti-Markonyikov irdnyftottsigd addiciés reakcid gyockos mechanizmusg,
mely a H-Br kotés homolizisét tételezi fel az addiciét megel$zd reak-
cidszakaszban.

E reakcidval kapcsolatban két kérdés tiszdzdsa verddik fel:

a.) A gyokods mechanizmusii addicié miént vezet méds szerkezetd
reakcidtermék képzédéséhez?

b A hidrogénhalogenidek koéziil miént csak a H-Br-ra jellemz& a
gvokds mechanizmusi addicié?

9. felelet

A peroxidokbdl enyhe melegités hatdsdra felszabaduld szabadgyok
kétféleképpen reagdthat H-Bral:

R—Q—0—-R—+2R—& AH= +146,5 KJ/mol
1 . o _
exotenn E—0—H +Br AH=-96,25 KJ/mol
R—O-+ H—Br — |
2 R—O—Br+H. AH=4162,2 KJ/mél
endoterm

Az entalpiavaltozdsok alapjan nyilvinvald, hogy az energetikai szem-
pontbét nagyobb valdszindséggel képzddd Br-atom (i-es dralakulds) az
aldbbi gyokos mechanizmust addicids reakcidt inicidlja:
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H,C—CH-CH; +-Br: — % H,C— CH—CH,Br AH, =21 K)/mol

H,C— CH— CH;—Br + H+Br —» H;C—CH—CH,—Br  AH, =-46 KJ/mol
Br
e H

Az addici6 anti-Markonyikov lefutdsdt az hatdrozza meg, hogy a
lancvivé reakcidszakasz elsS lépéseként a stabilabb szekunder gyok
{H3C-CH-CH2-Br) és nem a magasabb energiatartamy, tehdt instabilabb
primer gyok (HzC-CHBr-CHz ) képz&dik. Ugyanis a karbokationhoz
hasonléan, a szabadgyekek stabilitdsa is az alabbi sorrendben viltozik:ter-
cier > szekunder > primer.

A mellékelt adatokbd! kitdnik, hogy a H-Br addicié lancvivs
szakaszinak mindkét fizisa exoterm (AHj+ AHz = 67 KJ/maD) tehit, ha
a kilss reakciofeltételek adottak, a H-Br gyokos mechanizmussal is
addicionalodhai az alkénekre.

Mivel a klératom a brématomni! nagyobb energiatartalmd, gyokos
mechanizmusi addiciora a HCl kevésbé hajlamos. A jédatom képz&dése
termokémia szempotbol kedvezményezett ugyan, de alacsony energiatar-
tama mialt a gyokos mechanizmust lncvivs reakcidszakasz kifej-

lesziésére alkalmatlan.
: dr. Szurkos Arpad
Marosvisarhely

Otven éves a magyar Hold radar-visszhang
kisérlet

A radarntechnika (Radio Detection and Ranging) és annak eredményei
évszdzadunk végére mindennapjainkhoz tartozik.

Gtven éve, 1946. februdr 7-én, az akkori magyar sajté adta hiril, hogy
a Bay Zoludn fizikus vezette kutaté csoport,a hibord sijtotta, romma 16t
Budapestr&t riadidjeleket kuldéuw a Holdra és észlelte is azok
visszaverSdését.

A habordban gy&ztes, nagyhatalom Amerikdban egy hénappal kordb-
ban (jan.10.) észleltek radar-visszhangot a Holdrol és ezzel lelkesen
foglalkozott az akkori amerikai &s nemzetkozi sajté. Uj korszak kezd&dot
a csillagdszatban: az addig megfigyelésekre korlatozodd kutatdsok mellett
megkezd@dett az aktiv drkutatds. E radar kisérletek leuek elinditéi egy Uj
mdominydgnak, a radarcsillagdszatnak.
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Bay Zoltdn csoportja 1942-t8] kezdve katonai rendelkezések
alapjdn,mintegy két év alatt,minden kiils& segitség nélkiil teljes hdboris
elszigeteltségben dolgozott ki egy mdkoddképes foldi radar
késziiléket,amely a hibori végére alkalmas lett ellenséges repuldgépek
felderitésére. A kifejlesztett technikdt, a kdzben megszerzell tapasziala-
tokat hasznalidk fel az adott alapvet§ tudomdnyos kisérletre, a Hold
letapogatdsdra a radishulldmokkal.

A rididhullimok visszaverGdése révén véghezvitt tdvolsigmérés mir
az 1920-as évek Sta ismeretes volt az ionoszféra kutatdsban.

Eszerint, ha T idékozokben 1 idStaramt impulzusokat kuldink ki
(mikrohullim tartomédnyban) valamilyen objektum iriny4dban,a visszavert
impulzusok t idSkésésébdl és ¢ terjedési sebességébdl az adé-objekium
tdvolsdga kiszdmithatd: s = % cr

Bay Zoltdn és tdrsai a kévetkezd kérdésekre virtak valaszt:

1. Kijutnak-e a mikrohulldmok a vildgdrbe?

2. Mekkora a Hold visszaver& képessége a mikrohulldmokra? Fold-Hold
tavolsdg mérés igazdbdl nem 4llt szindékukban. E tdvolsdg kozépérncke
ismeretes: 383.000 km, igen nagy, foldi objektumokhoz képest.A
probléma osszetettségére kdvetkeztethetiink, féleg a nagy tdvolsdg (R)
szerepére, ha szemuigyre vesszuk a "radar egyenletet”, amely az ad6 dltal
leadott kozépteljesitmény (Pi) és a vevdbe jutd vett teljesitmény (Py) kozt
létesit kapcsolatot:

_Pka Al p

4n ARt

a- a mérendd tirgy (pl Hold) felilete,

A- antenna feliilet, A-hulldmhaossz, p-visszaverdképesség.

Ezekszerint a visszakapotl teljesitmény a tdvolsig negyedik hatvinydval
csokken. A nagy tavolsig 15-16 nagysdgrenddel csokkenti az esélyeket a
foldi radarhoz képest. A Hold visszaverSképességét 1/10-nek véve, 2,5
méteres hullamhossz €s a rendelkezéstkre allé elektronika mellett a jei/zaj
viszony legjobb esetben 1/10-re varhato,vagyis egy visszhang jele legfen-
nebb egy tizede az elektronikus zajnak. A megoldas a bizios jelvételre,
nagy szdmu impulzus kildése a Hold irdnyiban és a visszavert jelek
osszegezése,mig az eredd foluilmidlja a zajszintet.

A tovibbiakban Bay Zolidnt idézve: "a Holdndl az oda-vissza futds ideje
két és fél masodperc, tehit ha 3 mdsodpercenként 1 jelet kiilldink ki és
a visszavert jeleket osszegezni akarjuk, akkor 100 jel esetén a jeleket 5
percig, 1000 jel tsszegezésénél pedig 50 percig kell megdrizniink”...Ab-
ban az idében az elektronika nem rendelkezett ilyen hosszd id&re
alkalmas "memaria" szervekkel.

Kilonféle meggondoldsok utdn egy, az elektronikirél tavol 4llo, nem
konvenciondlis médszen javasoltam: a hidrogén coulommétert, vagy

v
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Az adoantenna és a radar berendezés elhelyezése
& Tungsram Kutaté Laboratérium tetején és fels6 emele-
A furps aprsold vislata tén,

voltamétent, amelyben az dram hatdsdra kivdlt hidrogén giz vékony
kapilldrisban a folyadék-meniszkuszt az dramintegrdllal arinyosan tolja
el."

A kiséretben tiz, sorba kowstr, kodzos andddal rendelkezd voltamétert
ketottek a vevs kimend fokozatdra. Mindegyik voltaméter az adéimpulzus
utdn meghatdrozott idépontban kerilt egy forgdkapcsolén 4t
bekapcsoldsra, a Holdrdl jovd jel mindig ugyanarra a voltaméterre esett.

Ugyanabban a voltaméterben a zaj statisztikusan kozepel&dik. A tobbi
voltaméter csupén a zajt észlelte, igy a kisérlet "zéré vonalat" adta.

Ezzel a médszerrel 1000 impulzus észlelése kozben a jel/zaj viszony
30-szorosan javult,azaz a jel mérhetd médon a zaj folé emelkedett.

A Bay-csoport foldi radar berendezése eredetileg 55 cm-es hullam-
hosszon mdkodott, ami a Hold megcélzdsakor mdar nem 4llt ren-
delkezésiikre, ugyanis 1945 februdrjdban a Tungsram laboratériumot,
amely helyet adott kisérleteiknek, az oroszok leszerelték. Ehelyetr egy
2,5m-en mkodE adét haszndltak, hatrinydt kiegvenlitették egy nagyobb
antenndval (6 x 8 m’-es kereten 36 dipdlantenna). Az adé impulzus
idétartama 0,06 mdsodperc, a cstcsteljesitmény 3—4 KW volt, és az hirom
misodpercenként ismétlddott.

A jel osszegezésének és a zaj relativ csokkentésének modszere ma
dltaldnosan hasznilatos a radidesillagdszatban, csak a memdriaszerv
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gyanint alkalmazott berendezés véltozott, hdla a szildrd-test fizika és a
szidmitégépek fejl6désének.

Ma mir naprendszerink szimos égiteste észlelhetd radamal, beindult
az ugynevezett radantérképezés a Naprendszer méreteinek pontos
meghatdrozdsa. Szimos radar kisérlet alkalmas a relativitds elmélet el-
lendrzésére.

A magyar Hold-visszhang kisérlet a hosszdidejd jelintegriciéval egy
lépéssel tovibb ment az amerikaingl abban az irinyban, melyet a modem
radarcsillagdszat kbvet.

Bay Zoltdn (1900-1992) személyére késébb visszatériink. Kutaté
tevékenysége olyan fontos tertileteken volt sikeres és kimagasio, hogy a
szakéndk Eotves Lordnddal emlegették egyiitt,mint a XX. szdzad két
legkivilobb magyar kisérieti fizikusit.

Farkas Anna

Kémial évfordulék 1996-ban

200 éve sziiletett:

CLAUS, CARL (1796-1864) (Klausz, Katlovics Karl). Orosz kémikus, a kazanyi
egyetem kémiaprofesszora, majd a dorpati egyetemen a gydgyszerészel tandra.
Tanulminyozta, hogy miként lehet Oroszorszig keleti részeinek dsvanyi kincseit
felhaszndlni. 18414 az aranymosdk maradékait vizsgilta, amely platindt, iridi-
umot és ozmiumot tartalmazott. Ezeket 2 maradékokat a szentpétervan tudoman-
yos intézet mdr nyugati kémikusokkal (Davy, Berzelius, Wollaston) vizsgéltarta,
de eredményteleniil. Clausnak sikeriilt benne 1844-ben (j elemet felfedezni,
melyet hazdjirél ,uténium®-nak nevezett el.

175 éve halt meg:

ACHARD FRANZ CARL (1753-1821). Marggraf tanitvinya volt és &t kovette a
Berlini Akadémia igazgatsi funkcidjaban. 179961 a cukorrépa cukortartalmit és
annak feldolgozdsi lehelSségeit tanulményozta. Uzemi mérenivé fejlesztette az
1747-ben Marggraf dltal kidolgozott cukorel&illitdsi médszert. 1801-ben, III
Wilhelm Friedrich segitségével felépitette Szilézidban az elsd olyan cukorgydrat,
amely a cukorrépa feldolgozdsdn alapult. A nagyipari cukorgydrtas \ttéréjének
tekinthetd.

150 éve sziiletett:

OLEVSZKI KAROL M. (1846-1915). Lengyel fizikus és kémikus, a krakkoi
Jagello Egyetem analitikai és szerveilen kémia professzora. Munkidssdga els@sor-
ban az alacsony hémérsékletek kémidja teriletén vélt eredményessé: 1883-ban
Wroblewskivel egyttt cseppfolyésitottdk az oxigént és nitrogént; 1895-ben
el@illitotta a csepplolyds, majd a szildrd argont. Meghatdrozta a hidrogén kritikus
hémérsékletét és nyomdsit, és tokéletesitette a hidrogén cseppfolydsitisira
alkalmas késziiléket.
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REMSEN, IRA (1846-1927) amerikai vegyész. 18701872 kozott 4 tibingeni
egyetemen tanirsegéd, majd a vegytan tandra a massachusettsi Williams Colleg-
ben. 1876-t6] elsd kémia professzora lett, a német mintira Amerikdban is
krehozott John Hopkins Egyetemnek. 1879-ben Fahenberggei egyutt felfedezte
a szacharint. Munk4ssaga sordn tobb kémia tank&nyvet irt.

125 éve sziiletett: .

BODENSTEIN ERNST AUGUST MAX (1871-1942). Magdeburgban sziletett.
Tanulmanyait 2 heildelbergi egyetemen végezte Victor Meyer irdnyitdsa alatt.
egyensulyok tanulmdnyozisiban jelentds forrdsmunkdva valt. 1900-ban Ostwald
mellett, Lipcsében dolgezott, majd 1908-ban Berlinben egyetemi tandr volt,
1929-18] a baltimorei John Hopkins Egyetem meghivott eldaddjaként oktatott.

GRIGNARD FRANCOISE AUGUSTE VICTOR (1871-1935). Cherbourgban
szliletett & Lyonban végezte tanulmdnyait. EXSbb matematikdval, majd kémidval
foglalkozoti. 1909-1919 kozott Nancyban volt kémiaprofesszor, majd 1919-t1
visszatért Lyonba, Barbier utodjaként. 1912-ben Sabatierrel kozdsen kémiai
Nabel-dijat kapott a szintetikus szerves kémidban elést kitlenleges eredményeiért,
els@sorban a réla Grignard-reagensnek nevezett fémorganikus vegyliletek
tanulmdnyozdsiadrt. 1915-1918 kozott a harcigizak felfedezésével &s
el&illitisival kisérletezett. Jelentdsek a terpének teriletén végzett kutatisai is.

RUFF OTTO (1871-1939) A szervetlen kémia tandra volt Boroszldban.
Munkdssiga sordn a magas hdmérsékleten lejdtsz6dd folyamatokat vizsgdlta
Szimos fluorvegyliletet szintetizdlt és tanulminyozott: VF4, NbFs, SbFs, RuFs,
OsFg, InFg, MoFg, UFs, CoFs, IFs, CF4, NF3, OzF; stb.

RUTHERFORD, ERNEST (1871-1937) angol fizikus, Uj-Zélandon sziiletett
szegény angol iparoscsalid 12 gyermeke k&zil a negyedikként. 24 évesen
osztondijasként az anyaorszdgba utazott, ahol Chavendish laboratériumiban
dolgozhatott, amelynek vezetSje akkor Thomson volt. 1898-t6] a montreali
egyetemen végezte kutatdsait, ahol fGleg radioaktiv anyagokat vizsgilt. Ezzel a
munkdjdval olvan himévre tett szert, hogy az USA mindendron meg akarta
magdnak nyerni: 6t év alatt 6t egyetemi katedrdt ajinlottak fel, de & visszatént
Anglidba, Cambrigebe, ahol a Cavendish Laboratory igazgatdja lett. 1900-ban
felfedezte a térivmemandcidt, a radon 220-as jzotopot, amelynek alapjin
tanulmdnyozta a radioakiiv anyagokbdl felszabaduld sugdrzdsokat. 1903-ban
Soddyval kozdsen értelmezték a radioaktiv folyamatokat a bomldselmélet
feldllitisaval. Geigerrel egyiitt meghatirozta a ridiumbdl médsodpercenként ki-
bocsitott a-részecskéket. Elsdként végzett mesterséges magreakeidt, 1919-ben:
N-atomokat bombdzott c-részecskékkel. Az elemdralakulisok és a radioaktiv
elemek kémidja terén elént erdményeiért 1908-ban kémiai Nobel-dijat kapott.

100 éve sziiletett:

HUND FRIEDRICH az elméleti fizika tandra a frakfunti és gottingeni egyetemen.
A molekulaszinképek elemzésével foglalkozott; a poldris és nempoldris kotések-
kel; beillesztette 2 bonyolult atomszinképeket az atom kvantumelméletébe;
elmeletileg vizsgilta az elekirondllapoiokat a kristdlyrdcsokban. Munkdssdga
nyomdn a kétatomos molekuldkra is kiterjesztette a molekulapdlya elméletet.
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HUCZEL ERICH német fiziko-kémikus, a marburgi egyetemen az elméleti
fizika tandra. 1920-ban készitette el doktori disszerticidjit Deybe mellett, és vele
egyiitt kezdte meg az erds elektrolitok tanulminyozasit (Deybe-Hiickel-féle
elmélet). 1923-ban kidolgozta a tomény elektrolitok elméletét. A kémia szimos
teriiletén végzett kutatisokat, 16bbek kozott kolloidikdval is foglalkozott:
monogrifidt dllitott dssze, amelyekhez Zsigmondy kozvetlen segitségét is kérte.
Debye felhivta a figyvelmét Schridinger hullimmechanikai elméletére és ekkor
kezdett molekulaszerkezeti kérdésekkel foglalkozni, Koppenhdgiba utazott Niels
Bohrhoz, ahol értestilt Heitler és London hidrogénmolekula szerkezetérdl szdl6
cikkérdl. It kezdte meg a C=C kettds kotés kvantummechanikai szdmitdsait,
melyet Hund és Heisenberg mellett felyezett be Lipcsében: meghatirozia az
elektronelosztist és a kotési energiat.

KABAY JANOS (1896-1936) Budszentmihilyon sziletett. 1923-ban gydgysze-
részeti diplomdt szerzett és a makban taldlhatd opiummal kezdeit foglalkozni.
Az & gondolata volt az, hogy a morfiumot kozvetlentl a makbd! kellene
eldillitani. Erre szabadalmat viltott ki és 1927-ben Bidszentmihdlyon
megalapitotta az Alkaloida Vegyészeti Gydrat. Madszereit egyre tokéletesitette és
1934-ben,munkissiginak elismeréseként, a Népszovetség Kabitdszerellendrzd
Bizottsiga Genfbe hivta médszereinek ismerntetésére,és ugyanakkor meghiztik
olyan eljirds kidolgozisival amellyel a mikszalmdbdl vonhatd ki a morfium.

MULLIKEN, ROBERT SANDERSON Boston kozelében, Newburyportban
sziletett amerikai fizikus €és kémikus. Az elsS vilighdboni idején hadaszati
szempontbol jelentds szerves kémiai kutatdsokat végzett. 1926-ban a new-yorki
egvetem tandrsegéde, 193141 a chicagoi egyetem professzora. A kvantumkémia
teriiletén végzett kutatdsaival tovibb fejlesztette az atom- és molekulaorbitdlok
elméletét, megmagyarizta a hiperconjugici6 jelenségét. A 1. vilighdbori alatt
részt vett a Plutonium Project nevil atomkutatdsi programban. 1961131 Florida
dllam egyetemén kutaté professzor, s szimos amerikai €s eurépai egyetem
vendégprofesszora. 1966-ban kémiai Nobel-dijat kapott a kémiai kotések és
molekulik elektronszerkezetének molekulapilya-médszerrel végzett alapvetd
kutatdsaiérn.

SEMJONQV NICOLAJ NIKOLAJEVICS Szaratovban sziiletett orosz kémikus, a
péterviri egyetemen szerzett diplomdt, amelynek 1928-16l a fizikai-kémiai
intézetébe keriilt, majd 194481 a Lomonoszov Egyetem kinetikai intézetének
vezetSje. A reakcickinetika teniletén foglalkozott a szabad gyokok, az oxidicids
folyamatok és a lincreakcidk vizsgilatdval, valamint a robbandsi hullimok
terjedésével. A kémiai reakcidk mechanizmusdnak tanulmianyozasiért kémiai
Nobel-dijat kapott Hinshelwooddal egyutt.

100 éve halt meg:

KEKULE, FRIEDRICH AUGUST (1829-1896). Darmstadtban sziiletett. Az
épitészeti egyetemen kezdte tanulmanyait, de Liebig eladasai annyira vonzottdk,
hogy felcseréite az épitészetet a kémidval. Svijcban és Londonban magdnkutatoi
alldsokat toltott be. 185816l a genfi egyetemn tandra, majd 1865-161 Bonnban
kémia professzor lett, ahel haldldig dolgozott. A szénatom négy-
vegyénékiségével foglalkozott és kifejlesztette molekulaszerkezet elméletét.
1865-ben ,megalmodta® a benzol szerkezeti képletét, melyet ma is Kekulé-
képlet"-nek neveziink. Erre vonatkozd eredményeit az ,Aromds vegylletek
vizsgdlata® cimi7 tanulminyaban foglalta Gssze.
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NOBEL ALFRED (1833-18%6)

Stocholmban sziletett svéd mémok és feltaldls. Tanulmdnyainak egy részét
maganuton folytatta, Amerikiban, majd Parizsban tanult, de véglil visszautazott
Pétervirra, ahovi a csaldd 1842-ben koltozott. It apja fegyvergyariban dolgozott.
Ebben az idében keriilt sor arra a sorsdontd taldlkozéra Zinyin profeszomal,
amelyen eldszér énesiilt a nitroglicerin® 1étezésérd]. 1859-ben apja gydra cséd-
bement, a csaldd visszakoltozott Svédorszagha és oft folytattak tevékenységiket:
céljuk az volt, hogy a nitroglicerint” biztonsigos robbandanyagga tegyék. Apjat
és testvérét téhb izben figyelmeztette a robbandsi veszélyre; iigy érezte, hogy a
kisérlet nem jo Gton halad. 1864-ben bekovetkezett a katasztrofa: az Ozem
felrobbant, testvére meghalt. Alfred Nobel tovibb folytatta a veszélyes kisér-
leteket. 1865-ben Hamburgban épitett gyarat, majd ezutdn tobb mds helységben
is. Hiaromsz4znil t&bb szabadalma volt. Nevéhez (Gz8dik a dinamit feltaldlisa, a
glicerin-trinitrit stabilizdldsa 25% kovaf6ld hozziadisival. Bevezette a durranéhi-
ganybdl késziilt gyutacesal és robbandeleggyel vald inditogyuiijtdst (1896). Fog-
fatkozott a kdolaj desztillalisi folvamatdnak megjavitisival is. 1891-ben San-Re-
moban épitett laboratériumdban hall meg. Végrendeletében vagyondbol
alapitviny létesitését rendelte el a tudominyos kutatdsok timogatdsira. A
Nobel-dijat 1901t évente itélik oda a kémia, fizika, orvostudomény és fizi-
olégia, irodalom, béke fenntandsdnak teriiletén, valamint az utébbi években a
kozgazdasigran teriiletén elért legkivdlébb eredményeként.

50 éve halt meg:

LEWIS, GILBERT NEWTON (1875-1946) Weymoutban, Massachusetts 4llarm-
ban sziletett. A Nebraska és Harvard egyetemeken tanult, majd az utdbbin
végzett kutatisokat €és 1899-ben a filozdfia doktora lett. 1900-ban és 1901-ben
Ostwald lipcsei és Nemst gottingeni laboratoriumdban dolgozott, 1907481 a
massacusettsi technolégiai intézet munkatirsa, majd 191116l professzora lett.
1921-181 haldldig a Berkeley egyetemen a fizika-kémia tandra. Munkdssiga
nagyon sokrénd volt: 1916-ban Kossellel kszosen feldllitottdk az oktett-szabélyt,
megmagyardztik a dublett-képzSdést vegylileteknél és megkiilonboztették az
ionos és kovalens kotéseket. A szerves vegyuletek szerkezetfelderitése sordn
értékelte a migneses jelenségeker. 1933-ban nehézvizet dllitott el§ kozonséges
vizb&l Ezenkivi! kutatdsokat végzett a termodinamika, elektrolizis, fluoreszkilas
teriiletén. 1938-ban fejette ki Bronsted protolitikus elméletének tovabbfej-
lesztéseként sav-bdzis elgondoldsait,

25 éve halt meg:

KARRER, PAUL (1889-1971) orosz szirmazdsi svdjci kémikus. Wemes
tanitvinya volt, majd utédjaként a ziarichi egvetem kémia professzora. A szacha-
ridok ¢s poliszacharidok, fehériék és szinezékek, aminosavak tanulminyozdsaval
foglalkozott. 1933-ban Szent-Gvorgvi Albert kutatisaihoz csatlakozott, tisztdzta
az aszkorbinsav szerkezetét. 1937-ben Haworth-szal megosztva kémiai Nobe!-
dijat kapott a karotinoidck és flavinok az A- és B-vitamin szerkezetének
kutatdsiban elért eredményeiért.

SVEDBERG, THEODCOR H.E. (1884-1971) svéd fizikus és kémikus, 1912141 az
uppsalai egyetem professzora. Kémiai munkassdga a szuszpenzidk és kolloidok
tanulmdnyozisira terjed ki. 1922-ben elkészitette az elsS ultracentrifugat amellyel
a kolloidok llepedési sebességét mérte. 1926-ban kémiai Nobel-dijat kapott a
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diszperz rendszerek terén végzett munkiiért. Kimutatta, hogy kiilonb6zé eredend
hemoglobinok molekulatémege kb. azonos: 66000-68000 kézétt van. Mddszere
nagyon jelent@ssé vilt mds fehénék és mds nagymolekuldjii anyagok vizs-
galataina] is. 1947-ben meghatdrozta a gyapotcelluloz molekulatdmegét is.

TISELIUS, ARNE WILHELM KAURIN (1902-1971) Stockholmban sziiletett svéd
kémikus, illetve biokémikus. 1925131 Svedberg aszisztense, majd az uppsalai
egyetem professzora. Tanulmdnyokat végzen a molekuliris bioldgia teriiletén.
Analitikai médszereket (elektroforézis, abszorpcids kromatogrifia stb.) dolgozott
ki komplex elegyek szétvilasztasira, melyeket a fehérjék, enzimek, hormonok,
vitaminok €s antibiotikumok tanulminyozdsiban alkalmazon. Felfedezte, hogy
a vérplazma tobb fehérje-tipisd frakcidra bonthatd. A szérum-proteidek koplex
természetével kapcsolatos felfedezéseiért 1948-ban kémiai Nobel-dijat kapott.
Mddszere a fehérjekutatdsban ma is jelentSs. Einoke volt a svéd Allami Természet-
tudominyi Kutatdsi Tandcsnak alapitdsdtol, 1946-t8] kezdve. 1947-1964 kozott a
Nobel Alapitviny elnoke, majd 1965-181 a Nobel-djj bizottsag elnske volt.

Horvith Gabriella

Kisérlet, labor

Szines szappanhartyik

Némely rovar ugy sétdl a vizen,mint gyerekek a befagyott tavon. A
rovarokat a viz feliilete rugalmas hantyaként tartja fenn. A felilet hirtya-
szer tulajdonsiga (feliileti feszilisége) kiulonosen szembetding akkor, ha
a folyadék felszine a téfogathoz viszonyitva igen nagy,példdul vékony
folyadékhartyak képzddésekor. Ez esetben a feliileti jelenségeket a
folyadék belsejében uralkodd hatdsokisl mentesen tanulmdnyozhatjuk.

Folyadékhirtya minden folyadékbdl elGdllithats,de csak kevés esetben
marad meg tartésan. Minden kisgyerek tudja, hogy ha hosszan megmarado
buborékot szeretne fdjni,akkor mosészeres oldatot kell készitenie. A
mos6szerek ugyanis gy médositidk a viz wlajdonsdgdthogy ezilal
habzisra, hartyaképzédésre szappanbuborék fujasra sokkal alkalma-
sabbd vilik. Hasonlé hatdst fejt ki a vizre a szappan,a sampon,és a
mosogatoszer. NézzUk hdt ezek kdzos vondsait!

A legegyszendbb mosdszer a szappan. A szappanok hossziszénldncd
zsirsavak ndtriumséi.(Pl. a ndtriumszteardt) A szappanmolekulik a vizben
két részre bomlanak:a kisméretd,pozitiv 1oltésli ndtriumionok mellewt
hossziszénldncd,negativ toliésd ionok keletkeznek. Utdbbiakat az- egy-
szertség kedvéén-szappanionoknak fogjuk nevezni. A szappanion ne-
gativ toltése a hosszu, ldncszerd ion egyik végén sszpontosul.(1. dbra)
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1. abra

A szappanion hosszi szénldncrésze viztaszité Chidroféb) tulajdonsdgy,
az ion negativ whésd vége viszont hidrofil,vizkedvelS,vonzza a
vizmolekuldkat A szappanion e kettds sajatossiga mds mosészerre (sam-
pon, folyékony mosogatészerekre) is jellemzd. Az emlitett anyagok éppen
e tulajdonsidguk kovetkeztében alkalmasak arra, bogy a viz felilet
jelenségeit megviltoztassak. A szappanionok ugyanis Ggy helyezkednek
el a viz felliletén, ahogyan azt a 2. Abra mutatja, csokkentve ezdlial a viz
feluleti feszuliségér.

A vizhez adagolt mosdszer szappanionjai a feliiletre wrekednek mind-
" addig, amig ezt monomolekuldris (egy-molekula vastagsigi) rétegben be
nem boritjik. A feliletre kibijni mdr men képes ionok az oldat belsejében,
de ugyancsak sajitos rendben helyezkednek el: Olyan csoportokat
(micelldkat) alkotnak, amelyeknek (vizzel érintkez&) feliletén az ionok
negativ toltésd vége helyezkedik el. A micellik alakja viltozatos. A
szappanionok gomb alakd vagy hengeres elerendezési csoportokar
képezhetnek, de rétegesen is Gsszedllhatnak.(3. dbra) A micelldt alkotd
ionok szima adllandéan viltozik Bjabb ionok csatlakoznak hozzd, misok
meg levilnak beléle. A micella dinamikus képzé&dmény.

ﬁ}? @éalk /’)jﬂ) 96000 00c
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(Csupdn megemlitjik, hogy a szappanok és mosészerek j6 zsirolds
(mosd) hatdsa is az emlitert szerkezettel kapcsolatos.A zsirok ugyanis a
szappanionok hossziszénldncd részéhez hasonld szerkezetdek, ezért
mosdskor a zsirrészecskék a micellik belsejébe torekednek, ott mintegy
beburkoloznak, és igy az oblitévizzel konnyen eltdvoznak.)

A mososzerek szerkezete teszi lehetdvé, hogy vizes oldataikbdl
nagyméretd hdnyik feszithetdk buborékok fijhatdk. A hintydkban és a
buborékokban a szappanionok a 4. dbran lithaté modon helyezkednek
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A fény hullimjelenség. Hullimhossza hatdrozza meg a szinét. Leg-
nagyobb hulldmhosszisdga (kb. 700nm) a vords fénynek, legkisebb
(kb.350 nim az ibolya szindnek van (1 nm a milliméter milliomod részével
egyenlS.). E két hatdr kozott helyezkedik el a narancs, a sdrga, a zold és
a kék fény hulldmhossza. A Nap és az izzélampik fénye minden, ebbe a
hullimhossz tartomdnyba esd fényt tartalmaz. Szemiink és ideg-
rendszeriink ezt a szinkeveréket fehérmek érzékeli.

A fény hullamhosszdval osszemérhetS vastagsdgi szappanhdrtyira esd
fehér fény nagy része (96%-a) a hdrtydn 4dthaladva a dobozba jit, és omt
elnyelédik. A maradék 4% viszont visszaverddik, mégpedik a hartya elsd
feliletérsl, mds része a hirtya hdtso feliletérdl. (6. 4bra) A két kozeli
feliletrd] visszavert fény talilkozdsakor - an. interferencidjakor — egyes
hullimok legyengilnek, misok felerSsodnek, ennek kovetkeztében a
visszavert fény szines. Az, hogy mely hullimok erSsitik €s melyek
gyongitik egymadst, a hdrtya vastagsagitdl (anyagatol és torésmutatdjatdl)
fugg. Ha a hartya vastagsiga mindenitt egyforma lenne, akkor egész
feliletér egyszindnek litnink. De a hdrtya lefelé vastagodé ékalakot vesz
fel,men két felilete kozou a folyadek leszivarog. Az €k vastagsiga egy-<gy
vizszintes vonal mentén dllando, ezérn a kialakuld csikrendszer vizszintes
szines vonalakbél 4ll. Ha a hdnya vastagsdgit erds légmozgdssal (pl.
tapsoldssal keltert léglokéssel, fdjdssal) hirtelen megviltoztatjuk, akkor
szinei Osszekeverednek, majd miutdn az ékalak visszaillt, a vizszintes
interferencia csikok ismét megjellennek.

Az ékalako hantya az idd mulasiaval egyre vékonyodik,szamottevSen
eldszor a fels tartominyban. Itt végil a két feldlet olyan kozel kerul
egymishoz,hogy szinte nincs is kozottik folyadék. Ez a hanya gyakorla-
tilag mar csak két molekularétegbdl 4ll (7. dbra.), &s olyan vékony, hogy
a kéu feluletérsl visszaver&ld fény egyeten hullimhosszra sem ad
erdsitési interferencidt: A hanyit feketének ldijuk. (Newion-féle fekete
hdrtya.) Ha a dobozra (vagy mds keretre) fesziten hdrtydt hosszud ideig
sikeriil "életben tartani”, akkor a fekete tartomdny a doboz nyfldsdnak
majdnem legaljdig kiterjed) .
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Mis, ugyancsak ldtvinyos jelenséget figyelhetiink meg,ha a szappan-
hartydt az el&z6tS] kissé elténs dsszetételf oldatbal alakitjuk ki. Készitsiink
oldatot 1 deciliter vizbdl, 1/4 deciliter glicerinbé] és két kivéskanil
mosogatdszerbdl. Az oldatba mdnou doboz-szdjon feszilé hdrtydn a
szinek erdeljes keveredése lathatd. A kavargdst, a hdrtya oldatdnak
intenzlv mozgdsdt it nem kiils§ hatdsok (légaramlds, rizkodds, stb.)
okozzik. Az ilyen tipusd szappanhdrtya gyorsan vékonyodik, de az
el6z&6t0l eltérd mechanizmus szerint., Felil gyorsan megjelenik a Newton
féle tantomany,ezzel egyidejdleg a szines, hevesen mozg6 tartomianyban
kis koralakd fekete foltok keletkeznek. Ezek a képzddmények vékony
fekete "csatorndkon" Keresziiil a mdr meglévd fekete tartomdnyba jutva
novelik ennek terilletél. A jelenség kritikus sdllyedés néven vilt ismerné.

Szappanhdrtydkkal mds, ldtvinyos jelenség is el&illithaté. Ha példdul
a hdnya kozelében erés rock-zene szol, a hdrtydn a zene Utemében
pulzilé szines orvények jelennek meg, mintegy illusztrdlva a zenét.
Erdemes megprobilni! A jelenséget fehér falra vetitve nagyobb létszami
kézodnség szdmdra is lthatévi tehetjik.

Rajkovits Zsuzsa

Matematika*®
Fuggvénydbrizolds és hires matematikusok

Bevezetd

Aki mdr kissé belemertlt a matematikiba, rdjott arra, hogy az analizis egyik
legszebb része a figgvényibrizolis.

A bemutatott program két nagy témakort olel fel:

1. Figgvinyibrazolis

2. Hires matematikusok életrajza

Célja segiteni, illetve oktatni mindazokat akik vonzédnak a matematikdhoz (a
JJnatézishez").

A fuggvényibrizolds kénnydnek tinik, de néha felvet&dnek olyan problémak,
nehézségek melyeket bizony papiron nehéz ,orvosolni®.

A nehézségek nagy részét a transzcendens, illetve Gsszetett trigonometrikus
figgvények okozzik, mivel olyan egyenletekhez vezethetnek, melyeket algebrai
iiton nem lehet megoldani. A grafikus megoldds is okozhat nehézségeket illetve
pontatlansigokat, nemcsak a didkok hanem 2 tanarok szimdra is. Es ilyenkor
fordulunk a szimitégéphez! Amit mi nem vagyunk képesek kiszdmitani, azt a
szamitégép megteszi. Jelen esetben a szdmitégép képes megrajzolni egy bo-
nyolult fliggvény grafikonjit.

A program mdsik része néhdny hires matematikus életrajzit irja le és a
fényképét mutatja be.

Mivel az I-XI. osztilyos tananyag nem foglalkozik a matematika fej-
I5déstonénetével, gy gondoltam j6, ha a felhaszndls betekintést nyerhet néhdny
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nagy matematikus €letrajzdba és munkassdgiba. Ez a rész nagyon fontos, mivel
azt a nagy mennyiségd tananyagot kissé kiszinezi, és remélem vonzalmat ébreszt
a felhaszndldban a matematika irdnt.

Programomban megprébiltam ltvinyosan Gsszekotni a matematikdt a PAS-
CAL nyelv nyujtotta lehet&ségekkel. Nem utolsé sorban hangsilyt fektettern a
felhaszndlé kényelmére (egérkezelés, segitség). A programot PASCAL nyelven
frtam.

PROGRAMLEIRAS

A program hibdtlan mikoédéséhez szlikségiink van egy VGA képermnyGre,
szabad helyre a hédttértirolén, illetve egy grafikus iizemmdédd nyomtatéra ¢ha
nyomtatni is akarunk). A programot a matek.bat név begépelésével és az
<ENTER> lenyomisival inditjuk. A meni kezelése egér segitségével torténik.

Ha egy meniipontot aktivvd szeretnénk tenni, akkor az egér bal gombjaval
rakattintunk.

Az adatok, illetve paraméterck bekérését, a begépelés utin <ENTER> billen-
tydvel zirjuk. A program futdsa kdzben az egér jobb gombjinak lenyomdsa
segitséget nyijt a felhaszndlénak.

[Frowmrei] o
[ _caimoes |

Mztematika

Készitette

Vajda Szildrd

A [Programrdl] meniipont aktivdlisa esetén megielenik a képernyd kdzepén
egy dialégusablak, melyben informicidkat kaphatunk a program sziletésérdl,
felépitésérd], tlletve 2 felhasznalt metddusokrd], programozisi technikdjikrol.

A dialégusablak aljin van néhdny udjabb meniipont, melyet aktivdlva
soronként, illetve képemyd&ként maszicilhatunk® a szévegben Az <ESC> ak-
tivildsa esetén a dialégusablak bezdrul.

MATEMATIKUSOK

Ez a menilipont egy képemydnyi ablakot nyit, mely két részbd] dll: egy
megjelenitébdl, illetve egy menliboxoknak fenntartott részbdt. A <LE> és <FEL>
segitségével lehet valtoztatni a megjelenitd részen levd képet és a neki megfeleld
informacidt.

Minden egyes matematikusrél megjelenik az arcképe, szlletésének és el-
haldlozisinak évszima, illetve életénck és munkdssigdnak fontosabb moz-
zanatai. A <KILEPES> meniiponttal visszatériink a fSmeniibe,
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ABRAZOLAS
Ha erre a menupontra kaltintunk az egérrel, akkor megjelenik egy derékszog
(vagy Descantes-féle) koordinatarendszer, illetve az aldbbi meniipontok:

Abrizolis Terillet  Nyomtatis Torlés Kilépés

Az [Abrdzolds) meniipontban megjelenik egy ablak, mely bekéri a fiiggvényt.

Fugguény i S1n(Z80 ¢ INCatstx) eXIN(KISCOS (X0 DL

A program ismeri a kovetkezd matematikai fiiggvényeket és operatorokat:

abs - modulusz arcsin - arcusszinusz

ln - logaritmus arccos - arcuscoszinusz
sin - szinusz arctg - arcustangens

cos - coszinusz sqrt - négyzetgydkvonas
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A tangens vagy kotangens fuggvények kifejezhetSek a megfelels (szinusz) /
(koszinusz) ardnyokkal.

Operatorok:

+ : bindris plusz

: bindris minusz
| SZOrzas

: OszZtds

: hatvinyozis

>~

A program jelenlegi viltozatiban csak a 0-9 szimokat ismer, tehdt 15=9+6
vagy 3°5 alakban vihet& be. A fuggvény argumentumait ajinlatos zdrGjelbe tenni
és ezek prioritdsit figyelembe venni, mivel igy elkernilhetSek a hibalehet&ségek.

Az f(x)=sin2x+In 1x1+1gx fiiggvényt a kovetkezdképpen irjuk be:
f{x)=3in(2*x)+1n(abs(x}))+sin (x) /cos {x)

Az <ENTER> lenyomdsa utdn a koordinatarendszerben megielenik a fiiggvény
grafikonja. A grafikont a [Torlés] meniiponttal le lehet wrdlni, de lehet egyszerre
t6bb fuggvényt is dbrizolni, és ezeket a program mis-mds szinnel fogja kirmjzolni.
Minden torlés utdn a program bekéri a koordinatarendszer felosztasat.

A [Teriilet] meniipont lehetdséget ad egy adott intervallumon, — melynek
végpontjait eldzdleg bekértilk — a fuggvény szubgrafikonjanak kiszdmitdsira. A
program befesti a fliggvény és az Ox kézditi térrészt, az adott intervallumon beliil.

A tertlet kiszdmitisdra a Xlles Analizis tankényv 111 fejezetének S. alfe-
jezetében taldlhaté trapéz médszent hasznaitam fel.

A kirajzolt fiiggvényt a [Nyomtatis] meniipont segitségével ki is lehet nyomtatni
papirra, ha el&z8leg csatlakoztattunk a szimitdgéphez egy megfeleld nyomtatot.

A [Kilépésl meniipont segitségével visszatérink a fémeniibe. A program
futdsinak végét a fGmeniiben megjelend Kilépés aktivalisa eredményezi, mely
egy elsotérilés” utdn elhagyja a programot és visszatér a DOS kémyezetbe.

1995-96/3 111



517,029

Megjegyzés: egy adott fémeniipont (Abrizolis, Matematikusok) aktivilisa
utin az egér jobb gombjinak lenyomisa az adott programrészrSl ad infor-
méciokat és segitséget.

toch & hibak
Tehat legyen 1 G)=sin2xvlnixirtgx fgo
A Tugguényt o degépelésénd) igy krjuk

Fex):sin(2=x)+ Infabs(x))+sin{x) cosix}

— Az EEnter) lenyomaza utén & koordindts rendszerben megje
] lenix a fiiggueny grafikanja.
A grafikont a I0rlcs meniiponttal lclehet tirilni de lehe

Page Doun Esc-kilépés
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Milyen anyag az iiveg?

Az ember tobb ezer éve ismeri, késziti, hasznilja az liveget. A lexi-
konok, szémagyarizé szétdrak szerint az Uveg olvaszids Utjdn eldillitott,
kristdlyosodids nélkil megdermedd, szilirdnak tdnd, 4tldtszé anyag.
Hevitéssel megligyul és igy konnyen formalhatd: fidjdssal, hizdssal,
oniéssel, préseléssel. Kémiai osszetétele: ndtrium, v. kdlium-szilikdt €s
kiilonbozd adalékanyagok.

Mir rég ismer, hogy nem csak a szilikitok képezhetnek Uveges
4llapoti anyagot, hanem a bordtok, szelenitek, foszfor-oxidok; stb. clvadt
dllapotbd] hutés sordn nagy viszkozitdsd, folyadékhoz hasonlé
szerkezetlivé merevednek, s igy nagy mechanikai szildrdsdgd anyagként
hasznilhatdk.

Az elébb felsorolt kémiai osszetevSk (fémoxidok, szilikit-, bordt-,
foszfdt- , stb. ionok)alapjin virhat6 volna, hogy az ellentéies liést ionok
kozti kolcsonhatasok eredményeként ezek az anyagok Kristdlyosak
legyenek.

A kristdlyos anyagokra jellemzd, hogy fizikai tulajdonsdgaik
(keménység, rugalmassig, torésmurats, dielekiromos 4lland®) irdinytdl
fligg& mennyiségek, ezért a kristalyos anyagokat anizotropoknak nevez-
zik. A gyakorlat azt igazolta, hogy az tivegek tulajdonsdgai nem fliggnek
az irdnytol, az dvegek izotrép anyagok.

A kristdlyos és nem kristdlyos anyagok tulajdonsdgainak h&mérséklet
fuggése is elérd.

Az 1. ibra a térfogat h&mérsékler fiiggdségét szemlélieti. A kristdlyos
anyagok térfogata egy adott hémérsékleten, az olvaddsponton ugris-
szerden viltozik, ami a szerkezet hirtelen viltozdsiara utal.

Az tvegnek nincs j8] meghatdrozott olvaddspontja, térfogatviltozdsa
melegitésre ezek a tulajdonsidgok nem vilioznak ugrdsszerden semmilyen
hémeérsékleten. A 2. dbrdn kijeldlt h6mérsékleti tatomdnyban ligyulnak,
keéplékennyé vilnak. Az ivegek tulajdonségai, mingsége nagyban fiigg
az lveg anyagi ossze[etele[o‘l bveggyartasnal hdromféle oxidféleséget
haszndlnak:alkdlifém-(MY alkdlfolodfem-M™) és savanyu oxidokat, me-
lyek mennyiségi ardnya meghatdrozza az tiveg minGségét, sajitos tulaj-
donsigait.

1 | v
x.M20 . yMO . zMO;
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A kozonséges tivegtirgyak (ablakiiveg, titkrok, poharak stb.)-ndtrium-,
kalcium-szilikdtok. A laboratériumi tivegek kidlium-, kalcium-szilikdtok,
az optikai Uvegek bér-oxidot, foszfor-pentaoxidot, barium-cxidot, zink-
oxidot tartalmaznak.Az uvegmasszdban a CaO, vagy a SiOz mennyi-
ségének novekedése olvaddspont novekedést von maga utdn, miga Na20
mennyiségének novelése olvadaspont csokkenést eredményez. Amennyi-
ben a SiOz-t Alz03-al helyettesitik, vagy a CaO-1 MgO-dal, a massza
viszkozitdsa nd.

A kvarcivegnek (csak SiOz-t tantalmaz) a legkisebb a stirfsége az
tivegek koziil. Ha NayO-t, illetve CaO-t adagolnak hozzd, nd a stirdsége.

A feltileti feszultséget a LizO, §i0Oz, CaO, BaO, NiO, CaO, Fez03, Zn0O,
Al203, MgO, CeQ4, ZrOz, novelik (a felsorolisi rend szerint novekvs a
hatds), miga B2O3, Nax0, K20, PbO, TiO2, V203 csokkentik. Az slomoxid
mennyiségének novelésével az olvadékonysiga (fuzibilitdsa) nd, a viszko-
zitdsa, elektromos vezetSképessége csokken, a Wrésmutatdja €s vegyi
hatdssal szembeni ellenillésiga n&.

Az tivegek szinét kiilonbdz8 dtmeneti fém-oxidok adagoldsdval wudjdk
viltoztatni.

CoO és CuO- kék, vagy kékeszold iveg

FeO, Cr203- zold tveg

Fe-oxidok, Mn-oxidok- sdrgis barnis liveg

CoQO és sok MnO32- vords tiveg

Fekete uveg: Fe, -MN-, Ni-, Co-, Cr-€s Cu-oxidok megfeleld ardnyd
keveréke.

Az uivegek szerkezetét rontgendiffrakcids mérésekkel igazoltdk. Az
Gvegek szerkezete a folyadékokhoz hasonld; csak kis tartomdnyokra
kiterjedd rendezettségek mutathatdk ki, ellentétben a kristilyos anyagok-
kal, amelyekben az egész térfogatra kiterjedd rendezettség 1étezik.

Bebizonyosodott, hogy az tivegek nem kiilénleges anyagok. Birmely
anyag olvadéka kerilhet tiveg dllapotba, ha hiilés kézben nines ideje a
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rendezewt kristilyos szerkezet kialakitdsdra.Erre a megillapitisra a
kristdlyos anyagok illapotviliozdsainak vizsgilataval jutottak. Barmely
kristilyos anyag az olvaddspontjdra felmelegitve megolvad. A jelenség
azonna! megindul, ahogy a szilird anyag hémérséklete clérte az
olvaddspontjit. Tovibb melegitve az anyag hémérséklete nem viliozik,
mig meg nem olvad az egész kristdly. Az olvadék hifi€sével az
olvaddsponton nem indul meg azonnal a kristdlyosodis. Az olvaddspont
ald keli hdteni ahhoz, hogy megjelenjenek az els§ kristdlyok. Amikor ez
megtonént, tehat megindult a kristilyosodas, akkor az anyag hdmérsék-
lete az olvadispontra emelkedik, s addig nem viltozik toviabb, mig az
egész mennyiség nem kristilyosodik ki.

Az olvadékban a h6mozgis kovetkeziében a részecskék rendezetisége
csak kis tartomidnyokra terjed ki, €s ezek élemtertama nagyon kicsi,
dllandéan felbomlanak, s djak alakulnak ki. Tovadbb hitve az olvadékot,
a h6mozgds intenzitdsa csokken, s a rendezendd részecskehalmazok
mérete és élettatama nd. Adott térrészben véletlenszerden olyan néretet
is elérhet, ami mar kristadlyképzddménynek (kristdlycsira, kristalygoe)
tekinthetd. A kristalycsira kialakuldsihoz szikséges idS €s a hémérséldet
kapcsolatit vizsgilva érdekes kovetkezterésre jutottak.

Az anyag olvadékdt olvadgs-
pontjdnak megfeleld hémérséklet
ald hdtve a kristdlygoc kialaku-
lasahoz szikséges idS eldsz26r csok-
ken, majd ismét novekszik. A 3. abra
szerint, ha a szaggatott vonal mentén
hdtjuk az olvadékot, akkor a Tk
énéknél indul meg a kristdlycsira
képz&dés. Amennyiben elég nagy
sebességgel hitjiik, a kristdlycsira
képz&dés elmarad, az olvadék belsd
surléddsa (viszkozitdsa) nd olyan
értékig, amelynél midr mechanikai szempontbél szildrdnak tekinthetd. Ezt
az allapotot nevezzik uveges dllapotnak. Ez a kisérletsorozat adta az
ctletet arra, hogy ne csak fém-oxidok keverékének olvadékibol készit-
senek Uvegeket, ha nem mis anyagokbdl is, pl.fémekbd] is.

A fémolvadékokn jellemzd , hogy nagy sebességgel kristdlyosodnak,
ezén liveges dllapotba vald vitelik csak nagyon nagy sebesség( hutéssel
val6sithatd meg. ElGszor 1960-ban sikerilt kaliforniai kutatoknak (P.Du-
wez) arany és szilicium otvozet olvadékat hideg rézfeliiletre szorva 10
fok/s hiitéssebességgel vékony, tivegallapoti anyagot el@illitani. KésSbb
Fe-B, Pd-$i, majd bonyolultabb osszetételd otvozetekbdl készitettek
fémivegeket. A fémuvegekben az atomokat fémkotés kapesolja dssze, s
igy sok tulajdonsdguk hasonlé a kristdlyos fémekéhez:elektromos
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vezetSk, de ellendlldsuk ezekénél joval nagyobb. Nem dtlatszok, fém-
fénydek. Minden irdnyban egyformdn magnesezheték. Ertékesek a
mechanikai tulajdonsdgaik:nagy szakitdsszildrdsag, rugalmasssg.
Feliletik homogén, ezért kopasallésdguk nagyon nagy.

Anyagi érdekességek kozé tartoznak a szén és a viz uveges dllapotd
modosulatai. Térhdlds szerkezetd mdgyantdkat levegdtdl elzdrva, hevitve
uvegszént sikerilt eldllitani.

Nagy nyomdssal (100-400atm.) -197°C homérsék]cm‘ propinba ha vizet
lovelnek, ennek a hiilési sebessége 10'%10! fok/s s i.n. amorf jég, vagyis
uveg dllapotd viz képzédik. Uswkssok és égitestek belsejében is meg-
figyelték ezt a jelenséget.

Az Uveges dllapot egy instabil (metastabil) 4llapot, mely hossza
kristdlyosoddson keresztul stabilizdlodik. Igy az uvegillapoti jég
kristilyosoddsakor is olyan nagy mennyiségd energia szabadul fel , amely
a jég egy részét meg is olvaszija. Ezzel a ténnyel tudtdk magyardzni a
Szaturnusz egyik nagyon alacsony hémérséklett holdja felszinén észlelt
vizvulkanizmus nyomait.

Az uvegtirgyak tulajdonsdgai kozil a kisgyermek is elséként a
torékenységet emliti mint a legjellemzébbet.

Bebizonyosodott, hogy az tvegtirgyak iorékenységét csak a szerkezeti
hibik okozzak. Nagy vikumban, sajitos technikdval sikerilt szerkezeti
hibamentes tveget eloallltam Ennek a szakitdsszilirdsiga t{zszerese a
fématvozetekéének:10° N/em?. Sikeriilt uvegolvadékbél hajszdlndl sokkal
vékonyabb tvegszilat hizni (dtmérdje kb.10 pm), amelynek nagy rugal-
massiga €s az azonos vastagsdgd acéldréndl sokkal nagyobb a szakitas-
szildrdsdga. Az (ivegmasszdban lévS szerkezeti hibik, mikrorepedések
teszik torékennyé az iveg tdrgyakat.Ezek a repedések folyamatosan
nének, lassan haladd viltozds. (éwtizedekig tarthat egy-egy tdrgvban)
Amennyiben valami kils& hatds felgyorsitja a repedés novekedésér, akkor
az Uvegtargy hirtelen eltorik.

o0
.5

(o)
N QCE
!
-
Q. c.
h. olarm
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Megallapitottdk, hogy a repedés terjedését a szilikat tipusa Uvegtargy
komyezetének viztartalma noveli.Ezt a tényt hasznositjik az tivegvagok,
amikor 2 megkarcolt tivegfeliiletet megnedvesitik (ivegvigiskor, vagy az
indidn harcosok a kovakdbdl pauintdssal késziten nyilhegyeiket kénnyeb-
ben tudtik késziteni, ha a kovakovet elszor g&zoliék.

A viz hatdsdt az iivegrorésnél, vagisndl konnyen magyardzhatjuk, ha
annak szerkezetét vizsgdljuk. A szilikdt alapi uvegekben a szilicium-ato-
mokat oxigén-atomok tetraéderesen veszik koril 4.a. dbra. A kvarc
kristdlyban ezek a tetraéderek szabilyos térhdlds szerkezetet alakitanak
ki. (4.b.), mig tvegillapotban szabdlytalan (4.c.).

Mithé Eniké

Fizika

F.L. 118. Egy vizszintes s=10cm? kereszimetszetd, mindkét végén
nyitott csében két, rugdval dsszekotott, surléddsmentesen mozgathato,
h&szigetel§ és 1okéletesen zdrd dugattyd raldlhaté.A fesziiliségmentes
rugd hossza 1=Im és rugalmassigi egyuithatdja k=100N/m. A kezdeti
allapotban a dugattyik 1 mere talalhatSk egymdstol és a leve go homersek—
lete és nyomdsa a dugattyuk kozo és azokon kival 11=27°C és po=10
N/m?. Hatdrozzuk meg a rugd megnyulasat valamint 4 gdz nyomdsit, ha
a dugauyik kozti levegdt 12=159°C-ra melegitjiik.

F.L.119. Egyik végén zin s keresztmetszetd eléggé hosszd livegesovet
ayitott végével S=3s keresztmetszetd, higanyt tartalmazd edénybe
merftink. A mivelet sordn az GivegesSbdl annyi levegd tivozott, hogy a
higany szintje az edényben és az tivegesében megegyezik. A levegd 4ltal
elfoglalt rész hossza a csSben 1=50 cm, a légkori nyomids Ho=750 Hgmm.
Mekkora lesz a higany szintkilonbsége, ha az edényben taldlhaié higany
feluletére hatd nyomadst 1,5-ra noveljiik.

F.L. 120. Az E; és Ez elektromos fesziltségd dramforrdsokat az R
ellendlldson keresztiil sorba kapesoljuk az 4brin 1ithaté médon.Ha Ej=8V
az A és B pontok kozott a VA-VB po-
tencidkilonbség 5V. Megforditva az E
dramforrdst az A és B pontok kozot a
potencidtkiilonbség éntéke V' a-V'p=6V "'r 4,
lesz. Hatdrozzuk meg az E2 elektromos
fesziiltséget.
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F.L. 121. R=10 cm sugari és n orésmutatdild iveggombre parhuzamos
fénysugarakbdl 4116, kér keresztmetszetd nyaldb esik ugy, hogy a
kozponti fénysugdr az Uveggdmb kozéppontjdn halad keresztiil.

a.) Hatdrozzuk meg az uiveg torésmutatdjdt, ha tudjuk, hogy a beesési
oldalon az Giveggombon keletkezett fényes folt dtmérdje hdromszorosa
az Gveget elhagyo fénnyaldb dltal létrehozott folt dtmérdjének.

b.) Milyen tdvolsdgra taldlhat6 az Giveggombnek, mint vastag lencsének
a gydjtépontja a gomb kodzéppontjitsl?

¢.) Mekkora kellene legyen a gémb anyaginak torésmutatdja, hogy
szérdlencseként viselkedjék? (A nyaldb dutmérGie elég kicsi ahhoz, hogy
a feladatot Gauss kozelitésben targyalhassuk.)

Informatika

L74. Adott ndarab szdm. Adott kés Tszamokra hatdrozzuk meg, hogy
létezik-e k darab szdm Ugy, hogy sszegiik kisebb legyen mint 7. ( k<n)

L1.75. Adow egy n*n-es sakktibla és egy (x,y) pozicid a tdblin.
Hatarozzuk meg, hogy a sakktibla minden egyes negyzetéidl minimilisan
hany ldugrdssal lehet elémi a sakkidbla (x,y) pozicidjat.

(Az 1.74. 65 1.75. feladatokat szerzdje Vajda Szildrd egyetemi baligatc)
Kémia

Pontverseny 4ltalinos iskoldsoknak:

Vegyészfejek — Milyen atomok vegyjeleit tartalmazzik a ,vegyészfejek™?
Ha a vegyijel két betibdl 4ll, ezeket egymds mellé, vagy egymdsba irtuk.
A vegyijelek jelolésére csak nagybetdket haszndltunk. Sorold fel minden
vegyészfejet alkotd atomfajta nevét ahdnyszor eldfordul az dbrdn!

NS

K.1.179. Az élSszervezet a tiplilék elégetésével termel energidt. 1 mol
gliikoz elégetésekor hasznosithatd reakciohd 2800 kJ.

a.) Egy diétdzo egyén hiny gramm glikdzzal egyenénékd taplalékot
fogyaszthat, ha a megengedett napi fogyaszthat¢ tdplalék 2400 cal-val
egyenénékai?

b.) Szamitsuk ki a meghatdrozott glikéz oxidicidja sordn elhaszndlt
elemi oXigén mennyiségét.
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¢.) Amennyiben a tdpldlék lebontdsit biztosité elektroncsere 1V poten-
cidlkilonbség hatdsdra tortént, mekkora lenne a termelt dram teljesit-
ménye?

K.L.180. Egy 5 dm? térfogatd zirt edényben elhanyagolhaté térfogati
szildrd kalcium-karbondt felett normal dllapoti szénmonoxid &s oxigén-
bsl 4dll6 gdzelegy taldlhaté. A két gdz maradéktalanul képes egymissal
reagilni.

a.) Hogyan viltozott a giznyomids az edényben a reakcié utin a
hémérséklet eredeti énékre vald bedllitdsakor?

b.) Mennyi kalcium-karbonétot kell elbontani azért, hogy az edények-
ben a giz ismét normél 4llapotba keriljon?

K.L.181. Nitrium és kalcium-hidrid elegyb6l 0,45 g-t vizzel kevertek.
A reakci6 sordn keletkez& gdzt felfogva, az 448 ml normdl korilményekre
szAmitva. A vizes oldatot 20 ml 1M-os HCl-oldattal lehetett semlegesfteni.
(p HClold = 1g/cm3. Hatdrozzuk meg:

a.) A hidrid-elegy moldros oszetételét

b.} a reakcidhoz hasznilt viz tomegét, ha a semlegesités utdn nyert
elegy stirdsége 1,1 g,/cm3 és a titrdldshoz hasznalt 100cm’-es edényt pont
félig toltotte ki.

K.L.182. Toluolt és naftalint nitrdléeleggyel kezelnek a megfelels
koriilmények kozott mononitroszdrmazékok nyeréséért. Melyik esetben
nagyobb az azonos osszetételd nitrdléelegy fogyasztis:

a) ha azonos tomegd ornto-nitro-toluolt és a-nitronaftalint akarnak
nyerni egyforma dtalakitdsifokkal?

b) ha azonos anyagmennyiségd mononitro szdrmazékokat nyernek
azonos italakitdsi fokkal?

Megoldott feladatok

Informatika

VERSENYFELADATOK --- MEGOLDASOKKAL I.

A kovetkezékben az évenként megrendezett Nemes Tihamér
Szdmitdstechnikai Verseny feladataibsl vilogatunk. A verseny
érdekessége, hogy az elsS fordul6 feladatait papiron kell megoldani
szamitégép nélkil, mig a misodik forduléban és dontében csak progra-
mot kell {rni. Annak ellenére, hogy a javitds tesztillominyok segitségével
wnénik, tehdt nem a program alakja, stilusa a fontos, hanem az ered-
ményessége, az aldbbiakban megprébdlunk kdnnyen olvashats,
megjegyzésekkel elldtott megolddsokat kozolni.

1. Sportverseny (XI-XII. osztdly) Egy kosirlabdacsapat 5, egy kézilab-
dacsapat 7, egy labdarigocsapat pedig 11 tagd. Egy osztdly N
(1000000000>N>4) tanulGjdt ugy szeretnénk csapatokra osztani, hogy
senki se szerepelien egynél tobb csapatban, s a lehetd legkevesebben
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maradjanak ki (pl. egy 18 f&s osztilybdl 1 labdarugs- és 1 kézilabdacsa-
patot szerveziink, men igy senki sem marad ki, 19 f8s oszdly esetén
azonban mir 2 kézi- és 1 kosdrlabdacsapatot kell szervezni). Készits
programot, amely billentydzetrsl beolvassa egy osztdly létszanvit, majd
kifrja, hogy belélik hiny kosdrlabda-, hiny kézilabda-, és hiny lab-
dartigéesapatot lehet szervezni, s hdnyan maradnak ki a csapatokbol! Ha
tbb megoldds lenne, akkor azt kell megadni, amelyikben a csapatok
szdma maximidlis (ezek szerint 35 tanulébdl 7 kosdrlabdacsapatot kell
szervezni, nem pedig 5 kézilabdacsaparot). (1996. I1. fordulé)
Megj.: A bemend adatok helyességét nem kell ellenérizni.

Megoldis:

L e T +

| Nemes Tihamér Szamitdstechnikai Verseny, 1836.1.20. Kolozsvar |
|

| E186 feladat ~ Sportverseny ]

| |

| Péter Zsolt (Sepsiszentgydrygy) megoldasa

| A e e e e +

uses crt;

{ Globalis valtozdk}

var

n : longint;
{ Akar-e még tesztelni}
functicn Megunta : boolean;
var
c : char;
begin
writeln;
write (" Akarsz-e még tesztelni (Igen/Nem)’);
repeat c := readkey; until UpCase (c) in{’ 1", "N} ;
if UpCase(c) =’ I’ then begin
writeln(’ Igen’);
Megunta := False;
end else begin
writeln (" Nem" );
Megunta := True;
end;
end;
{ Egy teszt megoldisal}
procedure Megoldas;

var
a, b, ¢ : longint;{ A csapatok létszama)
r + longint; { Amaradék emberek}
begin
{ O-as}

a:=0;b:=0;c¢c:=0;r:=0;
{ Felosztom kosarlabdaral
a::=ndiv5;
{ A megmaradtak}
r:=nmod5;
{ Megprébalom a maradékot O-ra cstkkenteni }
cagser of
0:{ J&}
begin end;
1:{ Kell egy focicsapat, ha lehetséges)
begin
if a=2 then begin a:=a-2; ci=c+l; r:=0; end;
end;

120 1995-96/3



2:{ Kell egy kézilabdacsapat}

begin
if a=1 then begin a:=a-1; b:=b+l; r:=0; end;
end;
3:{ Kell egy foci meg egy kézilabda csapat, ha van elég ember }
begin

if a=3 then begin ai=a=-3; b:=1; c¢:=1; r:=0; end
else begin{ Csdkkentem a maradékot, ha tudom}
case a of
0: begin end; { marad}
1, 2: begin{ Kézilabdat csindlok beldle}
a:=a-l;b:=1;r:=1;

end;
end;
end;
end;
4: { Csindlunk kézilabdacsapatot}
begin

if a=2 then begin a:=a-2; b:=2; r:=0; end
else begin{ Megnézem, hogy mi az optiméalisabb}
case a of
0: begin end; { marad}
1: begin a:=0; b:=1; r:=2; end;

end;
end;
end;
end;
{ Az eredmény kiirasa}
writeln;

writeln (! Kosarlabdacsapat:’ , aj);
writeln (! Kézilabdacsapat: ', b);
writeln (' Labdarugdcsapat: ', c);

writeln { Csapaton kivili, megmaradt emberek széma: ', x);

end;

{ A tesztek bekérése}
procedure Bekeres;
begin
repeat
{ Az osztélylétszambekérese, amely blztosan helyes}
writeln;
write(’ Az osztdlylétszam (N):‘}; xeadln(n);
{ A feladat megoldésa)
Megoldas;
{ Ha akar még tesztelni, akkor csak egész nyugodtant}
until Megunta; .
end;
{ A féprogram}
BEGIN
{ Egy kicsi duma}

clrscr;
writeln{’ Nemes Tihamér Szamitdstechnikai Verseny, 1996, Kolozsvar.’ );

writeln (’ E1s6 feladat - Sportverseny’ );
{ Atesztek bekérése}

Bekeres;

END.

(A tobbi feladatot kivetkez6 lapszdmainkban kézdljlik)
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DIAKPALYAZAT
Mit tudunk a Nobel-dijasokrél?

A harmadik fordul6 kérdései

1) Nevezzik meg azt a vildghirf matematikust és filozéfust — a modemn
matematikai logika egyik megalapozdjat — aki irodalmi Nobel—dijat
kapott. Melyik évben kapta ? (3 pont)

2) Ki volt az a magyar szdrmazasd oszrik kémikus, aki a kolloidika
és a mikroszkdpia terliletén kifejtett munkdssdgién kémiai Nobel-dijat
kapott. (3 pont)

3) Minden id6k egyik legnagyobb fizikusa, a Nobel-dfjat a fény-
clektromos jelenségekkel kapesolatos kutatdsaiért kapta. Ki volt ez a
fizikus ? Nevezziik meg azt a két elméletet, melynek létrehozisa az &
nevéhez fdz&dik, s amely a modern fizikai viligkép kialakitdsar ered-
ményezte. (4 pont)

Bekiildési batdride: 1996. szeptember 1., mivel a bekiildott vilaszokat
egész lanévre vonatkoziatva értékeljiik ki,
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