Cudod-e?

Asztrotijképek készitése’
V. rész

A helyszin

Gyilkos-t6 és kornyéke asztrofotés szempontbdl egy nagyon nehéz helyszinnek
szamit, mert teljesen foloslegesen ki van vilagitva erés fényd natriumgéz alapd utcai su-
garzokkal. Sokan nehezen értik meg, miért f6losleges az éjszakai kivilagitds, mert az ut-
cai vilagitas még manapsdg is civilizdciés vivmanynak tdnik. Errél itt csak ennyit: egy
természetvédelmi teriiletet éjszaka kivilagitani annyit jelent, hogy az éjszakai életmoédot
folytaté fajokat révid tavon biztos halalra és a faj kiirtdsara {téljik a vidéken. Amugy vi-
szonylag sokat jartam itt éjszaka és soha nem talalkoztam senkivel: tehat kinek is vilagi-
tunk éjszaka? Visszatérve a natriumg6z alapu kivilagitasra: az egész tajat kisérteties sarga
fény vonja be, ami érdekes médon nagy fényerénél is monokromatikus latasmodot kol-
cs6nbz, csak fehér-fekete helyett mindent sargaban latunk. A tépartrdl a taj megvilagi-
tottsaga éppen surolja a fotografikus tiréshatart: képemen kis moédositassal Gsszhangba
hozhat6 még a taj és az égbolt fényereje és szindsszetétele.

Ejszaka a Gyilkos-t6 partjan allni varazslatos élmény: a t6 éjjel mindig parolog, igy a
vizfelszinen sejtelmes para terjeng, az erd6bdl éjszakai allatok hangja hallatszik: bagoly
huhog, roka ugat, 6sszel szarvasb6gés hallszik, ugyanakkor téliink 6tven méterre autok
szaguldanak el rendszeresen. Mindez hozzajarul az éjszakai fényképezés varazsihoz.

Az els6 eredmények

A kijelz6n megjelené képek altalaban
fényesek és szinesek, ezek ne tévesszenek
meg minket, mert a szamitogép képernyo-
jén nem mutatnak majd ilyen szépen. A
Gyilkos-t6rol készilt nyers (RAW) felvé-
teleken régton feltiinik a mindent elboritd
sarga szin.

Ugyanakkor maris feltinik a Tejut
barnas-voroses szine és a benne hazédo
s6tét porsavok jelenléte. Az égbolt alap-
szine meglepé médon nem kékesfekete, ahogy elvarnank, hanem barnas ténusd, ami az
égboltrol érkezo infravords fénynek készonhetd.

Az eredményen felbuzdulva, készitettem par fiiggbleges irdnyd panorama-sorozatot
is. A nagyobb lat6szoget elérhettem volna révidebb fokuszu lencsével is, de a panordma
vagy mozaik megoldassal jelentésen javithaté a kép felbontasa, illetve csékkenthet6 a
zajszint. A panorama nyers képei igy néznek ki:

* A cikkben szerepl6 fényképek nagyobb méretben megtekinthetéek a http://goo.gl/4zuRJ4 linken
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Ezeket a nyers képeket elég jo-
nak {téltem meg, ugyhogy parszor
megismételve Sket, ezen a helyszi-
nen be is fejeztem a munkét. (Soha
nem elégszem meg egyetlen felvétel-
lel, mindig ellen6rzém 6Sket a hely-
szinen és legalabb hdromszor meg-
ismételem Gket, otthon majd eldon-
tom, mit tartok meg bel6lik.)

Digitalis utomunka

A Raw képeket (esetemben a
CR2 kitetjesztésd  allomanyokat)
mindig az Adobe Lightroom programmal dolgozom fel, ezzel érem el a legjobb ered-
ményeket. A szoftver nagyon hasonlit az Adobe Photoshop Camera RAW moduljdhoz,
ugyanazok a parancsok és megoldasok szerepelnek benne, ugyanakkor kilénésen al-
kalmas nagyobb szamu kép egyideji feldolgozasara.

A foték feldolgozasara altalanos receptet adni lehetetlen, mégis itt megprobalok né-
hany alapelvet és par alapvet6 fogast ismertetni.

El6sz6r mindig a fehéregyensulyt allitjuk be, ehhez van egy egyszert automatizalt
megoldas egy pipetta formajaban, lehet prébalgatni. Ha ezzel nem megy, kézzel allitjuk
be a szinhémérsékletet és a ténust. Altalaban az égboltot allitom be legelGsz6r szinhe-
lyesnek, ez azt jelenti, hogy az égboltnak sotétkét szintinek kell lenni, esetleg semleges,
alapszin nélkili kell legyen. A Tejat mindig barnas-rézsaszines arnyalatokban jelenjen
meg. A nagyobb hibak elkertlése végett érdemes a helyszinen egy fehér papirlapot le-
fényképezni, és azzal allitani be a helyes fehéregyensulyt. Ha az égbolt mar kielégit6 szi-
nd, miel6tt nekifognank a tajat bedllitani, adjunk +30-40 egység kontrasztot a képre és
ugyanennyit a ,,Presence” fil alatti ,,Clarity” csiszkaval. Ha a tajon vannak erésen tdl-
exponalt vagy nagyon so6tét részek, azokat a ,,Highlights” és ,,Shadows” (arnyékok és
csucsfények) csiaszkakkal prébaljuk kicsit korrigalni. A korrigalasok mértékénél mindig
vigyazzunk, hogy fotonk sohase véljon természetellenessé, erdltetetté. A gyilkostdi fel-
vételeimen a tajat megvilagité natriumgéz lampak erds sarga fénye dominal, ezt csakis a
szincsatornakkal lehet javitani. Ennek érdekében a szinek palettajaban a sirga csatorna
ténusat eltoltam a z6ld iranyba (+31), a telitettséget levettem (-49), a fényességet pedig
szintén levettem (-27), ezzel elértem, hogy a tajat ismét a fenySk zoldes szine uralja,
ahogy a szemiink azt megszokta. (Cikkem ezen részét csakis ugy érdemes olvasni, hogy
probaljuk élében kovetni a leirt beallitasokat a mar emlitett Lightroom vagy Camera
RAW alkalmazasokban.)

Mihelyt sikeriilt bedllitani a fehéregyensilyt foténkon, a kvetkez6 1épés a zajcsok-
kentés. Anélkil, hogy az egyes lépésck Osszefiiggéseit megprobalnam megmagyarazni,
kézreadom jelen fotém zajesokkentési beallitasait, azzal a megjegyzéssel, hogy nagyjabol
hasonlé beallitasokat szoktam alkalmazni fotéimon. A Részletek meniipont (,,Detail”)
csuszkai: Sharpening - Amount 20, Radius1, Detail25, Masking21; Noise Reduction -
Luminance75, Detail50, Contrast65, Colot77, Detail50, Smoothness50.

A beallitasok kévetkezs része a felvétel készitésére hasznalt lencse korrekcioit tar-
talmazza, érdemes ezt mindig igénybe venni. A ,Lens Correction” meniipont alatt én
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mindig bedllitom a Profile fil alatt alkalmazhaté geometriai korrekciot, ha van ra lehe-
téség (a szoftver egy adatbazisbol betdlti a hasznalt lencse torzitasat, ha ez rendelkezés-
re all), a ,,Color” mentpont alatt pedig érdemes kisérletezni a szini aberraciok kikiiszo-
bélésével, ettdl csillagaink megszabadulnak a szines gytraktdl is.

Ha elvégeztiik a beallitasokat, az eredményt exportalnunk kell, ugyanis ezek az al-
kalmazasok nem moédositjak az eredeti allomanyokat. A képeket én mindig TIFF kiter-
jesztésben exportalom, ez a legrészletesebb és persze ezéltal a legnagyobb méretl éllo-
manyt jelenti.

Tekintstik meg a fentebb lefrt modszerrel elért eredményt:

A panoramat a PTGui programmal szoktam elkésziteni, ennek részletei meghaladjak
jelen irasom kereteit, az eredmény viszont magaért beszél:
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Fenti képeket esetleg még feldolgozom a Photoshop valamelyik verzidjaval méretre
vagas és fényerd beallitasa céljabol, ugyanakkor gondoskodom a megfelel6 formatum-
ban valé elmentésekért is. Az eredeti, TIFF-kitetjesztést allomanyt mindig elmentem,
mert ebbdl barmikor tudok generalni megfelel6 méretd és formatumu képet.

Fotém feldolgozasanal a kovetkezd célok vezéreltek: a vizualis élményhez kozelitd,
azzal egyenérték(l élményt nyujtd kép készitése, ami mégis tobbet mutat meg anndl,
mint amit szabad szemmel lathatunk, tudomanyosan dokumentalhaté eredmény, ami az
égbolt pillanatnyi helyzetét és a t4j jellegét illeti, esztétikailag és muvészileg kielégité
eredmény.

Ha valaki szeretné kiprébalni a leirt médszert, az eredeti nyers képek innen let6lthe-
ték: http://goo.gl/4zuRJ4

Dr. Miinzlinger Attila

2015 Nobel-dijasai

Oktober 5-én nevezték meg az Orvosi-élettani Nobel-dijasokat: felerészben
William C. Campbell amerikai és Omura Satoshi japan kutaté a fonalférgek elleni j
terdpiakat megalapozo felfedezésekért, felerészben Youyou Tu kinai kutaté a malaria
elleni uj kezeléshez vezet6
eredményeiért kapjak a di-
jat.

E harom kutaténak ké-
szonhetéen olyan  gyogy-
moédok  valtak  elérhetévé,
amelyek forradalmasitottak
az ¢él6skédék okozta leg-
pusztitobb betegségek keze-
lését. William C. Camp-bell ' g
(a madisoni Drew Egyetem 11 ¢ Campbell ~ Omura Satoshi Youyon Tu
professzora) és  Omura (1930) (1935) (1930)

Satoshi (a tokidi Kitasato

Egyetem professzora) egy 0j gyogyszert fejlesztett ki, az Avermectint, amely dramai médon
csOkkentette a fonalférgek altal kivaltott folyami vaksag (Onchocerciasis), a nyirokfilariasis,
(Filaria lymphatica) a vastagb6riiség gyakorisagat. A készitmények mds él6skéddk altal oko-
zott megbetegedések kezelésében is hatékonynak bizonyultak. A Youyou Tu gydgyszerké-
mikus dltal el6allitott artemiszinin és szarmazékai a tropusi orszagok lakéinak millibit gyogyi-
totta ki a malaridbol.
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Oktéber 6-an nevezték meg a fizikai Nobel-dijasokat: Takaaki Kajita japan és
Arthur B. McDonald kanadai tudésokat a neutrinékkal kapcsolatos kutatasaikért.

Haromféle neutrinét ismertnk: az elektron-, miion- és tau-neutrinét. A vilaglrben
allando6an rengeteg neutriné keletkezik, példaul
a Nap belsejében. A szupernéva-robbanas
energidjanak nagy részét is neutrinok viszik el.
Sokdig rejtély volt, hogy hova tiinnek a Nap-
bél szarmazo elektron-neutrindk, ugyanis sok-
kal kevesebbet észleltek beldlik, mint ameny-
nyit a Nap tevékenysége alapjan vartak. A ne-
utrinok észlelésére kulonleges, hatalmas fold
alatti detektorok épiiltek (és épiilnek), ezek

kéziil a legnagyobb 3 kilométer mélyen van az T"’é“;lf; QK‘W'M 5 An‘/ﬂDW ’
Antarktisz jege alatt. (1959) . Me. Donall
(1943)

Arthur B. McDonald kimutatta, hogy a
Napbol a Fold felé tarté neutrindk egy része atalakul: az elektron-neutrinék atalakulnak
a masik két tipussa, azaz tau- és mion-neutrinékka. A masik nagy kérdés az volt, hogy
miért tdnik el a foldi légkérbena  kozmikus sugarzas hatasara keletkez6 miion-
neutrindk egy része. Takaaki Kajita és kollégai mutattak ki, hogy ezek is megvannak,
csak tau-neutrinékka alakulnak. Megjegyzendd, hogy Bruno Pontecorvo olasz fizikus
mindezt elméleti uton mar megjésolta.

A felfedezések jelentsége, hogy a neutrindék egymasba valé atalakuldsai (dgyneve-
zett neutriné-oszcillacié) gy magyarazhatok, hogy ellentétben a korabbi elgondolasok-
kal, a neutrinéknak van témege. A neutrind-oszcillicié ugyanakkor felveti, hogy létez-
het egy eddig nem ismert er6, amely ezt az atalakuldst okozhatja. A neutrindk vizsgalata
ezért a részecskefizika egyik legizgalmasabb teriiletévé valt. Alapvet6 fontossagu a Vi-
lagegyetem mtkodésének megértésében is.

Az idei fizikai Nobel-dfjasok felfedezései hozzajarultak a csillagok és csillagrob-
banasok mikoédésének megértéséhez, masrészt felfedezéseik tdlmutatnak a részecskefi-
zika standard modelljén, ami szerint a neutriné tomege nulla. Pillanatnyilag Takaaki
Kajita és Arthur B. McDonald nevéhez (és az 6ket kdvetve tisztan f6ldi koriilmények
kozott végrehajtott finomitott kisérletekhez) fiz6dnek az egyeduli kézvetlen részecske-
fizikai mérési eredmények, amelyek tulmutatnak a standard modellen. Olyan elméletre
van sziikség, amely b6viti, médositja a részecskefizika standard modelljét, hiszen a neut-
rinék tomegét Onmagaban a 2013-ban Nobel-dfjjal elismert Brout-Englert-Higgs-
mechanizmussal nem lehet megmagyarazni, ahhoz valami tobblet kell. Az eddig elvég-
zett mérésekbdl a neutriné-témeget nem lehet abszolut mértékben meghatarozni, csu-
pan a haromféle neutriné témege kozti kiilénbséget lehet megadni. A kdvetkez6 1épés
az, hogy az eddigi fels6 hatarok helyett valamilyen moédon az abszolat értékeket is meg
kéne allapitani.

Oktoéber 7-én nevezték meg a kémiai Nobel-dijasokat: Thomas Lindahl svéd, Pa-
ul Modrich amerikai és az amerikai-térék kettés allampolgarsagh Aziz Sancarn kutatok
személyében, akik a dfjat a sejtek DNS-hibajavité mechanizmusanak tisztdzdsaért kap-
tak. Molekuldris szinten térképezték fel, hogy miként muikodik a sejtekben a DNS-
hibajavité mechanizmus.

e 7\ O
2015-2016/2 5



Genetikai allomanyunkat, vagyis a sejtjeinkben 1évé DNS-molekulakat folyamatosan
karosité hatasok érik: UV-sugarzas, agressziv kémiai anyagok (dgynevezett szabadgyokok)
és egyéb rakkelt6 anyagok ta-
maddsai. Raadasul a DNS-
molekulakban spontin moédon
(kiils6 hatasok nélkil) is renge-
teg valtozas megy végbe. Végil
a sejtek osztédasakor is, amikor
a DNS-dllomany is megkett6-
z6dik, is fellépnek hibak (min-
den egyes napon sejtosztédasok

milliéi zajlanak az emberi szet- VO
vezetben). Thomas Lindah! Panl Modrich Aziz Sancarn
Mindezek utin felmeril a (1938) (1945) (1946)

kérdés, hogy genetikai alloma-
nyunk, vagyis a szervezetiink mdkodését iranyité 1étfontossagh informacié miért nem
hullik darabjaira révid id6 alatt. Azért, mert a sejtekben folyamatosan mikédik egy hi-
bajavité rendszer, amely allanddan ellendrzi, és ha kell, megjavitja a DNS-molekulakat.
Par évtizede még nem tudtak, hogy a DNS ennyire sériillékeny molekula. Ellenkezdleg,
még az 1970-es évek elején is rendkivil stabilnak gondoltdk. Thomas Lindahl mutatta
ki, hogy a DNS- molekuldk olyan titemben bomlanak, ami valamiféle hibajavitas nélkal
lehetetlenné tenné a foldi élet 1étezését. Ez a felismerés vezetett azoknak a molekularis
mechanizmusoknak a felfedezéséhez, amelyek folyamatosan ellensilyozzak a DNS le-
épulését kiilsé hatasok, illetve spontan belsé valtozasok esetén. Szamos rakbetegség ese-
tén ezek a hibajavité mechanizmusok sériilnek, ezért a karos valtozasok felhalmo-
zédhatnak egyes sejtekben, amelyek igy tumorsejtekké valhatnak.

Fontos megjegyezni, hogy a hibajavitis nem 100 szazalékos, és egyes valtozasok (muta-
ciék) tovabbadédhatnak a kovetkez6 nemzedékbe, ami az evolicio egyik hajtéereje.

A harom kutaté6 munkassdga alapvet6 hozzajarulast jelentett az €16 sejtek mikodé-
sének megértéséhez, kutatasi eredményeik felhasznalasaval 4j daganatellenes gyogysze-
rek kifejlesztését téve lehetSveé.

(A MTA hirei és a szabad Wikipedia alapjan)
M. E.

LEGO robotok

VI tész

5. feladat
Az infravirds érzékeld iranyjeladd médjat haszndlva forduljon a robotunk a taviranyitd iranydba!

A feladat megoldasahoz épitsiink egy egyszerti robotot. Két nagy motort és az inf-
ravoros érzékel6t hasznaljuk fel hozza. Két nagy kereke lesz hatul, és elél kézépen egy
kicsi, amely minden iranyban forogni tud, igy biztositva az egyensilyt és a robot forga-
sat (50. dbra).
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A robot forgatiasahoz egy kis mértanfeladatot
kell megoldanunk.

I. esetben képzeljik el, amint azt az 51. abran
bemutatjuk, hogy a robotnak két r sugaru kereke
van. A két kerék és a tengely hossza R (a forgas-
kézpont miatt a kerék vastagsdganak felétdl kell
mérni). A robot tgy fog megfordulni, hogy az
egyik kereke nem forog, all az O origéban, a masik
kereke pedig forog. igy hasonl6 fordulast tudunk
megvalositani, mint az evezés csénakkal. Ha csak

az egyik evez6vel eveziink, a masikkal nem, akkor
a cs6énak megfordul.

A robotunk tehat az O kézéppont kortl fog megfordulni, és ezalatt lefrja pont az R
sugaru kort.

A kérdés az, hogy a kerekek mozgatasahoz sziikséges tank blokkon hany fordulatot
allitsunk be a keréknek, hogy a robot pontosan leitja a kort, tehat elforduljon 360°-kal?

A forgé kerék le kell irja a teljes kort, tehat meg kell tegye a kor keriiletével meg-
egyez6 utat. A kor kertilete 27R . Ha a kerék egyet fordul, a sajat kertiletével megegye-
z$ utat tesz meg. A kerék kertlete 2777 .

Ha meg akarjuk tudni, hogy hanyat kell forduljon a kerék (X), el kell osztanunk a

50. abra: A megépitett robot

. 27R R
kor keriletét a kerék kertiletével, vagyis X = =—.
2xr r
r
B e .
- e - - .
-~ -~
.
\
\ /
N O o
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51. abra: A robot forgatdsa — L. eset

A megépitett robotunk esetében a hasznalt kerék sugara (r) 2,2 cm, a kerekek kozot-
ti tavolsag (R) pedig 11,88 cm (egyik kerék kozepétdl a masik kerék kozepéig), igy a for-
dulatok szama (X) 5,4 lesz, ezt kell bedllitani a tank blokkon, a program futtatisa utin
pedig a robot kérbe fog fordulni.

52. abra: A robot forgatdsa — 1. eset: program
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II. esetben a robot ugy is megfordulhat,
ha az egyik kereke egy bizonyos erével el6re

forog, a masik pedig ugyanakkora erével hoz-
za képest forditott iranyba. Ekkor a tengely r |
kozéppontja lesz a forgaskézéppont, és a ro- R T
bot az 53. abran lathaté kort irja le.
Ebben az esetben az egy kerék altal meg- W el R
tett ut az el6bbi esetbeli fele, a masik felét a
N O !

masik kerék teszi meg, vagyis X =—.
- it

7 R

53. abra: A robot forgatisa — I1. eset

—-

A megépitett robotunk esetében a program az 54. abran lathaté.

@ @ 9 g
[10;10?26 ./1

54. abra: A robot forgatdsa — 1. eset: program

Az el6bbi két esetben a robot teljes, 360°-os fordulatot tett meg. Nyilvanvalo, hogy
az elrejtett taviranyité esetében nem ekkorat kell forduljon, hanem akkorat, amekkorat a
taviranyit6 és a robot altal bezart sz6g megkévetel.

Egy tetszbleges szoggel valé elfordulashoz szitkséges motorfordulat szamat nagyon
egyszerlen kiszamithatjuk harmasszabdly segitségével. Ha X motorfordulat sziikséges a

aX
360°-0s fordulashoz, akkor egy tetszéleges o szOgli fordulathoz x = —— motorfor-

360
dulat sziikséges.
Ha az el6bbi 1. eset szerint forgast vessziik, s azt szeretnénk, hogy a robot csak 90°-kal

90-5,4

360

Nézzitk meg most, hogyan mikodik az infravords érzékeld tavolsagmérése.

Azt mondtuk, hogy kozelségi modban az infravords érzékels a 0—100 skalan (0 na-
gyon koézel, 100 nagyon tavol) megbecsiili egy targy tavolsagat a targyrol visszaver6dd
fényhullamok segitségével. Az érzékel6 mintegy 70 cm-re 1évé targyakat képes érzékel-
ni, a targy méretétdl és formajatodl figgden.

Végezzunk el egy kisérletet!

Egy 12X8,5%X8 cm-s, hasdb alaku, vilagos targyat centiméterenként tavolitsunk el a
kozelségi modban 1évé infravoros érzékelbvel felszeret robottdl, és egy allomanyba
mentsiik le a szenzor altal mért értékeket!

A program az 55. abran lathatd, a mért adatok pedig a 18. tablazatban, valamint az
56. abran.

forduljon el, akkor x = = 1,35 értéket kell beallitsunk a motor fordulatszamanak.
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55. abra: Program az infravoros érgékeld altal mért tavolsagi adatok kimentésére.

Egy ciklusban dllomdnyba mentjiik a mért adatokat. A targyat ag infraviris érzékeld elé helyezziik
0 cm-rre, és elinditiuke a programot, amely kifrja a centit (a ciklus vdltozdja), valamint a mért értéket

ag, dllomdnyba. Egutdn a targyat el kell helyexni azg érzéRelitol egy cm-re, és meg Rell nyomni a tégla
k0z6psd gombjat, majd igy ismételni a méréseket: centinként tovdabb helyezni a targyat, és megnyomni a
koz6psd gombot. Kisérletiinkben 100 cm-ig mértiik az, adatokat.

A 18. tablazatbdl latni fogjuk, hogy a 0-5 cm tavolsagot nem érzékeli jol a szenzor,

sem a 70 cm folottieket.

cm | mértadat | cm | mértadat | cm | mértadat | cm | mért adat
0 2 26 42 51 71 76 80
1 0 27 42 52 71 77 79
2 0 28 47 53 72 78 80
3 1 29 49 54 71 79 80
4 2 30 51 55 72 80 81
5 4 31 47 56 73 81 81
6 6 32 49 57 76 82 80
7 9 33 52 58 77 83 80
8 11 34 52 59 76 84 81
9 14 35 53 60 76 85 81
10 16 36 56 61 76 86 81
11 18 37 60 62 76 87 80
12 20 38 59 63 76 88 81
13 22 39 60 64 77 89 81
14 23 40 61 65 77 90 80
15 25 41 62 66 77 91 81
16 25 42 64 67 77 92 80
17 25 43 64 68 78 93 80
18 26 44 64 69 77 94 80
19 27 45 64 70 78 95 81
20 28 46 66 71 78 96 81
21 28 47 64 72 79 97 81
22 30 48 65 73 78 98 81
23 36 49 66 74 80 99 81
24 37 50 65 75 79 100 81
25 33

18. tablazat: Az infraviris érzékeldvel mért tavolsig-adatok

Az 56. abran ezeket az értékeket jelenitettitk meg egy grafikonon.
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ba kapcsoljuk, és a taviranyité tavolsagat mérjik!
A mért adatokat a 19. tablazat, valamint az 57. abra foglalja 6ssze.
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506. abra: Az infraviris érzékeldvel mért tavolsag-adatok

Ismételjiik meg a tavolsagmérést ugy, hogy az infravords érzékel6t iranyjeladé mod-

cm | mértadat | cm | mértadat | cm | mértadat | cm | mért adat
0 1 26 17 51 31 76 45
1 1 27 17 52 28 77 45
2 1 28 18 53 30 78 47
3 1 29 18 54 31 79 47
4 1 30 19 55 31 80 48
5 2 31 20 56 32 81 50
6 3 32 21 57 33 82 50
7 4 33 21 58 33 83 52
8 5 34 22 59 34 84 50
9 6 35 22 60 35 85 50
10 7 36 22 61 35 86 51
11 7 37 23 62 36 87 53
12 8 38 23 63 36 88 53
13 8 39 24 64 37 89 53
14 9 40 24 65 38 90 53
15 9 41 25 66 39 91 53
16 10 42 25 67 39 92 54
17 11 43 26 68 40 93 55
18 12 44 26 69 41 94 55
19 13 45 27 70 41 95 55
20 13 46 27 71 42 96 56
21 14 47 27 72 44 97 56
22 14 48 28 73 44 98 57
23 15 49 28 74 43 99 58
24 16 50 28 75 44 100 58
25 16

19. tablazat: Az infraviris érzékeldvel meért

tavolsdg-adatok iranyjeladd midban
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57. dbra: Ag infraviris érzékeldvel mért
tdvolsdg-adatok irdnyjeladd modban

A koévetkez6 mérés, amit elvégziink, az irany meghatarozasara szolgal. Az infravoros
érzékel6t iranyjeladé moédba allitjuk, majd a tavirdnyitot egy olyan megrajzolt papir
racspontjaira helyezziik, amelyen fel vannak tiintetve a tdvolsagok és szogek is, a 46. ab-
rahoz hasonldan, csak sokkal nagyobban. A méréseket az 58. abran lathaté program se-
gitségével végeztiik el, az eredményeket a 20. tablazat foglalja 6ssze.

PP ge. .-l . LT oo BT bbb =T bbd Ol T2 x y Mgy Tl @404 2 40 2
) | wa T e} 2 om) A IS T YRR ’ on &1 gt

58. abra: Program az infraviris érgékeld dltal mért irdny
és tavolsagi adatok kimentésére iranyjeladd midban

cm 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm
° | T 1 T 1 T 1 T 1 T | T
-90° -6 8 -11 20 -8 23 -25 | 30 -25 | 40 -25 | 50
-67,5° | -7 7 -16 | 15 -10 | 21 -25 | 26 -25 | 34 -25 | 41
-45° -10 | 4 -18 | 13 -12 19 -8 23 -25 | 30 -25 | 35
-22,5° | -5 5 -3 14 -6 18 -6 25 -14 | 32 -13 | 38
0° -1 6 -2 13 -3 20 -1 25 -1 31 -3 38
22,5° 5 5 2 15 4 19 4 26 9 29 10 38
45° 8 6 15 13 12 19 25 26 25 32 25 45
67,5° 6 8 15 16 10 21 25 26 25 33 25 46
90° 4 10 11 20 6 25 25 31 25 40 25 50

20. tablazat: Ag infravors érzékeldvel mért
irany (1), valamint tavolsdg (T) adatok irdnyjeladd modban
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A kévetkezé 1épésben az infravords érzékeld iranyjeladé modjat fogjuk hasznalni,
hogy megkeressiik a taviranyitot.

Nyilvanvalo, a legérdekesebb kérdés a 20. tablazatban 1évé adatok alapjan a valos
irany és tavolsag meghatarozasa.

Legyen I az infravords érzékel6n mért irany, T az infravords érzékelén mért tavol-
sag, M pedig az iranyjeladé méd bekapcsolasat jelentd logikai Igaz vagy Hamis érték.

Tovabba legyen I’ a keresett célpont iranyanak, T” pedig a keresett célpont tavolsa-
ganak jellemzdje, vagyis milyen iranybdl és milyen tavolsagra szeretnénk megkdzeliteni
a taviranyitot.

Ha I egyenl6 I-tel és T egyenl6 T-tel és az iranyjeladé méd be van kapcsolva, tehat
M igaz, a robot megtalalta a taviranyitot, kiillonben egy ciklusban keresi tovabbra is azt.

Ha I nem egyenl6 I-tel vagy T nem egyenlé T’-tel és az iranyjeladé méd be van
kapcsolva, tehat M igaz, akkor, a szakirodalom szerint a robotot tank tizemmaodban kell
mozgatni Ggy, hogy a jobb motort 3-(T — T") — 4+ (I — I’) sebességgel kell mozgatni, a bal
motort pedig 3-(T— T") + 4-(I — I) sebességgel, mindaddig, amig meg nem taldlja a tav-
iranyitot.

59. abra: A taviranyitit keresd robot eljirdsa

Konyvészet
e http://botbench.com/blog/2013/01/08/compating-the-nxt-and-ev3-bricks/
e hitp://educationlego.com/es-es/products
e http://en.wikipedia.org/wiki/ ARM9
http://en.wikipedia.otg/wiki/Lego_Mindstorms
http://en.wikipedia.otg/wiki/Linux_kernel
e http://huwikipedia.org/wiki/ ARM_architekt%C3%BAra
e http://huwikipedia.org/wiki/MOS_Technology_6502
e http://huwikipedia.org/wiki/Robot
e http://mindstorms.lego.com/en-us/Default.aspx?’domainredir=lego.com
e http://www.ev-3.net/en/archives/850
e hitp://www.geeks.hu/blog/ces_2013/130108_lego_mindstorms_ev3
e http://www.hdidakt.hu/mindstorms.php?csoport=50
e http://www.lego.com/en-us/mindstorms/suppott/faq/
e hitp://www.lego.com/hu-
hu/mindstorms/downloads/software/ddsoftwaredownload/download-software/

e http://www.legomindstormstobots.com/lego-mindstorms-ev3/programming-ev3-c-
bricxcc/

e http://www.leg-technic.hu/blog/38/31313-mindstorms-ev3-az-itelet-clso-napja
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e http://www.philohome.com/sort3t/sort3r.htm

e LEGO Mindstorms EV3 Felhaszndl6i dtmutaté (www.lego.com)

e LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition sugd

e Ayad, Tony: EV73 Programming Overview for F1L Coaches,
http:/ /www firstroboticscanada.otg/main/wp-
content/uploads/2013EV3Programming.pdf

e hup://www.aftel.cojp/en/archives/848

e Griffin, Terry: The Art of LEGO® Mindstorms® E1/3 Programming, No Starch Press, 2014.

e Valk, Laurens: LEGO MINDSTORMS E1’3 Discovery Book: A Beginner's Guide to Building and
and Programming Robots, No Starch Press, 2014.

e Park, Eun Jung: Exploring LEGO® Mindstorms® EV'3: Tools and Techniques for Building and
Programming Robots, John Wiley & Sons, Inc., Indianapolis, 2014.

Kovacs Lehel Istvan

Az épitoanyagokrol

II. rész

Az emberi civilizaci6 fejlédése soran hasznalt épitéanyagok (ké, fa, agyag, homok,
mészkd, gipsz, bitumen, tveg, fémek) napjainkban is alapanyagok az épitészetben. Az
anyagtudomanyok fejlédésével szamos adalékanyag, diszitGanyag (festékek, szerves po-
limerek) bévitette a modern épitészetben a felhasznalt anyagok sorat.

Az épitdkiveket épuleteknél, hidépitésnél, utburkolatként, szerkezeti k6ként, falazds-
ra, burkolasra, diszitésre hasznaljak. Alkalmazasuknak megfelel6en kilénb6z6 tulajdon-
sagokkal (pl. szilardsag, fagyallosag, hészigetel6 képesség, kopasallosag, idétallosag, viz
hatasara modosulé tulajdonsagok) rendelkeznek.

Ahhoz, hogy az alkalmazasi céloknak eleget tehessenek, az épitSkéveket koto-
anyagokkal régzitik.

Koétéanyagoknak nevezik azokat az anyagokat, melyek fizikai és kémiai folyamatok
eredményeként folyékony, vagy pépszert allapotbdl képesek megszilardulni, szilardsa-
gukat id6ben névelni. Amennyiben a kétéanyaghoz mas szilard anyagot (ké, kavics,
homok) kevernek, annak részecskéit a szilardulas folyaman Gsszeragasztja.

Az épitéiparban hasznalatos kétéanyagok: mész, gipsz, cement, enyv, viziiveg, len-
olaj, mlgyantak, bitumen, katrany. A kovetkez6kben ezekkel kapcsolatos ismereteinket
foglaljuk Gssze.

Mész: kémiai Osszetétele: CaO. Elédllitdsa mészk6bsl (CaCOs) vagy dolomitbél
(CaCO3MgCO:s) torténik hébontassal:

CaCO; + Q — CaO + CO, CaCO3MgCO; + Q — CaO + MgO + 2CO»

A mészgyartasban a hébontast mészégetésnek nevezik. A keletkezé mész mindségét az
égetés hémérséklete hatirozza meg. A viszonylag alacsonyabb hémérsékleten (900° -

1000°C) keletkez6 mész meg6rzi a h6bontasnak kitett mészké eredeti kristalyszerkeze-
tét, pordzus, nagy fajlagosfeliletd, ,,/igyan égetett més3?’ néven hasznaljak fel.
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A magasabb hémérsékleten (1100°-1300°C) égetett mészkSbol a ,keményen égetett
més3’ képzbdik. Ez tomérebb szerkezetd, kisebb a fajlagos felulete mint a ligyan égetett
mészé. A mészégetés termékének mindsége a mészké szemcseméretétSl is fiigg.
Amennyiben nem egyenletes szemcseméretd a mészkd, a kisebb szemcsék talégnek, s a
keletkez6 mész sem lesz egyenletes tulajdonsaga.

A mész (alkali f6ldfém oxidok) vizzel hevesen reagal erés bazisos anyagga (fémhid-
roxid) alakulva. Az épitkezésben ezt a valtozast nevezik mészoltisnafk:

CaO + HO — Ca(OH), + Q MgO + HO — Mg(OH), + Q

Mivel a mészoltas kézben a keletkez6 Ca(OH)z részben oldddik a feleslegben levé viz-
ben (ezt az elegyet nevezik mésztejnek), erés ligként viselkedik (a fehérjéket roncsolja pl. a
bérszovetet). Hatasat a reakcid soran felszabadulé nagy hémennyiség is fokozza, ezért a
mészoltasnal szigordan be kell tartani a munkavédelmi el6irasokat. Az elmondottakat az
emberiség rég ismeri, tapasztalatait a torténelme soran hasznositotta, pl. a nagy jarvanyok
esetén az elhunyt betegeket és az allatokat is mésszel ledntve hantoltak el.

A mészoltas sebessége a mész mindségétdl fugg. A lagyan égetett mész gyorsan (5-
10 perc alatt) oltodik, a keletkezett terméket ,,&ivér més3z’-nek nevezik. A keményen ége-
tett mész lassan oltédik, terméke a ,,sovdny més3”’ (sziirke, vagy dolomitos mész). Mivel a
mészégetSkbol kikertlt mész nem egységes anyag, az oltas folyamata elhiz6dé idén at
torténhet, ezért ajanlott az oltott meszet felhasznalas el6tt ,,pihentetni”. Ellenkezé eset-
ben a frissen oltott mész felhasznalasa utan a felkent rétegben térfogat névekedés tor-
ténhet helyenként, ami lepattogast eredményezhet (az épité munkasok mészkukacnak
nevezik). Az oltott mész a levegé széndioxidja hatasara szilardul a kévetkezdé kémiai fo-
lyamat eredményeként (ezért az oltott meszet csak leveg6tdl elzarva lehet tarolni):

CZL(OH)Q + CO, — CaCOs3 + HO

A levegé szén-dioxid tartalma nagyon alacsony (<1%), ezért a természetes szilardu-
las igen lassu folyamat. Sebessége a hémérséklettdl is fugg. 10°C-0°C kéz6tt nagyon le-
lassul, 0°-on meg is szlinik. Ez az oka, hogy a téglafalazatokat csak t6bb hénap utin va-
koljak.

A vakolat szilarulasanak siettetésére a falak kozelében kokszot égetnek, ami soran
megné a CO2 mennyiség is, s a hShatas is kedvezébb. Mivel a vakolat szilardulasa soran
viz képzbdik, ezért a fal vizesedése a szilardulas el6rehaladtanak a jele.

A meszet az el6z6ekben targyalt atalakulasi folyamatai alapjan kilénb6z6 épits-
anyagok (ké, fa, tégla) k6t6anyagaként hasznaljak. Mivel csak levegdén két, viz alatt nem,
és tartésan viz alatt tarolva elveszti szilardsagat nem bidraulikus kitdanyagnak nevezik az
épitéiparban.

A mészhez hasonléan nem hidraulikus kétéanyag a gipsz.

Gipsz a természetben gipszkd (CaSO42H20) és anbidrit (CaSOy) allapotban fordul
el6. Az épitési gipszet a gipszkének 110°-180°C hémérsékleten valo hevitésével allitjak
el6, mikozben részleges vizveszitéssel hemibidrirta (CaSO41/2H,0) alakul:

CaSO42H,0 — CaSO41/2H,0 + 3/2 H,0.
Ez vizzel gyorsan kot, megszilardul:
CaSO41/2H,0 + 3/2 H,O — CaSO42H,0
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A gipszké hébontasa is kiillonb6z6képpen térténik, ha nem ellenérzik a hémérsékletet.
180°-300°C koz6tti hémérsékleten kotSképes anhidrit (CaSOy), 300-600° kozott ,,agyonégetert
anbidrif’ képzo6dik, amely kristalyszerkezetében olyan maradandé valtozasok torténnek, ami-
nek kévetkeztében nem, vagy alig tud vizet felvenni, ezért nem tud szilardulni. Amennyiben
a hébontast 600°-1200°C hémérsékleten végzik, a termék, amit eszzrich gipsgnek neveznek,
anhidrid mellett CaSO4CaO tartalmu bazikus kalcium-szulfatot tartalmaz. Bz lassabban kot
mint az épitési gipsz, de nagyobb szilardsagu lesz. A gipsz épitSipati felhasznalasa az utébbi
idében egyre elterjedtebb. Valaszfalakként, térelemekként, tizvédelmi célokra, hé és hang-
szigetel6ként, diszitGelemekként hasznaljdk, tulajdonsagainak (kis strliség, h6vezetése gyen-
ge, az agyagtégliénak 1/3-a) kdszonhetden.

A hemihidrat megérélt gipszb6l adalékanyagokkal (timso, borax vagy fémsok) ke-
verve 800°C hémérsékleten kiégetve kapjak a mdrvinygipszet, amely nagy szilardsaga és
keménységli anyag, j6l csiszolhaté, mimarvany gyartasara hasznaljak..

Az épitSiparban legjelentsebb kétdanyag, amely levegén és vizben is szilardul (hid-
raulikus kotbanyag) a cement melyet mészké és agyag keverékének zsugorodasig vald
égetése soran nyerik.

Cement: Osszetétele szerint lehet:

- sgilikdteement (portlandcement): mészké (75-80%) és agyag (20-25%) keveréké-
nek a zsugorodasig valo égetésével (1450°C) atalakul &linkerré (amiben a hevi-
tés hatasara torténé bomlas soran képz6dé Gsszetevok: CaO, SiOs, AlOs,
Fe;O3 nagyrészt kalcium-szilikatta alakulnak) A klinkernek jellemzé tobbfazi-
su kristalyszerkezete van az alkotdk aranyatdl és a hilési folyamattol fliggben,
mely befolyasolja a fizikai és mehanikai tulajdonsagait. A klinkert lehtlése utan
4-5% gipszkével 6rlik. Az igy kapott terméket nevezik portlandcementnek.

- alumindteement: mészké és aluminiumtartalmu kézetek égetése soran nyerik. Jel-
lemz&je, hogy gyorsabban szilardul és nagyobb a kezdeti szilirdsaga, de mivel
ez alatt instabil kalcium-aluminat hidrat képz6dik, mely id6vel atkristalyosodik,
lassan a szilardsaga lényegesen csokken. Evtizedek alatt az aluminitcementtel
(bauxitcement) készilt épitmények allaga megromlott. Ezért napjainkban nem
hasznaljak épuletek készitésénél, csak tizallé betonok kétéanyagaként.

- magneziacement (Sorelcement) MgO, MgCOs keverékét magas hémérsékleten égetik
mikézben MgSOy-el keverik. Melegpadlék burkolbéanyagaként hasznaljak.

Beton: napjaink legfontosabb mesterséges épitGanyaga, melyet kbtéanyag, viz és ada-
lékanyag keverésével allitanak el6. A mindennapi gyakorlatban hasznalt beton k&ts-
anyaga a portlandcement.

A betonféleségek készitésérdl, tulajdonsagairol, felhasznalasardl a sorozat kévetkezé
részében olvashattok.

Forrasanyag:

Balazs Gy.: Epitdanyagok és kémia, Miegyetemi Kiadé, 2002

Molnar V.: A valyog és a favdzas vilyogépitészet, Doktori dolg., 2004

Laczovics P.: Epitdanyagok és kémia, egyetemi jegyzet, 2012.

Miathé Eniké
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Fénysebességmérés szaggatott I€zersugarral

A fény légtres térben valé terjedési sebessége a fizika egyik legalapvet6bb allanddja,
melynek értéke minden tehetetlenségi vonatkoztatasi rendszerben azonos, és meghata-
rozasa évszazadok oOta a fizika targykorét képezi. Ezért a torténelem soran sokan és sok-
féleképpen probaltak meghatarozni azt.

Az elsé fénysebesség mérési moédszer Galileo Galilei (1564-1642) nevéhez faz6dik,
aki azt az id6t akarta megmérni, mely ahhoz sziikséges, hogy a fény két mérféldet (3,3
km-t) befusson, mivel a fény sebessége a megtett Ut és az ahhoz sziikséges id6 hanyado-
sabdl szamolhat6. A mérés sikertelennek bizonyult, mivel ilyen kis tavolsaghoz kicsiny
idStartam tartozik, amely pontos megmérése akkoriban még lehetetlen volt.

Az elsé sikeres fénysebesség mérést gyakran Olaf Rimer (1644-1710), dan csillagasz-
nak tulajdonitjak, aki a Jupiter holdjainak fogyatkozasi idejét vizsgalta, am elgondolasait
pontos mérésekkel nem tudta megalapozni. Viszont helyesen levonta azt a kovetkezte-
tést, hogy a fény véges sebességgel rendelkezik. Médszere csillagaszati méréseken alap-
szik, mivel nagy tavolsdgokhoz nagy idéintervallumok tartoznak, amelyek mérése joval
egyszeribb. Rémer csillagaszati mddszere a kdvetkez6: megfigyeléseinket kezdjik ab-
ban a pillanatban, amikor a Féld a Nap és a Jupiter bolygé kozott talalhatd, ekkor
megmérjik a Jupiter legbels6 holdjanak keringési idejét, vagyis a Jupiter arnyékabdl valo
két, egymas utani kilépés kozotti idét. A Jupiter-hold 103 fordulat megtétele utan (fél
év) a Fold a Nap ellenkez6 oldalara fog keriilni. Tavesével megfigyelve a Jupiter-hold
felkeltét, azt fogjuk tapasztalni, hogy a hold 1200 s-ot késik. Ez az id6 a t6bblettavolsag
megtételéhez szitkséges, ami megadja a fény vakuumban valé terjedési sebességét.
Christiaan Huygens (1629-1695), a holland tudds felhasznilva Romer megfigyeléseinek
eredményét, illetve a Foldpalya atméréjének akkoriban vélt értékét (~3-108 km), a fény
légiires térben vald terjedési sebességét 240 000 7/ s-ra becstilte.

A fény levegében val6 terjedési sebességét Foldi korulmények kozott el6szor a fran-
cia Armand Hippolyte Figean (1819-1896) hatarozta meg 1849-ben. Fizeau mérései soran
egy tukorrendszert és egy gyorsan forgd fogaskereket hasznalt, és azt talalta, hogy a fény
terjedési sebessége levegében 315000 &/s. 1876-ban Cornu megismételte Fizeau kisét-
letét, és a fénysebességre 300400 £/ s értéket kapott. Fizeau otletét Pervotin tovabbfej-
lesztette és 1902-ben méréscket végzet, 6 ugy vélte, hogy a fény sebessége 299880 £/ s.

A fizika t6rténetében az egyik legnagyobb jelent6séggel bir6 fénysebesség mérési ki-
sérlet a francia fizikus, Dominique Arago (1786-1853) nevéhez kothetd, aki olyan beren-
dezést készitett (forgotiikor), amivel el lehetett dénteni, hogy a fény sebessége leveg6-
ben, vagy vizben nagyobb-e. A méréseket Fizeau, majd néhany hét elteltével Léon Fouca-
ult (1819-1868) végezte el. Az igy kapott eredmény a fény hullamelméletét igazolta.

A masik, igen hires és pontos fénysebesség mérést 1926-ban Albert Abrabam
Michelson (1852-1931), amerikai fizikus és munkatarsai végezték el. Az altaluk hasznalt
berendezés az Arago altal készitettnek egy tovabbfejlesztett valtozata. A mért fényse-
bességérték 299796 km/ s volt.

A modern és pontos fénysebesség mérési modszerek jelentSs része indirekt mérésekre
épul és a fény elektromagneses hullimtermészetét hasznalja ki. Mikrohullimok treg-
rezonatorokban val6 sebességének a mérésével meg lehet hatarozni a fénysebesség érté-
két, hiszen ismert az elektromagneses hullam frekvenciaja, mérve a hullimhosszat meg-
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kapjuk a fény sebességét a vizsgalt k6zegben. A mai, 1ézeres fénysebesség mérési modsze-
rek java része a Foucault-féle forgotikrés modszeren alapszik. Mas modszerek a Fizeau-
féle elképzelést veszik alapul, ahol a fogaskerék un. Kerr-cellaval van helyettesitve, ily moé-
don a fényut lecs6kkenthet6 és a kisérlet laboratériumi kéralmények koézott is elvégezhe-
t6. A rendkiviil pontos mérési moédszerek a Michelson-féle interferométer segitségével vé-
gezhet6k, melyek az interferencia-jelenségen alapszanak, ahol ismert a 1ézerfény frekvenci-
4ja. Az interferenciakép segitségével meghatirozhat6 a sugarzas hullimhossza, ahonnan
konnyedén kiszamolhat6 a lézerfény terjedési sebessége. Mas modszerek a szamitogépek-
nél elterjedt ,,ping” utasitason alapszanak. Ez esetben egy szamitégéprdl kilénb6z6 hosz-
szusagu kabeleken (vagy vezeték nélkili hdlézaton) kildenck egy adatcsomagot egy
ronfemek, és mérik az oda-vissza ut megtételéhez sziikséges atfutasi idét, amibél meghata-
rozzak az elektromagneses hullimok terjedési sebességét.

Megemlitjiik, hogy manapsag a fény vakuumban vald terjedési sebességének értéke
posztnlalt és egyenls ¢ = 299 792 458 m/s-al. Ezzel kapcsolatosan emlitéste méltd Bay
Zoltan fizikus neve, aki 1965-ben azt tanacsolta, hogy célszertibb a tavolsagegységet (a
métert) a fénysebesség vakuumban mért értékére alapozni. 1983-ban az Altalanos Sly-
és Mértékiigyi Konferencia Parizsban tartott 17. tlésén elfogadtak Bay Zoltan javaslatit,
és megfogalmaztak egy megallapodast, miszerint: ,,A méter a fény altal a vakuumban a
masodperc 1/299 792 458-ad része alatt megtett ut hossza.”

Lathattuk a torténeti attekinté folyaman, hogy a fénysebesség mérési modszerek ja-
varésze indirekt méréseken alapszik. Azaz nem a fény altal megtett ut és az ahhoz sziik-
séges atfutasi id6 mérésébol hatarozzak meg a fény sebességét (direkt mérési modszer),
hanem annak elektromagneses hullimtermészetét hasznaljak ki. A direkt médszer el6-
nye, hogy jobban ,,szemlélteti, igazolja” a fény tényleges terjedési sebességét. Hatranya,
hogy rovid tavolsagok esetén a fény atfutasi idejének mérése meglehetésen nehéz, fejlett
technologia létezését teszi szitkségessé.

Az alabbiakban bemutatunk egy olyan, fénysebesség mérési modszert, mely segitsé-
gével direkt mdédon, laboratoriumi kérilmények kézott megkozelitleg meghatarozhatd
a fény terjedési sebessége levegében. A médszer elve konnyedén megérthets és a kisér-
leti berendezés relativ alacsony koéltségvetésbdl elkészithetd, amely lehetévé teszi kis ta-
volsagokhoz (néhany ) tartozo atfutasi idék — didaktikai szempontbdl — kielégitéen
pontos mérését (néhany zs). Ily médon e kisérlet akar kozépiskolai fizika tanérakon is
elvégezhetd.

A modszer elvét az 1. dbrat kévetve konnyedén megérthetjik. A jelgeneratoron be-
allitunk egy adott frekvencidju négyszégjelet, amit egy lézervezérlére csatlakoztatunk,
igy az altala kibocsatott 1ézerfény a bedllitott frekvencian szaggatott lesz. Példaul, ha a
szaggatasi frekvencia /= 100 Hz, akkor a periodusidé (1) egyenld a szaggatasi frekven-
cia inverzével (T = 1/}), vagyis 10 ms lesz. Tehét a lézervezérld 5 ms ideig bocsajt ki
fényt, majd az ezt kéveté 5 ms-ban nem. Ez a folyamat ismétlédik masodpercenként
szazszor. A lézerfény egy tiikorbe verédik, ami a lézervezérl6tél L tavolsagra van elhe-
lyezve, majd a detektorba jut. A detektor ezeket a fényimpulzusokat visszaalakitja elekt-
romos négyszogjelekké, amiket az oszcilloszkép CH2 csatorndjan keresztil feldolgo-
zunk. Ezzel egy idében a lézervezérlébe kuldott jelet az oszcilloszkop CH1 kandlisara
csatoljuk (trigger jel), amit 6sszehasonlitunk azzal a jellel, amely lézerfénnyé, majd elekt-
romos jellé alakulva a CH2-be érkezik.
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1. abra
A fény levegdben vald terjedési sebességének meghatdrozdsdra s3olgald modszer elvi tombvdzlata [1].

A CH2-n mért jel bizonyos idével (47 késni fog a CH1-hez képest, ami ahhoz
szitkséges, hogy a fény megtegye a 2-L (Iézervezérl6 — tiikor — detektor) tavolsagot. Fi-
gyelembe kell venni azt is, hogy az elektronikus alkatrészek és vezetékek is behoznak
egy T késést a rendszerbe. Jel6ljik #vel a valds, oszcilloszk6prél leolvasott idSkésést,
ami tartalmazza az elektronikus alkatrészekbdl adodo késést (7) és a 1ézerfény édltal meg-
tett Uthoz (2-L) tartozo id6t (A7) is, tehat # = 7+ Az 7 értéke nem valtozik, mivel min-
den méréskor ugyanazokat a vezetékeket és berendezéseket hasznaljuk, ezért ezt kiki-
szobdlhetjiik, ha a méréseket legalabb két kiillonb6z6 tavolsagra végezziik. Legyen a két
kilénb6z6 tavolsag I, és L, akkor

2L, ) 2L
+7 és t,=At +T=
v v
Képezve e mérhetd id6késések kulonbségét

1

t,=At,+T= +7.

. 2 (L, -L)
2-(L,-L)=v-(t,—1¢) adddik, ahonnan »=—"—""
l‘Z - tl

Megjegyezzik, hogy a valésigban a jelgeneritor altal eléallitott négyszogjel nem
rendelkezik idealis négyszégformaval, mivel an. Fourier sorokbdl van ,,6sszerakva”. Ezért
a mi esetiinkben is a lézervezérlé bemenetére, illetve az oszcilloszkép CH1 kanalisara
csatolt jel sem rendelkezhet tokéletes négyszogformaval. Valamint a detektor altal szol-
galtatott jel is torzul, mivel a 1ézervezérl6 az elektronikai alkatrészek reagalasi ideje miatt
nem tudja pillanatszerden levagni a fényimpulzusokat, illetve a detektor sem tudja azo-
kat tokéletesen visszaalakitani elektromos jellé. Ez azt eredményezi, hogy a CH2 csator-
naba érkezé jel valéjaban trapéz alaku lesz, ugyszintén a CH1-en mért is, mivel azt a lé-
zervezétl6rol valasztjuk le (lasd késébb, 4. dbra). A mérések folyaman e rendellenessé-
geket tgy kiiszobolhetjik ki, ha minden méréskor az oszcilloszkép érzékelési fesziilt-
ségszintje csatorndknak megfeleléen ugyanarra az értékre van allitva. Ezt a szintet ér-
demes a négyszogjelek magassaganak a koézepére dllitani, vagyis a trigger jel esetében
(CH1) 1,5 V kérilire, mig a detektor jelnél (CH2) 2,5 V-ra, viszont e szintek legkedve-
z6bb értékeinek a megvalasztasa fiigg az adott jelek aktualis alakjatol.
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A mérések soran folyamatosan fejlesztettiik a kisérleti berendezést, (egy kezdetleges
(dobozolatlan) és fejlesztett (dobozolt) valtozatat), melyet a fény levegében valo tetje-
dési sebességének a meghatarozasara hasznaltunk (2. és 3. abra). A mérésck javarészét
szabad ég alatt végeztik, ezért idénként ersebb szélfjasokat is észlelhettiink. Minden
mérés soran az oszcilloszkopban a triggerelési feszltségszintet +1 V-ra allitottuk. A
szaggatasi frekvencia 10 Hz volt.

2.dbra 3. dbra
A lézervezérli és a detektor dobozolatlanul [1]. A lézervezérli és a detektor dobozolva [1]

A fény levegében val6 terjedési sebességére v = 2,188-10° m / s -ot mértiink, mig a
valos érték ¢ =2,997-10"» / s , tehat a relativ hiba [e=v]|/c[%]=27%.

A hibak becslése nehéz feladat, mert szimos olyan paraméterrel is szamolnunk kell,
melyek objektiv meghatirozasa gyakorlatilag képtelenség (pl. hémérséklet-, és 1égaram-
lat-valtozasok kihatdsa az elektronikai egységekre, a kérnyezeti rezgések, tovabba a tik-
r6k és tvegkorongok fellleti tisztasaganak a kihatdsa). Azon hibak, melyeket szamsze-
ren figyelembe tudunk venni, azok a tavolsagmérés bizonytalansagabdl, illetve az osz-
cilloszkép pontatlansagabdl adédnak, melyek becslése meglehetésen bonyolult, ezért
nem részletezziik azokat.

Megjegyezzik, hogy a mérések folyaman arra is kell figyelni, hogy a tavolsag (2-1)
optimdlis legyen, amit nagyban befolydsol a hasznalt 1ézermodul. Ez azt jelenti, hogy nagy
tavolsagok esetén a lézernyalab keresztmetszeti intenzitas-eloszldsa nem lesz egyenletes,
tobb maximumot tartalmazhat, ami azt eredményezi, hogy a kis rezgések miatt a detek-
tor mas és mas pontokat fog észlelni. Ennek kévetkeztében véltozni fog a kibocsajtott
jel alakja. Kis tavolsagok esetén, ugyan a lézernyalab intenzitis-eloszlasa egyenletesebb,
bar az atfutasi (A#, At) id6k meglehetésen lecsékkenhetnek és mérésik csak igen jo
mindségi oszcilloszkoppal lehetséges. Tehat meg kell talalni azt az optimalis tavolsagot,
amelyre a legjobban kezelhet6 a kisérleti berendezés. Tovabba ajanlott az optikai pad
hasznalata, mivel a munkapad csekély elmozdulsa a végeredmény drasztikus valtozasa-
hoz vezethet.

Az altalunk készitett 1ézervezérlé kapesolasi rajzat a 4. abra, mig a detektor kapcso-
lasi rajzat az 5. dbra mutatja.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a fenti médszer segitségével laboratériumi
korilmények kozott, ha nem is pontosan, de nagysagrendileg meg tudjuk mérni a fény
leveg6ben val6 terjedési sebességét.
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4. dbra. A lézervezérli kapesoldsi rajza [1].
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5. dbra. A detektor kapesoldsi rajza [1].
A 4. dbran hasznalt jelolések Az 5. abran hasznalt jel6lések
és alkatrészek értékei a kovetkezdk: és alkatrészek értékei a kovetkezok:
VR1 — 3,3 V-os fesziiltség stabilizator. VR1 -5 V-os feszlltség stabilizator.
Kondenzitorok: C1 = 100 nF, C2 = 22 uF,  Kondenzitorok: C1 = 330 nF, C2 = 100 nF
C3 =100 oF Ellenillisok: R1 = 12 kQ, R4 = 10 kQ,
Ellenallasok: R1 = 1,2 kQ, R2 = 1,2 kQ R5=1kQ,R6 = 1kQ
LED1 — Zo6ld LED Potenciométerek: R2 = 50 k), R3 = 50 kQ
U1 — Forditékapu: SN74AC14N LED1 — Zold LED
T1 — Tranzisztor: BEG540W PD1 — Fotodiéda: SFH2701
M1 — Lézermodul: HLDPM12-655-10 U1l — Maveleti erésité: AD8000
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Kozmonddsok programnyelven
/* A hazng embert hamarabb utolérik, mint a santa kntyit */
= capturetime (human.type (LIAR)) <
capturetime (dog.type (CRIPPLE) )
/* Keriilgeti, mint macska a forrd kdsdt */
» gsideStep (cat.getWalkType (new Késa (HOT))) ;
/* Aki mdsnak vermet ds... */
» Stack.push (someOneOther.getStack () .madeBy()) ;
/* A napra lebet nézni de ra nem */
= SUN.CanView := true;
"= HE.CanView := false;
/¥ Amilyen az adjonisten, olyan a fogadjisten */
"  setAcceptGod (getGiveGod()) ;
/* Madarat tollirdl, embert baratiarél */
* Bird.Type := Bird.feather;
" Human.Type := Human.friend;
/% Ehes disznd makkal dlmodik */
" pig.setType (HUNGRY) ;
" pig.setDream (MAKK) ;
/* A részvétel a fontos... %/
" Winnig.Priority := 0;
®* Attendance.Priority := CONST_HIGH;
[ * A szomszéd kertie mindig 36ldebb */

= const bool compareGreenness (Grass* grass)

n
{
. if (grass.getOwner () == NEIGHBOUR) return true;
n
1
/* Lassan jarj... */
= PassedDistance := PassedDistance + (1/WalkSpeed) ;

/* Okos enged, szamar szenved */
®* if Human.Type = CONST SMART then Release;
= if Human.Type = CONST DONKEY then Suffer;

Fotorealisztikus szamitogépes grafika

A generatiy szamitdgépes grafika a képi informacié tartalmara vonatkozé adatok és algo-
ritmusok alapjan modelleket allit fel, képeket jelenit meg (renderel). 1de tartozik a specid-
lis effektusok eléallitisa, vagy az animacié is, amely a generalt grafikat az id6t6l teszi
fiiggévé. Altalaban két- (2D) vagy haromdimenziés (3D) grafikus objektumok szamito-
gépes generalasat, tarolasat, felhasznalasat és megjelenitését fedi a fogalom.

Nyilvanval6, hogy az ember altal készitett mesterséges objektumok koénnytszerrel
modellezheték fotorealisztikusan szamitégépen, hisz nem egy mar eleve szamitégép se-
gitségével volt megtervezve. A nagy kérdés a természet alkotta tajak, él6lények, kovek,
sziklak stb. modellezése. Ebben nagy segitséginkre vannak a fraktalok.
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A fraktilok dnbasonld, végtelentil komplex matematikai alakzatok, amelyek valtozatos
formaiban legalabb egy felismerheté (tehat matematikai eszko6zokkel leithaté) ismétl6-
dés tapasztalhat6. Az elnevezést 1975-ben Benoit Mandelbrot adta, a latin fractus (vagyis
torott; torés) sz6 alapjan, ami az ilyen alakzatok tort szamud dimenzidjara utal. ,,A termé-
szet geometridjanak fraktal arculata van.” — vallotta Mandelbrot.

1. Altalanos kévetelmények

Fotorealisztikus képek el6allitasanak altalanos kovetelményei ([1.] alapjan):

o Térbatds (depth cueing): A 3D-s modelltér jelenete a 2D-s raszteres képen is térha-
tasd legyen. Ervényesiilion a perspektivikus dbrazolasi méd. Realisan dbrazoljuk
a targyak lathat6 és nem lathat6 éleit, felilleteit. Ervényesiilion a mélység-élesség.
A messzeségbe tiné objektumok legyenck elmosddottabbak, kevésbé kidolgo-
zottak. Hasznaljuk a mip-maping technikat.

o Feliiletek megvildgitisa, tiikrizddés, drnyékok: modellezziik és hasznaljuk fel a természetben
is lezajlé jelenségeket. A képeken a fényhatasok feleljenek meg a természet és a fizika
torvényeinek. A természethliség érdekében hasznaljunk természetes (természetutan-
20) textirikat. Erdes, gorongyos térhatasd feliileteket tudunk elkésziteni a bump-maping
technikaval, amikor a feliiletre merSlegesen véletlenszerten médositjuk a targy felszi-
nét: kiemeltink, lestllyesztink. A testek egymasra vetett arnyékait meg kell jeleniteni.

o Atlitsydsdg, dttetsziség, kid, fiist modellezése: figyelembe kell venni a fénytorést, a
fény intenzitisanak csokkenését. Hasznaljuk az alpha-blending technikat.

o Textirik alkalmazdsa: a valosaghliség érdekében fényképeket, abrakat tudunk ra-
huzni az egyes grafikus objektumokra.

Mindezeken az abrazolasi lehetéségeken, kévetelményeken tal, vizsgaljuk meg, milyen
algoritmusok segitségével lehet eléallitani a megfelelé természetes objektumokat, itt elsésor-
ban felh6kre, domborzatra, vizre, fakra gondolunk. Megjegyezhetd, hogy a nem természetes,
mesterséges objektumok nagyon egyszeriien el6allithatok fotorealisztikusan, hisz az utébbi
években ezek megtervezése CAD eszk6z0k segitségével torténik (pl. éptletek, butorzat,
lampatestek, autok stb.), amelyek mar eleve képesek atra, hogy fotorealisztikus latvanytervet
készitsenek a modellrél.

2. Felh8k generalasa

Egy kép megalkotasakor elsédleges szempont a hattér létrehozasa. A szabadban ez
gyakran egy felh8s égboltot (is) jelent.

A valésagmodellezéskor is nagy szerephez jutnak a véletlen fraktalok, hisz a termé-
szet alkotta valds objektumok nem teljesen szabélyosak.

A véletlen fraktalok vagy véletlen halmazokbdl veszik fel értékeiket, vagy egy gene-
ralt véletlen-szammal perturbdljuk a fraktal értékét, vagy valamilyen mas szinten k6t6d-
nek a véletlenhez, pl. a Brown-féle mozgas palyajanak a fraktal jellegdi tulajdonsagait
hasznaljuk fel.

A valésag modellezésében feliileteket, felh6zetet, atmoszférikus effektusokat stb.
nagyon jol el6 tudunk allitani Perlin-zaj [2.] alkalmazasaval.

Petlin zajfiiggvénye R'-en értelmezett ( f: R" — [—1, 1] ), az egész szamokban
csomoépontokat képzé racshoz igazitott pszeudo-véletlen spline fiiggvény, amely a vé-
letlenszerGség hatasat kelti, de ugyanakkor rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy azo-
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nos bemeneti értékekre azonos flggvényértéket térit vissza. A gyakrabban hasznalt # ér-
tékei 1 — animaci6 esetén, 2 — egyszer(i textirdk, 3 — bonyolultabb 3D texturik, 4 —
animalt 3D textarak (pl. mozgé felhdk).

A kévetkezbképpen generalhatunk Perlin-zajt: adott egy bemeneti pont. Minden
kérnyez6 racs-csomopontra valasztunk egy pszeudo-véletlen értéket egy elSre generalt
halmazbdl. Interpolalunk az fgy megkapott csomoépontokhoz rendelt értékek kozott, va-

lamilyen § gérbét haszndlva (pl. 3¢ —277).

Ha a Perlin-zajfiiggvényt kifejezésben hasznaljuk, kilénbo-
26 proceduralis mintakat és textarakat hozhatunk létre.

Ha ezeket a kifejezéseket fraktal-Gsszegben hasznaljuk,
minden iterdcidban 4j adatot vihetiink be, amely valamilyen
moédon befolyasolja a teljes képet. Példaul domborzat generalas
esetén, az iterdcié soran a fraktal dimenziéjat akarjuk befolya-
solni, azaz minden iteraciéban az amplitddot osztani fogjuk egy i
bizonyos értékkel. 1. 4bra

A gyakorlati kisérletek azt mutatjik, hogy a Perlin-zajfiiggvény a  Felbdzet Perlin-zajjal
kévetkez6 egytitthatd-értékekre ad fotorealisztikus felhds égboltot:

1. rl := 1000+Random(10000) ;
2. r2 := 100000+Random(1000000) ;
3. r3 := 1000000000+Random(2000000000) ;

3. Fak, bokrok generalasa

A tavolban 1év6 fak, névényzet elballithaté egyszerlien bindris vagy kvadrilis fik se-
gitségével, vagy Barnsley-féle pdfranyok segitségével.

A barna torzsd fakat akar levél-szinten zoldre is szinezhetjiik, vagy egy perturbaléd
faktor segitségével szétrazhatjuk az agaikat, mintha szél fajta volna meg Sket. A pafra-
nyokat IFS segitségével allithatjuk el6.

Az IFS az Iterated Function System (iteralt figgvényrendszer) kifejezés roviditése. Egy
IFS nem mis, mint kontraktiv, R — R? alaku transzformaciok kollekcidja, mely szintén
egy leképezés. Az ilyen tipusu leképezéseknek mindig van egy egyedi fixpontja, digitalis
képekre alkalmazva ez a fixpont altalaban egy fraktalkép.

2. abra. Bindris fa 3. abra. Véletlen perturbacié alkalmazdsa kvadrdlis fandl

A Barnsley-pafranyt [3.] dgy allithatjuk el IFS-ként, hogy kiindulunk az origébél (xp
=0, y0 = 0), kirajzoljuk a pontot, majd véletlenszerien alkalmazunk egy transzformaciot
a kovetkez6 négybdl (pl. 300 000-szer), a kapott 4j pontokat kirajzoljuk:
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x =0
1. ! , ezt a transzformaciot 1%-os valdszintséggel alkalmazzuk.
.. =0,16-y
n+1 n
x,  =0,2-x —-0,26- y,
2. , 7%-o0s valdszintséggel.
2,,=0,23-x +0,22- y +1,6
x, , ==0,15-x +0,28- y
3. , 7%-0s valészintséggel.
2,,=0,26-x +0,24-y +0,44
x  =0,85-x +0,04- y
4. , 85%-o0s valdszintséggel.

J,.,=-0,04-x +0,85-y +1,6

Ha a fak vagy bokrok az el6térben — tehat kozel helyezkednek el, joval bonyolultabb

algoritmusokkal tudjuk ezeket fotorealisztikussa tenni.

Ezek az algoritmusok a fa természetes névekedé-
sét kovetik, véletlen perturbaléfaktorok alkalmazasa-
val, a torzs textdrazasaval, az agak levelekkel val6 el-
latasaval egyutt. Minden egyes levél hii mintazata a
természetes leveleknek.

Az egyik modszer a graftilok alkalmazasa. A
graftdlok egyszerd szabalyokbol iterativ eljarassal 1ét-
rehozott alakzatok, amik a névényeket modelleznek.

Példa graftalra:

4. abra. Barnsley-pdfriny

1. Legyen egy négy jelbdl allé nyelv: 0,

2. A [-t mindig kéveti egy 1, a ] eldtt mindig all egy

Io
3. A [ ] paros kd&ézdbtt egy vagy tébb jel is dllhat.
4. A 0 és 1 jelentése: lépj eldére egy egységnyit.
5. A [ jelentése: jegyezd meg az aktudlis pozicidt és

irdnyt, majd fordulj el meghatdrozott szdggel.
6. A ] jelentése: menj vissza és fordulj a legutdbb
megjegyzett pozicidba és iranyba.

1,

,Eletet” egy graftalba kicserélési szabalyok alkalmazasaval lehelhetiink. Példaul:

2. Cseréljlnk ki minden 1l-et 1l-re.

1. Cseréljlnk ki minden 0-at 1[0]1[0]0-ra.

— — —

5. abra. Graftdl ,,novekedése”

A

X

N

@
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Fotorealisztikus fa eléallitasi algoritmusokat ir le Gilles Tran [5.]. Ezeket prébaltuk
meg tovabbfejleszteni és ugy paraméterezni, textirazni, hogy altalanos fakat lehessen
veliik eléallitani.

6. abra. Fotorealisztikus fak

4. Vizfelulet, hegyes taj, domborzat generalasa
A domborzat modellezése a virtualis valosag és a fotorealisztikus grafika egyik fon-
tos alkotéeleme.
Az egyik legsikeresebb domborzat-modell a fraktil domborzat-modell, amelynek az
alapja szintén a Perlin-zaj [6.].
A fraktal domborzat-modell létrehozasahoz négy elem sziikséges:
e  cgy alapfiiggvény, amely megadja a domborzat alakjat (Perlin-alap),
e  a fraktal dimenzidja (az amplitdidé mdédosulasa minden iteraciéban),
e az oktavok (iterdciok) szama,
e a frekvencia modosulasi tényezdje.

Az algoritmusban a Perlin-zaj elsé iterdcioja donti el, hogy az adott pont magassig sze-
tint milyen tajegységhez tartozik, majd az iterdcios lépésekben, a tijegységnek megfelelé
amplitudé és frekvencia valtozas paramétereit alkalmazzuk. Példaul hegyek esetén az ampli-
tado6 kis valtozast kell, hogy eredményezzen a fraktaldsszegben, mig egy fennsik esetén az
amplitiddénak egybdl redukalnia kell a részletét, hogy ezt egy sima felszinné alakitsa.

Domborzatot kétféleképpen allithatunk elS: sgimulilds és szintetizdlds segitségével.

A szimulalas azt jelenti, hogy 1étez6 adatok alapjan készil a modell (véges adat-
mennyiség); a szintetizalas pedig azt, hogy a természetben el6fordulé szabélyossagok
alapjan dllitunk el6 virtualis modelleket.

Qiiiii\ii\\‘\\\"\\\;\

<SSR NS

: R
KBRS

7. abra. Szimuldlds: maximdlis kigelités véges 8. dbra. Sgintetizdlds esetén, nines ,,maximilis”
adathalmazbil simuldlt domborzaton (GPS) kizelités, ugyanis a domborzatot leird eljirdsok,
mindig generdlnafk iij adatot s3dmunkra
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Algoritmus feliiletgeneralasra:

1. Adott egy bemeneti pont.

2. Minden kérnyezd racs-csomdpontra valasztani
kell egy pszeudo-random értéket egy eldre ge-
neralt halmazbdl (mivel a csombépontok koordi-
natai egész szamok, ezeket hasznaljuk az ered-
mény kivalasztéasara) .

3. Majd interpolalni kell az igy megkapott csomd-
pontokhoz rendelt értékek koézott, valamilyen S
gbrbét hasznalva. (pl. 3t2-2t3).

4. Ha ezeket a kifejezéseket fraktal &sszegben
hasznaljuk, minden iterdcidban Gj adatot vihe-
tink be a képbe, amik valamilyen mdédon befo-
lyasoljak ezt.

5. Domborzat generalas esetén, az iteracid soran
a fraktadl dimenzidjat akarjuk befolyasolni,
azaz minden iterdcidban az amplittddét osztani
fogjuk egy bizonyos értékkel.

Vizfelszin modellezésére is kivaléan alkalmas a Perlin-zaj, itt azonban szem el6tt kell
tartanunk a kilénboz6 fizikai térvényeket is, példaul a hullimzas megval6sitasara. Viz-
felszin létrehozasara elkertilhetetlen az animacié hasznalata, éppen ezért a gyorsasag és
hatékonysag novelése érdekében jobb ezeket az algoritmusokat valamilyen hardver altal
tamogatott arnyalé nyelvben megirni.

10. abra. Alap vizmodell
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Az animalashoz hasznalt CG program:

15,
16.
17.
18.

19.
20.
2L
22.

struct appdata

{
float4 position: POSITION;
float4 color: COLORO;
float3 wave: COLOR1;

}i

struct vfconn
float4 HPos: POSITION;
float4 Col0O: COLORO;

}i

viconn main (appdata IN, uniform float4x4
ModelViewProj)

vfconn OUT;

// szinusz hulléamok

IN.position.y = (sin(IN.wave.x +

(IN.position.x / 5.0) ) + sin(IN.wave.x +
IN.position.z / 4.0)

) * 2.5f;

OUT.HPos = mul (ModelViewProj, IN.position) ;

OUT.Col0.xyz = IN.color.xyz;

return OUT;

Foster és Fedkiw [7.] olyan szimuldciés médszert dolgozott ki, amelyben egy folya-
dék térfogatat egy implicit ¢ fuggvény kérvonala hatirozza meg A viz felilete: =0,
a @<0 avizet,a @ >0 a levegét jelenti. Az implicit fliggvény abrazoldsa egy ideigle-

nesen koherens, finom, egyenletes vizfelszint eredményez.

11. abra. Animalt vigfeliilet

o
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Ez az implicit felilet id6ben és térben
dinamikusan alakul, a folyadék # sebességé-
nek fiiggvényében. Osher és Sethian szerint

[8.] az egyenlet: @ +7-V@ =0, ahol @ a
@ fiiggvény id6 szerinti derivaltja, és V a

gradiens operator: V = (a/ax ,a/ay, a/az) .

5. Szoftverek

A fentieket szem el6tt tartva, szamos
olyan grafikus motor létezik, amelyek segit-
ségével fotorealisztikus szamitogépes grafi- -
kikat tudunk elé4llitani mind statikus, mind 12. dbra

pedig animalt valtozatban. Most kettét Fotorealisztikus tdj —
emelnék ki ezek kozill, az egyik a POV-Ray, Sfraktilok segitségével

a miasik a Unity.

A POV-Ray (Persistence of Vision Raytracer) egy szabadon terjeszthetS (freeware)
programcsomag, mely segitségével egy formalis nyelven a modelltérben (3D lebegépon-
tos vilag-koordinatarendszer) definidlt 3D objektumokrol fotorealisztikus képeket tu-
dunk késziteni. A POV-Ray David Buck eredeti raytracerel6jére (sugarkévets algorit-
mus) épiil, melyet allandéan tovabb fejlesztenck. Létezik Windows, Linux, Mac stb.
POV-Ray verzi6, a modellek elkészitéséhez pedig tobb OpenSource modellezé is 1éte-
zik.

POV-Ray példa: A Sphere {<0, 0, 0>}, 1 egygdmbét hatiroz meg.

A bonyolultabb testeket primitivekbél tudjuk 6sszerakni. A primitivek beépitett épi-
téelemek: gdmb, henger, kup, téglatest, torusz, sik.

A Unity egy videojaték-motor, amelyet a Unity Technologies fejleszt. A Unity segit-
ségével haromdimenziés videojatékokat, valamint egyéb interaktiv jellegli tartalmakat
lehet létrehozni: épitészeti latvanyterveket, valos ideji haromdimenziés animaciokat,
geometriai eszkézcsomagokat stb. A szoftver nagyméretd adatbazisokat képes kezelni,
kihasznalni a kélcsénhatasok és animaciok képességeit, elére kiszamitott vagy valds ide-
ja vilagitast tud biztositani. Az objektumokhoz viselkedési elemeket tudunk hozzaadni.
A jatékmotor folyamatosan meg6rzi a végleges valtozat megjelenitését. Segitségével
fotorealisztikus videojatékokat tudunk késziteni Windowsra, Linuxra, Mac OS X-re,
Xbox 360-ra, PlayStation 3-ra, Wii-re, iPad-re, iPhone-ra, vagy akar Android ala.

A Unitynek két f6 alkot6 része van: az egyik jatékok fejlesztésére és tervezésére
hasznalhat6 szerkeszt6, a masik pedig maga a videojaték-motor, amely a végleges valto-
zat kivitelezésében nyujt segitséget.
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Kovacs Lehel Istvan

Kémiatorténeti évfordulok

1I. rész

305 éve sziiletett

Scherffer, Henrik Theophilus 1710. december 29-én Stockholmban. Az
Uppsalai egyetemen és a kiralyi pénzverde vezetSjeként dolgozott. 1748-t61 a Svéd
Tudomanyos Akadémia tagja volt. Az 1750-es évek elején a Pinto spanyol foly6 ho-
mokjabdl sikertlt elktlonitenie a platinat, amit fehér aranynak, vagy Pintoi ezlistnek
nevezett, tanulmanyozta tulajdonsagait. Kémiai el6adasait T. Bergman adta ki, t6bb
nyelvre is leforditottak. 1759. augusztus 10-én halt meg.

235 éve sziiletett

Débereiner, Johann Wolfgang 1780. december 15-én Hofban (Németorszag).
Miinchbergben gyégyszerészeti, késébb bélcsészeti, asvany- és vegytani tanulma-
nyokat folytatott. 1803-ban szilévarosaban vegyigyarat alapitott. 1810-ben a jénai
egyetem tanara lett, ahol haldlaig dolgozott. 1823-ban egy gyujtét szerkesztett (egy
hengerben cink kénsavval érintkezve hidrogént fejlesztett, mely vékony nyilason
aramlott a platinatapléra, amitdl az izzasig felhevilt és meggyidjtotta a hidrogént). A
gyufa felfedezése el6tt elterjedten hasznaltdak készilékét. Az elemek tulajdonsagait
vizsgalva megallapitotta, hogy azok triadokra oszthaték: a tridd harom elembdl allé
csoportjaban az atomsulyok kiilénbsége allandé: ilyen triadok: LiNa,K, Ca,Sr,Ba,
S$,Se,Te, vagy ClBrl. Eléallitotta a hangyasavat (1822). Tobb tankdnyvet irt:
Elemente der pharmacentischen Chemie (1819); Anfangsgrinde der Chemie und
Stéehiometrie (1826); Grundriss der allgemeinen Chemie (1828). Fiaval, Ferenccel:
Deutsches Apothekerbuch (Stuttgart 1840-55). Goethe baratja volt, akivel hosszan
levelezett. 1849 marcius 24-én halt meg Jénaban.

210 éve sziiletett

Graham, Thomas 1805. december 20-an Glasgowban (Skdcia). Sztul6varosaban,
Edinburgban és Oxfordban tanult. A Glasgowi Egyetem (1830), majd a Londoni
egyetem (1837) tanara volt. A Kémiai Tarsasag els6 elndke (1840). Féleg fizikai ké-
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miaval foglalkozott. A kolloid kémia megalapitéjanak tekinthets. Vizsgalta az ozmo-
zist, dializalé késziiléket szerkesztett. A kolloid, gél, sz6l, dializis, ozmozis kifejezé-
sek téle szarmaznak. Vizsgalta a gazok adszorbcidjat és diffazidjat. Tanulmanyozta a
hidrogén adszorpcidjat platinan és iridiumon. A gazok efuzidjara térvényt allapitott
meg (1829). Vizsgalta az arzenatokat és foszfatokat, a metafoszforsavat. Kidolgozta
a tobbértékl savak 4j elméletét. 1842-ben Kémiai elemek cimmel kényvet adott ki.
1869. szeptember 11-én, Londonban halt meg.

180 éve sziiletett

Fittig, Rudolf 1835. december 6-in Hamburgban. Géttingenben tanult kémiat
Wohler tanitvanyaként, ahol 1858-ban doktoralt, majd az egyetemen dolgozott mint
szerves kémikus. Az aldehideket és ketonokat vizsgalta. Ez id6 alatt fedezte fel a
pinakolint (1860), a bifenilt (1862). Benzolhomolégokat allitott el6 aromas- és
alkilhalogenidekbdl éteres oldatban fém natrium jelenlétében. Ezt a reakcidt a szak-
irodalomban Fittig reakcionak nevezik. 1870-t6l a Tubingeni, majd 1876-tél a
Strassburgi Egyetemen dolgozott (rektori minéségben is). Vizsgalta a benzokinon és
az antrakinon, a kumaron szerkezetét. Munkatarsaival a kdéolaj magasforrisponta
frakciéit vizsgalva a fenantrén szerkezetét, majd piperin alkaloida szerkezetét tisztaz-
ta. Szamos tudomanyos tarsasag tagjaul valasztotta, 1906-ban megkapta a Royal So-
ciety Davy érmét. 1910. november 19-én halt meg Strassburgban.

145 éve sziiletett

Ostrogovici, Adrian 1870. augusztus 16-din Lecce-n (Olaszorszag). Firenzében
tanult, ahol 1893-ban doktoralt. 1899-t8l a bukaresti egyetemen C. I. Istrati munka-
tarsa volt. 1919-ben a kolozsvari egyetem altalanos kémia professzora lett és a kémi-
al intézet igazgatdja. Féleg szerveskémiaval foglalkozott: heterociklusos sziarmazé-
kokkal, melyek szintéziste szimos moédszert adott. 1925-ben egy dltalanoskémiai la-
boratériumi jegyzetet szerkesztett. 1956. december 31-én halt meg.

130 éve sziiletett

Hevesy Gyorgy 1885. augusztus 1-én Budapesten. Apja, Bischitz Lajos egy pesti
keresked6 fia volt, csalddja az Esterhazyak egyik birtokat bérelte. Anyja,
Schossberger baréné szintén jomddua csaladbdl szarmazott, amely olaj- és dohanyke-
reskedelemmel foglalkozott és tobb észak-magyarorszagi banyat birtokolt, ahol He-
vesy apja igazgato és fellgyel6bizottsagi tag volt. A Bischitz csalad 1895-ben nemesi
rangot kapott, ezutan tagjai felvették a Hevesy nevet. Hevesy Gydrgy a pesti Piarista
Gimnaziumban tanult, majd a Budapesti Tudomany Egyetemen. Tovabbképzésre
Berlinbe, majd Freiburgba ment. Fé érdeklédési teriilete a fizika és a kémia volt, de
hallgatott filozé6fia és bioldgia el6adasokat is. Georg Meyer fiziko-kémikus vezetésé-
vel kezdett el dolgozni 1906-ban a disszerticiéjan, a fémes natrium és az olvadt nat-
riumhidroxid kélcsoénhatasat vizsgalta. A doktori dolgozatat 1908-ban védte meg,
ezutan Burépa hires tuddsai mellett kezdett kutatni (F. Haber Németorszagban, R.
Lorenz Svéjcban és E. Rutherford Angliaban voltak irdnyit6i). Ez id6 alatt mar jelen-
t6s tudomanyos eredményeket mutatott fel. Sikertlt tisztaznia, hogy az uran és a to-
rium bomlasabdl keletkezett ,,radioelemek” egy része nem uj, hanem a mar ismert
elemek izotépjai. A XIX.sz. végén, amikor az atom belsé szerkezete még nem volt
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ismert, szamos ritkafldfémet felfedeztek, s Brauner, cseh kémikus javaslatira a lan-
tanhoz valé kémiai hasonlésaguk alapjan azzal egy kockaba helyezték a periédusos
tablazatba, aminek az aljan kulon soroltak fel Sket. A ritkafoldfémek atomszerkeze-
tét nem ismerve, nem tudtak, hogy hany elem képezheti csoportjukat. Az ismert rit-
kafém vegytileteknek optikai spektrumvonalait vizsgalva G. Urbain francia vegyész
arra kévetkeztetett, hogy az altala talalt 4j vonalak a 72-es rendszamu elemtdl szar-
maznak, ezért ezt az elemet celtiumnak nevezte el, és ritkafoldfémnek tekintette
(1911). Ebben az idében kezdte rontgenspektroszképiai vizsgalatait Moseley. Ot
kérték fel, hogy erdsitse meg vizsgalataival Urbain, allitasat, de ez az adott mintabdl
nem volt egyértelm, sem erésiteni, sem cafolni nem tudta a feltételezést. 1913-ban
N. Bohr, Hevesy baratja publikalta atommodelljét, amivel akkor csak a hidrogén, hé-
lium és litium szerkezetét magyarazta meg. Tovabbfejlesztve elméletét, 1922 januar-
jaban Hevesyvel azt kézolte, hogy elméletét az egész periddusos rendszerre kiter-
jesztette, és ezzel magyarazni tudja a ritkaféldek elhelyezkedését is a periddusos
rendszerben. Elmélete szerint ezek szama csak tizennégy lehet, tehat az ismeretlen
72. szamu elem nem lehet ritkaf6ldfém, hanem titin homolég. A korabeli kémikus
tarsadalom Urbain tekintélye alapjan biralta Bohr elméletét. Hevesy bizott Bohr el-
méletében, s azzal vigasztalta baratjat, hogy: ,, komoly kémikus nem hisz néhany bi-
zonytalan spektrumvonalnak, el6 kell allitani az elemet tiszta 4llapotban, s annak
vizsgalata fogja eldonteni a vitat”.

Hevesy 1922 nyaran Magyarorszagon geokémiai munkakat tanulmanyozva a
Bohr elmélete szellemében ugy érezte, hogy cirkénium asvanyban kell keresni a 72.
szamu elemet. Vizsgalatait Koppenhagiban a holland Coster segitségével kezdte, aki
a rontgenspektroszkopiai elemzésben segitette A cirkénium asvany tisztitidsa utdn, a
kénnyen oldédé komponensek elkilonitését kévetSen azonositani tudtdk a 72. rend-
szamu elemet a jellemz6 spektrumvonalai alapjan. El is nevezték hafniumnak, Kop-
penhdga latin nevérdl. Az elem felfedezésének bejelentése tudomanytorténeti érde-
kesség: azon az estén, amikor Bohr Stockholmban atvette az 1922. évi fizikai Nobel-
dijat, D. Coster telefonon értesitette 6t a kisérleteik sikerességérdl, s Hevesy utazott
is, hogy masnap délel6tt jelen lehessen a Svéd Akadémian, amikor el6éadasa soran
Bohr bejelentheti a hafnium felfedezését. A neves eurdpai vegyészek nem akartak hi-
telt adni Hevesyék felfedezésének (ez Hevesynek Ortvay Rudolfhoz irt leveleibdl tu-
dott). Ezért Hevesy nekifogott a hafnium kémiaja részletes feldolgozasiahoz. El6alli-
totta tiszta allapotban, atomsulyat meghatarozta, megallapitotta jellemzé reakcidit.
Bebizonyitotta, hogy ellenz6i nem rendelkeztek hafniumtartalma mintaval, azok rit-
kafoldfém vegyiiletek keverékei voltak. 1927-ben monografiat k6z6lt a hafnium ké-
miajarél. Mindez nem volt elég ahhoz, hogy Nobel-dijat kapjon a hafnium felfedezé-
séért, annak cllenére, hogy erre hossza évek soran hétszer (1924 és 1936 ko6zott) ja-
vasoltak kilénb6z6 tudésok. Hevesy a hafnium felfedezésével és a radioaktivitas te-
rén elért eredményeivel vélt hiressé. Eurépa t6bb egyetemére hivtak. 1925-ben elfo-
gadta a Freiburgi Egyetem meghivasat, ahol az elemek gyakorisagat vizsgalta, mivel
Osszefliggést sejtett a gyakorisdg és az atommag stabilitasa k6z6tt. Meghatirozta az
6lom atlagos koncentracidjat uran-dsvanyokban, ennck segitségével els6ként szami-
totta ki a Fold életkoranak nagysagrendjét. Jelentés megallapitasokat tett szilardtest-
fizikai kutatdsai sordn. A 219Pb segitségével felfedezte a fémek 6ndiffazidjat. Tehet-
séges hallgatéival, akik kozil tdbben munkatarsai, majd neves kutaték lettek (J.
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Bohmt, W. Seith, G. Rienicker,. K. Wirstlin, E. Alexander, M. Blitzcel, J. A. Calvet,
A. Gunther, E. Cremer, A. O. Wagner, H. Hobbie, M. Pahl stb.) Freiburgban kezdte
el a ritkaféldfémek geokémidjanak szisztematikus vizsgalatiat. Rontgenfluoreszcens
analizis segitségével foglalkozott a hafnium kémiajaval, a ritkaf6ldfémek radioaktivi-
tasaval, a diffazié elektrokémidjaval, felfedezte a szamarium radioaktivitasat, a kéze-
tek 6lomtartalmanak vizsgalataval megalapozta az izotéphigitasos analizist. El6sz6r
alkalmazott stabil izotépot indikatorként nehézvizet hasznalva az él6lények vizhaz-
tartdsanak vizsgalatara. Bizonyitotta, hogy a kalium két ismert izotépja kozul a 4K
radioaktiv.

Németorszagb6l Daniaba kényszeriilt emigralni, ahol baratjanal, Niels Bohrnal
talalt menedéket. Itt Hilde Levivel folytatta a kalium radioaktiv izotépjaval kapcsola-
tos kutatasait. A neutron felfedezése utan Lise Meitnerrel radium-berillium neutron-
forrast készitett. Auer von Welsbach atkristalyositassal killénvalasztotta a ritkafold-
fémeket, és tiszta anyagokat adott Hevesynek, amelyeket neutronokkal valé besuga-
rozas utan vizsgalt. Ekkor fedezték fel a neutronaktivaciés analizist.

Dania német megszallasa miatt Svédorszagba menekilt, ahol dllamporsagot ka-
pott a radioaktiv izotépok analitikai kémidban val6 alkalmazasaért 1943-as kémiai
Nobel-dfjanak készonhetSen. Svédorszagban biokémiai kutatasokat végzett. Radio-
aktiv izotépok segitségével tanulmanyozta az anyagcsere folyamatokat (pl. vasanyag-
csere). Tanulmanyozta az ionizal6 sugarzasoknak a DNS-re és a rakos sejtekre kifej-
tett hatasat. A haboru utan feldjitotta kapcsolatait Németorszaggal, elsésorban a
Freiburgi Egyetemmel, alland6 kapcsolatot tartott fenn a kiilénb6z6 szakterileteken
dolgozdé kollégaival. Rendszeresen részt vett a Nobel-dijasok Lindauban tartott talal-
kozéin.

Tudomanyos tevékenységének elismertségét igazolja az a szdmos tudomdnyos
cim (13 egyetem diszdoktora, 23 tudomanyos tarsasag és akadémia tagja), szamos dij,
melyek koziil a Nobel-dijanal is értékesebbnek tekintette a Royal Society Copley ér-
mét, amit N. Born-on kivil csak 6 kapott meg kiilsé tagként a vilagon. 1966. jalius
5-én hunyt el Freiburgban.

115 éve sziiletett

Bruckner Gy6z6 1900. november 1-jén Budapesten. Egyetemi tanulmdnyait a
budapesti miszaki egyetemen és a szegedi tudomdnyegyetemen végezte. Vegyész-
mérnéki oklevelet 1925-ben, bélcsészdoktori oklevelet pedig 1928-ban szerzett.
1926-ban kapott allast a szegedi tudomanyegyetem Szerves Kémiai Intézetében,
Széki Tibor mellett. Oszténdijasként 1927-28-ban a Berlin-Charlottenburgi Mdegye-
tem Szerves Kémiai Intézetében dolgozott A. Schénberg vezetésével, majd 1929-
ben a Grazi Tudomanyegyetemen, a Nobel-dfjas Preglnél tanulmanyozta a szerves
kémia mikroanalitikai médszereit. 1941-ben a szegedi tudomanyegyetemen a Szerves
Kémiai Intézet igazgatdja lett. 1949-ben hivtak meg a budapesti ELTE szerves ké-
miai tanszékének élére. Elsé kiemelked6 tudomanyos eredményét az N-O
acilvandorlas felfedezése jelentette. Tudomanyos szaktertlete a természetes eredetil
poliglutaminsavak kutatasa volt. Felfedezte a D-glutaminsavat. Tisztan el6allitotta a
vegytletcsoport egyes tagjait, tisztazta térszerkezetiiket. Megalapozta a magyar
peptidkémiai kutatast. Szamos, a papaverinnél hatisosabb gyogyszert allitott elé.
Szintetizalta az adrenokortikotrop hormont (1959-66). Iskolateremté tudds volt.
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Nemzetkozi elismerés a haromkétetes Szerves kémia kézikonyve (1952), mely bévi-
tett, atdolgozott kiadasokban folyamatosan jelent meg az évtizedek soran. Eredmé-
nyei elismeréséiil megkapta a Svéd Kémiai Egyesiilet 6tévenként odaitélt Scheele-
emlékérmét. 1946-t6] az MTA tagja. 1980. marcius 8-an halt meg.

100 éve sziiletett

Fodor Gabor Béla Budapesten 1915. december 5-én. Elemi iskolai és kozépis-
kolai tanulmanyait Aradon végezte. 1924-ben érettségizett az aradi Rémai Katolikus
Gimnaziumban. Fels6foka tanulmanyait Grazban, abudapesti egyetemen és
a szegedi egyetemen folytatta. Grazban mérnoki oklevelet (1934), Szegeden pedig
vegyész oklevelet és vegyész doktoratust (1937) szerzett. Tanulmanyaira és palya-
kezdésére legnagyobb hatdssal Szent-Gyorgyi Albert és Bruckner Gy6z6 volt. A sze-
gedi egyetemen a Szerves Kémiai Tanszéken oktatott és kutatott 1935-1938-ig, 1938-
1945 k6z6tt a Chinoin Gyobgyszergyarban kutatévegyész.1945-1957 kozott a szegedi
egyetemen oktatd, a Szerves Kémiai Tanszék vezetSje (1950-1957), az egyetem rek-
tora (1951-1954). 1951-ben az MTA levelez8, 1955-ben rendes tagjava valasztottak.
Az 1956-0s forradalomban valé részvétele miatt az oktatéi munkatdl eltiltottik,
1957-t6l budapesti kutatéi intézetekben dolgozott, (EGYT Gydgyszerarugyar),
1958-ban megbizast kapott az MTA-t6]l egy 6nall6 kutatbegység, a Sztereokémiai
Kutatécsoport megszervezésére és vezetésére. A kutatocsoport igen eredményesen
mik6dott, a kutatasi lehetSségek egyre béviltek, de Fodor Gabort tovabbra sem
engedték egyetemi katedrara 1épni. Ezért az emigraciét vélasztotta, egy 1964-ben
megkezdett kanadai tanulmanyuatjarél nem tért vissza. Kulf6ldon oktatéi és kutatodi
munkajat Kanadaban kezdte, felvette a kapcsolatot az amerikai emigraciéban €16 tu-
désokkal, koztik Szent-Gyorgyi Alberttel. 1969-t61 f6 munkahelyévé az A. E.
A. Nyugat-Virginia-i Egyetem valt, ahol 1986-ig oktatott és kutatott, s ahonnan ame-
rikai és miincheni, darmstadti tarsintézményekkel tartott szakmai kapcsolatot. 1986-
ban nyugalomba vonult. 1989 utan gyakran tartott Magyarorszdgon idés kora ellené-
re is kitin6 el6adasokat. 1994-ben a szegedi egyetem diszdoktorrd avatta.
Morgantownban halt meg 2000-ben.

gl(atedra

Fizika oravazlatok — tanaroknak

Bevezetés

A digitalis korszak a fizika tanitasat is 4j megkozelitésekre készteti. Jelen {rds egy
ilyen megkézelitést szandékozik bemutatni a fizikat eredményesen oktatni szandékozé
részére. De nem feledkezhetiink meg arrél sem, hogy a médszerek csak egyik oldalat je-
lentik az 4j megkozelitéseknek. A masik jelentSs részt a tanar egyénisége jelenti. Ezt pe-
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dig kinek-kinek az igyekezete, helyzetfelismeré képessége, muveltsége hatirozza meg.
Ezt ez az irds nem tudja nyujtani, bemutatni. Ennek a megléte a tanari adottsagoktol
fiigg, és attdl, hogy ezeket milyen muhelyekben fejlesztették ki mesteri szintre.

Az 6ravazlat a kovetkez$ struktirat kéveti: Motivalas (érdeklédés felkeltése) — ElS-
feltételek (elismeretek felidézése) — Kifejtés (az ismeretek feldolgozasa) — Rogzités
(ismétlés, rendszerezés) — Alkalmazas (készségek kialakitasa) — EllenSrzés. Az Ellendrzés
mozzanatan beldl a fejleszt6 értékelés oktatasi modszerét alkalmazzuk: Eldzetes felmérés -
Elozetes kompenzicid — Medialds - Utdlagos felmérés - Utdlagos kompenzicid - A tuddsbeli nyereség
kisgdmitdsa

2. A mozgast jellemzd mennyiségek

a) Motivdlds

A testek nem mozognak foltétleniil hasonléan, ezért a mozgasuk jellemzésére kii-
l6nféle mennyiségeket kell hasznalnunk.

b) Elifeltételeke

Egy biciklista masképpen mozog, mint egy gépkocsi. Az utébbi gyorsabban mozog.
A kérhinta fulkéje masféle mozgast végez, mint egy sifelvoné széke. Az utébbi palyaja
egyenes, az el6bbié pedig kor alaku.

¢) Kifejtés

A mozgasok egyrészt a mozgas jellege szerint kilonb6z6 sebességgel mehetnek
végbe, masrészt a mozgas palydjanak az alakja is kiilénb6z6 lehet. Ha a test sebessége
alland6, egyenletes mozgasrol beszéliink, ha nem, akkor valtozé mozgastél. A sebesség
a test mozgasat abbdl a szempontbdl jellemzi, hogy adott, egységnyinek vett id6tartam
alatt mekkora utat tesz meg. Példaul, a biciklista egy 6ra alatt kb. 20 km-t tesz meg, mig
a gépkocsi lakott teriileten 50 km-t is. Ha ismert, hogy egy test mennyi id6 (t) alatt mek-
kora utat (d) tett meg, akkor kénnyen kiszamithatd, hogy egységnyi idétartam alatt
mennyi utat tenne meg. Azaz, a sebesség az ut és az idStartam aranya:

v = d/t, mértékegysége (a nemzetkozi mértékrendszerben): [v]si = 1m/s.

Ha a mozgas valtozé, akkor a sebességvaltozas is kilonbéz6képpen mehet végbe. A

sebességvaltozas mértékének a jellemzésére vezették be a gyorsulast:
a = Av/At, mértékegysége: [a]st = 1m/s2.

Ha a gyorsulds allandd, vagyis a sebesség azonos id6étartamok alatt ugyanannyival
valtozik meg, akkor egyenletesen gyorsulé. Ilyen a szabadon esé test mozgasa. Ennek
a sebessége masodpercenként 9,81m/s-al véltozik, igy az un. szabadesési (vagy gravita-
ciés) gyorsuldsa: g = 9,81m/s%

Ha a sebesség azonos idStartamok alatt mas-mas értékekkel valtozik, akkor a moz-
gas nem egyenletesen gyorsulo, vagyis a gyorsulas nem allandé. A gyorsulas szabalyo-
san is valtozhat. Példaul, a rugdn rezgs test gyorsulasa annal nagyobb, minél tavolabb
kertil az egyensulyi helyzetétdl, a gyorsulas ezzel a tavolsaggal (kitéréssel) aranyos.

d) Rogzités

e Mit értiink a test sebessége alatt? (Az idGegység alatt megtett utat, vagyis az Gt és
az idStartam ardnyat: v = d/t.)
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e Mi a sebesség mértékegységer (A nemzetk6zi mértékrendszerben a mértékegy-

sége: [v]s1 = 1m/s)

A sebesség tehdt a test mozgasat az idSegység alatt megtett Gt altal jellemzi. Példaul,
ha egy gyalogos nyolc 6ra alatt 32km-t tesz meg, a biciklista meg két 6ra alatt 30km-t,
akkor a sebességek az egy oOra alatti utat jelentik majd. Ezért, a gyalogos sebessége: v =
32km/8h = 4km/h, mig a biciklistdé: v = 30km/2h = 15km/h.

e Mit értiink a test gyorsulasa alatt? (Az idSegység alatti sebességvaltozas,
a = Av/At)

e Mi a gyorsulds mértékegysége? (Mértékegysége a nemzetk6zi mértékrendszer-
ben: [a]si = 1m/s?)

Ha egy nyugalombdl egyenletesen gyorsul6é gépkocsi mozgisat kovetjiik, a kezdeti
pillanatban a sebessége nulla, egy méisodperc mulva 3m/s, a masodik mdsodpercben
még ugyanannyival véltozik, tehit 6m/s, a harmadikban hiromszorosa, azaz 9m/s, és
igy tovabb. Innen kovetkezik, hogy a gépkocsi gyorsulasa: a = 3m/s?

¢) Alkalmazds
e Mekkora sebessége van egy csiganak, ha egy perc alatt 12cm tavolsigot tesz
meg?

e Mekkora sebességgel szaguld a fény, ha a Naptol a Féldre 8perc 20masodperc
alatt jut el? A Nap—Féld tavolsag 150.000.000 km.

e Mekkora gyorsulassal mozog az a gépkocsi, amelyik nyugalombdl 108km/h se-
bességre 6 masodperc alatt gyorsul fel?

) Ellendrzés (fejlesztd értékeléssel)
o Elozetes felmérés
Toltsiik ki az alabbi tablazatok tresen hagyott helyeit!

d t v
100m 20s
3min 10m/s
1500m 54km/h
Av At a
34m/s 17s
2min 5m/s’
900km/h 1nvs®

o Elozetes kompenzidcio
Az elbzetes felméré megoldasai: 5m/s, 1800m, 100s; illetve 2m/s2, 600m/s, 250s;
o Medidlis
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A sebességet a mindennapi életben km/h-ban mérjik. A m/s-ot ugy alakitjuk
km/h-ba, hogy az 1m = 0,00lkm, az 1s = 1h/3600. Behelyettesitve: 1m/s =
0,001km/(1h/3600) = 3,6km/h. Az ellenkez§ iranyu dtalakitas: 1km/h = 1000m/3600s
= (1/3,6)m/s. Példdul: 10m/s = 36km/h, illetve 54km/h = (54/3,6)m/s = 15m/s.

A gyorsulas mértéke az idSegység alatti sebességvaltozas. Azaz, a sebesség valtoza-
sanak a sebessége. Péld4ul, a szabadesési gyorsulds: ¢ = 9,8m/s? azt jelenti, hogy a test
sebessége masodpercenként 9,8m/s-al valtozik meg. Példdul, ha a testet nyugalombdl
engedjik esni, akkor a sebessége nullirdl 9,8m/s-ra névekszik, egy ujabb mdsodperc
végén a sebesség ugyanennyivel névekszik, és eléri a 19,6m/s-ot. A harmadik mésod-
petrc végén a hdromszorosat éti el, azaz a 29,4m/s-ot, és igy tovabb.

o Utdlagos felmérés
Toltsiik ki az alabbi tablazatok tresen hagyott mezdit!

d t v
6800m 20s
Smin 10m/s
7200m 108km/h
Vi V, At a
36m/s 72m/s 9s
900km/h 180km/h 2m/s’
15m/s 2s 3m/s?

o Utdlagos kompenzacio

Az utblagos felméré megoldasai: 340m/s, 3km, 240s; illetve: 4 m/s?, 100s; 21m/s.

A tablazatban a negativ gyorsulds val6jdban lassulast jelent, vagyis a testnek csokken
a sebessége.

o A tudisbeli nyereség kiszdmitasa (transzferhanyados):
Tr = (Xutélagos - Xelﬁzetes)/(l 00— Xelﬁzetes),
ahol X — a felméréseken elért teljesitmény szazalékban. Ezzel lemérhetS, hogy valaki
mennyit fejl6dott az elézetes kompenzacié és korrekcid, valamint a medialds utan.

Hazi feladat

1. Mekkora keringési sebességgel teszi meg a Fold korili palyajat az a muhold,
amelyik egy korfordulatot 1,5 6ra alatt tesz meg, ha a palya foldfelszin feletti
magassaga 130 km?

2. Mekkora gyorsulassal mozog az a gépkocsi, amelyik 6s alatt éri el nyugalombdl
indulva a 108km/h sebességet?

Kovacs Zoltan
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Kozépiskolasok palyavalasztasi ismeretei

A gyergybszentmiklési Salamon Erné Gimnazium IX. és XI. osztalyos tanuldit kér-
tik fel arra, hogy elektronikusan valaszoljanak az életre felkészuléssel kapcsolatos kér-

désekre.

A vilaszokat 0, 1 és 2 értékkel adhattak meg aszerint, hogy SEMMI (0), NEHANY
(1) vagy SOK (2) volt a valasz.
Az Grlapon a kévetkez6 kérdések szerepeltek:

1. Hdny valds eredményt, sikert tndsg, eddig felmutatni?

Orvendetes, ha sokan tudnak eredményeket felmutatni. Ketten
semmilyen eredménnyel nem dicsekednek, de bizonyara nekik is van-
nak eredményeik, csak szerénykednek, vagy kilénckédnek.

2. Hény olyan dolgot tudndl felsorolni, amiben jo vagy?

Ez a kérdés az elébbivel korrelal, és azért magasabb az atlag, mert
valaki attél még j6 lehet, ha nem ért el eredményeket. Nem lehet
mindenki gy6ztes!

3. Hdny olyan dolog van, ami nem erdsséged?

Ennek a kérdésnek a valaszai forditottan korrelalnak az elébbiek-
kel. Ezt részben tikrozi is a nulla értéket valasztok megnévekedett
szama. De az is igaz, hogy amiért valaki nagyon sok dologban jo, attél
még maradhat néhany, amiben gyengébben teljesit. Valészind, hogy
akik az el6z6 kérdésnél 2-t jeloltek be, azok kozul ennél a kérdésnél
néhany az 1-et jelélhette meg.

4. Létezik szdmodra nagyon vonzd szakteriilet, foglalkozds?

Orvendetes, hogy sokak szdmara mar megsziiletett a vonzé szak-
teriilet, de majdnem ugyanannyian még bizonytalanok a dontésben.
Pedig, nagyon fontos lenne tudni, hogy mire késziilink, mert akkor
jobban megy a tanulés is.

5. Hény olyan ismerdsod van, aki az dltalad kedvelt szakteriileten dolgozik?

Sokan nem sok olyan személyt ismernek, aki az altaluk kivalasz-
tott szakmat zi, igy aztin nem is fognak sokat megtudni az illeté
szakmardl. J6 lenne, ha tudatosan is utinajarnanak ilyen személyek
megismerésének, hogy el tudjanak velik beszélgetni arrdl a szakma-
rol.

6. Hdny ismerdsidet kérdezted ki ennek a szakteriiletnek a sajatossdgairdl?

A vélaszokbol lathato az el6bbi valasz kévetkezménye.

Sokan egyaltalan nem beszélgettek arrdl a szakmarol, ami érdekli
Sket, ha egyaltalan van mar kivalasztott szakma, ami érdekli Sket. igy
aztin nem is lehet azon csodalkozni, amire a kovetkezb kérdés utal.
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7. Mennyit tudsz arrdl, hogy milyen felkésziilés kell az illetd szakteriilethez?

A legtébben nagyon keveset, de azért akadnak, akinek mar sikerilt
utanajarni a szakma kovetelményeinek. Erre azért van szitkség, hogy a
tanulé minél hamarabb fel tudjon késziilni az illet6 szakteriletre.

8. Mennyire segit a csalddod a célod elérésében?

J6, ha mar a csaladban el tudjdk latni az ifjat tanacsokkal, és szelle-
mileg is tudjak biztositani a felkésziilés feltételeit. A csaladi timogatas
nagyban megkénnyiti a tanulé felkészilését.

9. Mennyire segit ag, iskoldd a célod elérésében?

Szomoru, hogy sokan nem latnak az iskolaban valédi segitséget a
palyavalasztasban és a felkésztlésben. Ez lehet, hogy az oktatasi rend-
szer hidnyossagaival is magyardzhaté. Nem megfelel6 a tananyag, a ta-
nulékézpontiusag hianyzik, nem megfelel6k a felkészités modszerei. So-
kan maganérakra kényszerilnek jarni ahhoz, hogy biztositva lehessen a
tovabbtanulds.

10. Milyen mértékben tud tamogatni anyagilag a csalddod a célod elérésében?

Ennél a kérdésnél a csalddok anyagi lehet6ségei jelennek meg, ami
objektiv tényezS. Ezen a gazdasig teljesit6képessége tudna segiteni, a
nemzetkdzi konjunktira, a politikum.

11. Milyen mértékben tud erkilesileg tamogatni a csalddod a célod elérésében?

Itt szinte minden csaldd odadll a tanul6 tervei mellé, csak néhany
esetben tanusitanak mérsékeltebb timogatast. J6, ha a szil6k nem ve-
szik el a lendiletét a tanulénak, hanem inkabb batoritjak.

12. Milyen miértékben tud szellemileg tamogatni a csalddod a célod elérésében?

Az el6z6 eloszlashoz hasonl6 eredményt kaptunk, csak annyiban tér
el ett6l, amennyiben a szil6k felkésziltsége nem teszi lehet6vé a komo-
lyabb szellemi timogatast.

13. Hany olyan személy van, akivel az életre vald felkésziilési tervedet meg tu-
dod beszélni?

Sokan ismernek olyan személyeket, akikkel meg tudjak beszélni a
terveiket. Ez azért j6, mert segit jobban koéruljarni a palya el6nyeit, ne-
hézségeit, s6t még azokat a kovetelményeket, amelyeket a tanulénak tel-
jesitenie kellene céljainak eléréséhez.

14. Mennyire van tudomasod arrdl, hogy hogyan vélekednek az ositalytirsaid a
képességeidril?

A tanulék t6bbségének nincs tudomasa arrdl, hogy az osztalytarsa-
iknak mi réluk a véleménye, pedig ennck ismerete nagyban hozzajarul
mindenki helyes énképének a kialakuldsahoz. A j6 6nismeret elengedhe-
tetlen a palyavalasztashoz.
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42 15. Mennyire vagy képes elfogadni mdasoktdl a tandcsokat?

35 Kevesen vallottak, hogy képesek masoktdl tanacsokat elfogadni,

:? ami azt tikrozi, hogy a legtébben maguk is képesek dontéseket meg-

14 hozni, vagyis 6nalléan gondolkozni. A vizsgalt személyek korosztaly-

7 . ara ez a képességiik j6, ha kialakul mar. Viszont az sem artana, ha a

T 2 hiteles felnéttek (sziil8k, tanarok stb.) tanacsait legalabb megfontol-
nak.

Erdemes megfigyelni, hogy a tizenét kérdésre milyen mértékben vannak felkésziilve
az iskola IX. és XI. osztalyos tanul6i. Az alabbi abra az 6sszesitett eredményt mutatja.

Sal Erné Fégimnazium - Felkésziilés az életre
2
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Lathat6, hogy a szakmat muvel6ket csak kevesen kérdezték ki, és hogy a vélemé-
nytk szerint az iskola csak kis mértékben jarul hozza a j6v6jik megalapozasahoz, felké-
sziilésitkh6z. Ugyancsak alacsony pontszamot mutat az egymasra figyelést méré kérdés-
re adott valaszok pontszama.

Ha a két osztaly valaszait egymds mellé tesszik, akkor lathat6, hogy a legtébb kér-
désben a XI. osztilyosok (a s6tétebb oszlopok) el6bbre jutottak a palyavalasztas tertle-
tén
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Ha 6sszehasonlitjuk a IX. osztalyosok jovéképét a XI. osztalyosokéival, azt tapasz-
taljuk, hogy a magasabb osztilyba érve a tanulok nagyobb mértékben dontik el, hogy
milyen palyat valasztanak, és hogy a felkésziilés érdekében mar elébb vannak.

Koviacs Zoltan
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A matematika kedvel6inek ajanljuk a

http:/ | www.matlap.org/ honlapot.

A Radé Ferenc Matematikamivel6 Tarsasig
1993-ban alakult Kolozsvaron azzal a céllal, hogy
tamogassa a matematika elemi és kozépiskolai szin-
ten valo tanitasat, f6leg a Matematikai Lapokon (Ko-
lozsvar) keresztill. Az iskolasoknak szant lapot kez-
detben a2 Roman Matematikai Tarsulat adta ki, de
1997-tél az 4j valtozatot, Matlap néven, a Tarsasag
adja ki, amely nevét Radé Ferenc (1921-1990) ma-
tematikaprofesszorrél kapta.

A Matlap a 2015/2016-0s tanév sordn is meghirdeti a pontversenyt feladatmegoldoi
szamara. A verseny eredményét a lap 2016/7-es szimaban kozlik. A részletekrol érde-
mes tajékozddni a honlaprdl, a szines tartalom miatt pedig megrendelni a Matlapot!

J6 bingészést!
K.L.I.
. 2
<jirkHeskP
-ﬁzikusok versenye
V1L osztdh
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Egy haj6 a Dunan a Fekete-tenger felé aszik. A tengervizbe érve lejjebb mertil-e,
vagy kissé kiemelkedik a vizb&l? (magyarazd is)

b). A mérleg két oldala a levegében egyensulyban van. Merre billen a mérleg, ha a
bura alél kiszivjuk a levegét?

). Magyarazd a lombik helyzetét! Ezen kisérlet minek a modellje?

d). Miért nem valik le a pohar szajat elfedé kartonlap?

TN
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2. Egyes épiiletek sajat vizellatasa céljabdl kiilon berendezést alkalmaznak, amelynek
6 része a viztorony. Szivattyuval vizet szivattytznak a viztoronyba, ennek a nyomasa
biztositja, hogy a viz a kivant magassagra emelkedjék. Mekkora a viz
nyomasa a 18 m magas viztorony aljan? Milyen magasnak kellene
lennie egy viztoronynak, hogy az alapjanal a nyomas 1 atm legyen?

(4. pont)

3. Egy hidraulikus sajtd (folyadéksajté) két dugattydjanak atmé-
réje 1 cm és 8 cm. Hanyszorosara néveli a hatéerét egy ilyen sajtér

(matematikailag vezesd le) (2. pont)
4. Magyarazd a mikodését a szivokatnak! (5. pont)

5. Magyarazd a légstrité mikodését, és rajzold le mégegyszer, hogy a légszivattyu

vazlata legyen, és magyarazd ennek miakodését is. (5. pont)
6. Egy lakdszoba felmelegitésére naponta 66,96 MJ hére
van sziikség. Naponta mennyi fara van szitkség, ha a kalyha ha- A
tasfoka 40% és a fa fatéértéke 16740 kJ /kg? (5. pont) -
7. Egy kazanban 10 liter 15°C-os viz van. Ezt 75°C-ra me- rlf LT,/
legitik fel. Erre a célra 0,75 kg fat égetnek el. G. pont)

a). Mekkora a viz felmelegitésére hasznalt berendezés hatasfoka?
b). Mennyi h6 adédik at a levegbnek és a kérnyezé testnek?

8. Egy 1 literes aluminiumedény témege 100 g, és tele van vizzel. Mennyi hét kell az

edénynek felvennie, hogy benne a viz 20°C-r6l 70°C-ra emelkedjen fel? (5 pont)
C, =908,25;; Vu=4185;
kg- fok kg -fok
9. Retvény: Nobel-dij, 2008 (6 pont)
Teller Ede _Atomenciklopédia 1 izszintes: Fiigadleges:
cimi versének egy sorit rejtettiik 1. A verssor masodik ré- 1. Multi Level Marketing.
el az alabbi rejtvényben. sze. 2. Személyes névmis.
A mint atom: oly pardnyi, 3. ... cipém beszélni tud- 3. ., a nemjéjat! (Bosszisag
Semmiképp se lebet litni. na” kifejezésére.)
B mint bomba: joval nagyobb, (Katona Klari dala) 4. Szaradé (pl. szilva).
W (a vers folytatasa a 6. A verssor elsé része. 5. Adomanyaval masokon
vizsz. 6. és 1. alatti sorokban) 8. Néma palmal szivesen segitd.
9. Balzsamcseppek! 6. A proton ,,ellenfele”.
10. Tisza torkolat! 7. Falu a mai Horvatorszag-
11. Skalahang. ban, Vukoviar mellett.
12. Amilyen forméban a (SZATA)
vadludak vonulnak. 8. ... et focis. (= Az oltarért
14. Okokkal bizonyité. és a tlzhelyért.)
16. Viszket ..., tancra per-  12. Kovaszna megyei politi-
dilne. kus, képviselS. (Andras)
17. A nagy varazslo. 13. Nagy a feje, basuljon a ... .
18. Erek! 15. Paral
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e - [ 19. Telekrész! 20. Osztrak, spanyol és német
g ’ 20. Ileték. gkj.

g g o 21. Elektromos toltést ré-  22. Pont a végén!
m 2 B szecske. 24. Mondatrész!
- = 23. Judlia szerelme.

25. Néma sont!

A rejtvényt
Sz6cs Domokos,
tandr készitette.

10. 230 éve sziletett ... DAVY kémikus és fizikus, szamos felfedezés és taldlmdny atyja.
(m26gh.) «eeen. (i1j réviden munkassagarol). (6. pont)
Minden forduldra érvényes dtmutatisok

A kérdéseket a verseny szervezdje, Balogh Dedk Anikd, tanarné allitotta Gssze.

<

bliséertlet, Labor

Kisérletezd feladat

Egy bekapcsolt — atlatszé burdju — izzélampahoz (220 V; 15-40 W) kilénb6z6 hely-
zetekben kozelitsiink egy erds, allandé magnest. Figyeljik az ég6 izzoszalat!

Mit észleliink? Miként magyarazhaté ez, és ez mit bizonyit?

A feladat megoldasa:

= A kisérlet jobban kévethetd, és jobban sikertl, ha kisebb teljesitményd (15-25
W) izz6t hasznalunk.

= A magnes kozelitésekor az izz6szal erés rezgésbe jon. Tavolitva a rezgés gyen-
gil, az égot kikapesolva megszinik. Tehat az izz6szal rezgését az elektromdgneses
erd idézi el6.

*  Mivel az izzészal rezeg (és nemcsak egy-irinyba deformdlodik) rajta vdltakozd
dgram halad at.

Bit6 Tibor feladata

@
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egeladatnegoldék
ovata

A Mindennapok fizikaja (MIFIZ)

Az alabbiakban a MiFiz-feladatokb6l mutatjuk be a XI. osztily szamara Kovacs
Zoltan altal Gsszeallitott feladatokat. (A versenyen a véltakozé dramu feladat kimaradt,
helyette Czilli Péter kisérlete kertlt be.)

I. KISERLET

Rendelkezésre all6 eszkozok: killonb6z6 frekvenciaja hangvillak, kb. 4ez atmérdjd,
és kb. 30c7 hossza mlianyag cs6, 40z hosszu mér8léc, vagy mérészalag, ceruza, viz-
zel telt magasabb edény (a benne 1év6 vizszint legalabb 20e legyen).

Hatdrozzuk meg a rendelkezésre dllo eszkézokkel a hang c tetjedési sebes-
ségét levegében!

o

Az eljaras menete:

e A cs6 egyik végét belemeritjiik a vizbe, a masik végéhez rendre

| |¥ odatartjuk a megpengetett hangvillikat.
4 L’ e A cs6 merilési mélységét folyamatosan valtoztatva megkeressiik
azt a helyzetét, amikor bedll a rezonancia, vagyis a hangvilla hangja
. feler6sodik, és ceruzaval megjeldljik a csévon a viz szintjét.
o Lemérjiik a viz felszine f6lotti cs6 hosszat, az L-t.
Szdmitdsok:

Tudva, hogy a csé egy nyitott végl sipként mikodik, amelyben az allohullim a cs6
szabad végén orsépontot, a viz felszinén meg csomépontot alakit ki, a csé viz feletti
hossza a hang hullimhosszanak a negyedével egyenld, azaz A = 4L.. A hangvilla masod-
percenként a frekvencidjaval szamszertien egyenld teljes rezgést végez, vagyis egy ma-
sodperc alatt ennyi hullimhossznyi tavolsagot fut be a hang: ¢ = Av = 4Lv.

v L A C <c>

Hz m m m/s m/s

30 pont
I1. Elméleti kérdések

1. Képzeljink el egy olyan légmentes alagutat, amely a Fold sarkait kétné ssze.

a) Bizonyitsuk be, hogy a k6, amelyiket egy ilyen képzeletbeli alagtutba ejtenénk
harmonikus rezgémozgast végezne!

b) Mekkora lenne a k6 maximalis sebessége?

¢) Irjuk fel a mozgés rezgésegyenletét! 30 pont
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2. Egy 100£2-0s ohmikus ellenallast, egy 50uI" kapacitisi kondenzatort, és egy 0,4H
6nindukcioju (induktivitasd), elhanyagolhaté ohmikus ellenallast tekercset sorba kap-
csolunk egy 2201-o0s, 50Hz, frekvenciaju, szinuszosan valtakozé fesztltségre.

a) Mekkora az aramkor ered§ ellenallasa (impedanciaja)?

b) Trjuk fel az dramkorben folyé dram figgvényét analitikus alakban! (A fesziiltség

kezd6fazisat vegyiik nullanak!)

c) Oldjuk meg a feladatot Excel tablazatban a paraméterck kilonb6z6 értékei mel-

lett! 30 pont

A feladatok megoldasai
1. feladat

a) Az alagutba ejtett k6 harmonikus rezgémozgast végezne

b) Az alagitban talalhaté 7 tomegi kére a Fold tomegének az az M része hat, ami a
ké helyzetétdl szamitva a Foldbol megmarad. (A k6 £6l6tti mindenkori gémbhéj téme-
gének témegvonzasanak ered6 hatasa nulla, amit szintén bizonyitani lehet) A tomeg-
vonzasi er6 a k6 m tdmege, meg a kézéppontba képzelt ,,maradék” M Foldtdmeg k-
z6tt 1ép fel. Ez az eré a kézépponttdl mért r tavolsaggal aranyos, tehat rugalmas jellegd
erének tekinthetS. Rugalmas erd hatdsa alatt pedig a test harmonikus rezgémozgast vé-
gez. A kére haté mindenkori F témegvonzisi eré: F = k'm-M/t? = k'm o(4/3)nt3/1? =
C-r, ahol M a maradék Foldtomeg: M = o(4/3)nt3.

¢) Ismert, hogy a harmonikus rezgémozgas az egyenletes kérmozgas vetiiletének tekint-
heté. A Fold kézéppontjan athaladé ké sebessége a Fold felszinén a Fold kézéppontja kériil
az els6 kozmikus sebességgel k6réz6 anyagi pont sebességének vettilete. Tehat, a k6 maxi-
mélis sebessége éppen az elsé kozmikus sebesség: mg = mv?/R, ahonnan: v = (g'R)1/2 =79
km/s, ahol g— a nehézségi gyorsulds a Fold felszinén, R — a Fold sugara.

2. feladat

) Z = (R + X - X2 = (R + (oL — 1/0C)H/2 = (R? + 2nvL —
1/27nvC)?)1/2 = (100% + (2:3,14:50-0,4 — 106/314-50)2)1/2 = (10* + (125,6 — 63,6)3)/2 =
(10* + (62)2)1/2 = (10000 + 3844)1/2 = 138441/2 = 117,7Q

b) Az aramkor induktiv jellegl (X1, > Xc), igy az dramerGsség analitikus alakja:

i = 2Isin(t — ¢ = V2:(U/Z)sinBl4t — arctg(X — Xo)/R) =
V2:(220/117,7)-sin(314-t — arctg(62/100)) = 2-(220/117,7)-sin(314+t — arctg(62/100))
=~2:1,86-sin(314-t - 0,55) = 2,63-sin(314-t - 2:7/11,31).

A fesziltség analitikus alakja nulla kezd6fazissal:

u = \/2'220'sin(314't) = 310,2-sin(314-t). Az aramerGsség késik a fesziltséghez képest
0,55 radiannal (31,8 fokkal).

c) Az Excel tablazat oszlopaiba beirjuk az adatokat, az utolsé oszlopaba pedig az
impedancia kiszamitisanak a képletét a megfelelS szintaxist hasznalva. Ha az oszlopok
adatait egy kivételével valtozatlanul hagyjuk, akkor az impedancia értékét annak az egy
valtozonak a fiiggvényében kapjuk meg, amely valtozé értékekkel szerepelt. Az aram-
erdsség ¢és a fesziiltség kiszamitasahoz a t-nek adunk névekvé értékeket a neki megfele-
16 oszlopban, majd a fiiggvényeket grafikusan is abrazolhatjuk.

Kovacs Zoltan
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Kémia jellegii feladatok megoldasa

Polya Gyorgy, a problémamegoldds elméletének magyar szarmazasu nemzetkézi szakte-
kintélye a Problémamegoldas iskoldja cimt mivében megallapitotta, hogy barmely probléma
megoldasa valamilyen nehéz helyzetbdl kivezetS Gt megtalalasat, valamely akadaly megkeri-
lését jelenti, olyan cél elérését, amelyhez egyébként kézvetleniil nem tudunk eljutni.

A probléma megolddsa az értelem jellegzetes teljesitménye. Az értelem az emberiség
sajatos képessége, ezért a problémamegoldds az egyik legjellemzébb emberi  tevékeny-
ség, a gondolkodas terméke, ahogy ezt 1. Kant A tisgra ésg kritikdja cimG mivében je-
lentette ki: ,,minden emberi megismerés szemlélettel kezd6dik, abbdl fogalomalkotasba
megy at, és eszmékben végz6dik". Ez a folyamat a fiatalok tanul6évei alatt teljesedik ki.
Ezért a szaktantargyak keretében végzett problémamegoldas gyakorlasanak nagy jelen-
tésége van a célszerd gondolkodasmad, alkalmazoképesség fejlesztésében. Minden is-
meretiinknek a targyi tudas és a gondolkodasi készség az alapja, melyek koziil a gondol-
kodasi készségnek fontosabb szerepe van, mint a targyi ismeretek elsajatitasanak -— ha-
bar ezek is nélkilézhetetlenek. A gondolkodasi készség itél6képességet, eredetiséget,
onallésagot feltételez.

Egy feladatban, ahhoz, hogy problémava valjék, kell lennie valami ismeretlennek (a
megoldandé kérdésnek), de ahhoz, hogy megoldhaté legyen, kell lennie valami ismert-
nek (az adatok). Ugyanakkor minden problémdnak kell tartalmaznia valami feltételt,
amely meghatarozza, hogy hogyan fiigg Gssze az ismeretlen az adatokkal. A feltétel a
probléma lényeges része, ennek felhasznaldsa feltételezi a targyi szakismereteket. Az
adatok és ismeretlenek kozotti Gsszefliggések, a feltételek kilonb6z6ek, ez okozza, hogy
a problémdk sokfélék. Minden problémat megoldd, egyetemes, un. ,,tokéletes modszer”
nem létezik. Keresése olyan eredménnyel jarna, mint az alkimistak bolcsek kovének ke-
resése, mellyel a k6zonséges fémeket arannya akartak valtoztatni. A feladat megoldasa
feltételezi annak megértését. Soha ne fogjunk a feladat megoldasahoz addig, mig sajat
szavainkkal, szabatosan nem tudjuk megfogalmazni a feladatot, kiemelve az adatokat és
az ismeretlent, megmagyarazva a feltételt. Mar Descartes megallapitotta, hogy ,,a méd-
szer lényege azoknak a dolgoknak a megfelel6 Gsszedllitasa és elrendezése, amelyekre fi-
gyelmiinket iranyitani kell”.

A kézépiskolai kémia tananyagban talalhat6 feladatokat két nagy csoportba oszthat-
juk:

1. Meggondolkodtati feladatok, melyek a hogyan, miért kérdésre a matematikai gondolkoddsmid
érvényesitésével az, elméleti ismeretek alapjin, vagy a Risérleti megfigyelésekbil észlelt és kivetkeztethetd
érvelések el oldbatik meg,

Példaként valasszunk egy olyan feladatot, amely a gimnaziumi osztilyokban megis-
mert fizikai és kémiai jelenségek felhasznalasaval is megoldhato.

Feladat: Elektrolizalé celliba kalcium-hidroxid oldatot toltottek. Az aramforras és az
elektrédok alkotta aramkorbe egy izzot is kapcesoltak, ami erds fénnyel vilagitott. Az
elektrolitba szén-dioxidot aramoltatva a kovetkezoket észlelték: a gaz aramoltatasakor
az izz6 fényének eréssége gyengtlni kezdett, majd kialudt. Folytatva a giz dramoltatasat,
ismét er6s6dni kezdett a fény. Hogyan magyarazhaté ez a jelenségsor?
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Megoldds: a Ca(OH), vizes oldatiban (elektrolit oldat) a nagyszamu mozgékony
Ca?"és OH- ion biztositja az dramvezetést, ezért az izz6 fénye erds.

A szén-dioxid bevezetésekor az reagal a Ca(OH)z-dal, két nagyon gyengén ionizald
anyag keletkezése kézben (CaCOs, H2O). Ezért, ahogy csokken az oldatban az ionok
szama, aminek kévetkeztében az elektrolit ellenallisa nd, az izz6 fénye gyengil.

Amikor gyakotlatilag a Ca?* -ionok csapadék formajiaban mind kivéltak az oldatbol,
annak ellenalldsa annyira megnd, hogy az izz6 fénye kialszik. A COs-nak tovabbi ara-
moltatasakor, az részben reagal vizzel szénsaavva alakulva, amely gyenge sav 1évén rész-
legesen ionizal ( H 2CO; «<» H* + HCO35 , HCOj3 «<» H* + COs* ) , igy az oldatban
néni kezd megint az ionok szima, az izz6 vilagitani kezd.

I1.. Matematikai problémdira vezethetd feladatok:

Mar R. Descartes (1596-1650) francia filozofus, matematikus, fizikus a ,,Szabéalyok a
gondolkodas iranyitdsira” cimd munkdjaban altalinos érvény( modszert akart adni
barmely probléma megoldasara a kovetkez6 stratégiaval:

- el6sz6r minden problémat vezessiink vissza matematikai problémara,

- masodszor minden matematikai problémat vezessiink vissza algebraira,

- harmadszor minden algebrai problémat vezessiink vissza egyetlen egyenlet
megoldasara.

Ez az elképzelés sem lett egyetemes érvény(, de a szimadatos (numerikus) kémiai
feladatok megoldasara az esetek tobbségében kévethetS eljaras. A Descartes-médszer
szemléltetésére kovessink egy klasszikus feladatot, amilyennel mar az elemi iskolaban is
talalkoztatok matematikadran és ezzel parhuzamosan egy hozza hasonld, jellegzetesen
kémiai feladatot is oldjunk meg.

Feladat: A gazda udvaran malacok és tyukok vannak. Az allatoknak Gsszesen 50 feje
és 140 laba van. Hany malaca és hany tyukja van a gazdanakr
a) Megoldds probilgatissal: feje mindegyik allatnak van, és csak egy. Tételezzik fel:.

Malacok szama Tytkok szama Labak szama
50 0 200, ez tobb, mint a valos érték
0 50 100 kevesebb, mint a valds érték
25 25 150 kicsit tobb, mint a valés érték

Ha a malacok szamat noveljik, akkor a labak szima még nagyobb, tehat a malacok
szama kisebb kell legyen, mint 25. Ha a tyukok szamat noveljik 30-ra, akkor csak 20
malac lesz az udvaron. Akkor labak szama 140. J6 a megoldas!

b) Dedufktiv megoldds (kevesebb taldlgatas, t6bb okoskodas jellemzi):

Ha a tydkok félldbon, a malacok csak a hatsé labaikon allnanak, igy az allatok laba-
iknak csak a felét hasznaljak, tehat 70-et. Ezért, ha a fejekre akarunk kévetkeztetni, ak-
kor a tyukoké egyszer, a malacoké kétszer jon szamitdsba a 70-nél. Ezért, ha a 70-bél
levonjuk a fejek szamat, akkor a malacfejek szima marad meg. 70 - 50 = 20, tehat 20
malac van, akkor 30 tydknak kell lennie.

) Algebrai megoldis: az algebra olyan nyelvnek tekinthetd, amely szavak helyett jele-
ket hasznal. Ezekkel a jelekkel a mindennapi életben hasznalt mondatokat az algebra
nyelvére fordithatjuk le:

- agazdanak van bizonyos szamu tydkja: x, és malaca: y
- azallatoknak 50 feje van és 140 laba: x+ y = 50 2x + 4y = 140
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fgy a feltett kérdést két egyenletbdl 4ll6 egyenletrendszerre forditottuk. Egyszerd
alakban: x +y =50
x + 2y =70
A misodik egyenletbdl kivonva az elsét y = 20, s akkor x = 30

A kémia nyelvére forditva a szot:

Metan és etén 25 dm? térfogata elegyének tokéletes elégetésére 70 dm?, a metannal
azonos édllapotd oxigén sziikséges. Hiny dm?® metant és etént tartalmazott égetés elStt a
gazelegy?

A, fej-lab” moédszer szerint (b-modszer) a feltétel az égési reakcidegyenletek értel-
mezése:

CH4s+ 20, — CO;, + 2H ;0O CHs+ 30, —2CO,+ 2 H,O

Rendeljunk minden térfogat elégett gazhoz 2 térfogatnyi oxigént, mintha csak me-
tant tartalmazna az elegy, akkor a 25dm? elégetéséhez 50 dm? O, volna sziikséges. A
ténylegesen fogyott 70 dm?, ehhez képest 20 dm? t6bbletet mutat. A metan és etén 1-1
térfogategységnyi elégetéséhez sziikséges oxigének térfogatai kozti killonbség 3-2=1.
Tehat az 1 dm3 tébblet 1 dm3etént, az 1 dm3 hiany 1 dm? metant jelent. Igy a 20 dm?
tobbletet az etén okozza (ehhez a kdvetkeztetéshez ismerni kell, hogy azonos anyag-
mennyiségl gazok egyforma kérilmények kézott azonos térfogataak).

Ezek szerint a metan térfogatanak akkor 25-20 = 5 dm? -nek kell lennie.

Az algebra nyelvén (c - médszer):

Vclcgy = 25dm?3 Vuz = 70 dm3

Vens + Veans = 25dm?

2Vens + 3Veana = 70 dm?

Megoldva az egyenletrendszert: V cong = 20dm? és Veug = 5dm?

A feladat megoldasara hasznalt kiilonb6z6 médszereket (a, b, ¢) 6sszehasonlitva ta-
nulsagos kovetkeztetéseket vonhatunk le.

A prébalgatassal t6rténé megoldasnal mindegyik prébalgatas az el6z6 hibajat igyekszik
helyrehozni. Az egymast koveté probalgatisok egyre kozelebb jutnak a kivant végered-
ményhez. A ,,fokozatos prébalgatas” (szukcessziv approximacié) alapveté modszer bizo-
nyos bonyolult problémak megoldasanal. Egyszeri feladatoknal az algebrai médszer gyor-
sabban és biztosabban vezet célhoz. A feladat mondandéja addig nem fordithaté algebrai
egyenlet nyelvére, amig a ra vonatkozo fizikai, kémiai tényeket nem ismerjik.

A legtébb szoveges szamitasi feladat aranyossagi probléma. A megoldas elkezdésé-
nél lényeges eldonteniink (ezt a kérdés-feltevésre adott valasszal tegyiik), hogy kielégit-
hetjik-e a feltételt. Elegend6-e a feltétel az ismeretlen meghatirozasara? Nem tartal-
maz-e feleslegest, esetleg ellentmondét a feltétel? A bonyolultabb feladatok megoldasa-
nal el6szor egyszerisitsitk a problémat, vezessiik vissza legegyszer(ibb alakjara. Példa-
ként kovessiik az egyik leggyakoribb kémiai feladat tipus megolddsinak menetét:

Egy bizonyos mennyiségd, adott tisztasagi fokd R anyagbdl olyan kémiai atalakitas
soran, mely csokkentett hatisfoku, T terméket nyerink, mely a reakciokorilmények
kovetkeztében szennyezett. Meghatarozandé a termék mennyisége.

1. Alapfeladatként tekintsik az R anyag atalakulasat T-vé. A kémiai reakcié egyenlete:
tR — tT', ahol 1, t a sztdchiometrikus egyiitthatok. A mennyiségi viszonyok alapjan irhatjuk:

Mg ..t- Mt
mg ....mg mr = mR-t'MT/ Mg

e 7\ O
2015-2016/2 47




Kémiai jellegii valos példik.:

1. 11,2 g vasnak megfelel6 mennyiségl kénnel val6 hevitésekor milyen mennyiségd
vas-szulfid keletkezik?

A kémiai valtozas reakciéegyenlete: Fe + S = FeS

mivel  Mge = 56g/mol, Ms = 32g/mol, Mres = 88g/mol, ithaté:

56g Fe ... 88g FeS

11,2g .« IMFeS Mpes = 17,6g

2. 11,2 g 98%-os tisztasagl vasat hevitettink kénnel. Milyen mennyiségti vas-szulfid
keletkezett?

Az el6z6 példanal ez bonyolultabb, mert nem ismerjik a reagalé vas tomegét, de
annak értékét a tisztasagi kikotésbdl kiszamithatjuk, s akkor a feladat azonossa valik az
1. példaéval.

100g vas ... 98gFe Mre .. Mpes

Mivas ... MFe MFe ... MFes
ahonnan mre = myy98/100 =10,98g  ahonnan mges = 10,98:88/56 = 17,25¢

Altaldnositva, ha Ci% a reagdli anyagnak az R vegyiilet tartalma, akkor az keletkezd termék-
mennyiség tomege:

m]‘:mR'CR'MT/loo'MR

3. A 11,2 g 98% tisztasagu vas kénnel 80%-os hozammal (hatasfokkal) reagal.
Mennyi vas-szulfid keletkezik?

Az el6z6 feladat kijelentésével ellentétben a vasnak csak a 80%-a reagal (vagyis min-
den szaz témegegység vasbol 80).

tehdt mp. = 10,98.80/100 =8,78g  mrpes = 8,78.88/56 = 13,8¢

Altalanosan: ha 1 % az atalakitasi fok (a hozam), akkor a termék tomege:

mr :mR~CR-MT~ n /100'100'MR

4. A 11,2 g 98% vastartalmui fém kénnel reagal 80%-os hozammal, mikézben 75%-
os tisztasagu FeS termék keletkezik. Hatarozzuk meg a termék témegét!

Cr = 75%FeS 100g termék ... 75gFeS
Mtermék  -.e 13,8 g Miermék — 18,4g
Altalanosan, ha C1% a termék szazalékos T-anyag tartalma:

m = mgr-Cr-Mr* n '100/100'100'MR'CT = mpr-Cr-Mr* Y]/lOO'MR'CT
A példaként vett szamfeladat megoldasa soran egyértelmivé valik, hogy:

- valahdnyszor a reakciéra hasznélt nyersanyagok szennyezédéseket tartalmaz-
nak, vagyis a reagensek tisztasagi foka 100%-nal kisebb, a kémiai folyamat so-
ran el6dllithatd termék mennyisége kisebb, mint a reakcidegyenlet alapjin
szamitott mennyiség;

- amennyiben adott mennyiségl terméket kell eléallitanunk szennyezett anyag-
bél (C < 100%), a sziikséges szennyezett kiindulé anyag mennyisége nagyobb,
mint a reakcidegyenlet alapjan szamitott reagens mennyiség

- amennyiben az atalakitas nem teljes (n < 100%), az adott mennyiségl reagens-
bél elballithaté termékmennyiség kisebb lesz, mint a reakcidegyenlet alapjan
szamitott mennyiség;
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- amennyiben az eléallitott termékanyag szennyez6déseket tartalmaz, a tisztasagi
foka < 100%, a termék mennyisége nagyobb lesz mint a reakciéegyenlet alap-
jan szamitott mennyiség (a benne levé szennyezések novelik a tomegét).

Amikor a bonyolultabb problémakat az algebra nyelvére forditjuk, egy bizonyos fo-
kua egyszerisités nem keriilheté el. A konkrét kémiai jelenség alapos ismerete sziikséges
ahhoz, hogy megallapithassuk, hogy milyen mértékig lehet egyszertsiteni, milyen részle-
teket lehet elhanyagolni, milyen hatasokat figyelmen kiviil hagyni.

Az egyszerlsités érdekében elk6vetett elhanyagolas, mely az esetek tobbségében jogos,
néha viszont megengedhetetlen. J6 példa erre a vizes oldatok pH értékének kiszamitasanal
felvet6dS problémak egytittese. Példaul a laboratériumi, vagy ipari gyakorlatban a semle-
gesitésre hasznalt sav-, vagy bazis-oldatok esetén, vagy az analitikai kémidban sav-bazis re-
akciokndl haszndlt er8s savak, illetve bazisok oldata pH-janak (pH = -lgH") kiszamitasanal
a viz disszociaciéjabdl szarmazé H* -ion mennyisége (ami 107mol/L) elhanyagolhat6 a
sav olddsa soran az oldatba kertilt H*-ionok mennyisége mellett.

Amikor viszont nagyfoku higitas kovetkeztében a H*-ionok koncentracidja nagysag-
rendileg megkézeliti a vizben levé értéket, akkor ez az elhanyagolas mar nem megen-
gedheté. Nem véve szamba a viz ionizaciéjabol szarmazé H*—ionokat, akkor a hig sa-
vas oldat a pH-értékére 7-nél nagyobb értéket kapnank, ami azt jelentené, hogy mar
nem savunk, hanem bézisos oldatunk van. Ez pedig nem igaz, hamis allitas, mivel a sa-
vas oldat higitdssal nem valhat bazissa, a higitds soran nem torténik kémiai atalakulds,
nem torténhet anyagi minéségvaltozas.

Bizonyos feladatokban gondolatainkat mértani szimbélumokkal (pontok, 6sszek6td
vonalak, képletek) is, a diagrammok nyelvén is kifejezhetjik. A grafikus médszerrel pél-
daul a molekulaszerkezettel kapcsolatos feladatokban atomtavolsagot, kotésszogeket
tudunk kiszamolni. Példaként kévessiik a kévetkez6 feladatokat:

1. A kén-dioxid molekulaban elektrondiffrakciés mérésekkel meghataroztak a S-O
atomtavolsagot, amire 1,432 A értéket, az O-S-O szbgre 119,5°-t kaptak.

Milyen tavolsagra talalhaté a két oxigénatom a molekuldban?

A harom atom a sikban egy egyenl6oldald haromszég harom csucsan  talalhato. A
kénatomnak megfelel6 pontb6l ha meghuzzuk a szembelevé oldalra a merdlegest (ma-
gassagvonal), annak talppontja pont a két oxigénatom kozti tavolsag felez6pontjaban
van. Is.o = 1,432A o =119,5°

oa=1195/2 sinct =1,/ 2:1,432

loo = 2.474A

2. Szerkezetvizsgalati mérésekbdl a vizben a H-O tavolsigra 0,958 A-t, a két hidro-
génatom kozotti tavolsagra 1,514 A értéket kaptak. Mekkora az adatok alapjan a vizmo-
lekulaban az atomok kéz6tti kotésszog mértéke?

Az el6z6 feladathoz hasonléan itt is a molekula atomjai 4ltal meghatdrozott harom-
szOg segitségével jutunk a valaszhoz.
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sin o = 0,154 / 0,958
o =104,4

H

IH-H

Termokémiai feladatoknal a reakcihéknek Hess-tétele alapjan vald kiszamolasanal
szintén elény6s a grafikus moédszer alkalmazasa. Tekintstik a kovetkez6 példakat:

3. Cseppfoly6s viznek elemi hidrogénbdl és oxigénbdl vald képzédésekor
molonként 286,0k] hé szabadul fel. Ha viszont a két gaz egyesiilésekor 1mol vizgéz
képzbdik, akkor 242,0k] a felszabadulé hémennyiség. Mekkora a viz parolgashéje?

H2+”2°2 AH2 Hzog AH{+ AH - AH,=0

AH = 44k 1
AH‘I}:O' ‘—_‘__‘——' Jﬂno

4. Ismett a CO, a Hy és az etanol égéshdje (-282,5 kJ/mol, -285,5 kJ/mol,-1367,7
kJ/mol). Hatarozzuk meg az etanolnak a szintézisgazbdl val6 képzédéshdsjét!

Hess tétele értelmében egy korfolyamat héhatasa nulla. Ezzel egyenértékd lesz, ha a
grafikus kép vektorai kéziil az azonos iranyitottsagiakat &sszegezziik, és az ellentétesen
iranyitottakat levonjuk.

2€0+3H, —2H . cHs0H AH + AHs- 2AH; -3AH> =0
A l l i / ahonnan AH = -53,8k]/mol
2C02+3H20

Polya szavaival élve: ,,a nagy felfedezések nagy feladatokat oldanak meg, de nincs
olyan feladat, amelynek megoldasahoz ne volna sziitkség egy kis felfedezésre. Lehet,
hogy a feladat amelyen gondolkozol, egyszer(, de ha felkelti érdekl6désedet, mozgatja
talalékonysagodat, és végiil, ha sikertil 6nalléan megoldanod, atéled a felfedezés izgal-
mat és diadalat”. Ennek érdekében oldjatok feladatokat!

Kémia

K. 829. 400g 25t6meg%-os cukor oldatban még feloldottak 100g cukrot. Mekkora a
keletkezett oldat toménysége témegszazalékban kifejezve? Milyen molaranyban tartal-
mazza a vizet és cukrot ez az oldat, ha a cukor kémiai Osszetétele a C12H220O11 moleku-
laképlettel jellemezhet6?

K. 830. 400cm? oldatot készitettek 8,96 dm?® normadl allapoti HCl-nak desztillalt
vizben valé oldasaval. Allapitsitok meg az oldat molaros toménységét és a pH-értékét!

K. 831. Egy aluminiumot, vasat és rezet tartalmazé fémelegybdl két, egyforman 12g
tomegd mintat a kévetkez6 modon hasznaltak:
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— az egyiket 1M-os toménységi NaOH oldattal kezelték, mérve a felszabadulé gz
térfogatat. A gazfejlédés megszintekor a mért térfogat normal kérilményekre
szamolva 6,72dm?3 volt.

— a masik mintait 2M-os s6savoldattal kezelték, ekkor 8,96dm? normalallapota gaz
fejl6dott.

Allapitsatok meg:

— a fémminta témegszazalékos elemi &sszetételét

— az elemzéshez felhasznalt NaOH és HCl-oldatok térfogatat!

K. 832. Magas hémérsékleten (800-900°C) az etan részlegesen eténné alakul. 45%-os
atalakulds esetén a reakciotérben mekkora lesz a gazelegy strdsége normalallapotra sza-
mitva? Hogyan valtozik a gaznyomas a reakciotérben a kezdeti allapothoz viszonyitva?.

Fizika
F. 567. (a feladat megolddsit lisd az 53. oldalon)
Egy R =4 sugard papirtekercstdl, melynek T -
tengelye / hosszusagu tartokkal csuklésan a falhoz / _ =N
van rogzitve, a papirt lassan hizzuk. Mérjik a szik-
séges P huzoderSt, és annak vizszintessel alkotott S
O szgét (dbra). / T

A mért er6 értékei, ha a papirt felfelé, vizszinte-
sen, majd lefelé hizzuk: F =4/3N, F =10/7N

,valamint F, =20/7N.
Hatarozzuk meg a tengelyt tarté kar / hosz- / ﬂ
: EE

szat, a papirtekercs G sulyat, és a papir valamint
a fal kozti csiszosurlédasi egyttthatd értékét.

F. 568. Képzeljink el egy egyenletes eloszlast, nagyon apro testekbdl allé m téme-

gl, R sugaru gylrit (példaul a Szaturnusz gylrdjét a Szaturnusz nélkil).

a.) Bizonyitsuk be, hogy a kezdeti pillanatban nyugalomban levé gyiirdi minden ap-
r6 részecskéje ugy fog zuhanni a gydrd kézéppontja felé, mintha azt egy bizo-
nyos M témegt, a gylri kézéppontjaba régzitett test gravitdciés vonzéd hatisa
idézné el6.

b.) Ahhoz, hogy a gylrd megdrizze sugarat, megfelel6 szégsebességgel kell forog-
jon.

Mutassuk ki, hogy az ilyen egyensulyi allapotban levé, adott témeggel rendelkez6

gylrd forgasi periodusanak a négyzete aranyos sugaranak a kébével, (hasonléan Kepler
harmadik térvényéhez).

Biro6 Tibor feladatai
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2015-2016/1.

K. 821. Mi nchezebb: az egy kilogrammos vastomb, vagy az egy kilogrammos liba-
toll? Magyarazd a valaszod!

Megoldas: A kilogramm a témeg mértékegysége. Ha két test tomege azonos szam-
értékd kilogrammu, akkor a témegeik azonosak. A témege a testnek jellemz6, allando
tulajdonsaga, a tehetetlenségének mértéke. Ahogyan azt fizikabol tanultatok, a sdly a
tomeggel aranyos ers, a Fold felszinén nyugvo test esetén szamszeren a nehézségi
erével egyezik (G =m-g). Ezért allithatjuk, hogy a feladatban szereplé két targy sulya
(nehézsége) azonos.

K. 822. Vizfirdén beparolnak kilon-kilén két porcelan talban levé oldatot. Az
egyikben 150mL 10%-o0s konyhaséoldat, a masiban 200mL 15%-os cukoroldat talalha-
t6. Melyik talban lesz tobb szilard anyag? Hasonlitsd 6ssze a talakban levé atomok sza-
mat, tudva, hogy a konyhasé a NaCl, a cukor a C12H22011 vegyi képlettel irhato le!

Megoldas: Mind a két talban talalhaté oldat hig oldatnak tekinthetd, ezért striisé-
gk nem tér el jelent6sen a viz strtségétél (amennyiben tablazatban utina néztetek,
mind a két oldatnak a sGrdsége 1 és 1,1g/cm? kozott érték.), ezért a valaszt nem fogja
befolyasolni, ha az oldatok témegének szamértékét egyenlének veszitek a tomegeik
szamértékével.

Az 1. tilban visszamaradt szilard anyag tomege: mnaci = 150-10/100 = 15¢g

a 2. tilban visszamaradt szilird anyag tdmege: meukor = 200-15/100 = 30g

A cukor tdmege nagyobb, mint a s6é. Szamitsuk ki a tilakban levé anyagmennyi-
ségeket. Ehhez ismerniink kell a molaros tomegeket:

Mnac1 = 58,5g/mol Mewkor = 12:12 +22 + 11-16 = 342g/mol

VNacl = 15/58,5 = 0,256mol ebben 2:0,256: 6,03-10%%atom van

Veukor = 30=342 = 0,096mol ebben 45-0,096- 6,03-1023%atom van
Tehat a sot tartalmazé talban van nagyobb anyagmennyiség, de kevesebb szamu
atom mint a cukrot tartalmazoé talban.

K. 823. V cm? ¢ mol/dm? koncentrici6ju oldatbdl fénybesugarzas hatasara elparo-
log x cm? viz. A keletkez6 oldat koncentracidja c2 mol/dm? lett. Fejezd ki V, ¢ és c2pa-
raméterek segitségével, hogy hany cm? viz parolgott ell

Megoldas: Vem? oldatban Vei/1000 mol oldott anyag van.

A keletkez6 oldat térfogata (V — x) cm? , amelyben van: (V — x)c2,1000 mol oldott
anyag.

Mivel az oldatbdl viz parolgott el, az oldott anyag mennyisége nem valtozott:
Vci/1000 = (V - x)c2/1000, ahonnan x = V — Vei/c2 = V(1 - ci/c)

K. 824. 12,15 gramm mangan(II)-karbonatot f6l6s mennyiségl sésavban oldunk,
majd a reakci6 teljes lejatszodasa utan képz6dé oldatot hagyjuk részlegesen beparlodni.
Ekkor 12,76 gramm kristalyvizes s6 valik ki az oldatbél. Mi a kristalyvizes mangan(II)-
klorid 6sszegképlete, ha tudjuk, hogy a vizmentes sé telitett oldata adott hémérsékleten
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43,60 tomegszazalékos, és a végs6, 11,91 gramm témegl oldat hidrogén-kloridot mar
nem tartalmaz?

Megoldas: A kémiai valtozas reakciéegyenlete: MnCOj3; + 2HCI — MnCl, + H>O
+ CO»

MMnC()3 = 114,95g/mol MMnClZ - 125,9g/m01

VMnCO3 = VMnCi2sssz = 12,15¢/114,95g-mol!

A kristalykivalds utan az oldat témege 11,91g, amiben 43,6% MnCl, van, vagyis

MMaCL2 oldatban = 11,9143,6/100 = 5,193g, aminek az anyagmennyisége
v = 5,193¢/125,9¢'mol'= 0,04125mol

A kivalt kristalyvizes mangan-klorid (MnCl>xH>O) témege 12,76g, az anyagmeny-
nyi-sége: 0,1057 — 0,04123 = 0,06445mol

mivel v = m/M, Mncizsizo = 12,76g/0,06445¢'mol! = 197,98

Ha az egy molnyi kristalyos séban levé viz tomege x-18 = (197,98 — 125,9)g,

akkor x = 4

Tehat a kristdlyos mangan-klorid képlete MnCly4H>O

A 825-828. feladatok megoldasait megtalaljatok az interneten a XILUL Irinyi Jdinos
Kozépiskolai Kémiaverseny 2015. I-111. fordulok feladatai és megolddsai cimen.

Fizika — Fikra 2015-16/2.

F. 567. Lassan és egyenletesen htzva a te-
kercsr6l a papirt, a papirhenger, mint merev zest,
haladasi és forgasi egyensulyban lesz. Ekkor, a ra
hat6 erék, valamint nyomatékainak eredéje nulla:

YF=0, XM, . A hizéerén (F) kivil a
hengerre hat a silya (G), a tartdk ereje (T),
valamint a fal sarlédasi (FX) és merbleges nyo-

méereje (IN), (lasd az abrat).

(Nyilvén: F,=uN, cos f=R/I, sin f=~/"-R’ /)
F+G+T+F +N=0

M, (F)+M, (&) +M,(T)+ M, (F)+M (N)=0

} az egyensulyi feltétel,

Fcosa—Tcos f+ N =0
mely vetitve az x, y,% tengelyekre: Fsinar— G+ Tsin f— N =0
FR—-uNR =0

Innen az @ szég alatti hizéers F = F (&), kifejezheté:
F(Uf)'[#-(sincv—1)+(1+ycos0()~1/(//R)Z —1} = uG .
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F —nil o, =90
Demivel: F,—nil @, =0" },kapjuk, hogy
F —nil o, =90

0

FAJ(4/R) =1 =g

Fz[—y+(l+,u) (//R)2 —1:|:,uG )

F [—2/”\/(//1%)2 —1} = UG

Az igy kapott egyenletrendszerbél az /, G, f kiszamithato.

FF 4
G=2-—— F=—N
F-F L3
2EF, ~EF, ~EF, 10
Megoldasa: u= - . Az adott ¢ F, =— N huzo-
2FF, 7
2 20
(Lj _ _2BE-FR-0F F=N
R E(F-F)
erbket behelyettesitve kapjuk, hogy: #=0,2, G=5N, / =5wn.
G
A papirtekercs tomege 7 =— =——=0,514g.
g 9,81

F. 568.

a.) A porgylrl részecskéi kozott hat a gravitacios vonzoéerd. Vizsgaljuk meg, mek-
kora lesz e vonzéerék ereddje, mely egy adott kis részecskére (#,) hat. Ehhez figye-
lembe kell venniink, hogy:

— az m, részecskén at huzott gylrd-atmér6tél szimmetrikusan - @, szogek alatt-
. , PR TR RS T PR . a AT
meghuzott hurok végeinél talalhaté mindig két azonos tomegl (’77; =, ) kis

test, melyek vonzoéerejének eredéje Alaa/ = IE{X/ +Fa// a gyurt kézéppontja felé

mutat (1. abra);
— hasonl6an, a t6bbi szimmetrikusan felvett test-parra is, a résgeredék a kozéppont

felé mutatnak, amibdl adédik ezek F, = X AF, ereddje is.
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— Tehat a gylrG részérdl, a gylrd minden részecskéjére egy azonos nagysaga
F =F, centrilis er6 hat.
— Képzeljiik a gydrlt » -szeresére kitagitva (R =#-R) . Ekkor minden alkoto
testje k6zott a tavolsag # -szeresére né meg, és ezért a koztik haté tdmegvonza-
. P 2 1: . ,
si et n” -szer valik kisebbé.

Nyilvan igy a centrilis eredd erd is #” -szer lesz kisebb. Kovetkezik, hogy az egyen-
letes eloszlast, azonos testek létrehozta gylrd minden tagjara hat egy koézéppont felé
iranyulé erd, amely aranyos ennek tdmegével (,)és forditottan aranyos a gytird suga-
ranak a négyzetével. Ez az er6hatas szempontjabdl, éppen olyan, mintha a gydrit alko-
t6 minden egyes test csak egyedil volna, és azt csak a gydrd kézéppontjaba odaképzelt
M tSmegl test vonzana (amelybe belezuhannak majd). A tdmegvonzis torvénye sze-
m, M

RZ
b.) Tételezziik fel, hogy a forgd gyt egyensilyban van, meg6rzi sugarat. Ekkor az

rint: F =4k-

0

el6bbick alapjan elképzelhetd, hogy barmely gytrit alkoto (m()) testet az M gravita-
ci6s vonzédereje (FO) kényszeriti kérpalyara: F = F ; (2. dbra). De, mivel a gylrd @
szogsebességgel forog, a szitkséges centripetalis erd (F) : Fo=m, ‘@ R . igy

P

mﬂa)ZR = kMm, /R2 = R'®’ = kM . Legyen a gylirl keringési periodusa T,

. e S 2xY R &M
viszont T =—, kapjuk, hogy: R*| — | = &M, vagy —= -~
w T T 47

2 2

4r
Tehat, az 6nmagaban egyenletesen forgo, azonos-apré testekbdl allé homogén el-

R’ &M ) ;
Innen: — =C | mivel C=——F=dllandi |,vagyis T-=C-R".

J . ” o7 ;o . , , , 12 2 3
oszlasu korgytrik forgasi periédusanak négyzete aranyos sugaruk kébével: T~ ~ K.

Bir6 Tibor
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P4

irado

Természettudomanyos hirek

Anyagi tnlajdonsdgok viltozdsa rendkiviil nagy nyomdson

Német, francia, svéd, holland, amerikai és orosz kutatdintézetek munkatirsai dol-
goztak abban a programban, amelyben az ozmiumot, a szinte 6sszenyomhatatlan anya-
got 770 gigapascal nyomason (ez a Fold kézéppontjaban levé nyomasnak kétszerese, a
foldfelszinen 1évé 1égkori nyomasnal pedig tobb mint hétmilliészor nagyobb) sikerilt
annyira Osszepréselni, hogy a mérhetd tulajdonsagok valtozasa kulénleges viselkedést
eredményezett. A jelenséget a belsé elektronok kozott 1étrej6vé kolesonhatasnak tulaj-
donitjak (a jelenségnek a lehet6ségét elméleti iton mar korabban megjosoltdk), Az oz-
mium nemesfém, a legnagyobb siriiségli elem, olvadaspontja 3000° C fol6tt van, az
egyik legkevésbé Osszenyomhato anyag, keménysége megkozeliti a gyémantét.

Eredmények az alkoholfiiggiség gydgyitasiban

Az alkohol hatdsira az agy jutalmazasi rendszerében a normalisnal t6bb dopamin
(neuron transzmitter) szabadul fel, és ez kellemes eufériat idézhet el6. A rendszeres al-
koholfogyasztas azonban a rendszer érzékenységét csokkenti, és azonos mennyiség ha-
tasara egyre kevesebb dopamin keletkezik. Ezért a részegség és az ezzel jard kellemes
lelkiallapot eléréséhez egyre t6bb italt kell fogyasztani.

Svéd kutatok a Karolinska Intézetben a 2000-ben élettani Nobel-dijat kapott Arvid
Carlsson professzor dltal felfedezett OSU6162 védnevi anyagrél megallapitottak, hogy
alkalmas az alkoholfliggéség kezelésre. A dopaminrendszert stabilizalé hatdsaval az al-
koholbetegekben csokkenti a sévargast, a hosszi ideje rendszeresen alkoholt fogyasztod
patkanyokban az agy jutalmazasi rendszerében normalizalja a dopaminszintet.

A kutatdk kozlése szerint az impulzivabb, visszaesésre hajlamosabb személyek rea-
galtak legjobban a hatéanyagra.

Az allatkisérletekben olyan patkanyok kaptak OSUG6162-t, amelyek legalabb egy éve
alkoholfogyasztok voltak, és agyuk jutalmazasi rendszerében kevesebb volt a dopamin,
mint az alkoholt soha nem fogyaszté tarsaikéban. Azt talaltak, hogy a vegytilet hatdsara
az allatok agyaban a dopaminszint normalizalédott. A kutatdk ezzel a normalizalédassal
magyarazzak, hogy az alkoholista emberekben a kezelés hatdsara a sévargas csékkent.

Magashegy mdszok céRlit egyeneke

Az emberi szervezet bizonyos mértékig képes alkalmazkodni a tengerszint feletti
nagy magassagokhoz. Az alkalmazkodoéképességben jelentSs egyedi killonbségek lehet-
nek, az akklimatizalédashoz altalaban hetekre van sziikség. Az akklimatizal6das ered-
ményeként az erck a szervezetet a lényegesesen kisebb oxigénnyomast kornyezetben is
képesek oxigénnel ellatni. Az erek megfelel6 mikédéséhez, sok egyéb mellett, a szerve-
zetben termel6d6 nitrogén-oxid is sziikséges. Oxigénhidnyos kornyezetben azonban
ennck keletkezése is gatolt. Norvég és svéd kutatdk szerint ez az id§ nitratokban gazdag
taplalékkal esetleg cs6kkenthetS. Erre alkalmas a magas nitrattartalmu céklalé. Kisérleti-
leg igazoltak a feltevést Nepalban 3700 méteres magassagban tizenegy egészséges, hu-
szonot év korili fiatal 6nkéntes részvételével.
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Nemesak a kutya-szimat, a3 emberi s3aglokészség is hasgnosithatd a kriminalisgtikdaban, ag or-
vosi diagnosztikdban.

Az emberi orrban 1év6 korilbelil hatmillié szagreceptor eloszlasa személyenként
valtozik, és az Osszesen négyszazféle receptor olyan valtozatos kombinaciokat produkal,
hogy akar egyedi azonositéként is lehetne hasznalni. Izraeli kutaték ismertetnek egy
modszert, amellyel ez az egyedi jellegzetes szagloképesség pontosan felderithetd, illetve
azonosithatd. Az eljarast szagloszervi ujjlenyomatnak nevezték el. A szerzék szerint a
szaglokészség feltérképezése egyszer alkalmas lehet degenerativ agyi folyamatok (pl. a
Parkinson-betegség vagy az Alzheimer-kor) korai felismerésére, mert ezeknél a betegsé-
geknél a szaglasérzékelés cs6kkenése gyakran megel6zi az egyéb tineteket. A kutatas el-
s6 fazisaban 6nkénteseket kértek fel, hogy huszonnyolc kilénb6z6 illatot 6tvennégy jel-
legzetesség — példaul citromillatd, férfias stb. — szerint rangsoroljanak. E rangsorok
alapjan kidolgoztak egy tobbdimenziés, matematikai eljarast annak meghatarozasara,
hogy a kisérleti alanyok szerint két illat mennyire hasonlit egymashoz. A huszonnyolc il-
latb6l 378 part lehet Gsszeallitani, ezek mindegyike kilénb6z6 hasonlésagértékkel jelle-
mezhetd, és ily médon 378 dimenzids ujjlenyomatot kaptak. A szamitdsok szerint a hu-
szonnyolc illatot hasznalva korilbelil kétmilli6 embert lehetett volna ,,megkilénbéz-
tetni”, de harmincnégy illat esetében ez a szam mar eléri a Fold lakosainak szamat, azaz
a hétmillidrdot.

A kokain pusztitia a nok agyat?

Amerikai kutaték a stimulansokat (kokain, metamfetamin) rendszeresen hasznald
n6knél bizonyos agyteriletek zsugorodasat figyelték meg. Vizsgalataikban magneses re-
zonancia képalkot6 eljarast (MRI) hasznalva 28 olyan né és 31 olyan férfi vett részt,
akik atlagosan kb. tizenhat évig éltek stimulansokkal, és legalabb két hénapja absztinen-
sek voltak. Az életkorban hozzajuk kézel allé egészséges kontrollcsoportként 28 nén és
41 férfin végzett méréseket hasznaltdk. Az MRI-felvételek azt mutattdk, hogy a drogbe-
teg n6k agydban bizonyos, a tanuldsért, jutalmazasért, cselekvési kontrollért felel6s agy-
teriileteken a sziirkeallomany mérete nemcsak a kabitoszert nem hasznalé nékéhez ké-
pest lényegesen kisebb, hanem a drogos férfiakéhoz képest is. A szerhasznalé és nem
hasznal6 férfiak agyaban viszont nem talaltak méretbeli eltérést. Vizsgalataik soran a vi-
selkedés és a szirkeallomany mérete kozott is kimutattak Osszefiiggést. A kevesebb
idegsejttel rendelkezé nék impulzivabbak voltak, és drogbetegségiik is sulyosabb volt.
Az er6sen drogos és nem drogos férfiak, illetve a kontrollesoport nétagjai k6z6tt azon-
ban a viselkedésben sem talaltak kulénbséget.

A kutatokat a nemi kilénbségek nagyon meglepték. Szerintiik felfedezésiik fontos
lépés a fuggdség nemi kilonbségeinek megértése felé, ugyanakkor ravilagit arra, hogy a
n6k és a férfiak drogbetegsége nagy valosziniséggel eltéré gydgymaddot igényel. Felve-
tédik a kérdés, hogy az érintett agyterilletek csékkent mérete a szerhasznalatnak oka-e
vagy kovetkezménye. Egyel6re ezt még nem tudtak magyarazni.

Szellemi frissességért, vagy ag ,,elbutulis” lassitasdért érdemes csokit fogyasztani!

Eddig csak allatkisérletek eredményeként ismerték, hogy a kakaébabban, afonyaban,
vorosborban, z6ld tedban talalhaté flavonoidok fokozzak az agyi vérkeringést . Ujabban
a Columbia University neurolégusai emberi vizsgalatokat végezve megallapitottak, hogy
ezeknek az anyagoknak nagymennyiségli fogyasztdsa az emberi agyban jelent6sen javit-
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ja a memoria mikodését. A kisérletekben 50 és 69 év kozotti onkéntesek vettek részt,
akiket két csoportra osztottak. Az egyik csoport tagjainak 900 mg pauk. A masik cso-
port résztvevéi csak 10 milligrammot fogyasztottak. A kisérletsorozat hairom hoénapig
tartott.

A kisérlet elején és végén magneses képalkotd eljarassal felvételeket készitettek a ki-
sérleti személyek agyardl. A harom hénap végén a nagy mennyiségl flavonoidokat fo-
gyasztoknal a memodriamikodésekért felelés régioban 20%-kal javult a vérellatas, és
sokkal jobb volt, mint a masik csoport tagjaindl. Ezt a régiot az utébbi idében kapcso-
latba hoztak az életkorral Gsszefiiggé memoriahanyatldssal, ezért a kisérletek elStt és
utin a résztvevékkel memoriateszteket is végeztettek. A kutatok korabban azt talaltak,
hogy a teszt abrainak felismerési ideje az életkor el6rehaladtaval fokozatosan emelke-
dik. A sok flavonoidot fogyasztd csoport tagjai azonban ugy teljesitettek, mintha har-
minc évvel fiatalabbak lettek volna a keveset evéknél.

Forrisanyag: Magyar Tudomany, Gimes Julia kézlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Veszélyes nevek. Rendszeresen méri az Intel Security biztonsagtechnolégiai cég, hogy
melyek azok a nevek, melyekre a neten keresve nagy valoszintiséggel virusba fut a felhaszna-
16 szamitégépe. A szeptember végén kiadott jelentés szerint Armin van Buuren, holland
trance zenei producer és lemezlovas lett idén a vilighalé legveszélyesebb hiressége. A biz-
tonsagi cég kilencedszer allitotta Ossze vilaglistajat, melynek élmezényébe idén Luke Bryan
amerikai éneckes-dalszerz6, Usher amerikai énekes, szévegird, tincos és szinész, Britney
Spears amerikai popsztar és Jay-Z rapper is bekeriilt. fme, a legveszélyesebb celebek listgja: 1.
Armin van Buuren (kockazat szazaléka: 17,92%), 2. Luke Bryan (16,67%), 3. Usher
(16,67%), 4. Britney Spears (16,39%), 5. Jay Z (15,83%), 6. Katy Perry (14,86%), 7. Amy
Schumer (14,72%), 8. Betty White (14,03%), 9. Lorde (13,61%), 10. Nina Dobtev (13,19%).
Mikor a felhasznalék nem térvényes csatornakon akarnak zenéket szerezni, mindig kockaz-
tatjak a digitalis biztonsagukat — allapitja meg az Intel Security. Nagy valoszintséggel jutnak
fert6z6 oldalakra, ha a keresett celeb nevéhez az ,,mp3”, ,,mp4”, ,,HD”, ,.free download”, il-
letve a ,torrent” szavakat tarsitjak a keresémezSben. Védekezési médok: Ovakodjunk a
harmadik fél altal k6zzétett linkektdl, csak a hivatalos honlapok a megbizhatok. Hasznaljunk
fuggetlen tesztel6 oldalak altal jénak mindsitett virusirtot és tlizfalat! Kilénosen a videdk bi-
zonytalan forrdsbol val6 letdltésétdl dvakodjunk, és ne toltsiink le semmilyen , kiegészitést”
(AddIn, Extension stb.), amit egy ismeretlen oldal felkinall A legtobb virust, malware-t a
,»HD” keres6sz6 ,,vonzza”. Ha olyan tzenetet kapunk, hogy az e-mail- vagy Facebook-
azonositonkkal, lakcimmel, hitelkartyaadattal kapunk hozzaférést a kivant tartalomhoz, ak-
kor kertljik el azt az oldalt! Pénziigyi szervezetek, k6z6sségi oldalak, Gmail és tarsai soha
nem kérnek levélben jelszot.

Babai eredmény. Babai Laszl6, Amerikaban él6, a Chicagéi Egyetemen tanité magyar
kombinatorikus bebizonyftotta, hogy a ,,grafizomorfizmus probléma” kvazipolinomialis. A
grafizomorfizmus-probléma kicsit leegyszertsitve arra utal, hogy két graf ugyanaz-e még ak-
kor is, amikor mashogyan néznek ki.
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Virtualis valésag szemiiveg a Samsungtol. Az idei karacsony egyik legizgalmasabb
kiegészit6je lehet a Samsung Gear VR szemiiveg, amely Samsung GALAXY Note 5, S6, S6
Edge és S6 Edge+ mobiltelefonokkal kompatibilis. Biztos dlmodoztal mar arrdl hideg és
szurke reggeleken iskolaba menet, hogy varazsiitésre egy mesés tengerparton taldlod magad,
vagy milyen j6 lenne egy 6riasi hullimvasuton szaguldozva felpezsditeni a napot. A képzele-
tink és a valosag még soha nem kertltek ilyen kézel egymashoz, hila a Samsung legdjabb
mobil kiegészit6jének. A Gear VR Light virtudlis valésag szemiiveg soha nem latott élmé-
nyeket és tavoli, mesés helyeket hoz el a nappalidba. Mobiltelefonod segitségével barhol és
barmikor egy altalad vélasztott killonleges viligba cséppenhetsz a folyamatosan bévilé 360
fokos vide6 tarhdzban valogatva. A specialis technikaval késziilt tartalmak az események ko-
zéppontjaba repitenek, ahol korbenézve azt lathatod, amerre a fejedet forditod. Pattanj fel
egy hullamvasutra, borzongj egy horror film jelenetében, vagy szorf6zz a hullamok kézott
Tahitin! Egy gombnyomassal letSltheted és atélheted ezeket az élményeket a vezeték nélkili,
hordozhaté késziléken keresztil.

Jon az utolsé 5 hivelykes Lumia. Egy forras allitdsa szerint a Lumia 650 egy 5
huvelykes kijelz6t kapna, ezzel némileg meghaladna az Gj zaszloshajokkal egylitt bemu-
tatott Lumia 550 méretét. Itt egészen pontosan a Lumia 640 kézvetlen utdédardl lenne
520, vagyis a hardveres jellemz6k terén valami ehhez foghatét kell elképzelniink, bar ez-
zel kapcsolatban eddig még semmilyen hir nem latott napvilagot, mi t6bb, még taldlga-
tasokat sem nagyon olvashattunk errél. A kédnév mindenesetre Saana, a fém keret pe-
dig valészintnek tinik. A Lumia 640 egyébként annak idején egy szintén 5 hiivelykes ki-
jelz6t kapott, amely a 720p felbontast tamogatta. Ehhez egy Snapdragon 400 chip tar-
sult a maga négy magjaval és 1,2 GHz-es 6rajelével, mig a listin emellett 1 GB RAM,
egy 8 GB-os kib6vithet6 belsé tarold, valamint egy 8 megapixeles hatoldali és egy 0,9
megapixeles elSlapi kamera kapott helyet. Ehhez képest a 650 megduplazna a meméria
és a tarol6é méretét, a szoftveres oldalon pedig természetesen immar a Windows 10 Mo-
bile futna. Arrél még nincs hir, hogy az Gj valtozat mikor jelenne meg, de egyes plety-
kakban a Surface Phone is 5 hiivelykes kijelzével szetepel, ami jelenthet valamit.

(hirado.hu, tech.bu, www.sg.bu, index.hn nyomdn)

etélked@

Fizikai MARADJ TALPON!

II. rész

Jelen évfolyam szamaiban a Vetélkedé — a TV-bdl megismert ismereti vetélkedé mintajara
— fizikai fogalmak megfejtésébdl all. Kiildjétek be a megfejtéseket (a 12 fizikai fogalmat) a lap
szetkesztGségébe Vetélkeds 2015-2016 témamegieloléssel a kovzoli7@yahoo.com cimre a
lapszam megjelenését (kézbe vételét) kévets héten. A levélben adjatok meg a neveteken kfviil
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a telefonszamotokat, az osztalyt, az iskolat, a helységet és a felkészité tanarotok nevét is. A he-
lyes megfejtSk koziil kisorsolunk egyet, akinek az EMT 2016-os nyari természetkutatd tabo-
raba félara kedvezményt nydjtunk.

Egészitsétek ki az alibbi tiblizatokat a hidanyzo betiikkel!

1. Tagassag

. 1 [ [ [ ] [ v | [ ©

2. Megszilardulasi hémérséklet

| S | Y | | | | © | | T

3. A hullam altal egy periédus alatt megtett tivolsig

. luvf [ [A] | Jol] [s |

4. A sebességvaltozas sebessége

| [ ¥ | | I | | A ]

5. A gazok aramvezetése

| | A | | I | O | | B |

6. A testet alkoto részecskék silyeredSjének tamadasi helye

| | | & ] | | o | | T

7. Impulzus

| | B | | D | | | B |

8. A parhuzamos fénysugarakat az dthaladdsuk utdn a fokuszban gyijti 6ssze

. [ fo] [ Jof e [Jc] [|E®

9. A hé terjedésének egyik formaja

| | © | | [ A ] [ & ] i

10. A kdmforral meg a jéddal esik meg

. [ tvl [ [r] [TA] [A]

11. A Fata Morgar,la jelensége ]
| [ B ] [t ] [ A ]

12. Lee de Forest talalmanya az elektronika teriiletén

| [ [ ° | |

Versenyfelhivas — taborozasi lehetdséggel!

Egy VI-XI. osztalyos tanul6 részére (sorsolassal) azok kozil, akik rendszeresen be-
kildik a helyes megfejtéseiket, azaz TALPON MARADNAK, biztositjuk az EMT
2016. évi természetkutat6 taboranak a koltségeit.

Kovacs Zoltan
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