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2014. évi Nobel-dijasok

Minden év oktober elején teszi kézzé a Nobel-bizottsag a Nobel-dfjakat elnyerd
személyek nevét. A dijatadas december 10-én a dij alapitéjanak, Nobel Alfrednek elhala-
lozasa napjan a svéd kiraly jelenlétében torténik.

Ez évben oktéber 6-an tortént az el-
s6 bejelentés: az Orvosi-Elettani No-
beldijat megosztva John O Keefe, May-
Britt Moser és Edyard Moser ,az agy hely-
zet-meghataroz6  sejtjeinek  felfedezésé-
ért” nyerték el. A

John O’Keefe (ir bevandorlok gyer- (11
mekeként 1939-ben New Yorkban sziile- ’}u‘
tett, amerikai tanulmanyai utain London-
ban telepedett le). Mar tanulmanyai alatt
kidolgozott egy technikat, amivel mérni tudta a szabadon mozgé patkianyok agyaban az
egyes idegsejtek aktivitdsat. 1971-ben azt észlelte, hogy az agy hippokampusz nevi teri-
letén 1évé egy bizonyos tipusu idegsejt mindig aktivalédik, amikor a patkany a szoba egy
bizonyos helyén van. Mas helyeken viszont mds sejtek aktivalédnak. O’ Keefe azt a ko-
vetkeztetést vonta le, hogy ezek a ,,helyérzékeld sejtek” kialakitjak a szoba térképét.

Azt is megjosolta, hogy 1étezniiik kell olyan sejteknek, melyek az iranyt és tavolsagot
koédoljak be. Kés6bbi kutatisok soran tanitvanyai igazoltak elmélete helyességét.

May-Britt Moser és Edvard Moser norvég hazaspar, akik posztdoktori 6sztondijjal
J.OKeefe mellett dolgoztak, meghatroztak az idegsejtek egy masik tipusat is, amelyet
»racssejteknek” neveztek el (2005.). Ezek egy koordindta-rendszert generalnak, és lehe-
tévé teszik a pontos helyrogzitést és az Gtvonal megtalalasat. Patkanykisérletekkel iga-

Jobn O Keefe May-Britt Moser Edpard Moser

zoltak, hogy hogyan teszik lehetévé a helyérzékel6 sejtek és a racssejtek a helymeg-
hatarozast és a navigaciot.

Megallapitottak, hogy a racssejtek és néhany mas sejtje az agynak, melyek a fej moz-
gasanak iranyat és a szoba hatarait érzékelik, alkotjak azt a halézatot, amely lehetévé te-
szi az allat tajékozodasat és mozgasat a térben. Feltételezik, hogy az emberi agyban is
ugyanilyen médon mikdds ,,agyi GPS” biztositja a tdjékozddast. Felfedezésiik azt tisz-
tazza, hogy hogyan készit térképet az agy a benniinket koriilvevé térrdl, és hogyan talal-
juk meg az utunkat egy Osszetett kbrnyezetben.

A Fizikai Nobel-dijat harom japan kutatd, Akaszaki Iszamn, Amano Hirosi és
Natkamnra Sudzsi kapta a kékfény-kibocsaté didda, kézismertebb nevén a kék LED fel-
fedezéséért. A bizottsag indoklasa szerint a harom tudds 20 évvel ezel6tt felfedezett egy
energiatakarékos és kornyezetbarat fényforrast, amellyel teljesen 4j médon nyerheté fe-
hér fény. ,,Mig az izzo6lampak a 20. szazad fényforrasai voltak, a 21. szazadot a LED-es
lampak arasztjak el fénnyel” a kézlemény szerint.
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Akaszaki Iszamu 1929. ja-
nuar 30-an sziiletett Csiranban.
1952-ben a kiotéi egyetemen
szerzett diplomat, 1964-ben a
Nagojai Egyetemen doktoralt,
ahol  tanarként  dolgozott
nyugalombavonulasaig. A
LED-technolégiat az 1960-as
évek ota  kutata. 2009-ben N ;
megkapta a rangos Kioté-dijat.  Akaszaki Iszamn  Nakanura Sudzsi Amano Hirosi

Nakamnra Sudzsi 1954. méjus 22-én sziiletett Ikataban. Tanulmanyait a Tokusimai
Egyetemen végezte, a Nichia vallalatnal kezdett dolgozni, 1993-t6l 6 vezette a cég kuta-
tasi részlegét. A kék LED mellett szamos mas fejlesztésben vett részt, tobb mint szaz
szabadalom fiz6dik a nevéhez. 1999-t6l a Kaliforniai Egyetem Santa Barbara-i intéz-
ményének tanara.

Amano Hirosi 1960. szeptember 11-én sziletett Hamamacuban. Tanulmanyait a
Nagoja Egyetemen végezte, 1992-ig az intézmény kutatdja volt, aztan a Meidzso Egye-
temen kezdett tanitani. 2010-ben visszatért a Nagojai Egyetemre. 1982-ben kezdett
Akaszaki Iszamu mellett dolgozni.

A ragyog6 fehér fényt kibocsaté LED-es lampak a leghosszabb élettartamuak (100
ezer 6ra, mig a lumineszcens fényforrasoké 10 ezer, az izzélampak élettartama pedig
csak ezer 6ra). Az eddig ismert fényforrasok kozil az energiatakarékossaguk a legjobb,
fényhasznositasuk (a fényaram és fényforras altal felvett teljesitmény hanyadosa) eléri a
300 lumen/wattot. Ez 16 izzélampa vagy 70 fluoreszcens lampa fényhasznositisival

egyenértékl. Mivel a vildg villamosenergia-felhasznaldsinak negyedét vilagitasra fordit-
jak, a LED-es lampak elterjedése segit megdvni a Fold eréforrasait.

Az idei Kémiai Nobel-dijat a nanoszkopia tertiletén elért eredményeiért harom,
nem kémikus, hanem fizikus-matematikus tudds kapta megosztva: Eric Betzig, William
E. Moerner és Stefan Hell. Az elismerést olyan 4j modszerek fejlesztéséért nyerték el,
amelyekkel bepillanthatunk az él6 anyag szerkezetébe és miikodésébe. Vizsgalhatéva
tették az €16 szervezetek legaprobb alkotéelemeinek miikédését. A harom kutaté mun-
kaja nyoman sziiletett meg a nanoszkopia, amely ahhoz hasonl6 attérést jelent a biolo-
giaban és kémidban, mint amilyent a Hubble-Grtdves6 hozott a csillagaszatban.

A fénymikroszkopok felbontdsanak elméleti hatarat mar 1873-ban E. Abbe fizikus
megallapitotta, azon felismerése alapjan, hogy a fényelhajlds miatt nem vizsgalhatok
olyan apré részletek, melyek Gsszemérhetéek a lathaté fény hullimhosszanak legfel-
jebb felével, vagyis nagyjabol 0,2 mikrométeresnél kisebbek. Ezzel az allati sejtek egyes
részei még kivehetéek, azonban a baktériumok, a virusok vildga, vagy sejtek kémiai al-
kotéelemei megkiilénbdztethetetlenek.

Mivel a fényelhajlas mértéke a megvilagité “fény” hullimhosszaval ardnyos, vagyis
ha r6évidebb hullimhossza fényt (illetve az anyag kvantummechanikai hullim természe-
te miatt akar részecskéket pl. az elektronmikroszkopndl: elektronok) haszndlnak vilagi-
tasra, pontosabb részleteket kapnak. A révidebb hullimhossz azonban nagyobb energi-
at jelent. Ha a mintat nem készitik el6 megfelel6képpen, ezzel az erésebb ,,Jampaval” az
szétbombazodik, eredeti szerkezete megfigyelhetetlenné valik. igy hat, ha egy sejtet sze-
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retnének vizsgalni, azt rogzitve biztositani, mereviteni kell (vizelvonas, lefagyasztas,
fémg6z061és), ami szamara a halal kilénféle formait jelenti, mikoédésre képtelenné valik.

A kutatédk a sejt kulonféle részeinek vizsgalatara mar régota hasznalnak fluoreszcens
(vagyis megyvilagitasra fénykibocsatassal valaszol6) molekulakat, melyeket tgy terveznek
meg, hogy a vizsgalt minta kivant részeihez kapcsolédjanak, illetve, genetikai médosi-
tassal elérik, hogy maga a sejt allitsa el6 Sket (igy szoktdk vizsgalni Gjonnan beépitett
gének kifejez6dését is). Ezek a modszerek alkalmasak €16 sejtek mikodésének valos ide-
ji vizsgalatara, azonban az Abbe-hatir miatt a finomabb részletek — példaul a fehérjék
elrendezbédése egy sejtmembran mentén, vagy a DNS 6sszegabalyodott szdlai — nem ki-
vehetSk fénymikroszképpal.

Az idei kémiai Nobel-dij mindhirom dijazottja ilyen, fluoreszcens molekulakkal jel6lt
sejteket vizsgalt. Stefan Hell azt a kérdést tette fel, hogy mi lenne, ha egy, a vizsgalt sejthez
képest hatalmas lampa helyett inkabb egy kicsiny ,,zseblampaval” vizsgalna végig a mintat?
A kapott médszer az STED (simulated emission depletion) mikroszképia, melyben egy
kicsiny érzékelé nanométeres felbontdsu racs mentén haladva pasztazza végig a mintat, és
egy ugyesen kialakitott, arra a rdcspontra koncentralt 1ézernyaldbbal kévet a fluoreszcens
molekulat.
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A masik két dijazottnak egész mds iranybdl sikerilt attérnie az Abbe-hatart. W. E.
Moerner felfedezett egy olyan fehérjét, mely megfelel6 hullamhossza fénnyel révid fel-
villanasra birhat6, majd miutan fénye elhalvanyult, csak egy masik hulliamhossza fénnyel
hozhat6 az eredeti allapotaba - addig viszont hiaba kap djabb impulzust, nem fog vilagi-
tani Az 1j mikroszképos médszerhez sziikség volt Eric Betzig zsenidlis Gtletére is. Az
amerikai kutato a sejt vizsgalt részeihez némi génmodositassal hozzakotétte Moerner ki-
be kapcsolhaté vilagité fehérjéjét. Ezutan a sejtet igen gyenge fénnyel vilagitotta meg,
igy a kevés beérkez6 foton csak néhany fluoreszcens fehérjemolekulat villantott fel. A
fény erésségét meg lehetett ugy valasztani, hogy a pillanatfelvételeken két felvilland
pont atlagosan joval tavolabb legyen egymastél az Abbe-féle 0,2 mikrométernél, igy
pontos képet kaptak elhelyezkedéstikrSl. Mivel a fehérjék innentdl ,kikapcsolodtak”,
nem kellett mast tenni, mint kombinalni a megvilagitasokkal kapott pillanatfelvételeket,
és a gyenge fény hatasara elszértan felvillané fluoreszcens fehérjékrol készitett pillanat-
képekbdl all 6ssze a nagy felbontasa kép.
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Ezekkel a médszerekkel, melyeket a Nobel-dfjas kutatok az elmult évek sorin gya-
korlati eljarasokka fejlesztettek, valés id6ében tanulmanyozhaték olyan kulesfontossaga
sejtfolyamatok, mint példdul a genetikai informacié atirasa (transzkripcio), a fehérjék
magasabbrendd szerkezetének kialakuldsa, vagy éppen az agyi idegsejtek szerkezetének
valtozasa a tanulasi folyamatokban.

A ,szuperrezoliciés  mik-
roszkopos  technologia”  névvel
ismertté valt eljaras lehetévé teszi
az €l6 sejteken belil az egyes
molekuldk valds idejd megfigye-
lését, lathat6 az idegsejtek kozott
szinapszisok  képzbédése, vagy
hogy miként alakulnak ki a pato-
légias fehérje-elvaltozasok olyan
betegségekben, mint az Alzhei-
mer-, a Parkinson- , a Hunting-

ton-kor. vagy hogy miként visel- Stefan Hell  Eric Betzig  William E. Moerner
kednek a sejteken bell a virusok.

Eric Betzig 1960-ban sziletett Ann Arborban (Michigan). A Kaliforniai Miszaki
Egyetemen (Caltech) és a Cornell Egyetemen tanult, fizikus diplomat szerezve. Diplo-
mamunkajat a fénymikroszképiaban attorést jelents kozeli téroptika nevd modszer ki-
fejlesztésérdl irta. A technoldgia gyakorlati felhasznalasi lehet&ségeit kutatta, koztik az
adattarolast, a félvezetSs spektroszkopiat és a szuperrezolicios fluoreszcens képalkotast
a sejtekrSl. Ma a Howard Hughes Orvosi Kutatéintézet vezeté munkatarsa, biol6giai
célu optikai képalkotasi technologiak kifejlesztésével foglalkozik.

William E. Moerner 1953-ban sztletett a kaliforniai Pleasantonben. A St. Louis-i Was-
hington Egyetemen matematikus ¢és fizikus képesitést nyert, a Cornell Egyetemen dokto-
ralt. 1981 és 1995 kozott az IBM kutatasi részlegének volt a tagja. 1998 6ta a Stanford
Egyetem kutatdja, fizikai kémiaval/kémiai fizikaval, tobbek kozt a sejteken belili moleku-
lak tavoli és kozeli téroptikai képalkotasaval és spektroszkopiaval, a sejtek haromdimenzi-
6s szuperrezolucios képalkotasat szolgalé médszerekkel, valamint a fény és az anyag ko-
z6tti fokozott interakciokat el6idéz6 nanoantennak kifejlesztésével foglalkozik.

Stefan W. Hell 1962-ben sziletett hazankban, Aradon. Gyermekkoraban a szentannai
altalanos iskolaban tanult, majd Temesvaron a németgimnazium IX. osztalyba iratko-
zott az 1977/78-as tanévben. A masodik félévben szileivel Németorszigha emigralt.
1990-ben a Heidelbergi Egyetemen doktoralt. 1991 és 1993 ko6zott Heidelbergben, az
Eurépai Molekularis Biologiai Laboratériumban dolgozott, majd finnorszagi egyetemen
(Turku) és Oxfordban kutatott. 1997-ben a gottingeni Max Planck Biofizikai Kémiai In-
tézetbe kerilt, aminek 2002 6ta az igazgat6ja. E mellett kisérleti fizikat tanit a Gottinge-
ni Egyetemen, elméleti fizikdt a Heidelbergi Egyetemen, ahol 2003 6ta vezeti a német
rakkutatasi kozpont nagyfelbontasu optikai mikroszképiaval foglalkozé részlegét is.

M.E.
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Forgalommodellezés rugokkal €s testekkel

A szamitastechnika ugrasszer fejlédése egy teljesen 14j lehet6séget nyitott a tudo-
manyos vizsgalédasban. A gyors szamitogépek lehetévé tették, hogy a megfigyelés, a ki-
sérletek és az analitikus szamitisok mellett a szamitégépes szimulacié is fontos eszkoze
legyen a vizsgalatoknak. A szamitégépes szimulacié soran gyakorlatilag egy modell-
rendszert tekintiink és ennek viselkedését szabalyokkal, algoritmusokkal adjuk meg, me-
lyeket a szamitogép végrehajt. A szamitégép-szimulaciés megkozelitést leggyakrabban a
komplex rendszerek vizsgalatiban alkalmazzak.

A minket kértlvevé vildgban rengeteg példat taldlunk komplex rendszerre. Fzeknek
a legfontosabb tulajdonsagat Arisztotelész gondolataval fogalmazhatjuk meg, miszerint
az egész tobb, mint a részeknek az Gsszege. Komplex rendszerek esetén megjelenik a
részeknek az egyittmikodése, versengése, 6nszervezédése, ami ezt a nem mindennapi
tulajdonsagot eredményezi.

A kozvetlen kérnyezetiinkbdl j6 példa erre az autéforgalom. A forgalomban nagysza-
mu autd vesz részt, ezek mindenike (a legtobb esetben) jol definialhaté szabalyok alapjan
kozlekedik. Az egyedi viselkedések Osszessége eredményezi a forgalomban tapasztalhatd
komplex jelenségeket, mint példaul az n. ,,fantom dugok™ kialakulasat. A fantom dugdk
autépalyakon alakulnak ki, és érdekességiik, hogy teljesen spontan médon jelentkeznek
anélkil, hogy az uton valami akadaly zavarnd a forgalmat. Ez példaul egy 6nszervez6dé je-
lenség, hiszen a rendszer alkotéelemeinek, az autdknak és vezetSiknek a viselkedése nem
tartalmaz erre vonatkozo szabalyokat, s6t azok inkabb elkertilnék a dugokat. Mégis, terhelt
autépalyakon elég gyakorinak mondhaté ez a kollektiv jelenség [1].

Japan kutatok mesterségesen is reprodukaltik a fantom dugék kialakuldsat [2] né-
hany aut6 segitségével, amelyek soférjének az volt a feladata, hogy egymast kovessék
egy kor alakd palyan. Bizonyos id6 elteltével ebben a rendszerben is kialakult az 4n. du-
g6-hullam, ami az autdk haladasi iranyaval ellentétesen mozgott a rendszerben [3].

Megprobaljuk ezt a jelenséget megérteni szamitogépes modellezés segitségével. Eh-
hez segitségiil hivjuk a rugd-témb modelleket, melyeknek alapétlete, hogy a vizsgalt je-
lenséget rugokkal Gsszekapcsolt testek mozgasara probaljuk redukalni. Ennek a model-
lezésnek az alapétlete a ’60-as évekre nyulik vissza, amikor ennck segitségével sikeriilt
megérteni a foldrengések nagysdgeloszlasira vonatkozé Gutenberg-Richter térvényt [4].
Az6ta a modell-csaladot sikeresen alkalmaztak kilénb6z6 terileteken, mint példaul a
toredezések kialakulasanak vizsgalataban [5], a magneses Barkhausen-zaj modellezésé-
ben [6], vagy a Portevin-Le Chatelier hatis [7] szamitégépes vizsgalataban.

A modell alkotéelemeit az 1a. abran vazoltuk. A testek az autdkat jelképezik, az au-
tok kozti rugdk a sof6rok iranyitasat, vagyis az autok kozotti tavolsagtart6 erdket jelen-
tik. Itt jegyezziik meg, hogy a dinamikdban ezeknek a rugéeréknek csak a hatsé autéra
vonatkoz6 hatasat vesszitk figyelembe, hiszen vezetéskor a mogottink haladé autd
minket kevésbé befolyasol. A rugdk és testek mellett bevezetjik még a tapadasi és csu-
szasi surlodast is a testek és a felilet kozott. Ezek egytitthatéinak aranyat allandonak te-
kintjik és az egyutthatékat minden test minden helyzetében véletlenszeren valtoztat-
juk, normal eloszlast kévetve. Ez jellemzi az autévezetSk reakcididejét, ami auton-
ként/sof6ronként kulonbozhet egymastdl. A normal eloszlast kovetd véletlenszer( sut-
l6dasértékek esetén az értékek el6fordulasi gyakorisagat az 1b. abran vazolt haranggor-
bével irhatjuk le, melynek jellemz6i a harangg6rbe maximumanal talalhaté <F,> atlagér-
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ték és a haranggdrbe ,,szélességét™ jellemz6 o szoéras. A normal eloszlasnak ezek a pa-
raméterei a késébbickben fontos szerepet jatszanak vizsgalatunkban. Az autésor moz-
gasat az elsé autd rogzitett v sebessége hatarozza meg, a tébbi autd a dinamika masodik
térvénye alapjan mozog a rugberd és a surlddasi eré altal vezérelve.
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1. abra: A forgalmi rugd-test modell alkotdelemeinek vizlata.

Az {gy felépitett modelliink viselkedését szamitogépes program segitségével vizsgal-
juk meg. Ezeket a vizsgalatokat a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Magyar Fizika Inté-
zetében végeztik [8], a részletes vizsgalati eredményeket fizika szaklapokban publikal-
tuk [9,10].

A tovabbiakban ennek a vizsgalatnak néhany fontosabb eredményére szoritkozunk.
ElsSként a rendszer dinamikajat mutatjuk meg abban az esetben, amikor a rendszerben
dugdk alakulnak ki és ezek 16késhullamszertien tetjednek az autdk haladasi iranyaval el-
lentétes iranyban. A 2. dbra egy ilyen szimulaciés eredményt tartalmaz révid autésor
esetén. Az autdkat a fliiggbleges vonalkak jelképezik, és az abran a szimuldci6s id6 fent-
16l lefelé telik. Lathato, hogy az els6 autd egyenletesen mozog, mig az utolsé a sorban
csak az utols6 lépésekben indul el, miutain a hullim végigfut a rendszeren. Kézben
mindig csak azok az auték mozognak, melyek éppen az dbran lathat6 ritka részeken he-
lyezkednek el. Ez a dinamika folytatodik, és igy, annak ellenére, hogy az els6 aut6 fo-
lyamatosan mozog, a sor belsejében haladéknak a mozgasa a dugdkra jellemzé allj-
indulj-allj-indulj mozgas lesz. Es ami érdekes, hogy ez mindenféle kiilsé hatas nélkiil
kovetkezik be, a dugd ugymond 6nszervezédve, spontin médon kialakulhat.
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2. abra: A sgimuldlt rendszer dinamikdja

Végezettl azt nézzitk meg, hogy milyen kériilmények kozott alakulnak ki ezek a du-
gok. Ennek érdekében vegylik szimba a modellink fontosabb paramétereit. Ebben a
bemutatasban csak két fontos paraméterre szoritkozunk, ami a vezetSk reakcididejének
closzlasat jellemzi. Amint azt az el6z6ekben emlitettiik, a modelliinkben ezt véletlensze-
r sarlédasi erékkel vettiik figyelembe. Ezeknek a sarlédasi eréknek a normal (harang-
gorbe szerll) eloszlasat jellemezhetjik egy <F.> atlagértékkel és egy o szérassal. Az at-
lagérték a sof6rok dtlagos reakcididejéhez kéthet6 paraméter, mig a szoéras a sorban le-
v6 vezetdk reakcididbinek kilonbozéségét jellemzi. Nagy o érték azt mutatja, hogy a
sorban nagyon kilonb6z6ek a sof6rok reakeidido.

A 3. abran tekintsink egy tipikus paramétertérképet, melyen az autésor dinamikajat
jellemz6 rendparamétert abrazoljuk a modell fontos paramétereinek fiiggvényében. A
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rendparamétert az autémozgasok statisztikdja
alapjan értelmezziik, ennek pontos definicidjara
itt nem tériink ki. Ezzel kapcsolatban csak annyit
mondunk el, hogy ennek értéke kicsi, ha az auté-
sorban nem alakulnak ki dugok. Ellenkez6 eset-
ben, ha a kozlekedésben dugodk jelennek meg, a
rendparaméter értéke naggya valik. Az abran két,
egymastol jol elhatarolt tartomany jelenik meg. A <Fyn
sotét tartomany a folytonos, dug6-mentes for- 3. abra
galmat mutatja, a viligosabb tartomanyban a for-
galmat dugdk kialakulasa zavarja. A két tartomany
kézti atmenet hirtelen torténik, ami alapjin a
rendszerben egy fazisatalakulast sejtiink a modell paramétereinek valtozasa fiiggvényében.
Ennck a fazisatalakulasnak a részletes targyalasara most nem tériink ki.

Ehelyett lassuk a modellinknek egy szemléletesebb eredményét. A 3. dbra alapjan
ugyanis magyarazni tudjuk a japan kutatok kisérletét. A kisérlet elején, amikor még frissck a
sof6rok, a reakcididejik kicsi. 10 perc korézés utan viszont mar joggal feltételezhets, hogy
a figyelmiik lankad, és ezaltal a reakci6id6k megnének. Azt is joggal feltételezhetjiik, hogy
az autdésorban a reakci6idok relativ szorasa valtozatlan marad, ez azt eredményezi, hogy a 3.

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Az, antdsor dinamikdjdt
Jellemzd paramétertérkép

{£) Osszefliggés alapjan valtozik. Ezt példaként
(F)

szamadatokkal is szemléltethetjiik. Tételezziik fel, hogy a surlédasi erd atlagértéke kezdet-
ben dimenzié nélkili (szimulacids) egységekben kifejezve <F.>=1. A kdrozés hatisara a
reakci6id6k megnének és az atlagérték <F>=4 értékre ndvekszik. Ha a vizsgalt rendszer-

dbran feltiintetett abszolut szérds a v _

ben a kezdeti szoéras értéke o = 0.5, akkor ennek értéke az el6z6 6sszefuggés alapjan o= 2-
re novekszik. Ezeknek az értékeknek megfelel6 valtozast a 3. abran nyillal szemléltettitk. A
nyil pontosan a kisérletben tapasztaltakat erésiti meg, azaz a rendszer kezdetben folytonos
kézlekedés fazisaban talalhat6, amelybdl a reakcitidék ndvekedése hatdsara atmegy a fan-
tom dugokkal lassitott kozlekedési fazisba.

Osszefoglaldsképpen elmondhatjuk, hogy a szamitégépes rugé-test modellekkel na-
gyon sok komplex rendszert vizsgalhatunk. A modellcsalad nagyon szemléletes és fel-
hasznaldsaval barki szamara atlathatéva valnak olyan jelenségek, melyek elsé ranézésre
meghokkentének tinhetnek. Erre lattunk itt egy példat az autépalyakon latszélag min-
denféle ok nélkil kialakul6 fantom dugdk vizsgalataval. A vizsgalatbol egyértelm@en ki-
deriilt, hogy ezeknek a dugdknak az oka az autdsor vezetSinek a vezetési stilusaban je-
lentkez6 rendezetlenségben illetve a vezetSk éberségi allapotaban keresendd. Ezeknek
a paramétercknek a valtozasa figgvényében a vizsgalt rendszerben egy fazisatalakulas
kévetkezik be, melynek soran a folyamatos haladasbol egy dugodkkal lassitott forgalom
alakulhat ki. A bemutatott vizsgalat j6 példa arra is, hogy hogyan tudjuk a fizika mod-
szereit mas tudomanytertileteken is sikeresen alkalmazni.

Felhasznalt konyvészet
[1] https:/ /www.youtube.com/watch?v=Mh6PNQbKBYo
[2] Yuki Sugiyama et al 2008 New J. Phys. 10 033001
[3] https:/ /www.youtube.com/watch?v=Suugn-p5C1M
[4] Burridge, R. and Knopoff, L. Bull. Seis. Soc. Amer. 57, 341, 1967
[5] K.-t. Leung, Z. Néda, Phys. Rev. Lett. 85, 662, 2000
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[6] K. Kovics, Z. Néda, Phys. Lett A 361, 18, 2007

[7] M. A. Lebyodkin, Y. Brechet, Y. Estrin, L. P. Kubin, Phys. Rev. Lett. 74, 4758, 1995

[8] A BBTE Magyar Fizika Intézetének weblapjan tovabbi érdekességeket olvashatuk az intézet-
ben zajlé kutatasokrol és oktatastol: http://atom.ubbcluj.ro/mafi

[9] F. Jarai-Szabo, B. Sandor, Z. Néda, Central Europena Journal of Physics 9(4), 1002-1009,
2011

[10] F. Jarai-Szabo, Z. Neda, Physica A 391, 5727, 2012

Jarai-Szabo6 Ferenc

Magyar Fizika Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Asztrofotos izelito

L. rész

A digitalis fotografia szamtalan elénye altalanosan elterjedté tette a fényképezés ma-
fajat, barki szamara elérhet aron kindlja egyszer( és gyors megolddsait. A képrégzités,
képfeldolgozas és a képek nyomtatasanak eszkéze manapsag mar a széles tomegek ke-
zében van, soha nem latott mennyiségd fotd sziletik és forog kézkézen, nyomtatott
vagy digitalis formaban, nap mint nap. Annak ellenére, hogy mara mar szinte minden
csaladban fellelheté valamilyen digitalis fényképezégép, roppant ritkdn jut eszébe a
fényképez6gép tulajdonosanak, hogy a csillagos ég felé forditsa masindjat, és megpro-
baljon vele megdrokiteni valamit is az éjszakai égbolt csodaibol.

Az utébbi évtizedben vilagszinten jelentésen megndtt az asztrofotografiaval fogla-
koz6 amatér fotésok szama, kiadvanyok, férumok, weboldalak, kézosségek foglalkoz-
nak a témaval, versenyek és kiallitasok sokasaga dijazza tevékenységiiket, és a médiaban
is szerepet kapnak eredményeik. Az amatér csillagiasz mozgalmakban alapvetd fontos-
sagi dokumentalni megfigyeléseinket, ebben az asztrofotografia kiemelt jelentGséggel
bir. Kézismert tény: az tstokosok felfedezése és kovetése-dokumentdlasa ma mar rész-
ben amatér |, kivaltsag”, az ujonnan felfedezett ustokosok jelentSs része amatdr
asztrofotésok nevét viseli, de ugyanez a helyzet az aszteroidakkal, kisbolygokkal is. Az
amatlr asztrofotés munka jelentGsen hozzajarult a csillagaszat fejlédéséhez, munkajuk
bévitette a galaxisok szerkezetérdl szerzett tudasunkat, gyarapitotta a csillagkdddk 6sz-
szetételére vonatkozé ismereteinket, jelentés eredményeket ért el a Naprendszer égites-
teinek kutatasaban és folyamatos megfigyelésében.

Jelen irdsomban szeretném népszerisiteni az asztrofotografia mifajat, hogy vidé-
kink is felzark6zhasson ehhez a mozgalomhoz. Réviden felvazolom, mi minden tarto-
zik ebbe a kategéridba, milyen valfajai vannak, a tovabbiakban pedig szeretném részle-
tezni az egyes nagyobb fejezeteket, hogy fogalmat alkothassanak az érdekléddk az
asztrofot6zas mibenlétérdl. Elsésorban szeretném eloszlatni a mifaj kéré sz6v6dott mi-
toszt és nimbuszt, megmutatva, hogy manapsag barki mévelheti ezt a csoddlatosan szép
és izgalmas képalkotasi eljarast, ami egykoron csakis a csillagdszok kivaltsaga volt.

Az asztrofotografia egy gyidjt6fogalom, melynek ernyGje ald tébbféle képalkotasi el-
jaras tartozik. Az elkovetkez6kben ezeket szeretném attekinteni, anélkiil, hogy a kilén-
féle eljarasok technikai részleteibe belebonyolédnank. A médszerek részletezése utdla-

* A ckkben szerepld fényképek nagyobb méretben megtekinthetéek a http://goo.gl/4zuRJ4 linken.
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gos irasaim targyat képezi. Mivel az asztrofotdzas viszonylag fiatal technika, ugyanakkor
egyre népszeribb mifaj vilagszerte, az egyik legjobb forrdsanyaga kiilonféle internetes
portalokon talalhaté meg. Ezekre mindig utalni fogok a szévegben, ugyanakkor a ki-
lonféle megnevezéseket angolul is fogom ismertetni.

Asztrotajkép (nightscape, starscape, landscape astrophotography)

Az asztrotajkép az asztrofotd legegyszeribb formaja, mégis talan a legmegnyerébb
és ezért a legnépszerdbb fajtdja. Akarcsak a nappali tajkép-fotok esetében, itt is fontos,
hogy jellegzetes, reprezentativ, kilonds szépségd, szimbolikus erével biré vagy csak
kozkedvelt tajakat 6rokitsink meg, ugyanakkor az asztrotajkép a tdj felett pompazé éj-
szakai égboltot is célba veszi. Az asztrotajkép sokkal pontosabban visszaadja a készitése
pillanatat, mint a nappali tajképek, mivel az éjszakai égbolton megjelené csillagok, csil-
lagképek, bolygok, vagy mas égitestek illetve égi események (Gstokosok, fogyatkozasok,
egyuttallasok, miholdak stb.) percre pontosan behataroljak és jelzik a készités pillanatat
és korilményeit. Az asztrotajkép ugyanolyan hangsullyal mesél a tajrol, mint a felette le-
v6 csillagokrol, ugyanakkor a kettSt igyekszik 6sszekotni, k6z6s elemek, hasonlé for-
mak, egyéb utalasok altal, igy a kérnyezetiinknek olyan arcat mutatja meg, amelyet a leg-
tobb ember soha nem latott.

Hadak iitja Gyilkostd

Asztrotajképet szinte barmilyen digitalis fényképez6géppel készithetiink, és par egy-
szerd kiegészitén kiviil nincs is sziikséglink egyéb draga felszerelésre, ezért ez a mifaj az
asztrofotézas legolesobb valfaja. Ez nem azt jelenti, hogy az eredmény is kevésbé érté-
kes lenne. Asztrofotdzas irant érdeklédéknek ez az elsé ajanlott 1épés, mivel viszonylag
egyszerl eszkézokkel és modszerekkel gyorsan lehet szép eredményeket elérni.

Ezen mifaj keretén belil emlitésre mélt6 a csillagiveket abrazolé asztrotajkép valfa-
ja — az angol terminoldgia startrails néven
emliti. Hosszu ideig exponalt képeken a
csillagok égbolton torténd latszolagos el-
mozdulasa csikokat hagy a fényérzékeny
felileten, amelyek parhuzamosan futd
fvekként jelentkeznek a fotén. A csillag-
fvek érdekes formakat rajzolnak ki az
asztrotajkép égboltjan, melyek fontos és
hangsilyos képalkoté elemként jelennek
meg a fotén, ugyanakkor szépen szimbo-
lizaljak az id6 mulasat.
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A panorama készitése egy masik gyakran hasznalt technika az asztrotajképek fotoza-
sa soran, amikor a taj egyes részleteit sorra lefotézzuk, majd a képeket panoramikus ki-
vetitésben egyesitjik. Az igy nyert foté sokkal nagyobb latészoggel rendelkezik, mint a
fényképez6gépiink objektivje, sokkal tobb tdjelemet és joval nagyobb égbolt részt fog
tartalmazni, ami néveli a kép latvanyossagat. A panorama specialis valfaja a gémbpano-
rama, melyet korkorosen lefotozott tajképek 6Gsszefizésével hozunk létre. Helyesen
megvalasztott latoszdggel elérhetjiik, hogy a képen a teljes égbolt megjelenjen kor alak-
ban, ezt angolul ,,all sky panorama”, vagy ,.all around panorama” néven talaljuk meg. A
gémbpanoramahoz készitett fénykép-kockainkat specialis programokkal 6sszeftizhetjitk
egy virtualis panoramaba, amely ugyan nem nyomtathaté ki, de nagyon latvanyos digita-
lis fotoként szépen bemutat egy teljes éjszakai helyszint.

Az asztrotajkép legmagasabb szintd szakmai féruma a vilagon jelenleg a The World
At Night internetes portal — amit a TWAN betdszéval jelolnek, gy ismeri a szakma.
Megalmoddja, alapitdja és tizemeltetSje, Babak Tafreshi 2010-ben Lennart Nilsson-dijat
kapott munkassaga elismeréseként. Abban az évben a tudomanyos fotézas Nobel-dijat
megosztva itélték oda a TWAN jelenségnek, a masik dijazott a Cassini Grszonda altal
szolgaltatott Szaturnusz fotdk feldolgozasaért és publikalasaért Caroline Porco volt. Ez
is mutatja, milyen szinten értékeli a fotés szakma az asztrotdjkép mifajat. A TWAN
weboldala a www.twanight.org cimen érheté el, mindenkinek ajanlott, aki
asztrotajképek fotdzasaval foglalkozik.

Mély-ég asztrofoté (deep sky astrophotography)
A mély-ég asztrofoté mindig éjszakai égi objektumokat abrazol: csillagokat, csillag-
halmazokat, csillagkbdoket, galaxisokat, foldi elemek nélkdl.

Andromeda Galaxy M42-Orion Nebula

Az asztrofotd kifejezés hallatan legtobben erre a mifajra gondolnak és r6gtén utana
is teszik a Hubble Grtavesé nevét. Ebbdl annyi igaz, hogy a mély-ég fotdk tavesével
vagy teleobjektivvel késziilnek, vagyis olyan optikai eszk&zzel, ami felnagyitja a tavoli
objektumot. Ezen kiviil egyéb semmi nem igaz: nincs sziikség vagyonokat éré berende-
zésekre, csillagvizsgalora, Grhajora, vagy egyéb elérhetetlen eszkozre. Viszonylag egysze-
rl, amatérok altal elérheté ard felszereléssel figyelemreméltd eredményeket tudunk
produkalni, megfelel6 tanulassal, Gigyességgel és kitartdssal akar tudomanyos felfedezé-
seket is tehettink.

A mély-ég fotdzas alapvetd kellékei az optika, a képrogzité észkoz és az égbolt ko-
vetését szolgalé mechanika, amit régebb éragépként emlitettek, manapsag monturanak
neveznek.
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Asztrofotdzasra altalaban kivalé minéségl optikakat ér-
demes haszndlni, melyek minden kromatikus és szférikus
aberraciotol mentesek, ez fokozottan érvényes a mély-ég fo-
tozasara hasznalt lencsékre. A fényképezégépekhez forgal-
mazott teleobjektivek koziil az apokromat lencséket hasz-
naljuk ilyen célokra, a fokuszhossz mindig a fotézni kivant
objektum latszélagos méretétdl fiigg. Erre a célra hasznalt
teleobjektivek fékuszhossza altalaban 100-500 mm kozott
valtozik. Ha ennél hosszabb fokuszra van szukségiink, cél-
szerl tavesovet valasztanunk. A tavesévek kozil els6sorban
a tikros tavesovek vagy reflektorok jonnek szamitasba, mi-
vel jobb minéségti képet szolgiltatnak elérhetS aron. A len-
csés tavesovek vagy refraktorok kozil asztrofotdzasra csa-
kis az apokromat minSségticket hasznalhatjuk, ezek kis at-
mér6ja és révidebb fokuszu tavesdvek, melyek dragabbak tiikrds tarsaiknal. A lencsék
és titkrok kombinaci6jabdl allo, ugynevezett katadioptrikus tivesévek a mélyég-fotdzas
hosszu fokusza bajnokai, képmindségben és arban is.

A képrogzité eszkoz az asztrofotésok koérében altalaban cserélhetS objektives ti-
korreflexes fényképezbgépet jelent, kozismert nevitkén DSLR fényképezégépek. Ezek a
gépek szamtalan el6nnyel birnak: 6nalléan mikédnek, kénnyen kezelheték, sok minden
egyébre is felhasznalhaték asztrofotézason kiviil. Ezzel szemben az asztronémiai CCD
kamerak mikédtetéséhez szamitogép szitkséges, egyébre nem hasznalhatok, viszont ki-
sebb a képzajuk és szélesebb spektrumban ,Jatnak”.

Az égbolt kdvetését biztosité mechanika, leggyakrabban hasznalt nevén ekvatorialis
montura, a mély-ég fotdzas kévetkezd elengedhetetlen kelléke. A montura segitségével
a képfelvevs rendszerinket hossza id6n keresztll a célobjektumon tudjuk tartani nagy
pontossaggal. A montura egyik legfontosabb paramétere a teherbirdsa, azaz mekkora
tomegl felszerelést — tavesovet, képrogzitét és egyéb tartozékokat — képes pontosan
mozgatni. A nagyobb teherbirdsi monturak altalaban nagyobb pontossaggal mikédnek.
Az amat6r csillagasz legnagyobb és talan legfontosabb befektetése a montura, arban és
fontossagban egyarant.

Mivel roppant alacsony felileti fényességgel rendelkez6 objektumokat fotézunk
tavesoviinkon keresztill, az asztrofotok készitése soran nagyon nagy érzékenységen na-
gyon hosszi expozicids id6ket alkalmazunk, ezért fotdinkon sok lesz a digitalis képzaj.
Ezt ugy kiiszoboljuk ki, hogy nagyon sok képkockat készitink — tobb tucatot, eseten-
ként akar t6bb szazat is —, melyeket specilisan asztrofotok feldolgozasara készitett
programokkal dolgozunk fel. Ezért a digitalis utomunka mindig nagy hangsulyt kap az
asztrofotézasban.

Naprendszer objektumainak fot6zasa

A Nap, Hold, bolygok, tstokosok fotdzasa killon kategdriat képez az asztrofotén
beldl, mivel nagyon nagy feliileti fényességli objektumokrdl van sz6, ugyanakkor a meg-
orokitend6 részletek legtdbbszor nagyon kis latszélagos atmérével rendelkeznek, vagyis
a téma nagyon kicsi és nagyon fényes.
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Naprendszeriink  égitesteinek
fotézasa mindig nagyon fontos
asztrofotés  mufaj, ugyanakkor
nagy torténelmi hagyomanyai is
vannak. Asztrofotésok kérében
igen népszerd, mert 4j tstokdsok
vagy Uj aszteroiddk felfedezése tu-
domanyos hirnevet és elismerést
jelent, nem ritkan az 4j objektumot Lovejoy-iistokds Hold — Jupiter
felfedezGjérél nevezik el.

A Hold részleteinek megorokitése a folyamatosan valtozé megvildgitasi viszonyok
kozott szintén nagyon izgalmas mifaj, ez egymagaban olyan asztrofotés célpont, amely-
re sok fotos kizardlagosan berendezkedik, mast nem is fot6z szinte soha. A Nap foto-
zasa talan az egyik legnagyobb kihivas az asztrofotézason beliil, mivel mind felszerelés-
ben, mind tudasban nagyon sokat kévetel meg muivel6jétsl.

Tekintetbe véve a fotézott objektumok jellegzetességeit, a Naprendszer objektuma-
inak fotézasa specialis miszereket igényel. Mivel kis latszélagos atméréja a téma, hosz-
szu fékuszu tavesovekre van szitkségiink, ami minél hosszabb, anndl jobb, mivel a £6-
kuszhosszal ardnyosan né a nagyitds. Amatérok szamara erre a célra elsGsorban a
katadioptrikus tavesévek felelnek meg, melyek amugy is hossza fékuszat specialis len-
csékkel tovabb nyudjtjuk. Képrogzité eszkézként itt altaldban asztrondmiai CCD kame-
rakat, vagy egyszerbb esetben csillagaszati webkamarakat hasznalnak. A Nap fot6zasa-
hoz mindig specidlis szirSkre van szitkség, ezek kézil csak az intenzitas-sziré beszer-
zése ajanlott kezd6knek. A specialis emisszids-szinkép szlir6k — H-alfa, Ca-K, OIIL, S -
roppant draga tudomdnyos eszk6z0k, melyek beszerzése nem igazan amatér feladat, ét-
tékik sokszorosan meghaladja az amat6r asztrofotos teljes felszerelésének értékét.

A bolygok, Nap, Hold részleteinek megorokitése specialis modszertant kovet: altalaban
nem is fotézzuk Sket, hanem révid videdkat készitiink, melyeket a mar emlitett asztronémiai
szoftverekkel képkockanként dolgozunk fel, a feldolgozas lényegében atlagolast jelent itt. Az
atlagolt képkockak szama itt sok szaz, esetenként az egy-két ezret is elérheti.

Dr. Minzlinger Attila

A labdarugas fizikaja

1V. rész
A labdak ferde titk6zése

Labdartgé mérkézésen gyakran el6forduld jelenet, hogy a szoktetett jatékos a biz-
tonsag kedvéért még arra var, hogy a labda egyet pattanjon, s csak azutan probalja leke-
zelni. A lepattano labda azonban a jatékost becsapva furcsa lapos fvben, szinte felgyor-
sulva pattan tovabb, s mar nem is érhet6 el. A jelenség magyarazatahoz a ferde ttkozés
fizikajat kell megértentink.

Forgas nélkiil iitkizd labdik

A 14. abra az idedlisan sima falba, forgas nélkil beletitk6z6 labda sebességviszonyait mu-
tatja. Minthogy a sima fal csak a sikjara merSleges er6t fejthet ki, a labda sebességének fallal
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parhuzamos Gsszetevije valtozatlan marad. A falra merdleges sebességosszetevé nagysaga
tokéletesen rugalmas titkézéskor nem valtozik, irdnyitdsa azonban ellentétesre valt. Ebb6l
kovetkezik, hogy a labda o beesési és B visszapattanasi szoge egyenl6 nagysagi. Ha az ttko-
zés csak részben rugalmas, akkor a falra merdleges sebességésszetevd nagysaga csokken,
ezért a labda laposabb sz6gben pattan el a feliletrdl (15. dbra).

~
N

a=f D

Részben rugalmas iitkézés

Rugalmas titk6zés

14. dbra 15. dbra

Tovabb médositja a visszaverédési széget, ha a fal nem sima. Ekkor a fal és a labda
kozott felléps surlbédasi erd a labda fallal parhuzamos sebességosszetevGiét is megval-
toztatja. Részletezziik ezt az utkézési folyamatot (16. abra)! Tételezziik fel, hogy a falra
merdbleges iranyban az ttkozés tokéletesen rugalmas és a o surlodasi egytitthaté értéke
ismert. Igy az iitkozés folyaman a falra merdlegesen haté atlagos erd nagysiga

2-m-v,_
E =——— , ahol At az iitkézési id6. A surlodasi eré ennek megfeleléen
At
2-m-v,_
F =u-F =u-—— ésa fallal pairhuzamos sebesség megvaltozasa pedig
‘ At

‘ F
Av =v —v =——At=-2-p-v.
m
A labda a 16. abranak megfeleléen meredekebben (B<a) pattan el a faltél, mint aho-
gyan az beletitk6z6tt.
A forgas nélkill érkezS labda a surlé-

, s s . . , . | 27
das hatasara forgasba jon, s emiatt tovabbi a T B L,
mozgasat mar a Magnus-hatds is befolya- .. :
solja. A forgaté hatds miatt az I tehetet- A& v

lenségi nyomatéka labda a forgémozgas
alapegyenletébdl adéddan

Vx
F-r u-F-r 2'p-m-vy'r >
e = = = 1
I I I- At > A7
szoggyorsulashoz, és ennek megfeleléen Fs Vy/\\/;:
2:p-mev ot . A— !
w=e'At=f‘ 16. dbra

szogsebességhez jut.

®
2014-2015/2 13



Forogva iitkizd labdik

A labdarugé palyan kiszamithatatlanul elpattané
labdak mozgasat altalaban az teszi varatlannd, hogy a
labdak mar az itk6zés elétt is porognek. Nézzink
egy specialis esetet! Tételezziik fel, hogy a v sebes-
séggel érkez6 labda az ttkdzés sikjaval parhuzamos
tengely koril nagy értékd w szogsebességgel elére fo-
rog (17. abra) és az utk6zés a sikra merdleges irany-
ban tokéletesen rugalmas. Ekkor a labda y iranyu se-
bességkomponensének a nagysaga valtozatlan marad,
x iranyd mozgasa és forgisa azonban az

F F-r

a =—" & az e=—— 17. dbra
m I
mozgasegyenleteknek megfelel6en alakul.
Vegytik észre, hogy a gyors forgas soran a labda a forgas miatt csuszik meg a sikon,
ezért a sarlédési erd a vy sebességosszetevével azonos iranyba mutat. Igy a At titkozési

id6 elteltével a vy sebességosszetevéje

. F u-F
v.=v ta At=v_+—-At=v +—At=v_+2-u-v,
‘ ‘ . m ‘ m ‘ ’
értékire névekszik, mikézben forgasanak szogsebessége
. 2-pmev oot
0w =oteAt=p——"T7T—"—
1
egyenletnek megfeleléen csokken. Ennek kovetkeztében tehat a surlédo talajfogas ellenére a
labda varatlanul lapos sz6gben (3 > «) pattan el6re megnovelt sebességgel (v' > v).

Irodalom
Horvath Gabor, Juhasz Andras, Tasnadi Péter: Mindennapok fizikdja, ELTE TTK
Tovabbkékzési Csoportjanak kiadvanya, Budapest, 1989
Romulus Sfichi: Caleidoscop de fizicd, Editura Albatros, Bucuresti, 1988
hu.Wikipedia.Org/wiki/Labdartgas
Ferenczi Janos

A zsirok, mint tapanyagok

Az E6 szervezetet felépité anyagok (viz, sk, aminosavak, peptidek, fehérjék, nukleinsa-
vak, szénhidratok, lipidek, vitaminok) kémiai 4talakulasai (szintézis és bomlas) biztositjak a
sejtképzbdéshez-, sejtnévekedéshez-, sejtelhalashoz-, az anyagesere folyamat karos terméke-
inek eltavolitasahoz sziikséges anyagi és energetikai feltételeket. Az életfunkcidkat meghata-
roz6 szervi mikodések (mozgas, érzékelés) is sok energiat igényelnek. A sziikséges energiat a
taplalkozassal, a tapanyagok felvételével biztositjak az €16 szervezetek.

A tapanyagok koézil a lipidek csoportjaba tartozé zsirok kétszer akkora mennyiségl
energiat szolgaltatnak a szervezet szamara mint a tobbiek, ugyanakkor szimos mas sze-
repiik is van: pl. bizonyos hormonok bioszintézisénél, sejtmembranok alkotorészeként,
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a bor alatti és szervek kozotti kotszovetekben tartalék tapanyagként, hészigetel6ként
és mechanikai hatasok elleni védelemben.

Az emberi taplalékként hasznalt zsirok természetes vegyiletek, melyeket névényi és
allati szervezetek allitanak el6. Ahhoz, hogy a szervezetiink szamara egészséges taplalé-
kul szolgaljanak a zsirok, ismetjiik meg ezeknek az anyagoknak a tulajdonsagait, a velik
kapcsolatos biokémiai kutatiasok Gjabb eredményeit.

Osszetételitk szerint a zsfrok észterek (karbonsavszarmazék), glicerinbél (haromértékd
alkohol) gsirsavakkal (hossza szénlancd karbonsavak) viz kilépése kézben képz6ds kon-

denzaciés termékek, trigliceridek.

HZC‘I*OH HZ(‘:*OCOR
HC—OH 1 3R—COOH HC—OCOR + 3H;0

H,C—OH H,C—OCOR

glicerin gsirsay gsir

Molekuldjukban a hirom zsirsavmolekulabdl szarmazé szénhidrogén lanc lehet
azonos, vagy kilénb6z6, de mindig egyenes lancok és benniik a szénatomok szima
mindig paros szam a szintézist katalizalé enzim (acetil-koenzim A) hatasmechanizmusa
eredményeként. A szénlanc telitettsége is kilonboz6 lehet: telitett, vagy telitetlen, amely
egy-, két-, harom kett6skotést tartalmaz a szénlanc szénatomjai k6zott. Ezek alapjan al-
lithatjuk, hogy az él6 szervezetekben nagyon sokféle triglicerid és zsirsav 1étezik.

A szerves kémidban csak a telitett szénlancokat tartalmazé triglicerideket nevezzik
gsiroknak. Ezeket allati szervezetek termelik (kivételt képez a kakadvaj és a kokuszvaj,
melyek névényekben képzdnek), szobahémérskleten (= 20°C) szilardak, par fokos hé-
emelkedésre lagyulnak majd megolvadnak. A természetes zsirok altalaban nem egységes
anyagok, t6bb triglicerid keveréke is lehetnek, ezért nem rendelkeznek jol meghataro-
zott olvadaspont értékkel.

A kett6skotést tartalmazo triglicerideket olzjoknak hivjuk, melyeknek a telitetlenségi
fokat a j6ddal val6 addicids reakcidjuk segitségével lehet meghatarozni a jédszdmmal, ami
annak a jod mennyiségnek a témege, amelyet 100g zsir vagy olaj addicional. Minél ki-
sebb ez a szam, anndl telitettebb a zsir. Az egy kettGskotést tartalmazo olaj allati szerve-
zetben is szintetizalédhat, de nagyobb telitetlenségliek csak névényekben fordulnak el6.

A zsirok és olajok k6z3s jellemzé tulajdonsagai, hogy vizben nem, de szerves oldé-
szerekben jol oldodnak. Az emésztés soran a /fpdz enzimek segitségével a triglicerid mo-
lekulak kilénb6z6 mértékben hidrolizalnak glicerinné és zsirsavakra, illetve a részleges
folyamat soran di- és monogliceridekké. A glicerint és zsirsavakat a vérplazma szallitja.

H,C—OCOR HZC‘I*OCOR
HC—OCOR HC—OH

H,C—OH H,C—OH
diglicerid — monoglicerid
A sejtekben a folyamat forditottja térténik. Bonyolultabb biokémiai atalakulasok so-
ran a szénhidratok lebomlasabol képz6dé glicerin a zsirsavakkal zsirmolekulakat képez.
Az allati és emberi szervezetben csak a telitett és az egyszeresen telitetlen zsirsavak ké-
pesek erre a mechanizmusra. Ezzel magyarazhatd, hogy a cukrokban és zsirokban gaz-
dag taplalkozas elhizashoz vezet, mivel el6segiti a zsirképz6dést.
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A természetes zsirsavak jellemzGje a hosszd egyenes szénlanc, amiben a szénatom
szam éltaldban 14 - 22 ko6z6tti érték. Az anyatejben és a kér6dzEk tejzsitjaban taldltak
révidebbeket is, 4-12 szénatomot tartalmazokat is. A szénlinchoz egy karboxilcsoport
(—COOH) kotédik, tehat a zsirsavak monokarbonsavak. A zsirokban el6forduld telitett
zsirsavak éltalanos molekulaképlete: CH3(CH2),COOH. A leggyakoribb telitett zsirsa-
vak a palmitinsav: CH3(CH2)14COOH, (16vid jele C16) illetve a sztearinsav,
CH3(CH)1sCOOH (C18),. A kis szénatom szamu zsirsavak kozil a  vajsav:
CH3(CH)2:COOH, a laurinsav: CH3;—(CH3)10-COOH , a mirisztinsav (tetradekdnsav):
CH3-(CH2)12-COOH a gyakoribbak.

Mig az eml8s6k és az ember zsitjadban csak egyeneslancu zsirsavak talalhatok, kimu-
tattak eldgazé szénlancu telitett zsirsavat bizonyos él6 szervezetekben, a ftionsavat a
TBC baktériumban, és telitetlen elagazé lancit, a chaulmoograsavat a chaulmoogra né-
vény olajaban:

CH CH CH CH=CH
e e e \ CH—(CHy);,- COOH
CHg—(CHy)3—CH—(CHg)s— CH—(CHg)g—CH—CH,—COOH H,C—H,C
Stionsav chaulmoograsay

A telitetlen zsirsavak egy vagy tobb kettés kotést tartalmaznak. A kiilénb6z6 telitetlen
zsirsavak a szénlanc hosszaban, a telitetlen kétések szamaban, illetve azok helyzetében kii-
l6nboéznek egymastol. A legegyszertbb telitetlen természetes zsirsav az olajsav , amelyben
a kettSs kotés a C9-C10 szénatomok kézott van: CH3(CH2);CH=CH(CH.);COOH, jels-
lése: A% Az egynél t&bb kettds kotést tartalmazé molekulikban a kettéskotések nem kon-
jugalt helyzetben vannak. A kett6skétésben résztvevd szénatomokat egy metilén csoport
(—CHyz-) valasztja el egymastél. A tobbszorosen telitetlen (ketté vagy tbb kettés kotést
tartalmazé) természetes zsirsavakban a kovetkezé kettGskotés a 9-es szénatomtdl szamitva
a harmadik szénatomon kezdédik a linc vége felé. Igy a linolsav molekulaképlete,
CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH>);COOH, jel6lése: A*'2, illetve a harom kett6s ko-
tést tartalmazo6 o-linolénsav jele A%1215 és izomere, a y-linolénsav jele A%%12, mig a négy
kett6skotést tartalmazo arachidonsav képlete:

CH}(CH2)4CH:CH-CH2CH:CH-CHzCH:CH—CHzCH:CH<CH2)3COOH, jele
AGH1215 A telitetlen zsirsavak kozil a linolsavat, az a-linolénsavat és az arachidonsavat
az emberi szervezet nem tudja elGallitani, de mivel jelentSs funkcidik vannak az élettani
folyamatokban, esszencialis zsirsavak, ezért taplalékon keresztil kell biztositani a bevite-
liket. Egyre tobb vizsgalat timasztja ala, hogy a tobbszorésen telitetlen zsirsavaknak
(jelik: PUFAs az angol Poly Unsaturated Fatty Acids sz6 roviditése) is szamos fontos
élettani szerepe lévén, ezeket taplalék kiegészitGként ajanlott fogyasztani, illetve olyan
étrenden kéne élni, amelyben nagyobb mennyiségben talalhatok. A kéznyelvben a
PUFAs tipust vegytleteket omega-3 (w-3) illetve omega-6 (w-6) zsirsavaknak nevezik.
Praktikus okokbdl a szamozast a karboxilcsoporttdl legtavolabbi — illetve az utolsé —
szénatomtol kezdik (az w is a gérég abécé utolsé betdje, ezért hasznaljdk a jelolésben).
Omega-3 zsirsav pl. az o-linolénsav (ALA) vagy az eikoza-5,8,11,14,17-pentaénsav
(EPA); omega-6 zsirsav pedig pl. a y-linolénsav (GLA) vagy a dokoza-4,7,10,13,16-
pentaénsav (DPA).

A telitetlen kotés jelenléte megvaltoztatja a zsirsavlanc téralkatat. Mig a telitett lanc-
ban az egyes kotések koril az egymashoz kapesol6dé atomok szabadon foroghatnak,
végtelen szamu konformaci6 alakulhat ki, melyek kozil legvalészinibb a nyitott kon-
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formacio. A kett6s kotéssel kapesolt szénatomoknak a kotéskorili forgasat a m-kotés
gatolja. Ennek helyén a lanc merev lesz, lefutisa megtorik.
A telitetlen zsirsavaknak, mivel a

kett6skotésben  résztvevé  szén- .
atomjaithoz  kilénb6z6  atomok
kapcsolédnak, kétféle térszerkezeti

formaéja, geometriai izomerje, cisz
és transz lehet. Példaul, az egy ket- cisg-iomer: olajsay
t6s kotést tartalmazé olajsavnak két
izomerje van, amelyek felfedezé- OH
sikkor kulon trividlis neveket kap- \/\/\/\/\/WY
tak, mivel akkor még nem volt is- o}
mert a geomettiai izomeria jelensé- transz-izomer: elaidinsay
ge a vegyészek korében.

A cisz-izomer eredeti neve olajsav, a transz-izomeré pedig elaidinsav.

A to6rzsfejlédés soran gy alakult, hogy a természetes zsirsavak mind cisz-téralkatiak
(a kettés kotésnél a szénlanc kb. 30°-ban meghajlik). A tobbszorésen telitetlen zsirok
molekuldi minél t6bb kettéskotést tartalmaznak, annal jobban gombolyodik a szénlan-
cuk. Ezért egymashoz képest is kénnyebben elmozdulnak, mozgékonyabbak minek k-
vetkezményeként alacsonyabb az olvadas (dermedési) pontjuk, mint a kevesebb telitet-
len kétést tartalmazé szarmazékoknak.

OOH

ZLsir Jddszdm Op. ¢
tehén 44 40
diszné 40 60
juh 39 47
liba 30 65
kakaé vaj 33 39
kokusz vaj 24 29
napraforgd olaj 129 <20
ricinus olaj 86 <20

Ezzel magyarazhaté, hogy a kevés telitetlen zsirsavat tartalmazé allati eredetd zsirok
(pl. disznodzsir, marhafaggyu) szobahémérsékleten szilardak, addig a magas telitetlen
zsirsavtartalma névényi zsiradékok folyékonyak (pl. olivaolaj, napraforgd).

A telitetlen zsirsavak transz izomereinek téralkata jobban hasonlit a telitett zsirsavak
nyujtott lancahoz.

A transz-zsirsavak izomerjei nem fordulnak el6 a természetben, igy nem taldlhatok
meg a természetes lipidekben sem. Ezek mind mesterséges termékek. Az élelmiszerek
feldolgozasa soran, pl. hevitéskor a cisz-zsirsavakbdl izomerizacioval keletkezhetnek a
transz izomerek, melyek taplalkozas soran bekertlhetnek az emberi szervezetbe. A mo-
lekulak téralkatinak killénb6z6sége jelentésen befolyasolja azok bioldgiai hatasat is.
Ezeket a mesterséges eredetd transz-zsirsavakat tartalmazé zsirokat a kéznyelvben
transzzsiroknak nevezik, el6sz6r a margarinban azonositottak 6ket. A margaringyartas
soran alkalmazott részleges hidrogénezés viszonylag olcso, kénnyen kivitelezhet6 tech-
nolégia termékei k6z6tt mutattak ki a transzzsirokat. A stitéiparban, az édesiparban és a
cukraszatban kedvezé élelmiszertulajdonsagok (jobb kenhet&ség, hosszabb idejd eltart-
hatésag, aromaallandésdg) biztositasa érdekében hasznaljdk a mesterségesen gyartott
margarinokat. Ezeket magas zsirtartalmu termékek gyartasanal hasznaljak, mint a sos-
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kekszek, gabonapelyhek, cukorkak, pékaruk, siitemények, chipsek, salatadntetek, stiltek
és mas készételek. Egészséglgyi vizsgalatokbdl mar ismert volt a mult szdzad elejétdl,
hogy az allati zsirokban b6 étkezés egészségtelen, a sziv és érrendszeri betegségek oko-
z6ja lehet. A margarin felfedezése utan ra is kiterjesztették a kutatasokat, s beigazolé-
dott. hogy az sem artalmatlanabb, mint az allati eredetd zsirok.

Allatkisérlettekkel bizonyitottak, hogy a névényi olajok hidrogénezésekor keletkezd
transz-zsirsavak kozvetlentl befolyasoljak a vér koleszterin szintjét, ezért komoly riziké-
faktorai a sziv- és érrendszeri megbetegedéseknek.

Erdekes az a megfigyelés, hogy kisérleti egerek elé kitett margarin darabhoz az élla-
tok nem nyultak, nem tekintették ,,ételnek”.

Az élelmiszeripari reklamok szerint a margarin ,,szivbarat”, nem tartalmaz koleszte-
rint. Ennek ellentmondanak a bostoni Harvard Egyetemen végzett kutatiasok, melyek
soran megallapitottak, hogy a transzzsirt fogyaszté6 ember vérében megemelkedik a ka-
ros LDL (low density lipoprotein — kis strlségi lipoprotein), azaz a ,,rossz koleszterin”,
amely az artériak falin megjelend zsiros lerakodasok képzédésében jatszik szerepet, és
csokken a védS hatasi HDL (high density lipoprotein — nagy striségl lipoprotein),
azaz a ,j6 koleszterin” mennyisége. Amennyiben az étrendiink nem megfelel6 minésé-
gl, vagyis tdl sok telitett zsirsavat és transzzsirt fogyasztunk, akkor a ketté karos hatasa
gyakorlatilag egyszerre érvényesill. Ennek kovetkezményeként az érfalon lerakodasok
képzédnek, érszikilet és szivinfarktus alakulhat ki. A margarin tehat nem annyira sziv-
barat, mint ahogyan azt hangoztatjak.

Johanna Budwig (1908-2003) német biolégus kimutatta, hogy a legyengiilt szerve-
zetben a margarin rakokozé is lehet. Rakos betegeknek zsirszegény diétat dolgozott ki.

2005-ben egy dan kutatécsoport 16 kilénbozé orszagra kiterjedt felmérést végzett,
amely soran vizsgaltak a gyorséttermi ételeket (McDonald’s és KFC), és bevasarlé koz-
pontokban az élelmiszereket. Azokban a transzzsirsav tartalom mennyiségét és minGségét
elemezték. Megallapitottak, hogy a gyorsétteremben elfogyasztott napi menii (1 adag silt
krumpli, dupla hamburger, keksz, esetleg egy Coca-Cola), akar 2000 kcal-val is tobbet vi-
het be a szervezetbe a normalisnal. Felhivtak a figyelmet a mértékletességre. Vizsgalataik
szerint napi 1g alatti transzzsirsav bevitel nem jelent problémat. Ez kb. napi egy szelet
margarinos kenyérnek felelne meg. Erdemes tudni, hogy kisebb mennyiségli transzzsirsav
a magas hémérsékleten valé siitéskor is keletkezik. Igy tilhevitett olajban valé siitéskor,
kerti grillezéskor is keletkeznek transzzsirok. Az étrendi transzzsir fogyasztasnak kérilbe-

1l 1,3%-4at adja a 220 °C feletti hevitéssel késziilt taplalék, ezzel szemben a normal héfo-

ka, 180 °C-on valé siités esetén mindossze 0,2 szazalékat.

Az egészséges taplalkozas biztositasaért nemzetkozi szabdlyozasokat vezettek be. Az
Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) iranymutatasa szerint az élelmiszerek Osszes zsirtartal-
manak 100 grammjdban maximadlisan 2 gramm #ansz-zsirsav lehet. Az EU tagorszagokra
2011-ben jelent meg egy rendelkezés, mely még nem tartalmaz megszorit6 intézkedéseket,
de kotelezi, hogy az élelmiszerek transzzsirtartalmanak vizsgalata 2014. december 13-ig feje-
z6djon be. Par orszagban (Dania, Ausztria, Magyarorszag) vannak helyi szabalyozasok: az
élelmiszerek transz-zsirsav tartalma nem haladhatja meg az 6ssz zsirtartalom 2%-at. A Da-
nok 2011-t6l a 2,3%-nél nagyobb telitett zsirtartalmat megaddzzak (2,15 EUR/kg zsit)

Fogyasztokként annyit tehetiink, hogy elolvassuk az élelmiszerek cimkéit (figyelve a
feliraton a hidrogénezett vagy részben hidrogénezett olajokra vonatkozo6 informacidkra
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— amennyiben ez fel van tintetve, magunk készitjik el ételeinket j6 mindségl alap-
anyagokbol. Kertljik a magas fransz-zsirsavakat tartalmazé élelmiszereket!

Forrasanyag:
Csapo Janos, Csaponé Kiss Zsuzsanna: Flelmiszer-kémia. Scientia Kiado, Kv., 2004
Elédi Pal: Biokémia. Akadémiai Kiad, Budapest, 1980
Csap6 J., Csaponé Kiss Zsuzsanna: T és tejtermiékek a taplilkozdsban. Mezégazd. Kk, 2002
Hans Breuer: Atlasz-Kémia. Athenaeum Kiado, Budapest, 2003
http:/ /www.napturul.hu/letoltesek/litschek_margarin.pdf
http:/ /www.oeti.hu/download/ tfacsop.pdf
http:/ /www.oeti.hu/download/gyakori_kerdesek_a_transz-zsirsavakrol.pdf

Tonk Szende
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

SD memoriakartyak

Az SD memoériakartya az MMC (Multi Media Card) kartya utédja.

Harom szabvanya van: SD (SDSC — Secure Digital Standard Capacity), SDHC
(Secure Digital High Capacity) és SDXC (Secure Digital eXtended Capacity).
Méretek: a hagyomanyos méreti (32X21X2,1 mm) SD mellett létezik miniSD
(21,5%20%2,1 mm) és microSD (11X15X2,1 mm) memoriakartya; ezeket mobil
eszkozokbe szanjak a gyartok.

Az els6 SD generaci6 a *90-es évek végén kertlt a boltokba, kapacitdsuk hivata-
losan 2 GB-ig terjedt, de lehetett talalkozni 4 GB-os valtozatokkal is.

Az SDHC limitje 32 GB volt, de a legijabb szabvany akar 2 TB-os memoriakar-
tyak gyartasat is lehetévé tenné.

Mig a szabvany visszafelé kompatibilis, tehit egy SDXC memétidkat ird/olvasod
készilék képes a régi SD kartyak kezelésére, ugy az SD-re tervezett eszkéz6k

o [0

o

m D

o

nem, vagy csak nagyon ritkan tudjak az Gjabb szabvanydakat olvasni.
SD Plus: a SanDisk altal fejlesztett tipus, amely rendelkezik USB csatlakozassal,
igy minden tovabbi eszkdz hasznalata nélkil kozvetlenil csatlakoztathat6 a

o

szamitogéphez.
Capacity Display (kapacitas kijelzése): az A-Data cég 2006-ban dobta piacra SD
kartyajat, amelynek sajat kijelz6je volt. Ezen a kartyan talalhat6 szabad kapacitast

o

lehetett leolvasni.

Eye-Fi: az Eye-Fi nevii cég magardl nevezte el sajat megoldasat, ami gyakorlati-
lag egy beépitett Wi-Fi modullal rendelkezik. Ez a kartya képes a 802.11b/g/n
szabvanyok szerinti kommunikaciéra, s timogatja a WEP 40, 104, 128, WPA-
PSK és WPA2-PSK biztonsagi szabvanyokat. Egyes modellek akar geotaggingre
is képesek.

Gruvi: nagyon ritka microSD kartya, ami DRM (Digital Rights Management)
szolgaltatasokat nyuijt.

Az tjabb SDHC és SDXC memoériakartyakon megjelent az UHS-I és az UHS-II
jelolés is. Az UHS-I azt jelenti, hogy az eszkéz képes maximum 104 MB/mp
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adatatviteli sebességre, és alkalmas akar Full HD felbontdsu mozgéképek folya-
matos rogzitésére. Az UHS-II az UHS-I gyorsabb valtozata, itt a sebességlimit
mar 312 MB/mp.

Sebességek (,,Class” jelz6 utani szam):

Rating Read Speed Write Speed |Speed Rating Read Speed Write Speed |Speed

(Mbit's) {Mbit's) Class {Mbit's) (Mbit's) Class

Bx 7.2 133= 160.0 160 10
10= 12.0 150= 180.0 180
13x% 16.0 16 2 200 2400 240
26x 32.0 32 4 266= 3200 320
32 8.4 40 300= 300 360
do0x 48.0 18 6 400x 480.0 480
66x 80.0 80 500= 7200 720

100= 1200 120

LEGO robotok

II. rész

I1.2. A masodik genericio
A 2006 juliusaban megjelené masodik genericié alapja mar a LEGO TECHNIC
lett.
Az alapcsomag két verzidban jelent meg:
e  Retail Version (8527)
e  FEducation Base Set (9797)

Az intelligens tégla és a szett neve Lego Mindstorms NXT lett. A téglan mar négy
csatlakozonak kertlt hely szenzorok, érzékel6k szamara. A vezérelhet6 motorok szdma
harom maradt, ezen kivil egy USB-csatlakozé is helyet kapott.

8. abra: Az NXT-tégla (9841)

A készlet ezen felill tartalmazott:
e 3 szervé motort (amelyekben beépitett elfordulas érzékel6 volt, igy pon-
tosan meg lehetett mérni, hogy hany fokot fordult a motor)
e 1 érintésérzékelSt, aminek két dllasa volt (benyomva vagy kiengedve — te-
hat 0 vagy 1 értéket téritett vissza)
e 1 ultrahangos tavolsagérzékelSt, amely kb. két méterig tudott mérni.
e 1 hangérzékelSt, amely decibelben volt képes mérni a kdrnyezete zajszintjét
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o 1 fényérzékelSt, amely a feliletrdl visszaver6dé fényt mérte %o-ban (volt
egy sajat LED fényforrasa.)
2009. augusztus 5-¢én a LEGO piacra dobta a LEGO Mindstorms NXT 2.0 verzi6-
jat (8547), amely az el6bbiekhez képest tartalmazott még:
e cgy plusz érintésérzékelot,
e 1 szinérzékelSt, amely 6 szint tudott megkiléonboztetni (fekete, fehér, pi-
ros, sarga, z0ld, kék), de ugyanugy hasznalhaté volt fényszenzorként is.

A 7. tablazat az NXT intelligens tégla adatait foglalja 6ssze.

32-bit Atmel AT91SAM7S256 (256 KB flash

Processzor memory, 64 KB RAM), 8-bit Atmel ATmega48
microcontroller @ 4 MHz (4 KB flash memory,
512 Bytes RAM)

Kimeneti eszk6zok 3 motor port

Bemeneti eszk6z6k 4 szenzor port

Kijelz6 1 monochrom LCD, 100X64 pixel

Hang 1 hang kijelz6 egység 8 kHz hangmindség, 8 bit, 2—
16 KHz

1déméré 4 idémérd (8-bit)

Elemek 6X 1,5V, AA

Kommunikacié USB port, Bluetooth Class 1T V2.0

7. tablazat: Az NXT programozhatd tégla technikai jellemzdi

Eszk6zok terén mar nagyon kiszélesedtek a lehetSségek. A 8. tablazat az NXT-
eszkozoket foglalja Gssze.

Név Kép Adatok, tulajdonsagok
Ultrabangos érgékeld e FErzékelia tavolsigot és a
9846 Ultrasonic mozgast, felismeri a te-
Sensor reptargyakat Centiméter-
ben és inch-ben is mér.
Fenyérzékels e Képes érzékelni a fényt
9844 Light Sensor és a sOtétséget, a fény in-
tenzitasat méri. Képes
mérni a kilénb6z6 szi-
nek intenzitasat is.
Szinérékeld e Meéri a visszavert voros
9694 Colour Sensor

fényt és a kérnyezeti
fényt a sotéttdl a csillogd
napstitésig,

e ( szint ismer fel,

e  vOr6s, zold, kék lampa-
ként is mikodik.
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Név Kép Adatok, tulajdonsagok

Erintésérzékeld e Frzékeli, ha a gomb meg
9843 Touch Sensor volt nyomva, vagy el volt
engedve,

e Kilonbséget tud tenni az
egyszeri és a tobbszori
megnyomas kozott.

Hiérzékeld e Celsius és Fahrenheit fo-
9749 NXT kokat mér,
Temperature Sensor e _20°C és +120°C kézétt,

vagyis —4°F és +248°F
kézott.

e Decibelben méti a kor-
nyezet zajat, hangszintjét.
DB és DBA mérésre is
képes. Beépitett hangsé-
ma és hangszin felismeré
rendszetre van.

Hangérzékeld
9845 Sound Sensor

Iranytii szenzor e Irinymeghatarozas.

MS1034 Compass

sensor

Gyorsuldsérzékeld e Ezzel a szenzorral elér-
MS1040 het6vé valik a robot

Accelerometer sensor szamara, hogy merre van
felfelé. A szenzor 3 ten-
gely mentén (x, y, z) ké-
pes a gyorsulas mérésére
—2g és +2g tartomany-
ban. Erzékenysége 200
egység/g. Mintavételezé-
si sebessége 100/s.

Motor ‘ — e ForgisérzékelSvel elld-
9842 Interactive \ Y, ~ tott szervémotor, amely
Servo Motor Yo fordulatszimot, iranyt

. ,‘ tud mérni.

8. tablazat: Az NXT eszkizok

Talan ehhez a modellhez készitették a legtobb érzékel6t, hisz itt jelentek meg a RFID-
érzékelok, elfordulds érzékel6k, magneses szenzorok, Vernier-szenzorok, IR-érzékelSk és
keres6k, elektro-optikai tavolsag érzékelSk, gyorsulas és délés szenzorok stb.

Programozas terén is nagyon kibéviltek a lehet6ségek. Az NXT-et a kovetkez6
nyelvekben lehet programozni:
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e NXT-G e URBI

e LabVIEW Toolkit e leJOS NX]J
e Lego:NXT e nxtOSEK
e Ada e  MATLAB és Simulink
e Next Byte Codes & Not e Lua
eXactly C e  FLL NXT Navigation
e ROBOTC e  ruby-nxt
* RoboMind e Robotics. NXT
e NXTGCC

III. A LEGO Mindstorms EV3 programozisa

III.7. LEGO MINDSTORMS EV'3 Home Edition

Az EV3 LEGO robotok 6 szoftverét letolthetjik a http://www.lego.com/hu-
hu/mindstorms/downloads/software/ddsoftwaredownload/download-software/ hon-
laprol.

Az EV3 szoftver minimaélis rendszerkdvetelménye: Silverlight 5.0 vagy ujabb; Mic-
rosoft Dot Net 4.0 vagy ujabb; Windows: Windows XP, Vista, Windows 7, vagy Win-
dows 8 (+Win RT) (32/64 bit) a legutolsé frissitécsomagokkal; Macintosh: Mac 10.6,
10.7, and 10.8 a legutolsé javitocsomagokkal; Gépigény: 2 GB RAM vagy t6bb, 5 GHz
processzor vagy gyorsabb, legkisebb ajanlott képfelbontas: 1024x600.

Miutan ellendriztiik, hogy szamitogépet teljesiti-e a minimalis rendszerkévetelmé-
nyeket, készen allunk a szoftver telepitésére. Zarjunk be minden mas programot, majd
kattintsunk duplan az EV3-as szoftver alkalmazasmappdjaban talalhaté telepit6-
allomanyra. Ekkor megkezdédik a telepités.

A LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition egy LabView alapa szoftver. A
LabVIEW (Laboratory Virtual Instrumentation Engineering Workbench) egy grafikus
programfejleszté eszkoz (egy G-nyelv, amely el6szor 1986-ban jelent meg a Macintosh gé-
peken) a National Instruments-tél, amely elsésorban méréstechnikai és a hozzakapcsolodd
jelfeldolgozasi feladatok megoldasara szolgal, de alkalmas szimulacidkra is. A grafikus prog-
ramozas egy latvanyos, latszolag kénnyen kévethet6 programozasi médot jelent, és megta-
lalhatok benne a hagyomanyos programozas alapvet$ jellemz6i, mint példaul a valtozok,
konstansok deklaraldsa, adattipusok, ciklusok, elagazasok szervezése stb.

II1.1.1. A szoftver

Amikor elinditjuk a LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition szoftvert, az e/j-
szobdban (Lobby) talaljuk magunkat. Innen indulva minden lehet6séghez hozzaférhe-
tink, egyszerden elérhetjiik a szoftver, s ezaltal a robot funkcidit is.

Az el6szobaban az alabbi lehetéségeket és eréforrasokat taldljuk meg, ezek kozil
valaszthatunk:

1. Eldszoba fiil Lobby Tab): Ez a gomb mindig visszavisz az el6szobaba.

2. Projekt hozzdaddsa (Add Project): Itt kezdhetiink el egy 4j projektet, és progra-
mozhatjuk a sajat robotunkat.

3. Robotkiildetések (Robot Missions): A LEGO 4dltal ajanlott 6t 6 modell megépitési
és programozasi utasitasai.
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EmindsTorms = - 4

9. abra: Az EV/3 eldszoba

4. Legutobbi megnyitisa (Open Recent): Koénny( hozzaférés azokhoz a projektekhez,
amelyekkel legutébb dolgoztunk.

5. Elsd lépések (Quick Start): Rovid bevezet6 videdk, EV3 felhasznal6i utmutatd, si-
g0 stb. elérése.

6. Hirek (News): Rovid torténetek és hirek a LEGO honlaprdl (internetkapcsolat
sziikséges).

7. Tovibbi robotok (More Robots): Hozzaférés tovabbi modellek épitéséhez és prog-
ramozasahoz (internetkapcsolat sziikséges).

A Projekt hozzaadasa (+) gomb megfelel a mentben is megjelend File / New Pro-
ject pontnak.

Amikor megnyitunk egy 4j projektet, az automatikusan létrehoz egy mappat. Min-
den program, kép, hang, video, utasitds és egy projekten beliil hasznalhaté mas barmi-
lyen eszk6z automatikusan ebben a mappaban lesz tarolva.

Mindegyik projekt megjelenithet6 fiil formajaban a képerny6 fels6 szélén. Ezen a
fulon taldlhat6 egy X gomb is, amely bezatja a fiilet.

Ha a programfiilek mellett, bal oldalon megjelené filre kattintunk, amely egy kul-
csot tartalmaz jelképként, atkeriliink a projeks jellemzk (Project Properties) oldalra. Itt az
aktualisan kivalasztott projektet tekinthetjiik meg programjaival, képeivel, hangjaval és a
tObbi eszkdzzel egyiitt. A projektinkrdl leirast adhatunk széveggel, képekkel és video-
val, és ezek fogjak meghatarozni azt is, hogy a projekt hogyan jelenjen meg az elészo-
baban.

A projektiink megjelend, beallithaté jellemz6i a kévetkezSk:

1. Projektleirds (Project Description): A projekt cime, lefrasa, képei, videoi.

2. Projekttartalom elinézet (Project Content Overview): A projekthez tartozé eszk6z6-
ket foglalja Gssze. Itt lesznek a programok, képek, hangok, és a sajat blokkok is.
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3. Lanckapesolds (Daisy Chain Mode): Ezzel a jeldlonégyzettel kapcsolhatjuk be a
lanckapcsolast, vagyis azt, hogy a programunk képes legyen akar négy EV3-tégldhoz is
kapcsolédni.

4. Megosztas (Share): A LEGO honlapon megoszthatjuk projektiinket (internetkap-
csolat sziikséges).

A Robotkiildetések lehetdség a LEGO 4ltal ajanlott 6t robot, a TRACK3R, SPIK3R,
EV3RSTORM, R3PTAR, és GRIPP3R megépitési és programozasi leirasat tartalmazza.
Ha rakattintunk barmelyik robotra, akkor atkertilink a robot Kiildetés dtrekintésére
(Mission Overview). A kiildetés kialakitasai olyanok, hogy végigvezessenek a programo-
zas legfontosabb elemein, és megismerkedjunk az EV3 rendszerrel. Mindegyik kuldetés
segit a robot egy részének megépitésében és programozasaban. Elkezdjik az elsé6 kiilde-
téssel, majd miutan teljesitettik azt, tovabblépiink a kévetkezére. Ha mindegyik kilde-
tést teljesitettiik, befejezédik a robot épitése, s kész lesz a parancsaink fogadasara.
Mindegyik kiildetés négy 1épésbdl all:
e (¢ (Objective)
o Liétrehozis (Create)
e Ulasitis (Command)
e Rata (Gol)

II1.1.2. Programozdsi alapelvek

10. abra: Az EV3 programozdi feliilet

A robotok programozasa grafikus programozasi nyelv segitségével torténik. Ez a
nyelv és feliilet a kdvetkez6 elemeket tartalmazza:

1. Programfejlesztdi vaszon (Programming Canvas): Ide vazoljuk fel a programunkat.

2. Programozdi palettik (Programming Palettes): Itt taldljuk meg a programunk épité-
elemeit.
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3. Hardverolda! (Hardware Page): Itt alakithatjuk ki és kezelhetjiik a kommunikacién-
kat az EV3-téglaval, és itt figyelhetjik meg, milyen motorok és érzékel6k vannak csatla-
koztatva. Itt télthetiink le programokat is az EV3-téglara.

4. Tartalomszerkesztd (Content Editor): Egy digitalis munkafiizet. Itt dokumentalhat-
juk a projektinket szévegesen, képekkel és videokkal.

5. Programozdi eszkoztar (Programming Toolbar): Itt talaljuk meg a programozasi
munkankhoz sziikséges alapeszkozoket.

A hardveroldal informaciékat k6z6l az EV3-téglarol. A jobb alsé sarokban elhelyez-
kedé hardveroldal vezétls kibontis/6sszecsukas (Expand/Collapse) segitségével kina-
gyithato.

A hardveroldal vezérl6 funkciéi a kdvetkezok:

1. Letiltés Download): A program letSltése az EV3-téglara.

2. Letiltés és futtatdis (Download and Run): A program letSltése az EV3-téglara és
azonnali inditdsa, futtatisa.

3. Letiltés és kivilasztott futtatis (Download and Run Selected): Csak a kijel6lt blokko-
kat tolti le az EV3-téglara és azonnal el is inditja azokat.

Az EV3 széveg felil egy kis ablakban piros szintre valt at, amikor az EV3-tégla
csatlakozik a szamitégépiinkhéz.

A tégla informaciok (Brick Information) fiil fontos informaciokat jelenit meg az ak-
tualisan csatlakoztatott EV3-téglardl, példaul a neve, a telep allapota, a firmware verzio,
a csatlakozas tipusa és memoriasavija. Hozzaférést biztosit a memoriabongészé és a ve-
zeték nélkili beallitas eszk6z6khoz.

A port nézet (Port View) fil az EV3-téglahoz csatlakoztatott érzékel6krél és moto-
rokrol ad informacidkat. Ha a tégla csatlakoztatva van a szamitégéphez, akkor az aktua-
lis értékek lesznek lathatok, ha nincs csatlakoztatva, akkor manualisan kell beallitani: va-
lasszunk ki egy portot, majd valasszuk ki a megfelel6 érzékel6t vagy motort a listabol.

Ha tdgy irunk programokat, hogy az EV3-tégla nincs csatlakoztatva a szamitégép-
hez, vagy a szoftverb6l nem programozzuk at masképp, akkor a rendszer alapértelme-
zett portokat rendel ki a kévetkezképpen:

e l-es port: érintésérzékeld

e 2-cs port: giroszkopikus érzékels vagy héérzékeld

e  3-as port: szinérzékel6

®  4-es port: infravoros érzékelS vagy ultrahang érzékel6
e A port: kbzepes motor

e B és C port: két nagy motor

e D port: nagy motor

A felbasznalhato téglik (Available Bricks) fiil a rendelkezésre 4ll6 téglakat mutatja. Le-
hetSséglink van eldénteni, hogy melyik téglahoz csatlakozzunk, és kivéalaszthatjuk a
kommunikacié tipusat.

Az EV3-téglaval a kovetkez6 NXT érzékel6k kompatibilisek:

o Ultrabangos érzékeld
o Fényérzékeld

o Erintésérzékeld

o Hangérzékeld
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A tartalomszerkeszt6 kényelmes médot kinal arra, hogy a felhasznalok dokumental-
hassak projektjeik céljat, folyamatat és elemzését. Ide felvehetiink sz6veget, képeket, vi-
deokat, hangeffektusokat, sot, akar épitési utmutatokat is. Mar kész tartalom is helyet
kaphat, példaul a robotkildetések.

Minden egyes oldalon, igény szerint, kilonféle elrendezések alakithatok ki, és egy
oldal egy sor miveletet képes automatikusan elvégezni, példaul megadott programok
megnyitasat vagy egy bizonyos programblokk kiemelését.

A tartalomszerkeszt6t a nagy kényv ikonos gombbal lehet megnyitni, ekkor lathat-
juk, hogy milyen tartalom késztlt mar el egy projekthez vagy programhoz.

A tartalomszerkeszté f6bb tertletei és jellemz6i az alabbiak:

1. A tartalomszerkesztd megnyitdsa/ bezardsa (Open/Close Content Editor): Itt nyithat-
juk meg vagy zarhatjuk be a tartalomszerkesztét.

2. Szerkeszitési/ Megtekintési mdd (Edit/View Mode): A sajat oldalainkat itt tekinthetjik
meg vagy szerkeszthetjik.

3. Oldalnavigator (Page Navigation): Lépés a kovetkez6 vagy az el6z6 oldalra.

4. Oldaleim (Page Title): Itt cimet adhatunk az oldalunknak.

5. Oldalteriiler (Page Area): Itt lathaté és szerkeszthetd a £6 tartalom.

6. Tkonok (Icons): Itt valaszthatjuk ki, hogy milyen tartalomtipust szeretnénk felvinni
az oldalteriletre.

7. Oldal miniatiirik (Page Thumbnails): Lépés egy adott oldalra a miniatdr képek
alapjan.

8. Oldal hozzdaddsa/ Torlése (Add/Delete Page): 14 kulonféle sablonbdl valaszthatunk
egy Uj oldal létrehozasanal.

9. Oldalbedllitas (Page Setup): Az oldalakon egyedi bedllitasokat is elvégezhetiink,
példaul beallithatjuk a formatumot, az oldallal végzett miveletet és a navigalast a kovet-
kez6 oldalra.

. =il

—s =

11. abra: Téglik linckapesolisa

Az BV3-téglakat lanckapcsolassal 6ssze lehet kapcsolni a 11. dbran megadott mo-
don. Legfennebb 4 tégla kapcsolhaté igy Ossze, és programozhaté egyetlen programban.

Ha lanckapcsolast hasznalunk, akkor megvaltoznak a programblokkjaink is, olyan
értelemben, hogy a port beallitisa mellett megjelenik még egy adatdoboz, amelyben be
kell allitani azt is, hogy az adott port melyik téglan értendé (Layer Selector).
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12. abra: A téglik kivilasztsa a portok mellett

Konyvészet

http://botbench.com/blog/2013/01/08/comparing-the-nxt-and-ev3-bricks/
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Kovacs Lehel Istvan

Dinamikus programozas

L. rész

1801-ben Karacsonyra, Thomas Jefferson, az Amerikai Egyesiilt Allamok akkori el-

néke levelet kapott egyik matematikus baratjatol, Robert Patterson-tol, aki egy altala t6-
kéletesnek nevezett titkositdsi rendszerrél szamolt be. Jefferson nyilvan nem tudta fel-
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torni a ,,tokéletes rendszert”, és az ezt kovets 200 évben masok sem, viszont a kozel-
multban egy Lawren Smithline nevii matematikusnak, szamitégépes programok segitsé-
gével, sikeriilt. Mi a koz6s ebben a torténetben, a felh6karcolok liftjeinek Gtemezési
problémaiban, a vonalkéd-generalasban, a nagy halhdboruban, és a sakk-végjatékokban.
E teriiletek mindenikén alkalmaztdk mar a dinamikus programozast optimalizalasi prob-
lémak megoldasara.
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1. abra
A dinamikus programozds nébiny alkalmazdsi teriilete

A dinamikus programozast mint optimalizalasi médszert Richard Bellman javasolta
a mult szazad kézepén, és az 6ta szamos tudomanyterileten nyert jelents alkalmazast.
A dinamikus programozasos feladatokat tobbféleképpen is osztilyozhatjuk: diszk-
rét/folytonos, determinisztikus/sztochasztikus, véges/végtelen horizontd, sth. Kézép-
iskolaban altaliban diszkrét, determinisztikus, véges horizonta problémadkat vizsgalnak.

Milyen feladatok oldhaték meg dinamikus programozassal?

Szamos programozasi feladat megoldasa feltételezi a feladatnak hasonld, egyszertibb
részfeladataira valé lebontasat. A cél dltalaban az, hogy a részfeladatok megoldasaibol
épitsuk fel az eredeti feladat megoldasat (vagy megoldasait). Feladatokat bontunk le, és
megoldasokbdl épitkeziink. A bontds és épités ellentétes iranyu muveletek. A bontds a
trivialis részfeladatok (megoldasuk a feladat input adataibdl trividlisan adédik) szintjéig
torténik, az épitkezés pedig errdl a szintrdl indul.

Gyakori eset, hogy a feladat t6bbféleképpen is lebonthaté részfeladataira. A kilén-
b626 lebontasok szerkezetei meghatarozzak a rajuk épulé megoldasok felépitését. Bar a
hangsily a megoldasok felépitésén van, az épitkezési iranyokat a bontasi vonalak hata-
rozzak meg. Egy apa-feladat megoldasai azon fia-részfeladatok megoldasaibdl épithet6k
fel, amelyek az illet6 apa-feladat kézvetlen lebontasaboél adédnak. Ugy is fogalmazhat-
nank, hogy ahhoz, hogy le tudjuk programozni a megoldas-épités folyamatat, at kell,

e A |
2014-2015/2 29




hogy lassuk a feladat szerkezetét (ez altalaban azt feltételezi, hogy legalabb gondolatban
lebontjuk a feladatot részfeladataira).

A dinamikus programozassal megoldhat6 feladatok egyik jellemzé&je, hogy a lebon-
tasukbol szarmazé kilinbizd részfeladatok szama a bemenet méretének polinom fiigg-
vénye. Bz, altalaban, abbdl adédik, hogy a lebontasbdl szarmazé exponencialisan sok
részfeladat koziil szamottevéen sok azonos.

Amennyiben optimalizalasi problémardl van sz6, akkor egy masik kévetelmény az,
hogy a feladatra igaz legyen az ,,optimalizalds alapelve”, miszerint ,,az optimalis megol-
das optimalis részmegolddsokbdl épiil fel”. Ez garanciat jelent arra vonatkozén, hogy az
optimalis megoldas felépithetd a részfeladatok optimalis megoldasaibol. Bz azért annyi-
ra lényeges, mert ily médon elegendS minden részfeladatnak csak ag optimdlis megolddsdit
(az ext Répviseld optimum-értéket) tarolni, ami csupan polinom-sok értéket jelent. A tarolas
(rendszerint egy-, két-, vagy tobbdimenzids tdmbben) stratégiailag is fontos, mert ezzel
elkeriilheté a részfeladatok t6bbszori megoldasa (amennyiben, a megoldasi folyamat
alatt tobbszor is talalkoznank ugyanazzal a részfeladattal).

Természetesen, az optimalis megoldas felépitése azt is feltételezi, hogy azoptimalis
részmegoldasokbol optimidlis mddon épitkezziink (akkor lesz optimalis éptletiink, ha opti-
malis anyagokat optimalis modon épitiink 6ssze). Az optimalis épitkezés modjat mate-
matikailag egy rekurziv képlettel szokds megadni, amelyen beliil az optimalizalas egy
minimum vagy maximum figgvényben fogalmazddik meg.

A fentiekkel sszhangban a dinamikus programozas lentrél-felfelé (egyszerGt6l a
bonyolult felé) épitkezést jelent: kiindulva a trividlisan egyszer( részfeladatok nyilvanva-
16 optimalis megoldasaibdl, felépitjik 1épésrél-1épéste az egyre bonyolultabb részfela-
datok optimdlis megoldasait, végll az eredeti feladatét. Ez éltalaban annyit jelent, hogy
az optimum-értékeket tarolé tomb trividlis részfeladatokat képviseld, implicite kit6ltott
cellitol elindulva egyre t6bb ,,szomszédos cellat” toltiink ki (a rekurziv képlet alapjan),
mig végul ki tudjuk tolteni az eredeti feladatot képvisel cellat is. Ha minden egyes cel-
laban nemcsak az optimum-értéket taroljuk, hanem koédoljuk az optimalis déntést is,
amely ezt szolgaltatta, akkor az optimum-értékek témbjébdl egy az egyben visszaolvas-
hato lesz az optimalis dontéssorozat is, amely az optimalis megoldast eredményezte.

Akkor is részfeladatokként egy értékkel van dolgunk, ha olyan feladatot oldunk meg,
amelyben a megolddsok szama érdekel. Tehat egy masik feladatcsalad, amely dinamikus
programozassal megoldhat6: a megszamlalasi feladatok. Itt is feltétel, hogy az eredeti fe-
ladat polinom-sok hasonld, egyszeribb részfeladatra legyen lebonthatéd. Ez esetben, mi-
velhogy nem optimalizalasrél van sz6, a rekurziv képlet nem fog minimum vagy maxi-
mum fiiggvényt tartalmazni.

Recept dinamikus programozasos feladatmegoldashoz

Az el6bbi gondolatsor egy 5 lépéses dinamikus programozasos feladat-megoldasi
modszert sugall. Szemléltetéstl tekintsiik azt a feladatot, amikor egy virdgiizlet kirakata-
ban van m vaza (1, 2, ..., m sorrendben) és ezekbe ugy kell elhelyezni az 1, 2, ..., n vi-
ragokat (ebben a sorrendben; n<m), hogy az esztétikai Gsszhatis maximalis legyen. (Az
e[l..n,1..m] témb e[i,j] cellaja azt tarolja, hogy az i virdg a j vazaban milyen esztétikai ha-
tast kelt; az Uresen maradt vazak esztétikai hatasa nulla) (Nemzetk6zi Informatika
Olimpiasz, Térékorszag, 1999)
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2. abra

Példa 3 virdgra és 5 vdzdra. Az optimdlis megoldds: 1. vaza dires; 2. vdzdba 1. virdg
3. vaza dires; 4. vazdba 2. virdg; 5. vazaba 3. virdg. A maximilis es3tétikai dssgbatds: 53.

1. Meghatarozzuk a részfeladatok altalanos alakjat. Ha egy adott példara, gon-
dolatban, lefutatjuk a részfeladatokra bontas folyamatat, akkor ez segithet érzékelni,
hogy mi az dltalanos alak (egy paraméteres alak, amely altalanosan jellemzi a lebontasbol
ad6d6 6sszes részfeladatot). Elgondolkodhatunk azon is, hogy mely paraméter-
értékekre kapunk trividlisan egyszer( részfeladatokat, illetve mely értékek eredményezik
az eredeti feladatot. Milyen iranyu paraméter-értékvaltozas jelenti a lentrél-felfelé épit-
kezést?

Altalinos alak: az 1..i viragok optimalis elhelyezése az 1...j vazakba (0<i<n, i<j<m-
n+i). Az i. viragnem keriilhet az i. vazanal el6bbre, illetve az (m-(n-i))-edik vazanal hat-
rabb (hogy maradjon hely a fennmaradt n-i viragnak is)

Optimum-érték: az optimalis elhelyezés keltette esztétikai Gsszhatas értéke.
Optimalis megoldds: az optimalis elhelyezés modja.

Trividlis résgfeladatok: i=0 (nulla virag elhelyezése barmennyi vazaba); i=j (ugyanannyi
a virdg, mint a vaza).

Eredeti feladat: i=n, j=m.

Lentral felfelé irany: i és j névekednek.

2. Hol taroljuk a részfeladatok optimalis megoldasait képvisel§ optimum ér-
tékeket? Altaliban, ahany fiiggetlen paramétert tartalmaz az altalinos alak, annyi di-
menziés témbre lesz szitkségiink. Mely celldk fogjak tarolni a trividlis részfeladatok op-
timum-értékeit, és melyik az eredeti feladatét?

Optimum-értéke  tombje:  c[0..n,0..m] 2-dimenziés tomb satirozott teriilete
(=1..n, j=i..m-n+i). (lasd 3. dbra)

Trividlis résgfeladatokat képviseld cellik: c[0,j], j=0, m-n; c[ii], i=0..n.

Eredeti feladatot képviseld cella: c[n,m].

3. Meghatarozunk egy altalanos rekurziv képletet, amely matematikailag lefrja
az optimalis épitkezés moédjat: az optimumok témbje valamely ,,apa-cellaja”, mely kozver-
len , fia-cellak”™ értékeitdl, milyen midon figg(het)? Segithet atlatni a képletet, ha érzékel-
juk egy altalanos apa-feladat megoldasa feltételezte lentrél-felfelé déntéssorozat utolsd
dontését, azt, amely a lebontasabdl adodo kézvetlen fia-részfeladatokra timaszkodik.

o Utolsd dintés” az ,,(i,j) feladatot” illetéen: (1) az i. virdg a j. vazaba kertl, vagy (2)
a j. vaza uresen marad. Az elsé valtozat esetében a fia-részfeladat: (i-1,j-1) (1...i-1
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viragok optimalis elhelyezése az 1...j-1 vazakba). A masodik esetben az (i,j-1) fia-
részfeladhoz jutunk: 1...i viragok optimalis elhelyezése az 1...j-1 vazakba.

A képlet optimalizdlisi dga: c[ij] = max{c[i-1j-1] + e[ij]; c[ij-1]}, i=1l..n,
i=i+1..mon+i.

A képlet trividlis dgar: c[0,j] = 0; c[i,i] = c[i-1,i-1] + e[i,i], i=1...n.

4. Megirjuk az iterativ algoritmust, amely a rekurziv képlet alapjan (,lentr6l-
felfelé” iranyba) feltSlti az optimum-értékek tombijét.
minden j ~ 0 .. m-n végezd
cl0,3] < 0O
vége minden
minden i ~ 1 .. n végezd
cli,i] « cli-1,i-1] + e[i,i]
vége minden
minden i ~ 1 .. n végezd
minden j ~ i+l .. m-n+i végezd
ha c[i-1,j-1] + e[i,j] > c[i,j-1] akkor
cl[i,j] < cl[i-1,i-1]1 + e[i,]]
kiilénben
cli, ] < cli,i-1]
vége ha
vége minden
vége minden

5. Az optimum-t6mbbdl kiolvassuk (,,fentrél-lefelé” iranyba) az optimalis
déntéssorozatot (amely az optimalis megoldast eredményezi).
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3. abra
A feltoltott ¢ tomb, amelybil visszaolvashatd (mohd mddon) az, optimalis dintéssorozat
(vildgossziirke: ,,trividlis s3egély”; sotétsgiirke: céleella)

Mivel a dinamikus programozasos feladatok igen sokszintek lehetnek, miként le-
hetne mégis ugy Osszevalogatni néhany példafeladatot, hogy azok egy viszonylag atfogd
képet nydjtsanak? Errdl sz6l majd a kévetkezé rész.

Katai Zoltan,
Sapientia-EMTE, Matematika-informatika Tanszék
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Kémiatorténeti évfordulok

II. rész

205 éve sziiletett

Alexandr Abramovici Voskresenski 1809. november 25-én az oroszorszagi
Torjokban. A pétervari Pedagogiai Intézet elvégzése utan (1836) 1837-1838-ban Néme-
torszagban Liebig laboratériumaban dolgozott, ami utin a szentpétervari egyetemen ta-
nitott (rektor is volt 1863-67 kozott). Szerves kémidval foglalkozott, megallapitotta a
kina sav 6sszetételét (C7H120g), az 1,4-benzokinon bruttoképletét, felfedezte a kakad
magjaban a teobromint. Zinin mellett az orosz szerveskémiai kutatds elindit6janak te-
kintik. 1880-ban halt meg.

180 éve sziiletett

Than Kéroly 1834. december 20-4n Obecsén jémédi polgari
csaladban Apja kiralyi tisztviselS volt. Hat évvel idGsebb batyja, Than
Mor Barabas Miklésndl tanult festeni, a 19. szazadi magyar festészet
jelent6s alakja, freskéfest6ként a magyar torténeti falfestészet uttérd-
je.). Szabadkan, Kalocsan, Szolnokon és Nagybecskereken jart gim-
naziumba. Tizennégy éves koraban részt vett az 1848-49-es szabad-
sagharcban Bem seregében. A fegyverletétel utan gybgyszerészi palya-
ra Iépett. 1855-ben kitiné eredménnyel érettségizett Szegeden. Egye-
temi tanulmanyait Bécsben végezte, ahol egy évig orvosi-, majd a
gyogyszetészeti szakon féleg kémidval foglalkozott és 1858-ban elnyerte a kémia ‘doktora
cimet. Még abban az évben 6sztondijasként Bunsen laboratériumaban Heidelbergben, majd
Parizs nevezetesebb tanintézeteiben képezte tovabb magat. 1859-ben Bécsben mint tanarse-
géd, majd mint magantanar folytatta mikodését. 1860-ban a pesti egyetemen a kémiai tan-
sz€ék helyettes tanara, 1862. julius 18-an pedig a tanszék rendes tanara lett. Megtervezte és
épittette a Kémiai Intézet korszerl épiletét a Trefort-kertben, mely 1872-re késziil el. 1860-
ban levelez6, majd 1870-ben rendes tagjava valasztotta a Magyar Tudomanyos Akadémia, a
természettudomanyi osztalynak 1887-t8l elntke, 1907-t61 halalaig pedig az Akadémia aleln6-
ke volt. A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat kémiai-dsvanytani szakosztlyanak
1891-t6l halalaig elndke volt. Részt vett az 6nall6 ,,Magyar Chemiai Folydirat” létrehozasa-
ban (1895), melynek szerkesztébizottsagi elndke lett. Than igazi iskolateremtd tudds volt.
Egész erejét a kozoktatds, a kézmivel6dés és a tudomdnyos munkdssag hazai felviragoztata-
sanak szentelte. A kémia tanitasanak modszerét az egyetemen 4talakitotta; tartalmas eléada-
saival tanftvanyaiban megkedveltette tantargyat és folébresztette a kutatasra valé hajlamukat.
A XX. szazad els6 felében miikéd6 magyar kémikus tudésainak mindegyikét tanitotta. Az
egyetemi tanitasra vonatkozo nézeteit mar 1871-ben az Akadémia elé terjesztette és 1875-76.
évi rektori beszédében részletesen kifejtette a tanitasi és tanuldsi szabadsdg jelentGségét. A
tanftason kivill az elsé Magyar Gyogyszerkonyv (Pharmacopoea Hungarica, 1871) kidolgo-
zasaban jelentds szerepe volt. Tagja volt az Orszagos Kézegészségligyl Tanacsnak, 1885-ben
Fodor Jézseffel és Ballo Matyassal egyiitt a févaros vizzel val6 ellatasara dolgozott ki tervet.
Az orosz pestisveszély alkalmaval hatékony moédszert dolgozott ki a fertétlenitéste, amelyet a

bécsi birodalmi jarvanybizottsag is elfogadott. Az egyetemi oktatas mellett jelentSs kutatd
munkat végzett. Korszerd eredményeit féleg magyar nyelvli lapokban publikilta, nem va-
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gyott nemzetkGzi hirnévre. Szakkozleményei: A platincidn-etiltl és a rumicinrél (1858,
Bécs), A propilén elnyelési egyiitthat6ja, A jod-etilén hatiasa a cinkre (Heidelberg), A
vegyelemek paranysalyardl (1861, MTA), A szalmidk szabalyellenes gézérél (1863), Az as-
vanyvizek elemzésének Osszeallitasardl (1864), Az anyag bensé szerkezetérdl (1864), Az
6zonképzbdéstdl gyors égéseknél (1866), A szénélegkénegrdl (1867), A vegyértékek torvé-
nyér6l (1873), Vegyerélytani vizsgalatok (1877 és 1880), A gazometrikus médszerek kib6vi-
tésérdl (1885), A volumetrikus normal oldatok készitésérdl (1888 és 1889), Az asvanyvizek-
nek kémiai konstituciéjardl és 6sszehasonlitasardl (1890), Feladatok a kémiai gyakorlatokhoz
(1888), A qualitativ kémiai analizis elemei (1895), A kisérleti chemia elemei” elsé kotete: Al-
talanos kémia (1897). Szamos asvanyvizet analizalt: a Deak Ferenc kesertviz (1862), polhorai
sosforrds, csizi jodtartalmu forras (18806), harkanyi kénes héviz (1886), melyben felfedezi a
karbonil-szulfidot; a Margit-szigeti hévforras, a borszéki fékut, a varosligeti artézi kat (1880);
a szilacsi vasas vizek (1885). Bevezette a méréoldatok hatéértékének beallitasara (faktoroza-
sara) a kalium-hidrogén-karbonatot és a kalium-hidrogén-jodatot az analitikai gyakorlatba.
Arrhenius el6tt javasolta, hogy az elemzések eredményét ne vegyiiletekben, hanem ionok
szerint adjak meg. (Ezért vezették be késébb a rola elnevezett Than-féle egyenérték fogal-
mat.) Javasolta, hogy a gazok normaltérfogatinak nevezzék az egy gramm-molekulasilynyi
(mol) gz altal 1 atm nyomason és 0 °C-on mért térfogatot. (Ezt 6 megmérve 22,3 liternek
talalta.) Szamtalan 4 késziiléket szerkesztett vagy modositott a tanitas és kutatds javitasa ér-
dekében. Szakszerkeszt6je volt a Pallas Nagy Lexikona kémiai részének.

Szamos kitiintetésben és elismerésben volt része. 1908-ban kérte nyugdijazasat és
par hénap mulva, julius 5-én elhunyt.

175 éve sziiletett

Seger Hermann 1839. december 26-an. Els6k k6zott foglalkozott a keramidk tu-
lajdonsagainak tudomanyos vizsgalataval. 1895-ben az égeté kemencék hémérsékleté-
nek kévetésére killonb6z6 sszetételd szilikatokbdl gulakat készitett, melyeknek a ligyu-
lasi hémérséklete mds és mas volt. Ezeknek a gulaknak a deformalédasabdl tudott k-
vetkeztetni a hémérséklet értékekre (600-2000°C). Eljarasat napjainkban is hasznaljak.
1893. oktéber 30-an halt meg.

160 éve sziiletett

Sabatier, Paul 1854. november 5-én Carcassoneban
(Franciaorszag) Az Fcole Normale Supérieur hallgatéja volt, és
P. E. M. Berthelot-nal tanult a College de France-ban. 1880-
ban szerzett doktori fokozatot. Egy évet toltott a Bordeauxi
Egyetemen, majd 1882-ben a Toulousei Egyetem munkatirsa
lett. 1884-ben nevezték ki professzorra, ezt a tisztségét nyug-
dijba vonuldsaig, 1930-ig toltStte be. Szerves kémikus volt.
Munkatarsaival 1897-tS] heterogén katalizissel foglalkozott. Felfedezte a finom eloszla-
st atmenetifém porok (Ni, Co, Fe, Pt, Pd) és egyes fémoxidok (Al, Mo) katalitikus hata-
sat a telitetlen vegyiiletek hidrogénezési, a deszhidrataciés, dehidrogénezési és krakkola-
si reakciokban Szamos felfedezése jelentés gazdasagi értékkel birt: igy az olajok hidro-
génezése a margarin gyartast tette lehet6vé, a szintetikus, ipari metanol-el6allitasa stb.
Szinte az Osszes ismert szerves kémiai katalitikus el6allitasi folyamatot megvizsgalta,
(t6bb szdz hidrogénezési és dehidrogénezési reakciot). V. Grignard-dal megosztva
1912-ben kémiai Nobel-dijat kapott a katalitikus szerves szintézisek kutatdsaért, és azért
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a felfedezésért, hogy a nikkel katalizatorként hasznalhaté a szerves molekulak hidrogé-
nezési reakcioiban. Feltételezte, hogy a katalitikus reakciékban a katalizator instabil, at-
meneti terméket képez a reagensekkel. 1913-ban megjelent a Kazalizis a szerves kémidban
cimi kézikonyve. 1941. augusztus 14-én halt meg Touloseban.

130 éve sziiletett

Novobatzky Karoly 1884. marcius 3-an Temesvaron.
Kozépiskolai tanulmanyait sziilévarosaban, az egyetemet Bu-
dapesten végezte EStvos-kollégistaként 1906-ban Eétvos Lo-
rand és Konig Pal tanitvanyaként. Tanari oklevele megszerzé-
se utan vidéken, majd 1919 — 1945 k6z6tt a pesti Kolesey Fe-
renc Gimndziumban tanitott (ebben a koézépiskolaban tandr-
tarsai voltak Kuntz Aladar és Babits Mihaly is). Ez id§ alatt
képezte magat tovabb elméleti fizikdbdl, s kezdte el jelentSs
kutatomunkéjat. 1945-tél a budapesti Tudomanyegyetem el-
méleti fizika tanszékvezets tandra lett. A fényelhajlas Kirch-
hoff-elméletét fejlesztette tovabb elektromagneses értelmezés
alapjan. Nemzetkozi hird tankonyveket irt (Elektrodinamika
és optika, Relativitiselmélet). Tudomanyos kutatomunkaja az erSterek fizikdjara ira-
nyult, amely ma is a fizika egyik legmodernebb tertilete. Eredményei nemzetkdzi vissz-
hangja alapjan a modern kvantumfizika fejlesztéjének tekinthetd. Ertékes, sokiranyu te-
vékenységének elismeréséil 1947-t61 a MTA levelez6, majd 1949-t61 rendes tagjava va-
lasztottak, 1958-t6l halalaig az akadémia alelndke, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat
6rokos tiszteletbeli elndke volt. Kétszer tuntették ki a Kossuth-dij aranyfokozatival.
1967. december 20-an halt meg Budapesten.

125 éve sziiletett

Bodnar Janos 1889. december 31-én Nagyvaradon.
Egyetemi tanulmanyait Kolozsvaron (1911-ben biologia-
kémia szakos tanari és bolcsészdoktori oklevéllel), majd a bé-
csi és berlini egyetemen végezte. 1912-13-ban a kolozsvari
egyetemen tanarsegéd, 1913-t6] Magyarévaron a névényélet-
tani és kortani allomas biokémiai laboratériumanak vezetdje.
1916-20 kozott a kolozsvari egyetemen tanar, majd egy évig
Budapesten, illetve 1921-23-ban Szegeden a kémia tanszék
vezetbje. 1923-50 kozott Debrecenben az egyetem orvosi
vegytan tanara volt és kiilénb6z6 vezetd funkcidkat t6ltdtt be
(1943-44 rektor is). Kutatdsi terilete az analitikai- és bioké-
mia, a névényi és allati szénhidrat-anyagesere enzimoldgiaja. Kimutatta a réz-, a higany-,
és arzénvegytleteknek az iszokgombakra val6 biokémiai hatasat. Tobb gazdasagi jelen-
t6ségli modszert dolgozott ki: porcsiavazast a buzatiszég elleni védekezésben, higany
meghatarozasa csavazé szerekben, dohanyanalitikai eljarasokat (dohanyfist Osszetétele,
nikotin mikrotérfogatos meghatarozasa dohanyban), higany és arzén mikrokémiai meg-
hatarozasa. 1937-ben a MTA levelez6tagjaul valasztottak. 1953. oktéber 29-én Budapes-
ten halt meg

M. E.
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Kettos élet — vagy dupla?

Beszélgetés Dr. Ionescu Klaraval tanitasrol és programozasi versenyekr6l

BeszélgetStarsam Dr. Ionescu (sziiletett Texe) Klara, aki egész palyafutisa alatt in-
formatikat tanitott, el6bb kozépiskolaban, majd egyetemen. Hazai és nemzetkézi programo-
zasi versenyek és informatikai olimpiak szervezje, informatikai konyvek kiaddja. Jelenleg a
kolozsvari Babes—Bolyai Tudomanyegyetemen és a Nyiregyhazi Féiskolan tanit.

KZ. Nem tudom, szabad-e kimondanom, hogy 1972- ’
ben végezted az egyetemet, amely akkor négyéves képzés
volt, és utana elvégezted az 6t6dévet, amelyre akkoriban le-
het6ség volt. Ez a mai mesteri képzésnek felelne meg.
Mondanal valamit ezekrél az évekrdl?

IK: 1968-ban voltam els6éves. Abban az évben a
Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Matematika Karan harom
szak indult: matematika, szdamitigépek (magini de calenl) és folya-
dékok mechanikdja (mecanica fluidelor). En a masodikra iratkoz-
tam, de sajnos, egy év milva megsziint és mindannyian ma-
tematika-szakosokka valtunk. Még annak a szaknak a neve
is, amelyet 6t0dévesként végeztem ugy kezd6dott, hogy Analizd matematici... Masképp és
sokkal tobbet tanultunk, mint a mai egyetemistak. Megdolgoztattak a tanaraink. Konyvek,
jegyzetek vettek koril benniinket abban a rég], internet és mobiltelefon nélkili vilagban. A
jegyeket sem kaptuk ,,ingyen”. Kedvenc tanarom Radd Ferenc professzor volt, nala allamvizs-
gaztam geometria ismeretkrben. A hozzaértése, a tudasa, a humorérzéke, a hallgatok irant
kifejezett kedvességgel vegyes tisztelete ma is mintaként vezérel. De nagy tisztelettel, szere-
tettel emlékszem Maurer Gyula professzorra, Kalik Kdrolyra, Marnsciac Ioanra... Persze még ma-
sokat is felsorolhatnék, hiszen minden tandromtdl rengeteget tanultam szakmailag és embe-
rileg egyarant.

KZ: Mi tortént az egyetem elvégzése utan? Akkor a végz6soket kihelyezték, korlatozott
lehet&ség volt csak a valasztasra.

IK: Akkoriban a tantigyminisztérium az ugynevezett ,,orszagos kihelyezés” keretein belil
a végz6soknek allast kinlt. Oridsi szerencsém volt, mivel Tiberin Popovicin akadémikus meg-
hirdetett két allast a Rowzdn Tudomdnyos Akadémia kolozsvari Szamitasi Intézetében. Meg is
kaptam az egyik dllast, de a professzor Gr mas emberre szamitott, igy ,,elintézte” a cserét, és
én a kolozsvari Informatika Livenmba keriiltem. A sors ugy alakitotta a dolgokat, hogy az inté-
zet harom év mulva megszint, nekem pedig volt 25 csodalatos évem az ,,infoliciben”. Itt
ismertem meg a férjemet is, {gy maris megjelent a kettésség az életemben: a magyar kultara
mellé bevonult az életembe a romdn is, a gyerekeim egyszerre tanultak meg magyarul és ro-
manul beszélni, olvasni, irni.

KZ: Romaniaban mar régéta mikodtek a tantargyversenyek, ezeket olimpianak nevez-
ték. Mikor volt az els6 informatikai olimpia?

IK: Ha a vilagversenyre gondolsz (International Obympiad in Informatics), el6sz6r 1989-ben
szervezték meg Bulgaridban. Ha a romaniai tantargyversenyekre gondolsz, ezeknek valoban
régi hagyomanya van, helyi, megyei és orszagos szinten keriiltek megszervezésre. En mar az
1970-es években bekapcsolédtam, mivel a tanitvanyaim koz6tt nagyon sok rendkivil tehet-
séges gyerek volt, akik er6s ambicidval engem is szinte ,,hajtottak’” a megmérettetés felé. Az
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iskolam szamtalan érmet, kitiintetést mondhat a magaénak,
beleértve a Balkdn Orszdgok Informatika Olimpidiat (BOI), a
Kozép-enrdpai Informatika Olinpiat (CEOI) és a Nemzetkizi In-
Sformatika Olimpidt (101) is. Nagyon szerettem ezekkel a fiata-
lokkal dolgozni, lelkesek voltak, kitartdak, és én magam is
sokat tanultam t6liik.

KZ: Mikor kertilté]l be az orszagos verseny szervezésé-
ber

IK: Sajnos, a pontos datumra (évre) nem emlékszem.
De az els6 nemzetk6zi olimpian valo részvételem 1993-ban
volt az els6 BOI-n, amit roman kezdeményezésre el8szor
Romanidban, Konstancan szerveztek meg. Még feladatot is b -
javasoltam: a Master Mind jatékot kellett interaktiv programba tltetni. De nagyon sok éven at
dolgoztam a romaniai olimpiai bizottsigban, szamtalan feladattal ,,gy6tortem” a versenyz6-
ket. 2000-ben az Orszdgos Olimpia elndke voltam és ekkor probaltuk ki el8sz6r azt az automa-
tikus értékelé-rendszert is, amit a 2000-ben megszervezett CEOI szamara készitett egy volt
tanitvanyom (Feluéri Péter — az ugyanolyan nevl informatikus végzettségti ismert humorista
apja).

KZ: Mondanal valamit az altalad kezdeményezett kézép-eurdpai nemzetkdzi informati-
kai olimpiarol, a CEOI-+61?

IK: A CEOI tipikus sikersztori. De — ha van ra lehet6ség — a , torténelmét” is elmonda-
nam. 1993-ban rendkiviil sajnaltam, hogy nem az én iskolam vallalta el az elsé BOI meg-
szervezését. Err6l beszélgetve Bukarestben Horia Georgesen tanar trral, akinek szintén sziv-
tgye volt a tehetségkutatas, felmertlt egy masik nemzetkdzi olimpia gondolata. A nevet is a
tanar ur talalta ki. Nagyon razés kaland volt megszervezni az els6t, de 1994 majusaban 6t
kézép-eurdpai orszag (Cseborszdg, Horvitorszag, Lengyelorszdg, Magyarorszdg, Rominia) és két —
ugynevezett ,,meghivott” orszag (Moldovai Kogtdrsasdg és Torokorszdg) kildottségei Kolozsva-
ron részt vettek az elsé CEOI-n. A meghivottak lelkesedésének koszonhetSen ez az olimpia
hagyomanyossa valt, és allitdlag a legerésebb programozasi versennyé nétte ki magat. Mivel
a tagorszagok rendre sorra keriilnek a szervezést illetéen, 2000-ben 1jbol Romanidban, sét
4jbol Kolozsvaron szerveztiik a CEOI-t. Kimondottan szinvonalasra sikertlt. Egyrészt, mi-
vel megfeleléen sok pénziink volt (tantigyl minisztériumtol és magancégektdl), masrészt a
volt tanitvanyok, el6z6 olimpiak dijazottai sikeresen végezték a szakmai munkat.

KZ: 1998-t6l az egyetemen tanitasz. Egy ideig még folytattad a versenyek szervezését.
Meddig? Miért maradtak abba?

IK: Itt is megjelenik a kettGsség. Az egyetemen nem igazan érdekelt senkit, hogy én még
foglalkozom kézépiskolasokkal. Talan inkabb hatranynak szamitott. A kozépiskolas berkek-
bél pedig kezdtem kiszorulni, épp amiatt, hogy mar egyetemi oktat6va valtam. Ugyanakkor
nagyon szerettem az olimpiakat. J6 volt talalkozni a hasonlé elfoglaltsagt kollégakkal, meg-
besz¢lni a tehetséggondozas korili gondokat, és szerettem a munkat az ambicids fiatalokkal.
Aztan, 2001 utan egyszerden nem kaptam tSbb megbizast.

KZ: A CEOI-n kiviili nemzetkdzi versenyeken szerzett élményeidrél mondj, kérlek, va-
lamit.

IK: Nagyon sok szép emlékem van, hiszen ezekre a versenyekre a vilag minden részébdl,
70-80 orszagbdl jonnek kildottségek. Sok kollégaval életre sz0l6 baratsagot kotéttem. Egy-
egy ilyen olimpia szerteagaz6 gondokat jelent, a szervezéknek t&bb mint 1000 résztvevSrol
kell gondoskodniuk, és persze nemcsak a versenyen, hanem a kiranduldsokon, a diszvacso-
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rakon, a dfjkiosztasok alkalmaval is. Nagyon szép és a tokéletes szervezés kovetkeztében,
nagyon sikeres olimpidt szervezett T6rokorszag 1998-ban. Csodalatos helyekre vittek ben-
ninket kirandulni. Ugyanakkor az olimpia szakmai része is kifogastalanul mikodott. A
2000-ben megszervezett 10T Kinaban szintén felejthetetlen élményt jelentett, féleg azért,
mert a roman csapat viligmasodik lett. De a kinai nagyfal bastyajan mandolinzene kisérettel
vacsorazni, és a fantasztikus naplementét csodalni, ritka élmény volt. 2001-ben az angol csa-
patkapitany (Rzhard Forster) javasolta, hogy valjak az olimpia szakmai bizottsaganak (Scentific
Committee) tagjava, de sajnos a jelenlévok a férfi kollégat valasztottak. Es szép ,epilogusként”
2005-ben — ériasi meglepetésemre — meghivtak a Lengyelorszagban rendezett IOI-ra, ahol a
Nemzetkézi Olimpiai Bizottsagtol életmi-dijat kaptam.

KZ: Lehet, Te mar nem emlékszel a kovetkez esetre, de nekem nagy élmény volt. Egy-
szer, mar nem emlékszem, hogy mikor, Kolozsvaron volt a nemzetkézi informatikai olimpi-
ara valo felkészitése a didkoknak egy kéthetes taborban. Ennek Te voltal a f6szervezéje. Ott
voltam, amikor a tabor végén a 22 kozépiskolas fit sorban megjelent nalad elbucsuzni, és il-
ledelmesen, nagy szeretettel megk6szonték a munkadat. Ha nem lattam volna személyesen,
el sem hittem volna ezt a mai fiatalokr6l.

IK: El6szor is: azok a gyerekek mar rég nem ,;mai” fiatalok. Ez 1998-99-ben tortént, te-
hat 15 évvel ezelStt. Aztan, az a két hét kemény dolog volt. Reggeltdl estig voltam veliik,
anyuka is voltam, tanar is, pszicholégus is. Ezek a fiatalok az orszagos olimpia utini valoga-
tason elért eredményeik alapjan kertltek a valogatottba, tehat akkor 6k voltak az orszag leg-
jobb koézépiskolas programozoi. Nagyon nehéz volt egyensilyban tartani az ambiciokat, a
versengéseket, de ugy emlékszem én is, hogy sikeriilt.

KZ: Az 1990-es valtozas szele téged is megesapott. A tanarsaggal parhuzamosan konyv-
kiadé is lettél. Hogyan is tértént ez?

IK: 1990-ben bizakodtam én is a jovOben, hittem, hogy a rendszervaltas mindent j6
iranyba fordit majd... Mit lehetne tenni, hogy kénnyebb, eredményesebb legyen a tanitds, a
tanitvanyoknak a tanulas? Informatika tankonyveink voltak ugyan, de j6 6tletnek tint tan-
konyvkiadot létesiteni, ahol sajat elképzeléseink szerinti tankdnyveket, példatarakat lehetett
Osszeallitani, kiadni. Egyetlen — kélesénkapott — szamitogéppel kezdtink. F6 munkatarsam a
férjem volt, de késébb tanitvanyok, kollégak egész sora kapcsolédott hozzank. Legsikere-
sebb munkank az MIT Introduction to Algorithms tankényvének a romanra forditasa volt. Bu-
karesti és kolozsvati egyetemi tanarok, volt tanitvanyok forditottak a t6bb mint 1000 oldalas
konyvet. De 6sszefésilni, ellenérizni is 6riasi munka volt. Ugyanitt, a Computer Libris Agora
koényvkiadonal jelent meg majdnem 15 éven at a Gageta de Informaticd cim@ folydirat is,
amelyben a tehetségkutatas és apolas reményében publikaltak romaniai szerz6k cikkeket,
feladatokat, megoldasokat. Ezekbdl eredményesen késziilhettek a versenyekre a k6zépis-
kolasok, de az egyetemi hallgatok is. A kiadoban elt6ltétt éveimet szintén a ,,dupla” cim-
5206 ala illeszteném, hiszen sok éven 4at minden ,,szabadidémet” ott toltottem.

KZ: Nyiregyhdzan is tanitasz. Hogy keriltél oda? Hogy viseled ezt a két- vagy
haromlakisagot? Kolozsvar, Nyiregyhaza, Magyarvista — mert ez utdbbi faluban laksz mar
tobb mint hat éve (ha jol emlékszem).

IK: Nyiregyhazan 2011-tél tanitok. Besz€lt rolam a féiskolan egy debreceni kollégand,
aki kolozsvari baratnéjétsl tudott rélam. Ezt kévetéen megkeresett a Nyiregyhazi Féiskola
intézetigazgatdja és felajanlotta, hogy meghirdetnek egy docensi allast. Tébbek kézott algo-
ritmusokat és adatszerkezeteket tanitok, és harom tantargy oktatdsaval a tanarképzést is segi-
tem. Tme, itt az Gjabb kettsség: hétfon és kedden Kolozsvaron tanitok, szerdan és cstitGrto-
kén pedig Nyiregyhazan. Hidba hasonlé tematikajuak a tantirgyaim Kolozsvaron és Nyir-
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egyhdzan, nagyon sok a kiilénbség. A sz6 szoros értelmében at kell kapcsolnom tudatosan
az egyikrél a masikra. A legzavarébb eltérés a didkok tanuldshoz valé viszonyulasaban talal-
hato, a kolozsvari hallgatok javara.

KZ: Nemrég lattam egy régi-régi tévéinterjut Nagy Laszl6 koltGvel, aki arra kérdésre,
hogy mit tizen a j6v6 olvaséinak, azt mondta, hogy: ,,puszilom 6&ket, ha még lesz arcuk”.
Uzensz-e valamit a mai és esetleg a jévébeli FIRKA-olvasoknak?

IK: A j6v6 embereinek lesz arcuk, de nem tudom megallni, hogy ne allapitsam meg,
hogy sajnos egyre hangsilyosabban terjed kértléttink az j,arcatlansag”. Tehat az Gizenete-
met azzal kezdem: Vigyazzatok az ,arcotokra”, vigyazzatok a sajat emlékeitekre, vagyis agy
éljetek, hogy ne fajjon késGbb az esetlegesen elvesztegetett id6. Keressétek meg a helyeteket
a vilagban, valahol biztos ott van, és var ratok. Akkor és ott majd elmondhatjatok: ,,7zsdr
melsgek, bogy szebb legyen a Fold’.

gl&atedra

Sztanan talalkoztak idén is a fizikatanarok

Kérdezett: Kasa Zoltan

A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kara és a kolozsvari EmpirX Egyestlet
2014. oktdber 3-5. kézott rendezte meg Sztinan az immar hagyomanyos fizikus taldlko-
z6t, ahol erdélyi fizika szakos tanarok népes csoportja talalkozott hazai és magyarorsza-
gi tanarokkal és kutatokkal. Az Erdélyi Magyar Fizikatandri Ankét elnevezést rendezvény
f6 témdja a csillagaszat volt, de jutott id6 kisérleti bemutatékra, feladatmegoldasra és
szakmai beszélgetésekre is.

Pénteken Szenkovits Ferenc, kolozsvari matematikaprofesszor-csillagasz el6adasara
kertilt sor Szemelvények az erdélyi csillagdszat torténetébdl cimen, majd Varadi Nagy Pél, ama-
tor csillagasz mutatta be, hogyan lehet igényes fotdkat késziteni az égbolt objektumairdl
Hnem csillagaszati 4ron”. Masnap a Szegedi Tudomanyegyetem professzora, Gergely A.
Laszlé kutatofizikus, Kozmoldgia, fekete hukak és gravitdcids sugdrgds cimd szakmai kozon-
ségnek szant el6adasaban részletesen kitért a gravitdcioval kapcsolatos kutatisok leg-
ujabb eredményeire.

Berecz, Jinos és Nagy Tibor munka kigben
(eveenr RSErlet RiZben)

Honyek Gynla tandr sir
furfangos feladatokat mutat be
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A talalkozé egyik nagy sikere volt Berecz Janos és Nagy Tibor hodmez&vasarhelyi
tanarok bemutatéja. Ok iskolajuk, a Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium fizika szer-
taranak t6bb mint egy évszazados kincseit mutattak be, ezek kozl tobb tucat mikodé-
sét élében is megfigyelhettiik, ugyanis a két lelkes tanar munkajanak koszénhetéen a
szertar eszkoézel megfiatalodtak és fontos szerepet jatszanak ma is a fizikaérakon.

Napfoltok és napkitirések emberkizelben

Nagy érdeklédés kévette Honyek Gyula, budapesti tanar eléadasat is, aki furfangos
fizika feladatokat mutatott bemegosztva velink a Nemzetkozi Fizikai Diakolimpidkon
szerepl6 magyar csapat felkészité tanaraként 1987-1995 kozott szerzett gazdag tapaszta-
latat. Sajnos, a tervezett csillagaszati megfigyelésekre a boras id6 miatt nem kerilhetett
sor, de vasarnap délre kibujt a Nap, igy indulas el6tt még megfigyelhettiik a napfoltokat
és szerencsénk volt latni napkitorést is.

A taldlkozo6 két lelkes szervezbje idén is Sarkézi Zsuzsa és Néda Zoltan egyetemi
oktatok voltak, akiknek ezaton is koszonjik faradozasukat.

Készonettel tartozunk a Bethlen Gabor Alapnak is, amely timogatta a rendezvényt.

Dvoracsek Agoston

Entropia 2014 — Nyari Tabor Kézépiskolasoknak

Idén els6 alkalommal szervezte meg a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kara-
nak hallgatéi szervezete, a Kolozsvari Fizikus Klub az Entropia 2014 — Nyari Tabor Ko6-
zépiskolasoknak elnevezési egyhetes rendezvényt, tirsszervezésben a Kolozsvari Ifja
Kémikusok Szovetségével, akik azonban mar sokadszorra almodtak meg és valtottak valo-
ra ennek kémikus testvérét. A 2014. jalius 14-20. k6z6tt zajlé tiborban 9 kozépiskolas vett
részt, akik Erdély kilonb6z6 pontjairdl — Székelyudvarhelyrdl, Kézdivasarhelyrdl,
Fels6sofalvarol, Csikszeredabdl — érkeztek Kolozsvarra.

A résztvevék mar vasarnap estétdl szallingdztak Kolozsvarra, viszont a tabor hivatalo-
san csak hétfén kora délutin kezd6dott egy tébbé-kevésbé formalis megnyitdval, melyet
aproé-csepré adminisztrativ tigyek faszereztek. Ezt kovette dr. Jarai Szabé Ferenc intézet-
vezeté fraktalokrol szolé el6adasa, melynek soran az érdekl6dé kozonség betekintést
nyert a tortdimenziok furcsa, elvont viligaba. Természetesen mar idaig sem volt zokke-
némentes az ut, hiszen délel6tt még at kellett esnitik az akkor érkezSknek az elszallasolas
kalandos procedurajan, illetve — mint az ilyenkor lenni szokott — a szervezok is az utolsé
métercken rukkolnak el a legjobb 6tletekkel, ami a résztvevék ajandékcsomagiat illeti.
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Estére mar szerencsére egyiitt volt a csapat, igy a taboro-
z6k egyltt fogyaszthattik el a bentlakasok lakénegyedének
legjobb pizzajat. Telt hassal pedig mar a baratkozas is jobban
megy, igy nem csoda, hogy ¢éjszakiba nydlé ismerkeds-
Osszerazos est tetézte a két parhuzamosan futé tabor elsé nap-
jat. Bar igencsak jolesett a baratkozos est a magyar egyetemis-
tak népszerd gyiilekez6helyein, azért kedden reggel mar min-
denkinek jelenése volt az egyetemen, hisz 10 6rakor a lovak
kozé csaptunk és elkezd6dott a munka. A szervezok utolsd
utani pillanatok simitasait végezték a tabor megfeleld lefolyasa
érdekében, azonban ez nem annyira érdekes, mint az, hogy a
taborozok elkezdhették kutatémunkdikat mentoraikkal az alta-
luk valasztott témakorokben.

Deritei David, végz6s mesteris hallgaté a halézatkutatas
rejtelmeibe vezette be kis kollégait, Pal Magos Andreat és
Both Csabat. Barabdsi Albert Laszl6, erdélyi szarmazasu halo-
zatkutaté elGadasainak vetitése megfelelé alapozasnak bizo-
nyult elsé nap, hogy majd késébb a didkok még mélyebbre as-
hassanak a témakorben. Természetesen David lelkes magyara-
zatal is nélkil6zhetetlennek bizonyultak. A modern vildg ezen
érdeklSdési korének megismerése mellett elengedhetetlen volt
a diakok szamadra, hogy megtanuljdk a Python programozasi
nyelv alapjait, gy mar a hét vége felé¢ akadalymentesen feltér-
képezhették a Kolozsvari Allami Magyar Szinhaz szinészeinek
és el6adasainak halojat.

Papp Istvan, doktorandusz az agyhullimok rejtelmeibe
vezette be az ez irant érdekl6dé kozépiskolasokat. A kutatisra
szant négy nap alatt a Géal-Joé Melania, Csala Hunor és Hor-
vath Balazs alkotta csapat elektroencefalografiai (EEG) méré-
scket végzett Onkénteseken. A tabor résztvevéin és a szerve-
z6kon, vizsgaltak agyhullamaikat, azok valtozasait rajzolas,
majd papirhajtogatas kézben. A kutatok elmondasa szerint
igen érdekes eredmények sziilettek, voltak az atlagtdl nagyon
eliité eredmények. Példaul, a f6szervez6 magas stressz-szintje
szemmel lathat6lag kimutathaté volt agyhullimainak spektru-
mabol. Miutan Papp Istvan is megtanitotta kis csapatat a
Python titkaira, mar nekik sem esett neheziikre kiértékelni az
el6z6 napok mérési eredményeit.

Dr. Borbély Sandor, egyetemi adjunktus munkatarsa a hétre Kelemen Imre és Kandrai
Konrad volt, akik igen jél 6sszehangolt csapatnak bizonyultak a kutatémunka folyaman.
Mentoruk feliigyelete alatt és utmutatisa mellett nefelometriaval foglalkozott a két fia,
azaz szennyez6dések toménységét hataroztak meg lézerfény szorodasanak segitségével. A
projekt érdekességét mar csak az is szolgalta, hogy a fiatal kutatok dolga volt Gsszeallitani a
sziikséges berendezést, illetve a vizsgalt szennyezett folyadékokat is, a kalibralasra hasznalt
masztix-gyantaval egyiitt, természetesen rigorézus feliigyelet mellett.
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Végiil, de nem utolsé sorban dr. Jarai Szabé Ferenc intézetvezets toltotte be a negye-
dik mentor szerepét, aki ifjd munkatarsaival, Kelemen Szabolccsal és Borsos Balinttal a
s6rhab exponencialis cs6kkenését figyelte meg a négynapos kutatomunka soran. A tudo-
many oltaran felaldozott séradagokon azt mérték a kézépiskolas érdekl6dék, hogy milyen
itemben csokken a pohar tetején kialakuld sérhab, illetve, hogy ez a cs6kkenés mennyire
egyedi a kilonb6z6 sérmarkak esetén. Emellett mérték a sor felileti fesziiltségi egytittha-
tojat is, mellyel szintén jellemezni probaltak az egyes soroket. 4 kilénb6z6 markaja sér
habjanak csékkenési titemét mérShengerben vizsgaltak, a mérések pontossiga érdekében
minden mérést tObbsz6r megismételtek. Ugyanezeknek a séroknek a feliileti fesziiltségi
egylitthatéjat is mérték az egyetemi laborban. Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a mé-
résre hasznalt s6rok (néhany egyetemista szomoru pillantasai kézepette) mind a lefolyo-
ban végezték utjukat, a tudomanyos kutatdbmunka nem 6szténozte alkoholfogyasztasra a
résztvevoket.

Természetesen a délel6tti lazas munkat kiegyensilyoztak a finom és kiados ebédet ko-
veté délutani kétott vagy kotetlen programok. Kedden délutan az egyetem keretén beliil
miik6dé Bio-Nano-Tudomanyok Kutatdintézetbe latogatott el a két Entrépia tdbor apra-
ja-nagyja, hogy megtekintse az ott felszerelt pasztazo, illetve transzmisszios elektronmik-
roszképot.  Szerdan délutin a  botanikus  kert latogatasa kovetkezett, ahol az
interdiszciplinaritas jegyében csodaltuk meg a természet azon szépségeit a vilag minden ta-
jarol, melyekhez mi fizikusok annyira nem értiink. Csiitortokon ismét egy tudomanyosabb
hangvételd program kévetkezett. Dr. Karacsony Janos, nyugalmazott egyetemi tanar tar-
tott eléadast a holografiardl, mely a taiborozok meglepetésére nem csak szaraz elméleti be-
vezet6bol, hanem interaktiv bemutatobdl is allt az egyetem spektroszkopia laborjaban. Itt
testkozelbe kertilt mindaz, amit féloraval azel6tt még elképzelni is nehéz volt. Ugyanezen
nap estéjén kertlt sor egy kotetlen beszélgetésre, melynek sordn a fizika irant érdekl6dSk
az egyetemrdl, a tanulmanyokrol és a kolozsvari életrdl kérdezhettek. Ekkor iilt Gssze ve-
teran és még friss egyetemista, ujonnan iratkozott vagy még csak egyetemre késziil6 fizi-
kustanonc megvitatni ezen nagyon fontos vonasait az életnek. A péntek délutanra beter-
vezett strandolas az ingatag id6jaras és a taborozok és szervezOk energiahidnya miatt el-
maradt, igy ezt inkabb amolyan sziesztazos-pihends id6toltésnek kialtottuk ki, hogy majd
annal frissebben mehessiink este a csillagvizsgaléba.

E faradsagos, de produktiv hetet mi mds zarhatta, mint egy mini-konferencia, melynek
keretén belil minden csapat bemutatta, mivel is foglalkozott mentoraval a hét folyaman.
A tabort hivatalosan dr. Néda Zoltan, egyetemi tandr szinkronizaciokat bemutaté eléaddsa
zarta s ezt mar jogosan kovette a kiérdemelt aktiv pihenés, a kémiatdborral valé kézos
bogracsozas a Bikkben.

Ezaton szeretnénk megkdszonni az anyagi, moralis és tudomanyos tdimogatast szpon-
zorainknak: dr. Hantz Péter kutaténak, az EmpirX Egyestletnek, a Magyar Fizika Inté-
zetnek (MaFi), a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemnek (BBTE), a Kolozsvari Magyar Di-
akszovetségnek (KMDSZ), tovabba hélasak vagyunk az Alapitvany a Mikroelektronikai
Miszaki Tudomanyos Kultaraért és az MTA TTK Muszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Intézet szives hozzajarulasaért.

Reméljik, a résztvevék is legalabb annyira jol érezték magukat mint mi, szervez8k s
szeretettel varunk minden 4j és régi érdekl6dét jovore, ugyanekkor, ugyanitt!

A Kolozsvari Fizikus Klub nevében:
Farkas Zita-Agota, elnék
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-fizikusok versenye

VL. osgtily

1. Gondolkozz, és valaszolj! (8 pont)

a). Miért fektetik a vasuti sineket talpfakra?

b). Mit allapithatsz meg a nyomasrdl, ha
1. mind a nyomdberdSt, mind a nyomott feliletet kétszeresére néveljiik?
2. a nyomoerSt haromszorosara néveljiik, a nyomott felilletet pedig harmada-

ra csokkentjiik.

©). Miért tesznek az épitkezések allvanyainak tartocsovei ala fém- vagy deszkalapot?

d). Mikor nagyobb a talpunk nyomasa, ha fél labon, vagy ha mindkét labunkon al-
lunk? Miért?

2. A traktor két lanctalpanak talajjal érintkezé feliilete 1,2m?2 A traktor nyomasa a
talajon 30000 Pa. Mekkora a traktor tomege? (3 pont)

3. A mithelyben harom 4j gépet helyeznek el. A gépek sualya 8000N, 16000N,
24000N. A muhely padlézatara a nyomas nagysaga 40000Pa lehet. (2 pont)
a). Mekkora feliletd talapzat kell kiilon-kilon az egyes gépekhez?
b). Szamitasaid alapjan egészitsd kil
Kétszer, haromszor nagyobb nyomderé esetén a nyomas nem valtozik, ha ...

4. Ha asztalra allitunk egy vizet tartalmazé tvegesovet, amelynek alsé vége gumihar-
tyaval van lezarva, a gumihartya kidomboroddsa megsztnik. Miért? (5 pont)
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5. Ha 6nt6z6- vagy teaskannaba vizet engediink, a kiént6 csébe is viz keriil. Miért?
Hogyan mikédik? (5 pont)

@ &

6. Rajzold be az dbraba a nyildsokon kiaraml6 vizsugarakat! Melyik nyilasbol jut a
viz a legtavolabbra? Indokold az allitasodat! (5 pont)

= FEa . T

7. U alaku csében levé higany f61é az egyik agba 6ntsiink vizet! A folyadékok az ab-
ran lathaté médon helyezkednek el. A két folyadék tartésan nyugalomban van. Hason-
litsd Gssze az alabbi mennyiségeket! (>, <, =) (5 pont)

Pt P2 P11 P2 hy h,

A kisebb strdségl folyadékbol ....... vastagsagu réteg hidrosztatikai nyomasa ugya-
nakkora, mint a nagyobb strdségl folyadékbdl a ....... rétegvastagsagué.

Kétfolyadékos kézleked6edényben a két nyugvé folyadék érintési sikjaban a nyomas
kilénb6z6 magassagi folyadékoszlop esetén is lehet ....... a két dgban. Ilyenkor a folya-
dékok suruasége .......

A strlségt folyadékbdl vastagabb réteg kell, mint a nagyobb strlségibdl, hogy
a nyomasuk ....... legyen.

8. Az Eiffel torony témege 800 t. A négy tartéoszlop alapteriilete 460 m? Mekkora
a torony egy tartéoszlopanal a nyomas? (5 pont)

9. Rejtvény: Tald(lma)nyok feltalilokkal (6 pont)

Huzd ki a bet@thalmazbdl a lehetséges nyolc iranyban (fel, le, jobbra, balra és atlo-
san) az alabb felsorolt talalmanyokat és feltalaléikat, majd parositsd a feltalalot a taldl-
manyaval. A 14 kihdzatlan bet( 6sszeolvasdsaval egy Gjabb, mindennap altalad is hasz-
nalt eszkozt (talalmanyt) és magyar feltalaléjanak nevét kapod.
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A rejtvényt Sz6cs Domokos, tanar készitette. E RIOU|T [YNIAIRT [s

10. A kis bels6 atmérdja, sziik cséveket hajszalcsdveknek nevezziik. Hajszalcsovet is
tartalmazé egyfolyadékos kozlekedSedényben a folyadékfelszinek nem ugyanabban a
vizszintes sikban helyezkednek el. Uveg hajszalcsében anndl magasabbra emelkedik a
vizfelszin, minél ........ a cs6 bels6 atmérdie.

Mi a magyarazatar(Készits rajzot is.) (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezGije, Balogh Deik Anikd, tanarné allitotta Gssze.

iserlet, labor

Kisérletezd feladat

Tartsunk gazlangba egy villanyégét, majd egy radidlampat, addig, mig egy helyen
meg nem olvadnak. (Hasznaljunk a kisérletnél védészemiiveget!)

Mit tapasztalunk? Adjunk ra magyarazatot!

A. feladat megoldasa:

= Az igzdlampa tivegburdja egy részének a megolvasztasakor a bura oldala kicsicso-
sodik, majd belle a toltégaz kilovell. Tehat az izzélampaban van egy toltégazg, amely me-
legitésre kiterjed (7. dbra).

= A rddidlampa ivegburajat megolvasztva épp a forditottjat észleljiik. A megolvadt tiveg —
a kiils6 levegé nyomasara — behizodik, szorosan ratapad a belsé szerkezetre. Kovetkezik,
hogy az elektroncsében nincs semmilyen t6ltégaz, benne legiires térvan (2. dbra).

2. dbra
Bir6 Tibor feladata
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eaeladatnegoldék
Fryovata

Utmutaté
kémiai szamitasi feladatok megoldasahoz

II. rész

Az el6z6 szamban targyaltakban el6fordulé fogalmak barmilyen természetd kémiai
szamitasi feladat megoldasanal el6fordulhatnak. Gyakran sziikséges az anyagi tulajdon-
sagokkal kapcsolatos fizikai mennyiségek hasznalata is. Tgy:

= férfogat: jele 1, mértékegysége SI rendszerben m3, feladatokban hasznédlatosak:

dm?, liter: L, cm3, mL (1m3 = 103dm? = 103L = 10%cm? = 10mL)

A térfogat meghatarozasa: szilard szabdlyos mértani alaku testek esetén a geometria-

ban tanultak alapjan:

- N
T N4
av—g =
kocka henger gémb
=al ' =mnr*h V'=4/3npr

A szabalytalan alakd szilardallapota testeknek, folyadékoknak és gazoknak a térfoga-
tat a tomeglk és térfogatuk aranyanak (sirdség) segitségével szamoljuk ki. Strdség (jele
o) alatt az egységnyi térfogatd anyag tomegét értjik: p = m/1/. Mértékegységei: ST mét-
tékrendszerben kg/m’ szamitasi feladatokban hasznalatosak: kg/dm? g/cm3. Mivel a
gazallapotu anyagok térfogata a hémérséklet és nyomas fuggvénye, ezért ezeket az alla-
pothatarozokat ismerni kell, s adott értékeik mellett az adott mennyiségd gz térfogatat
az 4ltaldnos gaztorvény (p-17 = v-R-T) segitségével szamithatjuk ki: 7= »-R-T/p , ahol
R = 22,4dm? -1atm/273K (a 22,4dm?az 1mdlnyi giz normalkorilményeken mért térfo-
gata)

= hdmeérséklet: a szamitasi feladatokban gyakran a hémérséklet értékeket kilonb6z6

skala szerint adjak meg, ezek egymasba atalakithatok, ha a kdvetkez6 jel6léseket
hasznaljuk: T (abszolut hémérsékleti skala), 7 (Celzius-skdla), I (Fahrenheit-
skala), az aldbbi 6sszefiggések segitségével:

T =t+ 273, t=(F-32)5/9

= giznyomds (jele p), SI rendszerben a mértékegysége: Pa. Szamitasi feladatokban
el6fordulnak a bar, atm és Torr (mmHg) egységek is. Az ezek koézotti kapesola-
tot a kévetkezb egyenlSségek fejezik ki:
1Pa = 10-bar latm = 1,01325-10°Pa 1Torr = 133,322Pa
ImmHg = 1Torr
Mintapéldik:
1. 10L metanhoz mekkora térfogatd azonos allapotd nitrogént kell keverniink ah-
hoz, hogy 25 atlagos molekulatomegli gazelegyet kapjunk?
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Megoldas: jeloljik a gazkeverék atlagos molekulatomegét Miey.-el, az anyagmennyi-
ség, tomeg és molaros tomeg kozti Gsszefiiggéseket hasznalva és tudva, hogy azonos
korilmények kézott minden gaz molaros térfogatinak mértéke azonos, irhatjuk:

Miev. = (mcrs + mn2)/ (vers + vN2) v=V/Vuy m=vM

Behelyettesitve az ismert értékeket, Vel valé egyszerdsités utan: 25 = (10-16 +
Vx228)/ (10 + Vo) , a nitrogén térfogatira kapjuk:Vnz = 30L

2. Egy hengeralaka gaztartaly bels6 atmérdje 40cm, magassaga 2m. A hengerben
propan ¢és szén-monoxid talalhaté 50-50tf.%-o0s aranyban 20°C hémérsékleten, 4atm
nyomdson. Mekkora a hengerben levé gaz témege?

Megoldas:
Mcsns = 44g/mol Mco = 28g/mol d=2r=0,4m
Vi = wt2h = 3,14-0,2%2m3 = 251,2dm’ Vh =Vgiz = 251,2dm?

Az altalanos gaztorvény segitségével kiszamithat6, hogy a V, térfogatban mekkora
anyagmennyiségl gaz talalhaté és ennek mekkora a témege:

p'V =vsRT vy = 4:251,2-273/22,4293 = 41,8mol  vcms=vco=41,8/2mol

m=v-M m, = mcus + ma2 = 20,9-44 + 20,9-28 = 1504,8¢ = 1,51kg

Szerves anyagok tulajdonsagait felhasznal6 szamitasi
feladatok megoldasanal el6fordulé fogalmak

Homolog sorozat: azonos szerkezeti elemekbdl felépiil6 vegytletek sora, amelyben
a két szomszédos tag molekulaja csak egy metiléncsoportban (-CH:-) killénbozik egy-
mastol.

1. Telitett szénbidrogének CoHonvo dltalanos képletd homoldg sor tagjai, ezért ismerve
egy szénhidrogén %-os elemi Gsszetételét (vagy egy adott tomegd minta elégetésekor
kapott szén-dioxid vagy vizmennyiség tomegét), megallapithaté a molekulaképlete.

Mintapélda:

1. Az A gazallapotu telitett szénhidrogén elemi mennyiségi analizisekor 81,82% sze-
net kaptak. irjzitok fel a szénhidrogén molekulaképletét, lehetséges szerkezetét. Szamit-
satok ki, mekkora a giznyomas 25°C hémérsékleten abban a 2dm? térfogatd acél pa-
lackban, amelyben 6,6g tomegl A anyag talalhato!

Megoldds:

Az A a CHoq+2 altalanos képletd homolég sor tagja. 1mol A témege 14n + 2, ami-
ben 12g szén van

(14n + 2)g A ..12gC

100g A ......81,82¢g n=3 Tehat A = C;Hs

A harom szénatomot tartalmazo telitett szénlancban nincs lehetség a szénatomok
kilonb6z6 moédon vald kapesolddasara, ezért a CsHg molekula képletnek egyetlen szer-
kezet felel meg. Az A anyag anyagmennyisége, amelynek tomege 0,6g:

v =m/M = 6,6g/44g'mol! = 0,15mol. Az dltaldnos gaztdrvény segitségével kiszamithatd
ennek az anyagmennyiségl gaznak a nyomasa az adott kértalmények kézott.:

p = 0,15 278.22,4/2-273 = 1,83atm

2. A telitetlen szénbidrogének
® Monoének homolég sor tagjainak Gsszetétele a CoHo, altalanos képlettel irhaté le.
Szénlancukban egy szén-szén kett6skotés (1o és 1m) talalhaté az egyes kotések mel-
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lett. A C és H mennyiségének ardnya — a molekula méretétdl (n) fuggetleniil — nem
elégséges a vegytilet azonositasara. Ismerni kell még a molekulatomeget is
= alkineknél, a molekulaban egy szén-szén harmaskotés talalhat6 (1o és 2n), a ho-
molég sor dltalanos molekulaképlete CoHan.2. Azonos altalanos képlettel irhato
le a diének Osszetétele is. E két vegyiiletosztalyban a tomegszazalékos Gsszetétel
ismerete a molekulaképlet megallapitisahoz elégséges, de a molekula szerkezeté-
nek megallapitisahoz nem. Még sziitkséges egy, a molekula szerkezetére jellemzé
informacié ismerete, hogy azonosithato legyen a vegyiilet.
= aromis (egy gylris) szénhidrogének: benzol, toluol, xilol stb. a CyHazn.6 altalanos
molekulaképletti homoldg sor tagjai. A %-o0s elemi Gsszetétel ismeretében meg-
hatarozhaté a molekulaképlet. Amennyiben egy szénhidrogénrdl csak annyit tu-
dunk, hogy a C tartalma 92,31%, és nem ismerjiik, hogy melyik homoloég sor
tagja, akkor a 100g anyagban levé elemek anyagmennyiségének aranya egyenl6:
ve=92,31/12 = 7,69mol vu = (100-92,31)/1 = 7,69. Tehat (CH), képletet kapunk,
ami a szén és hidrogén atomok elektronszerkezetének ismeretében nem egy jol megha-
tarozott vegyutlethez, hanem a CoHj, C4Hy és a CsHg molekulaképletekhez rendelhet:

H-C=C-H H,C=C=C=CH, H

Annak eldontésére, hogy melyik vegyiiletnek az 6sszetételét adtak meg, ismerni kell
még legalabb egy jellemz6 tulajdonsagot, ami alapjan eldontheté az elemzett vegyiilet
identitisa. Amennyiben ilyen nem ismert, mind a harom szerkezetet meg kell adni.

Izomerek: olyan molekulak, amelyek elemi 6sszetétele és molekulatdmege azonos,
de szerkezetik kilonb6z6. Ennek oka lehet a molekula atomjainak kiilénb6z6 kapeso-
16dasi sorrendje (sgerkezeti izomerek: linc izomerek, helyzeti izomerek, funkcids igomerek, kom-
pengidcids izomerek), vagy kilonbozs térbeli elhelyezkedése (geometriai izomerek-vagy cisz-
trans, izomerek és optikai izomerek)

Megjegyzendo:

= a kilonb6z6 altalinos molekulaképletli homolég sorok azonos szamu szénato-

mot tartalmazé tagjai nem lehetnek izomerek!

Amennyiben két kiilénb6z6 vegyiiletosztaly homolog sora azonos altalainos moleku-
laképlettel jellemezhetd, akkor az azonos szénatomszamu tagok a két homolog sorbél
izomerek. Igy egy adott szénatomszamu alkén és cikloalkan (pl. a butén és ciklobutan,
molekulaképletitk C4Hg) vagy egy alkin az ugyanolyan szénatomszamu dién és cikloén
(pentin a pentadiénnel, ciklopenténnel a molekulaképletiik CsHsg) konstiticiés izomerek.

Szerkezeti (v. konstitiicios) izomerek
1. Ldncizomerek: a szénatomok tobbféle Gsszelancolédasi médjaban kilonboéznek,
lehetnek szénhidrogének és funkciés csoportot tartalmazé vegytletek:

H3C—CH,—CH,—CH3; HSCfC‘:HfCHS
CHgs
n-butin 2metil-propdn
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H3C*CH2*CH2*CH2*OH H3C*C‘:H*CH2*OH
CHj
n-butanol 2-metil-propdnol

2. Helyzeti izomeref: a t6bbszoros kotések vagy a funkcids csoportok kilonb6zé he-
lyezkedési médjaban kilénboznek. A helyzeti izomeria lehetéségéhez a telitetlen vegyi-
leteknél minimum 4 szénatomot, a monoszubsztitualt termékeknél legalabb 3-at, mig
diszubsztitualtaknal két szénatot kell tartalmazzon a szénlanc:

CH2=CH—CH2—CH3 CHa—CH=CH—CH3
1-butén 2-butén
CH,CIl-CH2— CH,-CHg3 CH3—-CHCI-CH,-CHj3

1-klorbutin 2-klorbutan
CHCI,-CHs CH,CI-CHCI
1,1- diklor etin 1,2- diklor etin

Az egygylrds aromads szénhidrogéneknél a diszubsztitualt szarmazékoknak vannak
helyzeti izomerei, a két szubsztituens egymashoz viszonyitott helye szerint.
Cl Cl

Cl

Cl
1,2-diklor benzol ~ 1,3-diklorbenzol  1,4-diklor benzol

3. Funkcids izomerek azonos elemi 6sszetételd molekulak, melyek kilénb6z6 funkcios
csoportokat tartalmaznak (pl. alkohol izomer éterrel, karbonsav izomer észterrel).

CH3—-CH,—0OH izomérje CH3—0O-CHs, vagy CH3—COO-CHs izomérje CH3—CH,—COOH

etanol dimetil éter metilacetat propéansav

4. Kompenzgacids izomereknek legalabb két molekularészitk kilonbozik 6sszetételében
CHs=CH,~NH; CH3-NH-CH
etilamin dimetilamin

Térizomeria (Sztereoizomeria) a molekulaik atomjainak térbeli elrendez6désében
kilénboéznek.

1. Geometriai izomerek a molekuldban levé kettGskotés szénatomjai szubsztituenseinek
tavolsagaban (a m-kotés sikjahoz viszonyitott helyzetikben) vagy egy gyird kilonb6z6
szénatomjahoz kapcsolédé szubsztituensek kozti tavolsagban (ezek a gylrd azonos,
vagy killénb6z6 oldalan talalhatok) kilonbéznek. A cisz izomérekben az azonos ranga
szubstituensek kisebb, a transzizomérekben nagyobb tavolsagban vannak.
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H H H  CH, =

N N \ Y il 24
C=C C=C c=cC c=cC
TN N / N / N
HsC CHs  HC H H i 5 H
cisz- 2-butén transg 2-butén cisz-1,2-dikloetén  transz-1,2 dikldretén
@I {
I
cisz-1,6-diklor-ciklohexdn transz-1,6- diklor - ciklobexdn

2. Optikai (vagy konfignricids) izomere: Olyan molekulak, melyek aszimmetrikus szerkeze-
tiek, csak a tiikorképikkel hozhatok fedésbe. Az asszimmetriat okozhatja egy asszimetria
centrum, az aszimmetrikus C-atom, amely mind a négy vegyértékelektronjaval mas atomhoz,
vagy atomcsoporthoz kapcsolédik (1. abra: . ahol A,B,C,D kiilénb6z6 atomok, vagy atom-
csoportok Pl A: H, B: CHj;, C: OH, D: COOH, vagy a molekula szimmetrikus alkati forma-
jaa szimmetria tengelykorili forgasaban akadalyozott (. abra 4.).

COOCH COOH
A A NO, | NO,
| MROSSIES:
|
D/ B B, \D ;
. ¢ NO, COOH COOHNO3
a. b.

Az egyes C—C kotéssel sszekapesolt két benzolgyiria a kétés tengelye koriil szaba-
don foroghat a bifenil molekulaban, de a szarmazékokban az 1,5-helyzetben levé nagy-
térfogatu szubstituensek gatoljak a gytrtik szabad forgasat.

Maiathé Eniké

Kémia

K. 801. Mekkora témegt littumban van ugyanolyan szimu neutron mint 1g nitro-
génben?

K. 802. Pipettabdl kicseppend viz térfogatira 0,045cm? értéket kaptak. Hany elekt-
ron ,,nylzs6g” egy ilyen nagysaga vizcseppben, ha a térfogat-meghatarozaskor a viz sd-
rlsége 1g/cm’? Hogyan lehet meghatirozni a vizesepp térfogatit?

K. 803. A kréomsav ¢és a dikromsav erés savak. Egymasba egyensulyra vezet6 fo-
lyamat soran atalakulnak a kévetkez6képpen:

2H,CtO4 «»> H,Cr,0O7 + H,O

Hogyan valtozik az egyensulyi allapot, ha a reakciokézegbe a) sésavat, b) natrium-
hidroxid oldatot csepegtetiink?
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K. 804. Mekkora a tdmegszazalékos viztartalma annak az etil-alkohol - viz elegynek,
amelybdl 2g témeglt natriummal kezelve 500cm? normalallapotd hidrogén keletkezett?

K. 805. Azonos szénatom szamu alkan és alkén keverékében azok gézei anyag-
mennyiségeinek aranya 1:2. Ennek a keveréknek a nitrogénre vonatkoztatott stirlisége
1,524. Melyik a két szénhidrogén?

K. 806. Egy gépjarmibe olyan benzint tankolnak, amelynek a strisége 0,75¢/cm?
20°C hémérsékleten, s amelyben az elézetes elemzésekor 40tf% heptant és 60tf% ok-
tant talaltak. Mekkora tomegi szén-dioxiddal terheli a légkért a jarmd, amikor 1dm?
benzint fogyaszt mikodés kézben (tokéletes égést feltételezve)? Ehhez mekkora térfo-
gatd oxigénre van szikség?

Fizika
F. 563. feladat

Az [ hosszisagn, zart, homogén lainc @ szogsebességgel forog. Egy révid itéssel a
lancon keresztiranyu hullimot inditunk.
Mit észleliink és mekkora szogsebességgel fog a zavar kérbefutni?

F. 563. feladat megoldasa:

Az egyszerlség kedvéért tételezziik fel, hogy a lanc kor-alakd, és tekintstink el a
sulyer6tél. A forgo lanc: szogsebessége (w) , témege (), hossza (/) , adottak.

Képzeljik el, hogy a lancot, vele egyiitt forogra, egy lancszemmel (bomz.a A/ ) megro-
viditjik. Ezt kétféleképpen is megtehetjiik, mindkét esetben kiszamitjuk a réviditéshez
sziikséges mechanikai munkat (AL) Hogy a lancszemet a lancbdl kivehessiik (1. abra):

= a lancot a feszit6er6vel (77) kissé (a A/ —/e/) Osszehuzzuk, és ekkor
AL =T - A/ munkat végziink, vagy;

= a lancot, a sugara mentén (}Jq‘e/é a AR = A%ﬂ z‘dﬁam’gan) hat6 centripetélis erével
(£, ), addig nyomijuk &ssze, mig éppen egy lincszemmel rovidiil meg. Az ehhez sziik-
séges munka AL = FC'D -AR.
Demivel: F_ =m-w?-R, AR = %n és R = yz;; kapjuk hogy:

M:m-wz-(%ﬂ)'(A%ﬂ):w'wz'/'%ﬂz .

= Osszevetve a A/ -re kapott két kifejezést, a lancban haté feszitSerd kiszamithatd;

2 2
T-A =70 '/.A/z ,ahonnan: T =7"® ./z
4r 4r

Ismert, hogy egy kifeszitett hiron — lancon — végigfut6 #ranszverzalis hullim tetje-

dési sebessége (y ) Y, = 7 , ahol P, = % a lanc vonalmenti strdsége.
! P

7
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A forgé lancon, a raitéssel inditott zavar — mint transzverzalis hullam — hozzd viszo-

mitva o= EV,, sebességgel tetjed: v, =ty =% ’% L i(/-wz )
lin

Tgy az tités keltette £é# hullim lanchoz viszonyitott sz6gsebessége (a)

L v

Viszont, mivel a linc @ szogsebességgel forog, a kilsé megfigyel6 ezeket

relativ ) :

2-w . .
@y =OFO, =0F 0= 0 > VagYIS @, =2 @ valamint D,y =0

szogsebességekkel latja kérbefutni.
Tehat az ttéssel eldidézett egyik zavar a lanc forgasi frekvenciajanak a kétszeresével
fut kérbe, mig a masik — jol lathatéan — helyben marad (2. abra).

AR
e —_
T Z

1. d@bra 2. dbra

Bit6 Tibor feladata

Megoldott feladatok

Fizika — FIRKA 2013-2014/6.

F. 553. Mivel S , illetve S> az So fény-
forras 11 és T3 siktikrok altal alkotott képei
az OM,S, és OM,S, derékszogti haromszo-
gek kongruensek (1. abra). Hasonléképpen
az OM,S, és OM.,S, . Ebbdl kovetkezik az
0S,, 08, és OF, oldalak egyenlSsége, tehat
Sy, 8, és S, egy O koézéppontd, dy sugard
korén helyezkednek el. Mivel 5,5, mer6le-
ges a T, tukor sikjara és 5,5, a T> tikorére,

az §,5,5, sz6g egyenl6 a-val, igy az 5,05,

sz6g 2 o. Ahonnan kovetkezik
58, =24 sinc.
[ ] A
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F. 554. A hang és a vonat altal #id6 alatt megtett utak k6z6tti tavolsagokra az 2. ab-

L . AB
ra alapjan frhatjuk: x =, | AC" ——— = —4fv, —v° =509,1%
4 2

2. dbra

F. 555. A voltméré belsS ellenallasa R =100R | = 10'Q. Az Re el6tét ellendllas és
a voltméré ellendllisa kézétt fenndll az R = (ﬂ - l)R kapcsolat, ahonnan

n=—+1=10. Az el6tét-cllenallassal ellatott voltméré altal mért maximalis fesziiltség
R

U_ =nU=10001"

m

F. 556. Hogy megkapjuk a palya egyenletét, ki kell kiisz6bolniink a 7 paramétert.

2

) 2 X
Felhasznalva, hogy cos (20)- t) = 2cos (a) z‘) -1, kapjuk —=2-—-1, ahonnan
b a
2
x
y=b (2 - l] egy parabolaiv egyenlete.
a

F. 557. A miésodik s6tét sav az a-sina, = 24 Osszefliggésnek eleget tevé irinyban

d

figyelhet6é meg, ahol « a szal vastagsaiga. A 3. abra szerint sina, = —— , igy
2D
4DA .
a=——=70,3-10"m = T0um .
d
12
19
L ;
41
T2
D
3.dbra

®
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Természettudomanyos hirek

Uj itlet a szildrddllapotii anyagok viselkedésének, szerkezetének. magyardzatira

A szilard anyagok lefrasakor a fizikai modellek dltaldban a részecskék szabalyosan
ismétl6dé egységekbdl alld elrendezbdését, az elméleti, tokéletes kristalyszerkezetet te-
kintik kiindulasi alapnak, amihez képest hibahelyeket feltételezve kézelitenek a gyakor-
latban el6fordulé valés anyagokhoz. Ez a kozelités azonban nem alkalmazhatd az tve-
gek esetében. Amerikai fizikusok djabban a masik végletbSl — a teljesen rendezetlen
szerkezetbdl kiindulva kisérelték meg leirni szilard anyagok mechanikai tulajdonsagait.
Javaslatuk szerint a t6kéletes rendezetlenséghez adagolva szabalyos ismétlédéseket job-
ban kozelithetSk a valés problémak, jobban leirhatok a 1étez6 szilard anyagok. A szer-
z6k szerint egy racshibds kristaly tulajdonsagai kozelebb dllnak a tokéletesen rendezet-
len, ugynevezett ,antikristalyhoz”, mint a hibamentes elméleti kristalyhoz. A médszer
amorf anyagokra is hasznalhatd, ez a nagy elénye. Feltételezhet6, hogy ilyen médon ké-
szitett modellek 4j tipust, jobb mechanikai tulajdonsagi anyagok tervezésénél lesznek
hasznosak.

A zajhatis nem csak kdros, hasgnosithatd is lebet a vegyészek szdmidra

A kémiai miveletek soran gyakran gondot okoz a nehezen kristalyosod6 anyagok
megfelel6 minéségl kristalyainak az eléallitasa. Ennek egyik lehetSsége olyan hordozé
anyagok alkalmazasa, amelyben a vizsgilandé molekula be tud éptlni, elegykristalyt
eredményezve. Az eljarast kokristalyositasnak nevezik. A jominéségi kokristalyok kép-
z6dése lassu  folyamat. Gydgyszerkémikusok a karbamazepim  kristilyositisara
nikotinamid hordozoéanyagot alkalmazva azt észlelték, hogy akusztikus modszerrel, nagy
intenzitasu hanggal val6 keverést alkalmazva a kristalyosodas jelentsen felgyorsul.

Torténelmi dokumentumok bamisi-
101 leleplezésében jelentds szerepe van a
kémiai analitika 1lj vivmdnyainak.

Irisos torténelmi  dokumen-
tumok eredetiségének igazoldsa-
ban jelentSs szerepe van a tinta-
elemzésnek. Ennek feltétele, hogy 2 == A L/Jw
a vizsgalandé minta az elemzés A2 e
sorin nem karosodhat. Az elem- e ey o &2
zés eredményességének f6 hatra-
nya, hogy a tinta komponenseinek kis mennyisége nagyon nagy érzékenységt eljarast
igényelhetne. Erre példa, hogy a Yale egyetem konyvtaraban talalhato 15.szazadi erede-
tinek feltételezett Vinland-térképrél Raman-spektroszkopias vizsgalattal megallapitot-
tak, hogy 20. szézadi hamisitvany. Ujabban az eljarast tovabb fejlesztették TERS néven
(therbsitéses Raman Spektroszkdpia), amellyel papir vagy mas hordozé nagyon kis feli-
letén a tintat alkoté vegyiletek kis mennyiségeit is lehet azonositani. Ezzel az eljarassal
informaciét lehet szolgaltatni a dokumentum korardl és eredetérol.
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A kecskének csdabitd, az embernek undoritd szagi anyagot vilasztottak a

vegyészek a honap molekulijaként O
A CioH200 molekulaképletl 4-etil-oktanal, szemnek szép mole- ]

kulaszerkezetd anyagot a him kecskék szervezete termeli.

Feromonhatasu, serkenti a néstény kecskék hormonrendszerét. Az

oxidaciojakor keletkezé 4-etil-oktansav vonzza a néstény egyedeket.

Ujdonsdg a mii szervek megvaldsitisa terén

A vese karosodasa, egyik legsulyosabb betegség, mert a szervezet nem lesz képes az
életfunkciok lebomlasi mérgez6 termékeit
kiszirni a vérarambol. Veseatiltetéssel
vagy ismétlédé dializissel lehet rajta segi-
teni. Japan tudésok kidolgoztak olyan
biokompatibilis polimerhez kotott
zeolitbdl elGallitott nanorostokat, melyek
képesek a vérbSl megkotni a kreatinint. A
kreatinin a szervezetben az izomanyagcse-
re végterméke. A kreatinin keletkezése
nem enzimatikus folyamat, a vérplazma
kreatin tartalmanak kb. 2%-a alakul at kreatininné naponta. A keletkez$ kreatinin meny-
nyisége gy a szervezet kreatin tartalmatol fiigg. A kreatin, bar a majban szintetizal6dik,
de legnagyobb mennyiségben az izmokban talalhatd, ahol az izomsejtek energiaellatasa-
ban van jelentSs szerepe. A kreatinin izomeredetével magyarazhat6, hogy a vér kreatinin
koncentricioja fiigg az egyén izomtdémegétdl. A keringé kreatinint a vese kivalasztja és a

vizelettel kitirtl. Mivel a vesetubulusokban nem szivodik vissza, kivaldan alkalmas a ve-
se glomerulus filtracié sebességének (GFR) mérésére. A beteg vese nem képes erre a
funkciora. Ezért els6dlegesen haszndlatos vesemikodés vizsgalat a kreatinin mérés szé-
rumbdl és vizeletbdl is. A kikisérletezett kompozithoz sziikséges zeolit polusméretének
szabalyozasaval sikertilt szelektiven mikodS berendezéseket késziteni, melyek az adott
szerves molekuldk megkotésére képesek. Gyakorlatilag egy karoraszerd eszkozt kb. 15g
kompozittal téltenek meg, ez elegendd, hogy a beteg emberi szervezetben egy nap alatt
keletkez6 kreatinin teljes mennyiségét megkdsse.

A foldi urankészleteke novelésére nyilik lebetdség

A foldkéreg banyaszhaté urankészletét sokszorosan meghaladja (ezerszer, mivel
négy milliard tonnara becsiilik) az 6ceanok vizének teljes urantartalma, mely uranilion
(UO2?") oldott formajaban taldlhat6. Kinyerését eddig lehetetlenné tette a nagyon ala-
csony értékl atlagos koncentricidja: 15nmol/dm3. Modellkisérlettel tanulmanyoztik a
fehérjék uranil-megkots képességét, tobb ezer molekulavariansra végezve a szamitaso-
kat, s talaltak olyant, amely stabil komplexet képez az uranil ionnal, mig mas fémionok-
kal és karbonationnal nem alakit ki stabil kotést. Tehat, az uranilion szelektfv reagensé-
nek tekintheté. A szamitisokkal megtervezett fehérjét sikertilt szintetikusan el6allitani.
jellemz&je, hogy héallé és bakteriumsejtek feliletéhez, vagy amilézgyantahoz régzitve
egy bizonyos mennyiségli tengerviz urantartalmanak gyakorlatilag a felét sikerilt vele
kinyerni.
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FEirdekességek a vildgir-kutatdsok eredményeibil

Amerikai csillagiszok az Eurépai Urligynokség tobb mint nyole éve elinditott Vé-
nusz Expressz misszidja nevli programja soran felfedeztek egy megkozelitSleg 11 milli-
ard éves, az eddig ismertek kozil a leghtivésebb fehértorpét. A fehértérpék Napunkhoz
hasonlé hajdanvolt csillagok végallapotai. A csillag magja a kiilsé rétegeit ledobva, egy
kb. F5ld méretli objektumma omlik 6ssze. Tulnyomo részt szenet és oxigént tartalmaz.
Lassan, évmilliardokon keresztil hil, mikézben fénye gyengil. Feltételezik, hogy a most
felfedezett fehértérpe anyagiban a hlés folyaman a szén gyémantta kristalyosodott.
Felfedezése csak annak tulajdonithatd, hogy ez a fehértérpe egy mar ismert pulzarral
(sebesen forgd neutroncsillag maradvanyai), gravitaciosan kotott kettés rendszert alkot.
Egymas koriili keringési idejuk 2,4 f6ldi nap. A pulzar jeleinek vizsgalatabol és az altala-
nos relativitaselméleti szamitasok segitségével sikertilt megallapitani hogy a pulzar t6-
mege a Nap témegének 1,2-szerese, a fehértérpéé 1,05-sz6r6se. A szamitasok szerint ez
utébbinak hémérséklete 3000K-nél nem lehet nagyobb.

A 2009. marcius 7-én palyara allitott Kepler Grszonda (témege 1tonna) feladata a mi
napunkon kivili mas csillagok koriil kerings bolygdk felkutatisa. 2014 juniusaig négy-
ezernél tébb, a Naprendszeren kiviili bolygot észleltek, amelyek kozil 715 eddig isme-
retlen bolygd felfedezésérél egy kozleményben a NASA kutatdi be is szamoltak.

A Naptdl 500 fényévre levd vorostorpe tipusi csillag koril 5 bolygd kering, melyek
kozil a legkils6rdl (jele Kepler 186f) megallapitottak, hogy sugara a foldi sugar
1,11£0,14-szerese és felszini hémérséklete a Foéldéhez nagyon hasonld, feltételezhetd
tehat, hogy felszinén folyékony viz lehet.

Forrdsanyag:
Magyar Kémikusok Lapja, Lente Gabor kozlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Reklanmentes youtnbe

Egy j6 hir a Google Play Music All Access felhasznaléinak: hamarosan, teljesen in-
gyen kaptok korlatlan hozzaférést a YouTube legtjabb szolgiltatasahoz, a Music Key-
hez. A jelenleg beta staidiumban 1évé oldalon majd korlatlan mennyiségd zenei videot
jatszhatunk le teljesen reklammentesen, hallgathatjuk a muzsikat a hattérbdl netezés
kézben (ennek fontossagara mar a YouTube-nal is rdjottek), s6t még offline modban is
hallgathatunk zenét. Elsé ranézésre gy tinhet, hogy a Google egyik szolgaltatasaval
csataba indul a masik ellen, valéjaban nem ugyanaz lesz a profiljuk. Mig a Music Key
jobban fog koncentralni a zenei videdkra, addig a Play Music-nal marad a zene a kézép-
pontban. A cég egyértelmlen kijelentette, hogy az 4j Music Key-t a tovabbiakban is
Osszekapcesolva fogja kezelni a mar meglévé Play Music-kal, igy ha valaki barmelyiknek
is lesz az el6fizet6je, automatikusan tébbletkoltség fizetése nélkil kap hozzaférést a ma-
sikhoz is. A Music Key tagdfja 10 dollar kéril lesz havonta, azonban ha valaki tgyes, és
id6ben lecsap, még kedvezményt vagy egy meghivoval akar 6 hénap ingyenes hozzafé-
rést is kaphat. Olyan szoros kapcsolatban lesz majd ez a két , testvér”, hogy a Music
Key-vel nem csak hozzaférhetink a Play Music-os videdinkhoz, de a meglévé
androidos vagy iOS-es YouTube appjainkon keresztil is elérhetjik.
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Katonai robotokat mutatott be Kina

A napokban rendezték meg Kinaban a Zhuhai 2014 elnevezést bemutat6t, amely az
orszagban az egyetlen ilyen, a kézponti kormdnyzat altal is tdmogatott esemény. Itt
szamos érdekes fejlesztést ismerhettink meg, am a legnagyobb figyelmet talan az ugy-
nevezett ember nélkili foldi egységek (UGV) valtottak ki. A most bemutatott érdekes
katonai robotok egy része videojatékokbol is ismerds lehet. Elsé helyen szerepel a ki-
16nb626 hiradasokban az Fles Karom 2 (Sharp Claw 2) névre keresztelt, egytonnas,
pancélozott, 6X06, azaz hatkerék-meghajtasu jarmd, amely 6nallé miveletekre is képes.
Legnagyobb érdekessége, hogy a Starcraft jatékokban megismert Protoss egységekhez
hasonléan egyfajta anyahajoként szolgal, hiszen tobb kisebb eszkozt hordoz belsejében,
ezeket pedig gyorsan és konnyen tudja kibocsatani sajat magabol. Ezek kozott kapott
helyet a megfigyelésekre hasznalt felderité quadcopter, valamint az Eles Karom 1,
amely egy lanctalpas meghajtasa, 120 kg-os, gépfegyverrel, valamint t6bb érzékelével el-
latott kisebb egység. Legalabb ilyen fontos szerep juthat a China South Industries Gro-
up altal kifejlesztett jarminek, amely a meglehet6sen hosszi, Crew Task Support
Unmanned Mobile Platform névre hallgat. Ez leginkabb az azéta kukazott MULE, illetve a
General Dynamics MUTT projektjének gytiimélesére hasonlit, am itt egy teljes mértékben
onalléan operald, a harctéren kiizd6 katonakat segité eszkoztél van szé. Feladatai kozott
szerepel a sajat oldal katonainak felkutatasa, az utinpétlds és tovabbi felszerelés leszallitasa,
illetve a sebestiltek hatracipelése. A Mobile Platform azonban kiillénsen hasznos lehet
a hatarvidékek megfigyelésében, az rjaratozasban, amelyet tavoli vezérléssel, de akar a
helyszinen, joval kisebb tavolsagbdl leadott utasitasokkal, illetve hagyomanyos médon,
emberi soférrel valésithatunk meg. A bemutatén tobb masik fejlesztés is szerepelt, ezek
koézott emlithetd a kifejezetten harci célokra szant tavvezérlést lanctalpas egység, vala-
mint a vizi Otjaratokra hasznalhat6 Jing Hai Unmanned Surface Vessel. Azt azonban
valoszindleg majd csak éles akcidban lathatjuk, hogy a kinai illetékesek milyen egyéb ap-
résagokkal késziilnek a jové ttkozeteire.

Telefon helyett tabletet gydrt majd a Nokia

Egyel6re annyit tudni, hogy a 7,9 hiivelykes képernyével, illetve 2,4 gigahertzes pro-
cesszorral szerelt tableten a legdjabb Android, a Lollipop fut majd, és 249 dollarért
(plusz afa) aruljak majd az USA-ban. Ez az els6 uj készilék, amivel a Nokia el6all hét
hénappal azutan, hogy 7,2 millidrd dollarért eladta a mobiltelefonos tzletigat a Micro-
softnak. Az N1 markanevd tablet a The Verge beszamoldja szerint Ggy hasonlit az iPad
Minire, hogy kbzben tovabb is fejleszti egy-egy ponton. A kijelz6 mérete és felbontisa
(2048%1530) szinte teljesen megegyezik, még az aluminiumkeret is kézés. A Home-
gomb ugyan hidnyzik, de a hangszorék ugyanott vannak és ugyanugy is néznek ki, és a
készilék hata is elég hasonlé ahhoz, amit az Apple rakott 6ssze, f6leg a kamera kérnyé-
kén. Viszont a tablet valamennyivel vékonyabb (6,9 mm) és valamivel kénnyebb (318
gramm), mint amerikai vetélytarsa. Hajlitastesztekrél egyelére nem érkezett hir. Az N1
2,4 gigahertzes Intel Atom Z3580 processzorral, 2 gigabajt RAM-mal és 32 gigabajt bel-
s6 tarhellyel érkezik, megrendelni pedig a sajat weboldalan lehet. Ami egyébként megint
csak pont ugy néz ki, mintha az Apple rakta volna 6ssze. A tablet februar 19-én startol
Kindban, aztan Oroszorszagban és néhany eurdpai orszagban is piacra dobjak majd.

(tech.bu, www.sg.bu, index.hu nyomdn)
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FIZIKUS - Fizikai témaju tarsasjaték

A 2014-2015. évi FIRKA szdmokban a fizika kilénb6z6 fejezeteihez (Mechanika,
Hétan, Elektromossigtan, Fénytan) kinalunk fel tarsasjatékot kezdéknek (A) és hala-
doéknak (B) kilon-kilon. A jatékot akarhanyan jatszhatjak otthon, vagy akar ismétlé
orakon is. Az egyik jatékost jatékvezetének valasztjak, 6 nem vesz részt a jatékban, csak
vezeti a nyilvantartast, felolvassa a feladatkartyak kérdéseit, vitds kérdésekben dont. A
jatékhoz sziikség van egy dobdkockara, minden jatékosnak valamilyen babura, és el kell
késziteni kartonbol egy kor alaku jatékmezot (lasd az dbra) a hozza tartozé hat kartya-
csomoval. A jatékmez6 nyolc korcikkre osztott kor. A cikkekre sorban a kovetkezd
szavakat itjuk fel: Elwélet, Kisérlet, Feladat, Duplizd, Kérdés, Kreativitds, Jelenség, Kimaradas.

Jelenség
Torvény

Kimaradas

Kreativitas

START

Duplazé Elmélet

\ Feladat Kisérlet /

A jiték menete

Minden jatékos a Kimaradds kércikk melletti START mez6re helyezi a babujat. A 1é-
pés-sorrendet sorsolassal dontik el. A jatékosok rendre dobnak, annyit Iépnek, amennyit
dobtak. Ha egy feladatmez6re 1éptek (Elmélet, Kisérlet, Feladat, Kérdés, Kreativitas, Je-
lenség), a jatékvezeté a megfelel6 nevi kartyacsomobol huz egy kartyat, amit felolvas.
Ha a Duplizd mezére 1éptek, akkor ujra dobnak, ha pedig a Kimaraddsra, akkor egy korre
kimaradnak. Ha a jatékos a kartyan szerepl6 feladatot helyesen oldotta meg, a neve mel-
1¢é a jatékvezet6 annyi pontot ir, amennyit dobott. A jatékvezeté donti el, hogy hany kér
utan ér véget a jaték. Az a gyGztes fizikus, aki a legtobb pontot szerezte.

Mivel a Versenyfelbivasunkra nem érkeztek feladatkartyak, a FIRKA 2-es szamaban
ismét mi mutatunk be példakat. Tovabbra is varjuk az olvasoktol érkez6 feladatkartya-
kat. Taborozas-tamogatast lehet nyerni!
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Példak kartyakra a Hotan fejezetb6l

A kartyak két oldalara a kévetkez6 tipusu szévegek kertilhetnének fel:
A) Kezdd szint (altalanos iskolasok szamara)

1. Elmélet

Htlap (megoldis)

Mit neveziink hémérsékletnek?

A héallapot pontos jellemzésére szolgalo
fizikai mennyiség.

2. Kisérlet

Hitlap (megoldds)

sékleti skalat?

Hogyan készitik a Celsius-féle hémér- | Egy beosztas nélkili folyadékos h6méré-

testet olvado jégbe helyeziink, majd for-
rasban 1évé viz gbzeibe, és megjeldljik
az ezeknek megfelel6 szinteket. Az el6b-
bi 0°C foknak, utébbi 100°C foknak felel
meg. Végil a két jel kozo6tti szakaszt 100
egyenl részre osztjuk.

3. Feladat

Hatlap (megoldds)

4185]/ kg'K

Mennyi hét ad le 1 liter viz, amikor Q = m-c'At, ahol m = 1kg, ¢ =
1°C fokkal lehdl? A viz fajhdje

4185]/ kg°K, és At = 1°C. Behelyettesit-
ve: Q = 4185]

4. Kérdés

Htlap (megoldis)

jében, mint a vizparton?

Miért van melegebb a szarazféld belse- | Mivel a homok fajhéje mintegy 6tszor

kisebb a viz fajh6jénél, ugyanaz a hé-
mennyiség a homokot 6tszor jobban
felmelegiti, mint a vizet.

5. Kreativitas

Hatlap (megoldis)

Tervezzink hazilag h6mér6t!

PL: Bef6ttes Gveg szdjara szoritsunk ra
egy gumimembrant, ennek a kbzepéhez
ragasszuk hozza vizszintesen egy szivo-
szalnak a végét.

6. Jelenség/Torvény

Hatlap (megoldis)

szell6ztetink?

Milyen jelenség jatszodik le, amikor Héaramlas: a killonb6z6 termikus alla-

poti leveg6témegek helyet cserélnek.

B.) Haladi szint (kbzépiskolasok szamara)

1. Elmélet

Hitlap (megoldds)

Hogyan fogalmazhaté meg a
diffazio jelensége?

Két kulénb6z6 anyagi minbségl (gaz-, folyadék-
vagy szilard halmazallapotd) anyag részecskéinek
spontin Gsszekeveredése a h6mozgas miatt.

2. Kisérlet

Htlap (megoldds)

Forraljunk lombikban vizet. A
langrol levéve a viz ismét for-
rasba jon, ha a lombik szajat
lezarjuk, és a lombikra hideg
vizet toltink. Miért?

A lombik gazterét a forrasban 1évé viz gbzei t6l-
tik ki. Ha levessziik a langrél, a forras abbama-
rad. Gumidugéval a lombikot lezarjuk, a falat
hideg vizzel hatjik, a vizgézok lecsapddnak, le-
csokken a nyomas. A viz alacsonyabb nyomason
és alacsonyabb hémérsékleten ismét forrni kezd.
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3. Feladat

Htlap (megoldds)

Egy lagy labda térfogata nya-
ron (20°C fokon) 5 /Jiter, télen
0,5 literrel (10%-al) csOkken.
Mekkora volt télen a hémér-
séklet?

Feltételezziik, hogy a légnyomas mindvégig
normal értéken marad (p = allandé), és a labda
tokéletes gazzal toltott. A gaz izobar allapotval-
tozast szenved: Vo/To= V/T. Azaz, 5/293,15 =
4,5/T. Innen T = 4,5-293,15/5 = 263,8K, azaz -
9,3°C.

4. Kérdés

Hetlap (megoldds)

Mi az 6rékmozgé (perpetuum
mobile)?

Az elsé faji 6rokmozgo hé (energia) felhaszna-
lasa nélkdl is végezne munkat, a masod faju pe-
dig egyetlen (meleg) hétartalytol felvett hével
végezne munkat korfolyamatban.

5. Kreativitas

Hatlap (megoldds)

Tervezzink eszkozt a legala-
csonyabb hémérséklet kimuta-
tasaral

Példaul: lombik szajabdl vizszintesen kilép6
tvegcesd, benne folyadékdugé. A lombikot tet-
mosztattal htjik. Grafikusan abrazoljuk a ,,t6-
kéletes” gaz izobar 6sszehuzodasat. A grafikon a
-273,15°C értéknél metszené az abszcissza ten-
gelyt, ahol a térfogata nulla lenne.

6. Jelenség/Torvény

Hitlap (megoldds)

Milyen t6rvény mondja ki,
hogy mélnyi (kilomdolnyi)
anyagmennyiségben mindig
ugyanannyi részecske taldlhat6?

Az Avogadro térvény. 1 kmol anyagmennyiség-
ben az Avogadro-féle szamnak megfelel6 ré-
szecske (atom vagy molekula) talalhato, azaz: Na
= 6,023-1026 részecske.

Versenyfelhivas — taborozasi kedvezménnyel!

Azon tanulok kozil, akik a kezd6 vagy a haladé szinthez 6-szor 10 kartyat (6sz-
szesen 60 kartyat) készitenek el6 az eddig bemutatott mintdk szerint a kilénb6z6
fejezetekbdl, az iskolai év végén kisorsolunk kett6t (egyet a kezddk, az altalanos is-
kolasok koziil, egyet pedig a haladok, a kézépiskolasok kézil). E &ét tanuld részére ag
EMT 2015. évi Természetkutatd tibor kiltségeinek a felét biztositink. A kartyak tartalmat
kuldjék el a kovzoli7@yahoo.com cimre 2015. majus 31. hatiridével, megadva a
kovetkez6 adatokat magukrol: név, telefonszam, osztily, iskola, helység, felkészité

tanar.

Koviacs Zoltan
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