ismerd meg!

A Tejutrendszer mentén

V. rész

Elemi épit6kockaink nagy struktarai — a ,statikus Tejatrendszer”

Miutan megismertiik a rendelkezésiinkre all6 épitéelemeinket, eloszlasuk £6 vonasa-
it, ismerjik meg immar részleteiben is az altaluk kirajzolod6 formakat, alakzatokat, az
eloszlas finomszerkezetét. Ezzel feltarul el6ttink a Tejutrendszer ,,statikus” képe —
merthogy az 6riasi méretek, tavolsdgok miatt még a nagy sebességli mozgasok okozta
valtozasok is évtizednyi idéskalan is ,,allokép”-ként, pillanatfelvételként fagynak be.
Ahhoz, hogy a dinamikéjat is feltarjuk, tovabbi, nagy mennyiségt, részletes adaptiv op-
tikai felvételek és nagy pontossagi asztrometriai és spektroszkopiai mérések kellettek,
amelyekbdl sok szazezernyi csillag térbeli mozgasa rajzolédott ki. Ezek csak a legutébbi
id6ktdl valtak elérhet6vé, és maig csak egyes iranyokban, ill. korlatozott tartomanyok-
ban tudtak feltarni a pontos valésagot. Errél majd a kévetkezé részben szélunk.

1. A csillagok mintazata, a Tejut alrendszerei

Még mindig elegend$ a Tejutrendszer 6 sikjara meréleges metszetben maradnunk
ahhoz, hogy a csillagok eloszlasanak finomabb mintazatat észrevegylik. Minthogy a csil-
lagok teszik ki a Tejutrendszer fényl6 témegének t6bb, mint 90%-at, eloszlasuk pontos
feltarasa tulajdonképpen mar ki is fesziti a ,,szatikns Tejrit” csontvazat.

Elséként azt kell észrevenniink, hogy a csillagok elészeretettel csoportosulnak, és
ennck elsésorban fejlédéstorténeti okai lehetnek. A ma megfigyelheté Tejutrendszer-
pillanatfelvétel szerint a csillagok t6bb mint fele kett&s, vagy tobbes csillagrendszer tag-
ja. Az indukalt csillagkeletkezés elve szerint ha egy, a kritikus strség koézelében 1évé
por-gaz felh6-komplexumban valamilyen kiilsé hatds érvényesiil, nagy valdszintiséggel
nem pusztan egy, de inkabb lancolat-szeren sok helyen tudja biztositani az 6sszehizé-
dast, és csillagok-, ill. csillag+bolygérendszer komplexumok 1étrejottét. Kelléen szoros
gravitacios kotottséget jelentd kozelségben (max. nébiny szaz Csillagdszati Egységnyire 1),
egymassal nagyjabodl egyidejileg keletkezo csillagok kett6s-, harmas, ill. tébbsz6rds csil-
lagok lesznek. A kezdéfeltételek fiiggvényében elvileg akar egész életiiket egyttt élik le
(ekozben a kizelség miatt akdr timeget is cserélbetnek egymadssal, és mindenféle érdekes jelenségefeet
produkdlhatnak, a csillagdszok ,,0rimére” és tanulsagara). Ezeket azonban nem szokas a Tej-
utrendszer ,alrendszereinek” nevezni. Egyrészt kis szamu ,,alkotérész”-bél dllnak, min-
denféle koruak lehetnek, és olyan sokan vannak, hogy mindezek miatt nem érdemes el-
kilonitetten kezelni 6ket a galaktikus struktira szempontjab6l a maganyos csillagok
tomegeitdl.

11 Csillagaszati Egység: az atlagos Nap-Fold tavolsag, azaz kb. 150 millié km, avagy 8,5 fényperc.
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Vannak azonban akar néhany tucatnyi tagot is szamlalo, nagyon fiatal (@ kdzelmsiltban
egyiitt keletkezett) csillag-csoportosulasok, amelyek szamszerden lényegesen kevesebben
vannak a kettGs- és tobbes csillagokhoz képest — és t&bb tulajdonsaguk szerint is eléggé
homogén csoportot alkotnak. Ezeket mar az egész Tejat rendszeréhez képest hierarchi-
kusan alsébb rendd, de belsé struktiraval és 6nalld fejlédéstorténettel rendelkez6 ,,al-
rendszer”-einek nevezhetjik. Némelyik alig tizezer éves, tehat csillagaszati idéskalan
szinte mostanaban keletkezett. Ezek az assgociacidk. Viktor Ambarcumjan (1908-1996)
fedezte fel az elsé ilyencket (1947) és 6 sorolta be két élesen elkiiloniilé csoportba Sket.
Manapsag harom f6 csoportot kilonboztetink meg (azg elsd kettd azonos Ambarcumjan osz-
talyozdsdval):

1)) aféleg forré O és B csillagokat tartalmazé OB-asszociaciok (5-70 esillag)
2.) avords torpecsillagokat tartalmazé T-tipusu asszociaciok (70400 csillaghil dllnak)
3.) R-asszociaciok (B és A tipusi csillagokbil dllnak, felfedezdjiik S. van den Bergh)

Valamennyitik k6z6s jellemzdje, hogy a nemrégiben lezajlott keletkezés miatt kor-
nyezetiikben még jelen van, jé6l megfigyelhet6é a szillé por-gaz-molekula felhékomp-
lexum maradvanya; fémtartalmuk 4altalaban magas; graviticidsan igen gyengén kotottek,
igy par ezer éven belill felbomlanak, és maganyos, ill. kett6s-harmas rendszerek forma-
jaban, szétszorédva folytatjak életiiket. Térbeli kiterjedésiik 30-200 pc korili, benniik a
csillagstirtiség nem haladja meg a Nap kornyéki csillagstrtség 20-szorosat. Térbeli el-
oszlasuk jol koveti a szl por-molekula felhék eloszlasat: azaz a f6sik néhany szaz
fényévnyi vastagsagu részében talalhatdak — és megfigyelhet6 a Tejit centruma felé tor-
téné enyhe koncentralédasuk is. Osszesen 1000 korilli lehet az asszociaciok teljes sza-
ma, de a jelenleg ismertek, katalogizaltak szama 150 korili.

Lényegesen stabilabbak, azaz gravitaciosan joval kotottebbek — ezzel egyltt igen
nagy szamu csillagbdl feléptl6 alrendszerei Tejatrendszertinknek: a nyflthalmazok. Ezek
is alapvetGen fiatalok, a jelenlegi csillagaszat altalinosan elfogadott nézete szerint szin-
tén (legaldbbis kozmikus liptékben) egyidejileg keletkezett csillagok halmazai. Minthogy
nagysagrendekkel tobb csillag alkotja Sket (néhdny tucattol akdir ezerig), amelyek a legki-
16nb6z6bb kezdeti tomeggel rendelkeztek — ezért lényegesen sokszinibbek az asszocia-
cioknal, és ezt nem csak atvitt értelemben, hanem konkrétan is értjiik. Szinte a teljes £6-
sorozat képviselteti magat — az ezernyi tagot szamlalé halmazok fényesség-szinképtipus
(vagy a gyakorlatban legtobbszor szin-fényesség) diagramjan szinte szép folytonosan kirajzolo-
dik a f64ag. Azonban, lévén a Tejutrendszer killénb6z6 vidékein talalhaté nyilthalmazok
egymashoz képest eltér6é idékben keletkeztek, és stabil rendszerek (akdr millidrd évekig
egyiitt tudnak maradni, a legiddsebb ismert nyilthalmazok 8 millidrd évesnél is Gregebbek: pl. Berkeley
17, Cr261, vagy az NGC 6791). A kormeghatarozasuk legegyszeribb médja a HRD |, fel-
pottydzése” és annak a pontnak a meghatarozasa, ahonnan kezdve eltérnek a csillagok a
»f64g”-tOl (ext nevezziik elkanyaroddsi pontnak). Az ehhez tartozé fésorozati életkor azo-
nos a halmaz koraval.
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13. dbra

A nyilthalmazok HRD-jének az idd eldrebaladtaval trténd viltogdsai

(a kormeghatarozasi modszer magyarazata)

Az 6regebbeknél a legnagyobb témegl csillagai mar annyira elfejlédtek a Hidrogén-
éget6 allapotbdl hogy ,,vOr6s 6rias” csillagokka valtak, ezek HRD-jén megjelenik a f6-
sorozattol jol elkilénilé ,,6rias ag”. Minthogy a nyilthalmazok fotometriaja soran 6ha-
tatlanul belekeveredik a kimért mintdba egy sor elStér- és valamennyi hattér csillag is, a
HRD f6ag elfordulasi pontjan alapulé kormeghatirozas igen kotlatozott pontossaga. A
legutébbi kormeghatarozasok tikrében igen érdekes megallapitani, hogy Tejutrendsze-
rink fejlédéstérténete soran a nyilthalmazok nem mindig ugyanolyan ttemben kelet-
keztek! Két érték koriil csucsosodik ki az eloszlas. Ugy tanik, mintha a kozmikus jelen-
kor felé kozeledve egyre kevesebb keletkezett volna, és e halmaz-tipus szamossagaval
rendelkez6 rendszerek ma mar nem keletkeznének!
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14. abra
Ag ismert kordi nyilthalmazok (586 db) kor szerinti elosgldsanak oszlopdiagramja
(a legfiatalabb: NGC6618, t = 1 millid év; a legiddsebb: Berkeley 17, t = 12 millidrd év)
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Szinesiti a kor-problémat, hogy korabban nem vart médon — a csillagfejlédési mo-
delljeinknek latszolag ellentmonddan — nagyon sok nyilthalmaznal az elkanyarodasi
ponttdl balra is talaltak csillagokat (amelyek a HRD alaptnlajdonsdgai miatt igy ,,kékebbek”,
azaz forrdbbak, mint ag elfanyaroddsi pont koriili csillagok), amelyek a tavolsig-mérések sze-
rint mégiscsak bizonyosan halmaz-tagok kell legyenek — ezeket nevezték el angolul
,»blue strageler”-eknek. Magyarul talan ,,kék csatangolok”-nak fordithatnank (vagy inkdibb
a ,kék szikevények” hangzik jobban a fiilnek, régebben igy kezdték emlegetni a hazai sgakiroda-
lomban 1 ). Egy 2007-ben Gsszeallitott katalégus szerint 427 nyilthalmazban 6sszesen
1887 ,,kék szokevényt” tartanak nyilvan.

6. képmelléklet
W Kék szokevények” tucatia (sziniik kicsit felerdsitve) az NGC 6397-ben (HST kép)

Sok ellen6rz6 mérés alapjan ma mar nem kétséges, hogy bizonyosan a halmazhoz
tartozdak, tgyhogy egy darabig rejtélyként kezelték, hogy ezek az itt talalhaté csillagok
miért nem hagytak el a fésorozatot. Ma mar altalanossa valt vélekedés, hogy ezek szoros
kett6s rendszerek, amelyek egymas kézotti anyagatadasa miatt a f{6komponens forrébba
valt, noha kora szerint mar elfejl6dott volna a fésorozatrél. Tovabb igazolja ezt a meg-
oldast, hogy tébbnyire a halmazok tdmegkdzéppontja (litdirdnyunkbil négve is tibbnyire a
balmaz, ,magia”) koryékén csoportosulnak (ennek ag elvi alapjai aldbb lesgnek majd érthetiek,
a dinamikai tirgyaldsndl), tovabba ugyanezek az objektumok egyuttal altalaban réntgen-
forrasok is (ex utdbbi ag anyagdtaddas nyomyjelzdje).

1 Mostanaban helyenként a ,,kék vandor” megjel6lés kezd szarnyra kapni, érthetetlentl: az
angol megnevezés jatékossagatdl mar messze esik, masrészt a vandorlas ide-oda bolyongas képét
rajzolja ki az ember szeme el6tt, mig a ,,sz0kevény” egy jol meghatarozott iranyt jel6l, valahonnan
valahova. Az frds szerz6je inkabb a ,kék szOkevény”, vagy esetleg a ,,kék csatangol6” elnevezést
tamogatja.
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15. 4bra

Egy relative iddsebb nyilthalmaz, tipikns HRD diagramja — ,,kék s3okevények kel

A nyilthalmazok igen kompaktak, az altaluk kitoltott tér 1-20 parsec kozott lehet
(sgéleskiril statisztika alapjan ag dtlag 4,51 3,5 pe), tehat a nagy tavolsagukhoz képest kicsik,
igy tagjai télink kozelitleg azonos tavolsagunak tekinthetéek. Ezért elsé kozelitésben
nem kell téré6dntink az abszolut fényességek csillagonként egyesével t6rténé megallapi-
tasaval — chelyett azonnal, a lathat6 fényességek direkt mérésével felvazolhaté csillagaik
HRD-je. Tovabba, minthogy azonos koru és széles tomegtartomanyban eloszlé csilla-
gokat felvonultatd rendszerek, ezért kivaldan alkalmasak sokféle feladatra: csillagfejls-
dési elméleteink tesztelésére, kormeghatarozasra, dinamikai vizsgalatokra, tavolsag-
meghatarozasra, a csillagk6zi por eloszlasanak vizsgalatara stb.

16. dbra
A nyilthalmazok elosglisa a Teitrendszerben (oldalnézet, galaktifus koordindtakban)
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A nyilthalmazok is altalaban gazfelh6k kézelében vannak, hatalmas méretdi gazfel-
hékkel kombindlédnak. Nagyobb az atlagos skalamagassiguk az asszociaciokhoz ké-
pest, de még mindig a f&sik-kozeli tartomanyokat népesitik be. Szintén megfigyelhetd a
centrum felé térténd enyhe strasédésiik. A katalogizalt nyilthalmazok szama kb. 1200,
de Tejatrendszerbeli teljes szamuk akar ennek tizszerese is lehet!

6. képmelléklet
Az NGC 2467 jelit nyilthalmaz és a hozgzd tarsuld kod képe (Gemini tivesd)

Hegediis Tibor

Pointerek C-ben, C++-ban

Jelen cikkben moédszertanilag probaljuk 6sszefoglalni mindazt, amit tudni kell a po-
interekr6l C-ben, C++-ban. Sz6 lesz a kévetkez6 fogalmakrél: pointerek, fliggvénypo-
interek, dinamikus valtozok, témbok, dinamikus helyfoglalds, gsort.

A valtozé fogalma
A valtozé fogalma a matematikdban egy értelmezési tartomannyal rendelkez6, ebbdl
barmilyen értéket felvehet6 objektum, melynek értéke logikailag hatarozatlan. Ugyanez
a szamitastechnikdban egy memoriacimen levé memoriazonat jelent, amelynek tartalma
mindig 1étezik, ez egy jol meghatarozott érték, és f6 jellemzdje, hogy csak bizonyos al-
goritmusok altal hozzaférhet6 és moédosithato.
Egy valtozénak négy alapeleme van:
- név
— attribGtumhalmaz
— referencia
- érték

vdltozd = név + attribiitumhalmaz, + referencia + érték

A
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= -<attribﬂtum-ha|maz>— referencia erték

Egy valtozé neve az illeté nyelv altal lexikalisan megengedett karaktersorozat, ez a
valtozé azonositoja.

Az attribitumhalmaz harom alkotéelemet tartalmaz:

1.) a valtozé tipusit

2.) a valtozd /ldthatdsdgi teriiletét, amely azon programsorokbdl allé programinterval-
lum, ahonnan a valtozéhoz hozzaférhetiink irds/olvasis végett. Beszélhetiink /fokdlis és
globdlis valtozokrol. A lokalis valtozok a veremszegmensbe, a globalis valtozok az adatszeg-
mensbe kertlnek.

3.) a valtozb élettartamat, azt az idSintervallumot, amelyben egy valtozonak szant
memoriazona az illeté valtozé szamara van fenntartva vagy lefoglalva (pl. az eljarasok,
figgvények lokalis valtozoi kitrilnek a verembdl az eljaras vagy figgvény befejezédé-
sekor).

A valtoz6 harmadik alapeleme a referencia vagy cim. A referencia egy informacio,
amely megadja azt a fizikai vagy logikai helyet, amelynek tartalma a valtozé értéke.

A valtozé negyedik alapeleme az ér#ék: a program futdsa soran a valtozénak ez a me-
z6je valtoztatja az értékét. BEgy valtozo értékének a kiolvasasa a referencia tartalmanak a
kiolvasasaként torténik. Egy valtozé értékének a megvaltoztatisa a referencia tartalma-
nak felilirasaként torténik.

Pointerek vagy mutatok

Eltdrolbati-e egy valtozo cime? Igen, mégpedig cim tipust valtozéba. Ezt pointernek vagy
mutatonak nevezzik.

int* p;

Egy valtozé cimére az & operator segitségével hivatkozhatunk:

int i, *pi;
pi =& ;

Egy pointeren keresztiil a * operator (indirekcid) segitségével lehet hivatkozni arra a

valtozéra, amelyre mutat:
*pi =5;

Az indirekci6 tetszéleges mélységig névelhetd értelemszerden:

int i=10; int* pi=& ; int** ppi=&pi;

Léteznek olyan pointerek, amelyek barmely tipusu valtozé cimét eltarolhatjak. Ezek
a void-pointerek:

voi d* v;

Ha egy void-pointeren keresztiil szeretnénk hivatkozni arra a valtozéra, amelynek
cimét tartalmazza, el6szor tipuskonverziot kell végrehajtanunk, vagyis a void-pointert a
valtozé tipusanak megfelel6 pointerré kell konvertalnunk és csak azutan alkalmazhatjuk
a* operatort:

int i=5;

voi d* v;

V=& ;

printf("%\n”, *(int*)v);

e
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Mit tartalmaz egy pointer?

A pointer egy memdriacimet tartalmaz.
printf("%\n", p);

Az eredmény példaul 0012FF60 lesz. Mit jelent ez a hexadecimalis szam?
A fenti szam az adott szegmensen beliil az eltolas, az ugynevezett ofszet cim, ahol a
valtozo értéke van.

A sehova nem mutat6 pointer

A NULL egy kilonleges érték a mutaték (vagy egyéb hivatkozasok) szamara. Kifejezi,
hogy a mutaté6 tudatosan nem jel6l érvényes adatot, ,,sehova nem mutat”.

Pointeraritmetika

Az azonos tipust pointerek egymashoz rendelheték, killénb6z6 tipusa pointerek
esetén szitkséges az explicit tipus-konverzié.

Az azonos tipusi pointerek Osszehasonlithatok. Mivel a pointerek a benniik tarolt
meméria-cimek alapjan hasonlitédnak Ossze, ha két pointer ugyanarra a valtozéra mutat,
akkor egyenlé.

Ha n egy egész szam, akkor p+n, illetve p—n, p-vel azonos tipusu pointerek lesznek, és
ezek a p+n*si zeof (<t i pus>), illetve p- n*si zeof (<ti pus>) cimen levé <t i pus> ti-
pust adatokra mutatnak. Természetesen érvényesek a pre- és posztinkrementalas (++),
pre- és posztdekrementalas (- -) muveletek is. Megjegyezziik, hogy a si zeof (<t i pus>)
operator az adott <t  pus> byte-ban kifejezett méretét tériti vissza.

Két azonos tipusu pointer kivonhatd egymasbol, kilonbséglik az az egész szam lesz,
amennyivel az els6 pointer el van tolva a masodikhoz képest.

Tombok és pointerek kapcsolata
Egy tomb neve ugy tekinthet6, mint a 0-adik elemének a cime; pontosabban, mint
egy pointer konstans, amely a tomb 0-dik elemére mutat.

Példaul legyen az alabbi témbdefinialas:
int t[5];

t -nek, mint pointernek a tipusa i nt *, az értéke pedig & [ 0] .

t(ilz |10 | 1t | 12 | 13 | 14 ]
i 0 1 2 3 4
& [i] [ 0012FF58 | 0012FF5C | 0012FF60 | 0012FF64 | 0012FF68 |

t &t [0] | a0-dik elem cime

f—
t+i o & [i] | azi-edik elem cime
*t o t[0] a 0-dik elem
*(ati) o t[il] az i-edik elem

Haint t[10], *p; akkor lehet: p=a;

Az alapveté kilonbség t és p kozott az, hogy t konstans p pedig valtozé, tehat
amig p++-t kévetéen p a t[ 1] elemre fog mutatni, addig a t ++ inkrementalas példaul
hibis.

[ A e
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1. feladat

Adott egy 7 elemi egész szamokat tartalmazé sorozat. Olvassuk be egy egydimenzi-
6s tombbe, majd pedig irjuk ki a témb elemeinek értékét a képernyére. A tdmbot kezel-
juk pointerként!

1. megoldis
int t[10], n, i, *p;
scanf ("% ", &n);
p=t;
for(i=0;i<n;++i)
scanf ("% ", &p[i]);
for(i=0;i<n;++i)
printf("%\n", *(p+i));

Most oldjuk meg a feladat gy, hogy az indexelést pointerrel valositjuk meg]

2. megoldis
int t[10], n, *p;
scanf ("% ", &n);
for(p=t; p<t+n; ++p)
scanf ("% ", p);
for(p=t; p<t+n; ++p)
printf("%\n", *p);

Megjegyzés
— Hap atémb elsé elemének a cime (p=t ), akkor a ciklus t +n-ig megy.

— Figyeljik meg, hogy a témbelemek beolvasasanal mar nem kell a valtozé elé az &
operator: scanf ("% ", p);.Mirn?

Dinamikus valtozéok

A valtozék lehetnek statikusak vagy dinamikusak, annak figgvényében, hogy a
szamukra lefoglalt hely melyik memoriazénaban van, és mikor torténik ez a helyfogla-
las. Két lényegesen kulénb6z6 memoriazonardl beszélhetiink: a Heap-r6l, amelyben a
helyfoglalas dinamikusan torténik és a statikus részrél, amelyben a véltozok élettarta-
muktdl fliggben vagy az adatszegmensben (Data Segment) vagy a veremben (S7ack) talal-
hatéak. A statikus valtozéknak szant helyet az illet§ valtoz6 moduljanak memoriaba tol-
tésekor foglaljuk le, a dinamikus valtozok helyének lefoglalasa pedig a helyfoglalé kod-
rész végrehajtasakor torténik, hasonléképpen a felszabaditas is.

ha a féprogramra nézve
globalis valtozo, az adat-
szegmensben, ha lokalis
valtozo a veremben fogla-
16dik le szamara hely.

Pillanatok Statikus viltozok Dinamikus viltozok
deklardlds A valtozo deklaralasa A valtozo deklaralasa:
plint x; plint *d,
helyfoglalds A modul bet6ltésekor: Két valtoz6rol beszélink: d egy

statikus valtozo és

*d egy dinamikus véltozo.

A statikus lefoglalodik a statikusnak
megfelel6 modon, a dinamikusnak a
programozé foglalhat helyet a meg-
felel6 pillanatban (hasznalat el6tt):
call oc,mal | oc, new,

e
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Pillanatok Statikus viltozok Dinamikus viltozok
inicializdlds Elsé értékadas. Elsé értékadas a * d valtozonak.
irds/ olvasds Barmikor a lathat6sagi terii- | A helyfoglalas utan,

let keretében. a felszabaditas el6tt.
felszabaditas A modul felszabaditasakor. | A statikus a modul felszabaditdsa-
kor (d), a dinamikus (*d) a progra-
mozo kérésére: f r ee, del et e.

Dinamikus valtozok esetén az élettartam és a lathatésagi tertilet killonbozhet. Pél-
daul, ha egy lokalis dinamikus valtozét elfelejtiink felszabaditani, és kiléptnk az adott
blokkbél, akkor a dinamikus valtozé mar nem latszik, de még él, mivel nem sziintettitk
meg. Ezért vigyazzunk, ha lokalis dinamikus valtozékat hasznalunk, ugyanazon a szin-
ten szabaditsuk fel, amelyiken deklaraltuk, masképp elveszitjiik a referenciat ra.

2. feladat

Valésitsunk meg dinamikusan egy #-clemd egydimenzids tombot (vektort)! Olvas-
suk be a tomb elemeit, majd irjuk ki a képernydre.

1. megoldis

// deklardlds

int* v,

n, i;

// n beolvasdsa
scanf ("% ", &n);
// helyfoglalds

v=(int*)calloc(n,

// a témb beolvasdsa
for(i=0; i<n; ++i)

scanf ("% ", &v[i]);
// a témb kiirdsa

sizeof (int));

for(i=0; i<n; ++i)
printf("%i", v[i]);

printf("\n");
// a témb felszabaditdsa
free(v);

Megjegyzés

Av=(int*)calloc(n, sizeof(int)); sor helyettirhattunk volna
v=(int*)mall oc(n*sizeof (int)); -tis.

A mal | oc-kal szemben a cal | oc le is nulldzza a lefoglalt memoriateriiletet,

igy a tomb inicializalva lesz 0 elemekkel.

2. megoldis

Ha C++-ban programozunk, akkor a kédunk a kévetkezé:
int* v, n;
ci n>>n;

vV = newint[n];

for(int i=0;i<n;++i)
cin>>v[il];

for(int i=0;i<n;++i)

@
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cout<<v[i]<<'"\t';
cout <<endl ;
delete [] v;

3. feladat
Az elébbi tombot a beolvasas utin bévitsuk ki hirom véletlenszer(i elemmel!

Megoldis
int* v, n, i;
scanf ("% ", &n);
v=(int*)calloc(n, sizeof(int));
for(i=0; i<n; ++i)
scanf ("% ", &v[i]);
// a véletlenszdam-generdtor inicializdldsa
srand( (unsigned)tinme(0));
// 4j helyfoglalds - kibdvités
v=(int*)real l oc(v, (n+3)*sizeof(int));
// véletlen szamok
v[ n] =rand()/1000;
v[ n+1] =rand()/ 1000;
v[ n+2] =rand()/ 1000;
for(i=0; i<n+3; ++i)
printf("o%i", v[il]);
printf("\n");
free(v);

Megjegyzés

e Av=(int*)calloc(n, sizeof(int)); sor helyettirhattunk volna
v=(int*)mal | oc(n*sizeof (int)); -tis.

e Atime(0) fuggvényhivas miatt: #i ncl ude<ti me. h>

4. feladat

Rendezziik a 2. feladatnal létrehozott és beolvasott tombot novekvd sorrendbe a
standard gsort eljarassal, majd irjuk ki a képerny6rel

Fuggvénypointerek

Nem csak valtozot, hanem fiiggvényt is elérhetiink indirekten. Egy fiiggvény neve,
az illet6 fuggvény-tipust pointer-konstansként is felfoghat6, amely magara a fiiggvényre
mutat.

Fontos, mert igy lehet atadni figgvényt paraméterként.

Fiaggvényre mutat6 pointer: ha int f(char, float); egy figgvény, ennck a ti-
pusaint (char, float),egy fliggvénypointer pedig:

int (*fp)(char, float);

Mivel a fuggvény neve felfoghaté illet6 fliggvény-tipusu pointer-konstansként is, f
tulajdonképpen egy i nt (*) (char, float) tipusu fuggvénypointer-konstans, igy az f
illetve *f hivatkozasok egyenértékiek. Az fp pointer megkaphatja barmely char és
fl oat paramétert i nt visszatérési értékd fiiggvény cimét: f p=&f ; , de ezzel ekvivalens,
egyszerten: f p=f; .
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Forditva is igaz: barmely figgvénypointer felfoghaté annak a fiiggvénynek a neve-
ként, amelyre mutat. Igy az f p és *f p hivatkozasok is egyenértékiiek.
A fentiekb6l kovetkezik, hogy az f flggvényt a kovetkez6 moédokon lehet meghiv-

ni:
int x; char a; float b;
x=f(a, b); // klasszikus alak
x=(*fp)(a, b); // pointeren keresztil
x=(*f)(a, b); // a nevén, mint pointeren keresztiil
x=fp(a, b); // pointeren, mint nevén keresztiil
Megjegyzés

Mivel egy fiiggvény tipusa — az adattipusokkal ellentétben — nem hatarozza meg
kodjanak memoriaméretét, ezért a fiiggvénypointerekre nem érvényesek a pointerarit-
metika miveletei. Példaul egy fuggvénypointerhez nem adhat6 hozza egy egész szam,
vagy az azonos tipusu fiiggvénypointerek nem vonhatdk ki egymasbol.

A gsort eljaras hasznalata
void gsort (void* base, size_t num size_t size,
int (*conpar)(const void*, const void*));

Az els6 paraméter, a base a rendezend6 tomb kezdécime. Ez voi d* | mert tetsz6-
leges tipusu adatokkal dolgozhatunk. A fiiggvényhivas soran nekink kell tipuskonverzi-
ot alkalmaznunk. A mésodik paraméter (num) és a harmadik paraméter (si ze) tipusa
si ze_t. Ez egy szabvanyos tipusjelélés. Lényegében ez egy i nt, de ez a jel6lés arra
hivja fel a programozé figyelmét, hogy itt az aktudlis adattipusra vonatkozé méretin-
formaciokat kell megadni. A numban a rendezendé tomb méretét, a si ze-ban pedig
egy tombelem méretét, mégpedig si zeof egységben. A gsort eljaras utolsé paraméte-
re conpar . Bz egy fiiggvénypointer tipusa paraméter. Itt egy olyan fiiggvény cimét kell
megadnunk, amelyet a gsort a rendezés soran szikséges elem-Osszehasonlitasok el-
végzésére hasznalhat fel. Ez a flggvény egész tipusu visszatérési értéket kell szolgaltas-
son. Bemen6 paraméterként két Gsszehasonlitandé tdmbelemre mutaté pointert kap. A
visszatérési értéket pedig a kévetkezSképpen kell szolgaltatnia az 6sszehasonlité fiigg-
vénynek (tegyiik fel, hogy az el eml-gyet hasonlitja 6ssze az el enR-vel):

—1 | ha*elenl < *el enR
0| ha*eleml == *el en
1| ha*elenl > *el enR

i nt conmpareMyType (const void* a, const void* b)

if (*(MType*)a < *(MType*)b) return -1;
if (*(MyType*)a == *(MyType*)b) return O;
if (*(MType*)a > *(MType*)b) return 1;

e A fluggvény az st dl i b kényvtarban talalhato.
#i nclude <stdlib. h> // a gsort miatt

e Az egészeket 6sszehasonlitéd fliggvény.
int hasonlit(const void* a, const void* b)
{
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}

return (*(int*)a-*(int*)b);

A gsort meghivasa.
gsort (v, n, sizeof(int), hasonlit);

Az algoritmus.

A fiiggvény a standard gyorsrendezés (quicksort) algoritmust implementalja, amely
igen hatékony rendez6 algoritmus. Az algoritmus C. A. R. Hoare taldlmanya, és atlagos

esetben a bonyolultsiga ®(nlogn), mert a belsé ciklusa a legtdbb architektirdn na-

gyon hatékonyan implementalhatd, és az adatok jellegének ismeretében az algoritmus
egyes elemei megvalaszthat6ak tgy, hogy csak nagyon ritkdn fusson négyzetes ideig.

A gyorsrendezés oszd meg és uralkodj (Divide et Impera) elven mikédik: a rendezen-
dé szamok listajat két részre bontja, majd ezeket a részeket rekurzivan, gyorsrendezéssel
rendezi. A felbontashoz kivalaszt egy #imponmak nevezett elemet (mas néven pivot, foelem
vagy vegérelem), és particionalja a listat: a timpontnal kisebb elemeket eléje, a nagyobba-
kat mégéje mozgatja.

Megoldis

int* v, n, i;
scanf ("% ", &n);
v=(int*)calloc(n, sizeof(int));
for(i=0; i<n; ++i)
scanf ("% ", &v[i]);
for(i=0; i<n; ++i)
printf("%i", v[i]);
printf("\n");
gsort (v, n, sizeof(int), hasonlit);
for(i=0; i<n; ++i)
printf("o%i", v[il);
printf("\n");
free(v);

Osszefoglalés, érdekességek

nt a—int tipusd valtozoé

nt* a—int pointer, ekvivalens egy tombbel

nt* a[] —int pointerek témbje
nt (*a)[] —int tdmbre mutaté pointer
nt a() —int visszatérési értéka fliggvény

nt* a() —int pointerrel visszatéré fiiggvény

nt (*a)() —int figgvényre mutatd pointer

nt (*a[])() —int fiiggvényre mutatd pointereket tartalmazé tomb
Hibakezelés: honnan tudjuk, hogy sikertlt-e helyet foglalni a cal | oc, mal | oc,
real | oc hivassal? Ha nem sikertilt a helyfoglalas, a visszatéritett pointer NULL
lesz:

v=(int*)calloc(n, sizeof(int));

A i
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— if(v==NULL) printf("HBA");

— Hogyan lehet lekérdezni, hogy hany elemd tdmbét foglaltunk? Sehogy, nekiink
kell tudni.

—  Szabad-e egy dinamikus tombén a si zeof operatort hasznalni? Nem, hiszen az
nem a témb méretét, hanem a pointer méretét fogja megadni!

— Hogyan lehet ellen6tizni, hogy egy adott teriilet le van-e foglalva? Sehogy, nekiink
kell tudni.

—  Szabad-e hasznalni egy pointert a f r ee utin? Nem, hisz az egy érvénytelen poin-
ter (dangling pointer) mar: olyan pointer, amely mar megszint valtozéra mutat.

Kovacs Lehel

Ismerjiik meg Foldiink természeti kincseinek eredetét,
elofordulasait sziikkebb hazankban,
értékesitési lehetoségeit

II. rész

Az el6z6 részben a kén elemnek a féldkéregben valé megjelenésérdl, a kitermelhetd
kénféleségekrdl beszéltiink. Az elkévetkez6kben a kénnel kapcsolatos, eddig a kézokta-
tasban is tanult ismereteket bévitjiik a természettudésok tovabbi kutatasai soran feltartak-
kal, melyek korunk technikai és gyogyaszati elérehaladasaban jelent6s szerephez jutnak.

A kénnek a természetben négy stabil izotépjat azonositottak a zardjelben feltiinte-
tett szazalékos aranyban: 32§ (95,02%), 33S (0,75%), 3S (4,21%), 36S (0,02%). Az el6fot-
duldsi médjatol fuggben a felsorolt ardnyok kilonbézéek, de minden esetben a 32S-
izotop a legelterjedtebb, ezért az izotdp-Osszetételt az eredetre utald jellemz6 geokémiai
adatnak tekintik (a.32S /34§ ardnnyal jellemzik). Mesterségesen 9 radioaktiv izotopjat 4l-
litottak el6 a kénnek, melyek kozil a leghosszabb felezési ideje a 33S-izotépnak van (B-
sugarzassal bomlik, ti;2 = 87,5nap). Hasznaljak nyomjelz6ként kilonb6z6 vegytletek
formaéjaban reakcidémechanizmus vizsgalatokra, alulexponalt fényképek felerdsitésére, s
NMR kisérletekre.

Az elemi kén tébbatomos molekulakbol all. G6z allapotban a kénmolekulak (S,) 6sz-
szetétele az allapothatirozok (p,T) fiiggvénye, ahol 2 < n < 10. gy telitett g6zben 600°C-
ig legt6bb az Sg, mellette kevés Sg, S7 molekula van, 620-720°C-nal mar tobb a Sg, S7, mint
a Sg, s novekedik a Sy, S3, S4 molekulak szama. 720°C feletti hGmérsékleten a molekuldk
nagy része Sz. Csokkentett nyomasnal alacsonyabb hémérsékleten is nagyobb a kétatomos
molekulak szama (100mmHg nyomason 530°C-on 80%, 1mmHg nyomason 99%-a, az
ilyen g6z ibolyaszinti). Az Sy kén molekulak magas hémérsékleten is nagyon stabilak (disz-
szociacids energidja 421,3k]/mol), ami az atomokat Osszetartd kettSskotés jellegl erének
tulajdonithaté (elektronszerkezete az Oz molekulaéhoz hasonld).

A terméskén kristalyokban az ezerkilencszazas évek elsé felében Sg molekuldkat mu-
tatta ki (Bragg 1914. rontgenkrisztallografidas moédszerrel), melyrél 1935-ben bizonyitot-
tak be, hogy koronaszerkezeti:
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Ss

A szilard kén polimorf médosulatairél bebizonyosodott, hogy nem csak Sg moleku-
lakbol képzédhetnek. Eléallitasuk kilonbézé modja szerint 6-20 kénatomot tartalmazé
homociklikus, gytras molekulakbdl épiilhetnek fel. Ezek kozil az érdekesség kedvéért
a S7, S10, S12 molekulak szerkezetét mutatjuk be:

£

A XIX.sz. végén Engel (1891) tioszulfat telitett oldatat tomény sésavval kezelve e-
kénnek nevezett modosulatot nyert, melyben 1914-ben S¢ molekuldkat mutattak ki, de
ezekrdl csak a szazad kozepén deritették ki, hogy gylris szerkezetlek. A molekulak
székalaka zart gylrik. Az 6sszes allotrop kénmodosulat kézil ennek a kristalyos kén-
nek a legnagyobb a strdsége. Megallapitottak hogy az ismert kén allotrép médosulatok-
nak kiilénb6zbek a fizikai tulajdonsagai, amint az a kovetkez6 tablazatban lathato:

Allowop. Sin pa Olvaddspont (C)
Se narancspiros 2,209 50°C felett bomlik

S, sarga 2,182 39°C-on bomlik

0-Sg sarga 2,069 112,8°C

B-Sg sarga 1,94-2,01 119.5°C

v-Sg halvanysarga 2,19 106,8°C

Se erds sarga - Stabil szobahémérséklet alatt
Sio halvany sargaszold 2,103 0°C felett bomlik

Si2 halvanysarga 2,036 148°C

Sig citromsarga 2,090 128°C, bomlas mellett
S»o halvanysarga 2,016 124°C, bomlas mellett
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A kén kémiai szempontbdl reakcidképes elem. Kézvetlentl egyesiil az elemek tobb-
ségével (kivétel: nemesgazok, nitrogén, tellur, jéd, platina, arany, azonban Osszetett
anyagokban képes kialakitani ezekkel is S — M kétéseket).

Nagyon nagy szamu kénvegytilet ismert, amelyekben a kén oxidaciés allapota kilon-
b6z6 lehet, -2-t6l +06-ig valtozhat az oxidaciés szama. A legismertebbekkel a gyakorlati
életben is talalkoztatok: a romlott (zap) tojas szagat okozé kénhidrogén, a gépjarmavek
akkumulatoraban levé kénsav, a permetezésnél hasznalt kékkd, a gybgyaszatban is hasz-
nalt keseriisé, szobraszatban, épitészetben alkalmazott gipsz (ezek fém-szulfatok), a fatési
rendszerben hasznalt foldgaz szivargasat jelz6 kellemetlen szagi merkaptan, a savasesot
okozé kén-dioxid stb. A természetben asvanyok formajaban leggyakoribbak a fém-
szulfidok (a S>—iont tartalmazd fémsék). Ezekrdl részletesen tanultok a kémiadrikon. A
vegyészek laboratériumi munkaik soran nagyon sok érdekes Gsszetételd és szerkezetd
kén-vegyiiletet allitottak el6, s napjainkban is szamos kutatomunka targya a kén kémiéja.

Az ionos és koordinativ kétéseket tartalmazoé sok nagy részében az oxigén biztosit-
ja a fémmel valé két6dést. A kén sajatos viselkedéseinek oka atomszerkezetében keres-
het6. A kén atom elektronburka nagyobb az oxigénénél, a vegyértékelektron-parok
egymastol tavolabb talalhatok, az atommagjanak magafelé valé hazé ereje gyengébb,
ezért a térben koénnyebben tud kotéseket kialakitani a kilénbozé iranybdl kozeledd
atomokkal. Sajat atomjaikhoz is kénnyen kapcsolodnak kilonb6z6 hosszisagu és alaka
lancok és gytrtk kialakulasa kézben.

Erélyes oxidalészerben (6leum) az elemi kén oxidalédik tobbatomos kén-
kationokka. Tébb mint 200 éve észlelte Bucholz, hogy 6leumban oldva a ként, az
oleum téménységétdl és a kolesonhatas idejétdl fiiggben kiilonbéz6 szind oldatokat ka-
pott: sargat, voroset, sotétkéket. Magyarazatat nem tudtik adni a jelenségnek. A leg-
Ujabb kutatasok soran rontgendiffrakcios mérések segitségével igazoltak, hogy az erélyes
oxidaloszerek hatasara S,>* ionok keletkeznek, ahol n = 4, 7, 8, 19, melyeknek soit kris-
talyos formaban is elé tudtak allitani. Ilyen ismert vegytletek: [S4]?*[AsFglz, [Ss]**[
AsFe] 2, [S19]>*[AsFg]2. Ezekben a kationok térszerkezetérdl a kovetkezdket allapitottak
meg: az S+ siknégyzetes gylrd, a Sg?* ciklikus szerkezetd, a S19? két héttagu gylribdl
all, melyeket egy 6tatomos kénlanc kot dssze.

2+

S¢* 81

Ezek a csodas szerkezetek sejtetik, hogy a kén a szerves molekulakkal milyen valto-
zatos moédon tud kotédni. A kénnek a kénnyen deformalhat6 elektron burka eredmé-
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nyezi, hogy a kéntartalma aminosavegységeket tartalmazé fehérjék atmeneti fém iono-
kat koordinalva nagyon véltozatos funkcidkat bet6lt6 enzimekként tudnak viselkedni.

Forrasanyag

N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémidja (1997)
Maithé Enikd

Cudod-e?

Az informatika hoskora

V. tész

Részletek Kovécs Gy6z6: Vlggatott kalandozisaim Informatikiban (GAMA-GEO Kft.
Masszi Kiadé, Budapest, 2002) cimd kényvébél

Az els6 szamitogép-fejlesztési kisérletek és egy kis nyelvészkedés

1956-ban, valdszintleg Tarjan Rezsé tevékenységét is tamogatva, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia hozzajarult egy elektronikus digitdlis szamitogép épitéséhez. A pro-
jekt végrehajtasara létrehoztak az MTA Kibernetikai Kutaté Csoportot (MTA KKCs),
amelynek a vezet6jévé egy Magyarorszagra korabban visszatért volt szovjet emigranst,
Varga Sdndor villamosmérnokot nevezték ki, Tatjan RezsS! a tudomanyos igazgatohe-
lyettesi beosztast kapta.

1957 kozepén ide, az MTA KKCs-be keriltink be mi is, frissen végzett matemati-
kusok és villamosmérnékok, hogy megépitsiik az elsd hagai elektronikus, elektroncsives, prog-
ramvezeérelt, digitdlis, bindris, antomatikus sgamoligépet.

Miinnich Antal, a szamitégép elnevezés kitalal6ja

A torténetben egy kicsit el6re ugorva, nagyon bosszantott benntinket ez a hossza
elnevezés, ami rendkivil preciz volt, de kezelhetetlen, ezért szinte azonnal elkezdtink
gondolkodni, hogyan lehetne olyan révidebb, példaul egyszavas kifejezést talalni, mint
az angolokndl a computer, aminek az eredeti jelentése: a szamolé ember, tehat aki el-
donti a szamolas menetét, értelmezi és végrehajtja a programot. Ez ugyanis a nagy és
alapvet6 killonbség a calculator (szamoldgép) és a computer (szamitogép) kozott. Mi is
egy ilyen kifejezést kerestiink, ami egy j6 és f6leg magyar sz6, amelynek az a szerepe,
hogy a kétfajta gépet meg lehessen kilénboztetni egymastol. [...]

Kolumbusz tojasat Miinnich Antal munkatarsunk talalta fel, aki egy reggel azzal al-
litott be a laboratériumba: ,,Megvan! Nevezzik szdmitogépnek!” Valészintleg kevés-

! Tarjan Rezsé (1908—1978) a Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag els6 elndke volt, és az
elektronika egyik vezeté személyisége Magyarorszagon.
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szer hallatszik ,,tudomanyos kérékben™ olyan tidvrivalgas, mint ami Téni baratunk beje-
lentését fogadta. A gép 0j elnevezését sajnos csak mi, akkori muszakiak, fogadtuk el
azonnal, s6t hasznalni és terjeszteni is kezdtik. Ezt az elnevezést irtuk a dolgozataink-
ba, ezt mondtuk el minden férumon és az el6adasaink alkalmaval is. A ,,szamitégép”
fogalom kezdett elterjedni. Orémiinket még az sem csorbitotta, hogy a matematikusok
a szamitogép kifejezést sohasem fogadtak el. Matematikus kollégainknak két ,,komoly*
érve volt a szamitégép elnevezés ellen.

Az egyik, hogy a repiil6gépet se nevezik repitégépnek, pedig abban is vannak automata,
elektronikus, s6t digitalis berendezések is, hanem kézonségesen repiilégépnek hivjak.

A masik érvik is hasonléan ,zsenialis” volt. Azt mondtak, ha egy emberrdl azt
mondjak, hogy szamité, az azt jelenti, hogy ravasz, nem tdl becsiiletes, ezért nem értik,
miért kellene kedvenc gépiinket is igy minésiteni.

Erdekes, hogy olyan kival6é tudésok, mint Kalmar Laszl6’ és még tébb tucat mas
matematikus se mondta ki sohasem az 4j elnevezést: szamitégép. Kozma Laci bacsi az
irasaiban, de beszélgetés kézben is valtogatta az elnevezéseket, utdlag azt gondoltam,
hogy nem érzett 1ényeges kilonbséget a szdmoldgép, a szimitdgép és — az altala meglehets-
sen gyakorta hasznalt — kalkuldtor elnevezés kozott. Ezt persze megtehette, hiszen mind
a két mifajban eredetit és maradandot alkotott.

Ha mir nyelvészkedtnk, 1969 végén, 1970 tavaszan éppen Parizsban voltam t6bb
hénapos tanulmanyiton, amikor a Francia Tudomanyos Akadémia elhatirozta, hogy
megreformdlja a francia szamitastechnikai nyelvet, és kiirtja bel6le a ,,sok szemét” angol
jovevény kifejezést. (Ok mondtak 7gy/) Miutan akkor vettiik az orszagban is elsé Siemens
szamitdgépet (4004/45), és tudtam francidul, ezért néhiny hénapig a francia Siemensné
dolgoztam, tapasztalatokat gyGjtGttem az 4j szamitogép tizemeltetésével kapcsolatban.
A cég akkor mar tobb szamitégépet eladott féleg Parizsban és ezért tobb szobanyi szak-
irodalmat forditottak le és nyomtattak ki ,,francia-angol"-ra, amiket folyamatosan szalli-
tottak ki a felhasznalokhoz. A | francia-angol” szaknyelv azt jelentette, hogy a leirasok
olyan francia nyelven késziiltek, amelyek tele voltak angol szamizdstechnikai szakkifeje-
zésekkel (computer, hardware, software, file, record, input, output stb.).

Néha, megfigyel6kén én is elmentem az Akadémiara (a francia Siemens igazgatéja
t6bbszor is engem kiildott el, gondolom, hogy ne legyek 1ab alatt). Tandja voltam — még
a computer kifejezésnél is talalobb — francia ordinateur kifejezés megsziletésének. Ezt
az elnevezést az angol computer szonal is jobbnak tartom, mert minden olyan tevé-
kenységet takar, amit ma a szamitégéppel tenni lehet, tehat ez az egy sz6 pontosan lefr-
ja, hogy a szamitogép mire hasznalhaté. Az Eckhard Sandor: Francia-magyar kéziszdtdr
szerint (1982. évi 7. kiadas), amelyben mar benne van az ordinateur kifejezés is, az ordre
sz6 a kévetkezoket jelenti:

ordre: 1, rend; elrendezés; 2. sorrend; 3. (gyiiléshen) napirend; 4. nyelv: ~ direct egyenes
s30rend; 5. nagysag, mennyiség; 6. féle, felesés; jelleg; természet; 1. mat: de 1'-~ m m-ed rendi;
8. tort. Zdrsadalmi rend; 9. szerzetesi rend; lovagrend; 10. érdensrend; 11. mindségi rend,
csoport; 12. ép. osgloprend; 13. parancs; 14. th. rendelkezés; 15. ket. rendelés; 16. (vil-
10n) rendelvény.

A szamitégép valoban képes az informaciétomeget rendbe rakni, mennyiségekkel
szamol, csoportokat alakit ki, rendeléseket ir és kezel, nyilvantart stb. A példa azt is mu-

! Kalmar Lasz16 (1905-1976) matematikus, a Magyar Tudomanyos Akadémia tagja.
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tatja, hogy mindente van megoldas, ha az embernek van tiirelme, hogy a legjobbat meg-
keresse.

A szdmitdgép kifejezés megtalaldsa utan az akkori egyetlen informatikai lapnak, az In-
Sformicid Elektronikdnak az egyik szerkesztéjeként lelkesen elhataroztam, hogy az olvasok
segitségével elkezdem a magyar szamitastechnikai szaknyelv megteremtését, {rtam ezért
egy cikket, hogy milyen nagyszerd lenne a szép, tiszta magyar szamitas-technikai nyelvet
megalkotni, mindjart fel is soroltam szamos angol kifejezést, aminek a magyaritasira az
olvasoktdl javaslatokat kértem: pl. file, record, register, hardware, software stb.

A cikkre egyetlen vélasz sem érkezett. Virtam, majd alnéven irtam egy ,,valaszt",
ami emlékeim szerint a kévetkezképpen hangzott: ...az elizd cikk szerzdie, bizonyos K Gy.
egy tokéletesen elfogadbatatian javaslatot tett a nagyon Rivald angol sdmitdstechnikai szakRifejezések
magyaritdsara, én azonban nem értem, miért kell megvdltogtatni a mar elfogadott angol kifejeésekeet,
és miért kell erdltetni valami sijat, amit senki mds, csak a magyarok értenek meg, stb., stb., sth.

Ezt a cikket is mély hallgatas fogadta. Még valaszoltam az ,, ismeretlen olvasinak’,
mert egy olvaséi levelet nem lehet valasz nélkil hagyni: ,, ...ag olvasinak nincs igaza, mert a
nyely... "', majd gy, ahogy volt, a javaslatom elstllyedt. Ezzel — alig, hogy elkezdtem — be
is fejeztem nyelvészeti palyafutdsomat. Azutan mégis folytattam, ugyanis kés6bb a
Szabvanytigyi Hivatalban megalakult egy bizottsdg bizonyos szamitdstechnikai szabva-
nyok kidolgozasan, példdul a magyar betlikészlet kédolasara akart vallalkozni. A bizott-
sag, tobbek kozott, a szamitastechnikai nyelv magyaritasat is célul tdzte ki. Sokan vol-
tunk a bizottsagban, kéziltuk Grétsy Ldszlora, Szentivanyi Tiborra emlékszem, a bizottsag
vezetbje Lirinege Lajos volt. T6bbszor is Osszetiltink, de igazi eredményt nem tudtunk
felmutatni. A magyar nyelv ékezetes betdinek a kédjaval kapcsolatban alakitottunk egy
szabvanyt, ami — emlékezetem szerint — sohasem valt gyakorlatta. Hamarosan megjelen-
tek Magyarorszagon a nyugati gyari szamitégépek, mindegyik megoldotta a feladatot
Ggy, ahogyan a gyarak konstruktSreinek tetszett. Eveknek kellett eltelniiik, amig a nem-
zetkbzi szervezetek is elkezdtek a kérdéssel foglalkozni, aminek az eredményeként, a
magyar ékezetes betlik bekeriltek a nemzetkézi szabvanyba.

A francia szamitastechnikai nyelvnek a megalkotasihoz hasonl6 akciéval csak a ki-
lencvenes évek elején Torokorszagban talalkoztam. Meghivott résztvevéje voltam az el-
s6 torokorszagi szamitdstechnikai kidllitasnak, a BILISIM' 95-nek. Az elnevezés torokiil
informatikdt (s3dmitdstechnikdr) jelent. A kiallitison megismerkedtem Dr. Aydin Kiksal
egyetemi tanarral, aki elmondta, a t6r6k nyelvbél a hatvanas években, amikor az elsé
IBM szamitogépet megvették, elkezdték szamdzni az angol j6vevényszavakat, idében
el6bb, mint a franciak. Kéksal professzor vezetésével 1étrejétt egy 6nkéntes csoport,
amely a folyamatosan megjelend 4j angol szavak és betlszavak helyett ujbdl és Gjbol
megkereste és meg is taldlta a megfelel6 — a t6rok nyelvhez ill6 — kifejezést. Olyan ne-
héz feladatokat is megoldott, mint példaul a szoftver t6rok elnevezését: yagilim (csak az i
betdkoén nincs pont, mert ezzel jelolik az ,,i” kiejtés hangot a t6rék nyelvben), amire
mi a mai napig nem taldltunk megfelel6 magyaros elnevezést. Az Gj fogalmakat — kivétel
nélkil — a sajat szememmel lattam a kiallitison, minden t6r6k kiallité hasznalta, sehol,
egyetlen kiallitonal sem lattam pl. software vagy hardware feliratot. Miért is irtdk volna
ki, senki sem értette volna meg, hogy mit jelent. Egyébként a yazilim eredeti jelentése
rajz, fras, ha viszont szamitégéprol van szo: szoftver. Ugye érthetd, és nagyon kitind
megoldas!

Kasa Zoltan
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A szdmitggipek torténete didhéjban 3.
Elektronikus szamitigépek (forrds: wikipedia — A szdmitigép torténete)

Negyedik generdcids szdmitigiper:

A 4. generaci kezdetének a vilag elsé mikroprocesszoranak megjelenését te-
kintjuk.

Fontosabb momentumok: 1974: IBM CLIP4; 1975: Az Altair szamitogépre az
els6 magas szintd programozasi nyelvet Bill Gates és Paul Allen fejlesztette ki,
igy megalapitjdk a Microsoft céget; 1976: Texas Intstruments 16 bites TMS 9000
mikroprocesszor; 1980: Sinclair Zx 80-as Z80 CPU, 1kb RAM, 4kb ROM; 1981:
a Xerox Star rendszer, az elsé Wimp rendszer; 1981: Hewlett Packard szuper-
chip; 1982: Commodore 64; 1982: Intel 80286 mikroprocesszor; 1983: IBM
PC/XT Intel 8088 CPU, 10 MiB merevlemez; 1984: IBM PC/AT Intel 286-os
CPU; 1985: Inmos cég, T414 transputer; 1986: Intel 80386; 1987: IBM PS/2
termékesalad; 1988: CompagDesk pro AT 368-as; 1989: Wafer-skalaja szilicium
meméria chip; 1990: Microsoft Windows 3.1; 1993: Personal Digital Assistant:
kéziras-felismerd gép.

1973-ra megjelent a merevlemez, amit az IBM a 3340-es modelljében hasznalt.
1974: Az Intel bemutatja a 8080-as, 8 bites mikroprocesszort.

1975-re a MITS bemutatja az Altair-t.

A Cray-2 a vilag leggyorsabb szamitogépe volt a 80-as évek kozepén

1981-ben a Commodore bemutatja a VIC-20-as hazi szamitogépet.

1987-re a Cray kutat6i bemutatjak a Cray 2S-t, amely 40%-kal gyorsabb a Cray 2-
nél. A Texas Instruments bemutatja az elsé mikroprocesszor chip-et.

1988-ban a haromdimenziés grafikus alkalmazasok céljaira létrehoztak az Apollo
nevi elsé grafikus szuperszamitogépet.

1989-ben az Apple bemutatja a régéta vart hordozhaté Macintosh-t.

1990 az az év, amikor az IBM piacra dobja a PS/1-et, amelyet otthoni és mun-
kahelyi irodak szamitégépjeként reklamoz.

1991: Bemutatkozik az els6 altalanos célu toll-vezérlést szamitégép, a Go Corp.
elkésziti operacios rendszerét, a PenPoint-ot.

1992-ben az Intel egy 1Gj mikroprocesszort készit Pentium néven, mely az 586-os
nevet valtja fel.

1993-ban a Pentium alapu rendszerek arusitasa beindul és az Apple piacra dobja
a Newton MessagePad-et, ami az elsé Newton szamitogép, személyi asszisztens-
ként makodik. Végil a Compaq bemutatja a Presario-t.

Otidik generdcids szimitdgépek:

Egyik jellemz6jiik, hogy parhuzamos és asszociativ mikédést mikroprocesszo-
rokat alkalmaznak.

A problémaorientalt nyelveket probaljak tokéletesiteni, erre egy kezdeti kisérlet a
Prolog programozasi nyelv.

Napjaikban mar fejlesztik az optikai szamitogépet, aminek lényege az, hogy nem
elektromos, hanem sokkal gyorsabb fényimpulzusok hordozzak az informaciot.
Zajlik a kvantumszam{togép kutatasa is.
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Kémiatorténeti évfordulok

II. rész

295 éve sziiletett

Hatvani Istvan 1718. november 21-én. Rimaszombaton. Tanulmanyait sziilévarosa-
ban, majd Debrecenben folytatta. A Bazeli Egyetemen teologiai és orvosi doktoratust
szerzett. Leydenben az egyetemen természettudomanyokbdl t6kéletesitette tudasat. 1748-
ban meghivtak Debrecenbe professzornak, ahol 1750-t6l kémiat is tanitott. El6adasain ki-
sérleteket végzett, ezért 6rdéngosnek is nevezték, de tanitvanyai csodalattal élvezték. Ké-
miai vizsgalatokkal is foglalkozott: elemezte az alf6ldi sziksét, a Debrecen kornyéki
sokiviragzasokat, a Nagyvarad-kornyéki asvanyvizeket. 1777-ben kémiai targyd munkainak
leirdsa a Thermae Varadienses examini phusic et medico cimd, Bécsben kiadott kényvé-
ben taldlhaté. 1786. november 16-an Debrecenben halt meg.

285 éve sziiletett:

Black, Joseph 1728. éprilis 16-an Bordoeauxban. Edingburghban tanult, ahol
1766-97 kozott kémiaprofesszorként tanitott. El6sz6r mutatta ki, hogy a kalcium és
magnézium karbonatok hevitésekor és azoknak savakkal valé reakcidjakor ,,rogzitett le-
veg6” keletkezik, ami azonos az égés soran, illetve az erjedés soran keletkez6 gazzal.
Felfedezte a bazikus magnézium karbonatot. Kilonbséget tett gyenge (karbonatok) és
erés alkaliak (bazisok) kozott. Felfedezte a latens hét. Jégkalorimétert és analitikai mér-
leget szerkesztett. J.Watt tandra és baratja volt, akit anyagilag is tamogatott a g6zgépe
megszerkesztésében. 1799. december 6-an halt meg Edingburghban.

280 éve sziiletett:

Kirwan, Richard 1733. augusztus 1-én az frorszagi Cloughballymore-ban. Jogi ta-
nulmanyokat végzett Franciaorszagban, Németorszagban és Anglidban, ahol tgyvéd-
ként is dolgozott (17606). Természettudomanyos vizsgalatai soran az anyagok fajhojét
tanulmanyozta felallitva az els6 fajhétablazatot, amelyhez egységnek a viz fajhéjét hasz-
nalta (1780). A flogisztonelmélet hive volt, a hidrogénnel (gytlékony levegs) azonosi-
totta a flogisztont (1782). Lavoisier hatasara, mar 1791-t6l 6 is ellenezte a flogisztonel-
méletet. A kémiai reakcidk okat az Osszetartozasra és a felbomlasra valé affinitassal
probalta magyarazni. Tanulmanyozta a savak és bazisok egymaskozti reakcidit, s a ve-
gyilé anyagmennyiségek aranyat kévette. Ezen mérések alapjan szamszerten értékelte a
vegyiletek affinitasat. Ezekbdl az értékekbdl a reakcidkra jellemzé szamokat nyert
(Kirwan-szamok), melyekbdl kévetkeztetett egy cserebomlasi reakeié végbemenetele
iranyara. Eloszor allitott Gssze siriségi tablazatot a savas oldatokrél. Eszlelte a savak-
nak vizben valé oldédasakor a térfogati kontrakciot, s a hémérséklet hatasat a savolda-
tok sdrdaségére. Vizsgalta a hidrogén reakcidit klorral, kénhidrogénnel és foszfinnal.
Mérte a gazok strségét. Rimutatott az asvanyi anyagok jelentéségére a névények fej-
16désében. 1812. janius 33-an halt meg Dublinban.

180 éve sziiletett:

Waage, Peter 1833. janius 29-én Norvégiaban a Mark-fjordon. Kristianiaban (ma
Oslo) a Frederick Kiralyi Egyetem kémia professzora volt. 1854-79 kozétt ségoraval,
Maximilian Guldberggel (1836-1902) termodinamikai kutatasaik eredményeként megfo-
galmaztak a tomeghatds térvényét (ma tiszteletiikre Guldberg-Waage térvényként emle-
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getjiik). T6bb kézikényvet jelentetett meg. (1859, 1866) Ebulioszképot tervezett a sér
alkohol tartalmanak mérésére. A Norvég Miszaki Tarsasig elncke volt 1868 és 1869
kozott. 1900. januar 13-4n halt meg,.

175 éve sziiletett:

Boisbaudran, Paul-E., 1838. 4prilis 18-4n Codgnac-ban (Franciaorszag) Husz éves ko-
raig a csalad boraszataban dolgozott, majd vegyészként. 1859-ben kis magan laboratériumot
alapitott, ahol vegyelemzéssel foglalkozott. El6sz6r alkalmazott spektroszképiai eljarasokat
vegyelemzésre. 1874-ben konyvet irt e témardl. 1875-ben felfedezett egy Uj elemet, melyet
hazaja tiszteletére Galliumnak nevezett el. Ezzel bebizonyitotta helyességét Mendelejev jos-
latanak az ekaluminfum elemre. 1879-ben a szamariumot, 1886-ban a diszpréziumot is felfe-
dezte. Szamos kitlintetést kapott (Lovagrend, Davy-dij), a Francia Akadémia levelez6tagjava
valasztottak. 1912. majus 28-an hunyt el Parizsban.

Winkler, Alexander C. 1838. december 26-an Freibergben (Németorszag) Szul6-
varosa banyaszati akadémidjan az 1885-ben felfedezett asvanyt, az argiroditot elemezte,
amiben csak ezistot és ként talaltak, de a mennyiségi elemzés eredményei mindig
anyaghianyt mutattak. Winkler nem nyugodott bele a tényekbe, s addig prébalkozott,
mig rajott, hogy a vizsgalatok soran az asvany egy alkotdja sésavval olyan terméket ké-
pez, ami az izzitds soran elillan. Az izzitds nélkul végzett elemzés eredménye igazolta
feltevését. Ezzel 1886-ban egy 1j kémiai elemet fedezett fel, melyet hazajarél germani-
umnak nevezett el. Ennek kloridja (GeCly) illékony vegyiilet. Az Gj elem a Mendelejev
altal megjosolt eka-szilicium volt. 1904. oktéber 8-an Drezdaban halt meg.

145 éve sziiletett:

Bugarszky Istvan 1868. majus 21-én sziletett Zentan. Budapesten tanult vegyésze-
tet, 1891-ben bélcsészdoktori oklevelet szerezve. 1893-95 k6zott allami 6szténdijjal kil-
foldi tanulmanyuaton volt, 1896-ban W. Nernst fizikai-kémiai laboratériumaban végzett
kutatasokat. 1890-t6l a budapesti Allatorvosi Akadémian tanarsegéd, el6adotanar, majd
professzora (1938-ig). Analitikai moédszert dolgozott ki a halogének egymasmelletti
meghatarozasara, 1897-ben az els6 endoterm galvanelemet készitette el, felfedezte
Liebermann L.-val a fehérjék puffertermészetét. Bebizonyitotta a Thomsen-Berthelot-
elv fogyatékossagat. 1912-ben a katranyklorid eléallitasara kidolgozott eljarasat szaba-
dalmaztatta. 1899-ben a MTA levelez6 tagjaul valasztottak, 1926-34 k6z6tt a Magyar
Chemiai Folyoirat tarsszerkesztGje volt. 1941. marcius 3-an halt meg Budapesten.

Pfeifer Ignac 1868. szept. 30-an Szentgalon szilletett. Vegyészmérnoki diplomat
szerzett a budapesti Mdegyetemen, majd tanarsegédként dolgozott a Kémiai technold-
gia tanszéken. Warta Vince nyugdijazasakor a technoldgia tanszék professzoranak hiv-
tak meg. Jelent6s munkaja a vizkeménység meghatarozasanak (Warta-Pfeifer moédszer
néven valt ismerté) és a vizlagyitais modszerének kidolgozasa. A baloldali bedllitottsdga
miatt a tanacskoztarsasag bukasa utan nyugdfjaztak. Ezutan az Egyesilt izz6ban korsze-
rl ipari kutatélaboratériumot alapitott. A Magyar Kémikusok Egyesiiletének elndke,
majd tiszteletbeli elnéke volt. 1941-ben halt meg Budapesten.

Haber, Fritz 1868. december 9-én sziiletett Wroclawban. Heidelbergben, majd a
berlini miegyetemen tanult. 1891-ben szerves kémiabol doktoralt. Ezt kévetSen ipari
cégeknél dolgozott, ezért inkabb fizikai-kémiaval foglalkozott. 1894-t6] a gazfazisu re-
akcidkat tanulmanyozta. 1898-ban Karlsruheba, majd a Berlini Méegyetemre profesz-
szornak hivtak (1911-1933). Az amménia szintézis ipari modszerét sikerilt kidolgoznia
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a levegé nitrogénjébdl (Bosch-al egytitt 1913-ban). Az elsé vildghaboru idején kidolgoz-
ta a klornak harci gazként val6 alkalmazasat (1915). Elektrokémiaval foglalkozott. Er8s
savak mérésére bevezette az Gvegelektrédot. A nitrobenzol elektrokémiai redukcidjat
vizsgalta. Tonkristalyok racsenergidjanak meghatarozasara M. Born-nal termodinamikai
modszert dolgozott ki (ma Haber-Born ciklus néven ismert). Vizsgalta a langokban az
egyensulyi folyamatokat, a nitrogén-dioxid képz&dését elektromos fvben. 1918-ban ké-
miai Nobel-dfjat kapott az ammoniaszintézis megvaldsitasaért. 1933-ban Svajcba emig-
ralt. 1934. januar 29-én halt meg Baselben.

140 éve sziiletett:

Bogdan, Petru 1873. februar 3-in Cosmesti-en (Suceava megye). Kozépiskolai ta-
nulmanyait Tg. Frumoson és Iasiban, egyetemi tanulmanyait a iasi egyetem fizika-kémia
szakan végezte. 1898-ban Lipcsébe, majd Berlinbe ment W. Ostwald és J.H.Van’t Hoff
mellett fizikai-kémiabol tovabbképzésre. 1901-ben Berlinben doktoralt, majd hazatérve
kozépiskolakban és az egyetemen tanitott Iasiban. 1926-ban a Roman Akadémia tagjaul
valasztottak. Elektrokémiai kutatasai jelent6sek (natrium- és kalium-ion atviteli szamat
hatarozta meg, vizsgalta a nemelektrolitok hatasat az elektrolitoldatokra, a folyadékok
szerkezetét, a molekula asszociatumokat, folyékony allapotban molekulak atméréjének
szamitasara képletet ajanlott, termodinamikai levezetését adta a van der Waals allapot-
egyenletnek. Nevéhez fiz6dik az els6 roman nyelvi fizikai-kémia jegyzet kiaddsa
(Introducere in studiul chimiei fizicale cimmel négy kotetben 1921-29 kozoétt jelent
meg). Szamos, nemzetkézileg is elismert szakdolgozatot k6zolt. A iasi egyetemen dékan
és rektor is volt. 1944. marcius 28-an halt meg.

110 éve sziiletett:

Vargha Laszlé 1903. januar 25-én Berhiddn (Veszprém megye). Kozépiskolai ta-
nulmanyait a Papai Ref. Gimnaziumban, egyetemi tanulmanyait a budapesti egyetem
kémia-fizika szakan végezte, doktori diplomaja megszerzésével (1926). 1926-27-ben
Zemplén Géza tanarsegédeként cukor és fehérjekémiai kutatasokkal foglalkozott. 1927-
31 kozott a berlini egyetem és milegyetem szerveskémiai intézeteiben allami 6szténdfjjal
kutatott. 1931-32-ben a szegedi egyetem orvosvegytani intézetében dolgozik, majd az
egyetem szerveskémia intézetének tandrsegéde, mik6zben a tihanyi M. Biologiai Kutaté-
intézet munkatarsa is. 1936-40-ig a Richter Gedeon Vegyészeti Gyar kutatdlaboratéri-
umanak vezetSje. 1940-ben a jolozsvari Ferenc Jézsef Tudomanyegyetem szerves kémia
tanara, 1945-50 kézott a Bolyai Tudomanyegyetemen tanitott, ahol megszervezte, meg-
alapozta a szinvonalas szerves kémia oktatast és kutatast. Ezutan el kellett hagynia az
orszagot. Magyarorszagon a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6 (1951), majd ren-
des tagjava valasztottak (1957). 1971. jul. 1-én bekdvetkezett halalaig a Gydgyszeripari
Kutat6 Intézet osztalyvezetSje volt. JelentSs eredményeket ért el a szénhidrat- és gydgy-
szerkémia terén. (Degranol nevl gyogyszer kifejlesztése, 6sztrogén hatasa szerek 4j
szintézisei, antituberkulinok és rakkemoterapiai szerek fejlesztése.)

Butenandt, A.F.Johann 1903. marcius 24-én sziletett Lehe-ben (Németorszag).
Egyetemi tanulmanyait Marburgban végezte, doktori dolgozatat A. Windaus kutatécso-
portjaban Géttingenben készitette a pajzsmirigy hormonjanak, a tiroxinnak vizsgalatarol
(1927-ben védte meg). Ezutan Géttingenben egyetemi eléadé volt (1931), majd 1933-tél
Danzigban professzor. A.E.A.-beli tanulmanyutja utan 1936-t6l a Kaiser Wilhelm Bioké-
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miai Intézet igazgatéja lett. Munkaja soran felfedezte az elsé néi nemi hormont, az
Osztront (tisz6hormon), amit vizeletbSl vont ki, meghatirozta vegyiképletét és szerkeze-
tét. A férfihormonok vizsgalatat végezve elkillonitette a progeszteront, andoszteront és
tesztoszteront, aminek szintézissel igazolta a szerkezetét is (tSle fiiggetlentl Ruzicska is).
Hormonkutatasainak eredményeiért 1939-ben kémiai Nobel-dfjat kapott megosztva L.
Ruzicskaval. A hdboru idején a német hadiparnak dolgozott. 1945-ben a Tibingeni Egye-
tem, majd 1956-t6l a Miincheni egyetem professzora lett. 1959-ben felfedezte és elnevezte
a selyemlepkébdl izoldlt feromont, a bambikolt, amivel elinditotta a feromonok kutatdsat.
1960-72 k6z6tt a Max Planck tarsasag elndke volt. 1995-ben halt meg Miinchenben.

Soos Ilona 1903. oktéber 30-an Binder Ilona néven Désen sziiletett, apja Binder
Gusztav vasuti mérndk 1910-ben elhaldlozott, édesanyja, So6s Amilia tanarné Désen,
majd Kolozsvaron nehéz korilmények kézott nevelte harom gyermekét. Elemi iskolai
tanulmanyait Désen, kozépiskolat Kolozsvaron az allami polgari leanyiskolaban (1918-
ig), majd a Marianumban végezte, ahol 1922-ben kitiné eredménnyel érettségizett.
Egyetemi tanulmanyait az I. Ferdinand Egyetemen végezte roman nyelven. 1926-ban al-
lamvizsgazott gyogyszerészetbSl. 1925-34 kozott az orvosi és gyogyszerészeti fakulta-
son tanarsegéd Kolozsvaron, ahol 1932-ben megvédte doktori dolgozatat ,,Adalékok a
jod biokémidjahoz” cimmel. 1934-t6l, amikor a gyogyszerészeti fakultasokat az orszag-
ban 6sszevontak, Bukarestben az egyetemen Gh.P. Pamfil (1883-1965) professzor mel-
lett (aki szintén a kolozsvari egyetemrd]l ment a févarosba) dolgozott és k6zolt tudoma-
nyos dolgozatokat 1940-ig, amikor visszatért Kolozsvarra, ahol a Ferenc J6zsef Tudo-
manyegyetem szervetlen-analitikai kémia tanszékén Szabd Zoltan professzor tanarsegé-
de volt. 1942-ben valtoztatta nevét Binderrdl az édesanyja leanykori nevére, Sods-ra.
Tovabb el6ad6tanarként, majd a Bolyai Egyetem megalakulasakor 1945-t61 professzor-
ként dolgozott nyugdijazasaig (1973). Szigory, kévetkezetes tanarként az erdélyi iskolak
szamos j6 kémiatanarat nevelte. Hét litografalt egyetemi jegyzetet irt szervetlen és anali-
tikai kémiabdl, 30 tudomanyos kézleményt és tarsszerz6ként egy monografiat. 1952-
ben a kémia kar dékanja, 6t éven at a Roman Akadémia Kémia osztalyanak munkatarsa
is volt. 1949-ben a Munkaérdemrend III. fokozataval tuntették ki. 1975. oktéber 20-an
halt meg Kolozsvaron.

@Katedra

Milyen a jo pedagogus?
II. rész

Jelen évfolyam szamaiban a pedagégusok nevelémunkajat szeretnénk segiteni
Sharon R. Berry: 700 Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras: lucu, R.
Managementul clasei de elevi. Editura Polirom, Iasi. 2006 — a szerzé szives engedélyével)
cimd munkajaban ko6zolt javaslatok bemutatasaval és — a zardjelekben — az alulirott ér-
telmezéseivel.

| | A ®
26 2013-2014/2




Altalanos médszerek és eljarasok

15. Vilassgunk egy idealizdlt osztdlyképet (kinyilvdanitott értékek és normafk tekintetében)! (Ké-
szittessiik el a tanulékkal csoportmunkdban az osztaly altal felvallalt értékek gyGjtemé-
nyét, hogy mi kivanatos és fontos az osztaly szamara, hogy milyen szabalyokat fogadnak
el, illetve a be nem tartasuk esetén milyen kévetkezményekre szamithatnak.)

16. A tanitisi feladatokat igazitsuk a tanulok tanuldsi képességeihez! (Az év elején készit-
stink diagnosztizal6 értékelést, hogy megallapithassuk, ki milyen tertleten mekkora tel-
jesitményre képes, és milyen tanulasi stilussal rendelkezik. Igy lehetGségiink adédik a
differencialt oktatas megtervezésére, a személyre sz6l6 feladatok kiosztasara.)

17. Az oktatishoz a példikat vegyiik azg életbdl, mutassunk be konkrét helyzeteket, és hasgndl-
Junk viltozatos oktatisi eszkozoket! (Ma mar nyilvanvaléva valt, hogy a mindennapi példak,
az ismert alkalmazasok révén sokkal kénnyebben megtanithatok a jelenségek, folyama-
tok, mint elvont formaban.)

18. Ne haszndljunk olyan anyagokat, amelyeknek hasgndlata iddigényes, vagy amelyeknek a ke-
gelése nehézkes! (Igyekezzink érdekes, révid és konnyen értheté példakat, olvasmanyokat
feldolgoztatni, és lehetSleg egyiittmikédd csoportmunkaban.)

19. Szdmizziik az unalmat oly mddon, hogy ne bocsitkozzunk monoton ismeétlésekbe, ne alapoz-
gunk hosszas tevékenységekre. (Igyekezziink egyszerden, érthetéen fogalmazni, igazodjunk a
tanulok elGismereteihez, életkori sajatossagaihoz, és féleg a fiatalabb korosztalyokndl a te-
vékenységek révid ideig tartsanak, a médszerek gyakran valtogassak egymast.)

20. Tartsuk tisztelethen a tannlok kilinbigd tannldsi stilusdt, és sajatos személyiségegyeiket!
(Ismerjik meg a tanulok tanulasi stilusat, példaul egy kérdéiv segitségével, és toltessiink
ki veliik személyiségteszteket. Ehhez sok segitséget nyujthatnak a Firka korabbi két év-
folyamaban lek6z61t Gnismereti felmérdk.)

21. Teremtsiink tanuldsi ,,alkalmakat” és alternativikat a tanunloknak, hogy felmerjiik ohajai-
kat és a dontési képességiiket. (Probaljuk alkalmazni az RWCT vagy mas alternativ stratégi-
ak moédszereit erre a célra. Az RWCT eljarasai lehetéséget teremtenek az egylittmikods
csoportmunkara, az érvelési technikak megismerésére, az aktiv meghallgatas gyakorlasa-
ra. Ezek soran a tanul6k megnyilvanulnak, ami lehetévé teszi az 6hajaik megismerését,
valamint a dontési képességiiket.)

22. Omgj}mloﬂ’lmﬂk arra, amit a tanuldk tenni fognak, és kevésbé arra, amit olvasni, irni vagy
mondani fognak. (Ez a kovetelmény az oktatasi célok miveletesitése altal valésithaté meg,
Ezek a célok kimondottan a tanuldk cselekedtetésére, az un. munkaltaté oktatds meg-
tervezésére szolgalnak. Ennek része az értékelés is.)

23. A tanuldsi feladatokat vilassznk meg a magasabb gondolkoddsi miveletek irdnyiba az, em-
lékezetbe vésésen és a megértésen till. (Mar az altalanos iskola szintjén batran kitGzhetiink az
analizis, szintézis, illetve az értékelési szinten is kognitiv célokat — lasd Bloom taxoné-
miajat. J6 érzékkel még az elemi oktatas szintjén is lehet az életkornak megfeleléen
megfogalmazni ilyen jellegl célokat.)

24. Kindljunk fel célokat a tanunloknak a munkdhoz, hiszen a jol motivdlt drikat a tanulék szi-
vesebben fogadjak. (A munkaltatds motivalasahoz ismerntnk kell a tanulék érdeklédési ko-
rét, valamint a Gardner-i intelligencidk koziil azokat, amelyek fejlettebbek az egyes tanu-
16knal. Igy aztin személyre sz6léan is motivalni lehet ket olyan médszerekkel, mint a
kirakatnézés — azaz a tanulok belsé differencialassal valasztjak ki az Sket érdekl téma-
kat. Lasd Firka 2002-2003.5.209. old.)
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25. Biztositsunk dnszervezddéses csoportmunkds lebetdségeket a tannldknak. (Kisebb oszta-
lyoknal helyesebb, ha a tanulék maguk valasztjak meg a csoporttarsaikat, késébb azon-
ban a téma, a k6z6s érdekl6dés alapjan is csoportosulhatnak. Erre kivaléan alkalmas a
fent emlitett kirakatnézés modszere is.)

26. Osszunk ki felelisségteljes vezetdi feladatokat meég a legproblémasabb tanuléknak is, hisz
exek pozitivan befolyasolhatjik a viselkedésiiket. (Bizzunk a tanuléinkban, és bizzuk meg Sket
olyan feladatokkal, amirél ugy gondoljuk, hogy meg tudjak oldani, és amit szivesen val-
lalnak. Ezaltal partnereinkké valhatnak, és egyben alkalmat teremtiink szamukra képes-
ségeik kifejlesztésére.)

27. Beszéljiink gyakran a tanuldinkkal arrdl, hogy milyen lenne az, idedlis osgtalynk. (Amikor
erre megfelel§ alkalom adédik, beszéljik meg a tanuldkkal, hogy melyek azok az érté-
kek, amelyeket az osztalyban érdemes felvallalni, és hogy ezek az 6 szempontjukboél mi-
ért lennének fontosak. Ezeknek az értékeknek valasszunk kiloénb6z6 szimbdlumokat.)

28. Biztositsunk gazdag és viltogatos interakcidkat, valamint raciondlis és gyakori visszajel3és
lehetiségeket. (Bz a kovetelmény a rejtett tanterv keretei kozott valésithatd meg igazabol.
Ugyanakkor batoritsuk a szabad véleményalkotast, amit decens médon kézéljenek és
tanitsuk meg Gket a felelGsségteljes véleményalkotasra és szerepvallaldsra.)

29. Kozvetitsiik a tanuldink felé azt a gondolatot, hogy biiszkék vagynnk arra, amivé vilnak, és
amit megvaldsitanak, ami a figyelmiinket, mint menedzser nem a tokéletességre, hanem a fejlodésre
dsszpontositia. (Kovessik teljes komolysaggal a tanuléink megnyilvanulasait, értékeljik
targyilagosan azokat, és segitsitk Sket a képességeik kibontakoztatasaban, alkalmazzuk a
pozitiv megerésités modszerét valahanyszor erre alkalmunk adédik.)

30. Legysink mintaképek a tannldink szamdra abban, abogyan a krigishelyzeteket, a kidbrdn-
dnltsagot, a frusztriltsagokat és a diihit kezeljiik. (Legytink empatikusak, asszertivek, kiegyen-
sulyozottak, mértékletesek, higgadtak a krizisek kezelésében.)

31. Légy onmagad, légy realista, légy eredeti! (Vallaljuk fel a hibainkat is az erényeink
megmutatasa mellett, igyekezziink realisan viszonyulni a dolgokhoz, legyen jé helyzet-
felismeré és dontési képességiink. Probaljuk kévetni sajat elképzeléseinket, kiallni az
igazsag mellett, legyen sajat egyéniségtink. Prébaljunk karizmatikusak lenni.)

PP )iontap-szemid

A vilag egyik legnagyobb és legjelentésebb angol nyelvoktaté kiadvanyokat gyart6 és
forgalmazé kiaddja, a Macmillan Education 4ltal meghirdetett Love English Awards el-
s6 dfjat idén tébb mint 3000 szavazatos elénnyel a magyar 5 Perc Angol
(bttp:/ [ www.Spercangol.hu/) nyerte el, olyan versenytirsakat maga mogott hagyva, mint
példaul a BBC Learning English vagy az amerikai kormany nyelvoktaté oldala a Voice
of America Learning English.

A dijjal a kiad6 a vilag legkedveltebb, ugyanakkor legsokoldalubb és legelhivatottabb
online angol nyelvoktaté portaljait dijazza, ahova a nyelvtanulok a legszivesebben for-
dulnak, ha informaciora, inspirdciora, tananyagra van szikségiik, vagy gyakorolni sze-
retnék az angol nyelvet.

Kovacs Zoltan
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A honlapot az 5 Perc Csoport Oktaté és Médiaszolgaltaté Kft. mikddteti, tulajdo-
nos és fészerkesztS: Szalai Nora.

J0 bongészést!
K.L.I.

iserlet, Llador

Elvezetes fizika kisérletek a % EmpirX-satorban

Az idei Kolozsvari Magyar Napok keretében az Fletfa Csaladsegité Egyesiilet a
gyermekek szamara kilén foglalkozasokat szervezett a Reformatus Kollégium udvara-
ban. Azokrdl a jatékos fizika foglalkozasokrdl szeretnék beszamolni, melyeknek hazi-
gazdaja az EmpirX Egyesiilet volt.

Oveges Jozsef professzor nyomdokait kévetve, az EmpirX egyesiilet is népszertsi-
teni kivanja a természettudomanyokat. A Kolozsvari Magyar Napok rendezvényei kiva-
16 alkalmat nyujtanak erre, hiszen a gyermekek szabadid8s tevékenységek kozben, tet-
mészetes kivancsisaguk altal hajtva, fogékonyak az ilyesmire. Ot-hat lelkes 6nkéntes,
akik egyébként a kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Magyar Fizika Intézetének
volt didkjai, augusztus 23-an és 24-én szamos érdekes kisérletet mutattak be, illetve épi-
tettek meg k6zosen az érdekl6dékkel, akiknek magyarazattal is szolgaltak.

Elsé nap a gyermekek egy fapalcikabdl és egy mianyag szivoszalbol spriccelS be-
rendezést, azaz centrifugilis szivattyit készithettek sajat keztleg, amit ott helyben ki is
probalhattak, majd magukkal vihettek. Ugyességiiket dicsérendé kaptak egy-egy hélinm-
mal felfijt lufit. A nyomadssal kapcsolatosan meg lehetett vizsgalni a v/zébuzogdinyt, amely ar-
ra hivatott, hogy szemléltesse, hogy a nyomas a folyadékban azonnal tovaterjed és hogy
iranytol fiiggetlen mennyiség.
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Az Arkhimédesz-i felhajtéeré ellenében, a lufihoz hasonléan, vizzel teli atlatszo
tvegedényben levé alulrdl kikétott polisztirén-labdacs is a kisérleti eszk6zok kozott
volt. Ugyanabban az atlatszé tivegedényben volt felfiiggesztve egy masik kis gumilabda
is, melynek strdsége nagyobb mint a vizé. A kisérlet arra iranyult, hogy vizsgaljuk meg,
hogyan viselkedik a &éf Jabda, ha az tivegedényt, amelyben ezek vizben vannak, feltesz-
sziik egy forgd fazekaskorongra. Erdekes médon a két labda kiilsnboz6képpen viselkedett:
a gumilabda dgy, ahogyan azt vartuk volna — hiszen még a legkisebb gyermek is meg
tudta mondani, hogy ha autéval kanyarodunk, akkor merrefelé délink — , tehat a tarto-
fonal lefelé-kifelé mutatott, viszont a polisztirén-labdacs pontosan ellenkezéleg, a for-
gascentrum felé tért ki, az 6t tartd fonal felfelé-befelé mutatott.

1. dbra
Eitérd mddon viselkedd labdik vizben, forgd fazekaskorongon.

A jelenség csak elsé ranézésre furcsa, magyardzata nem is olyan bonyolult, hiszen a
centrifugalis tehetetlenségi eré (amely ,,kidob” a kanyarban) a kézegre is hat, jelen esetben
a vizre. Es mivel a viz stirGbb a polisztirénnél, a vizre nagyobb centrifugilis eré hat, mint a
polisztirén-labdacsra, igy a viz foglalja el a kiviilebb esé térrészt, a polisztirén tehat befelé
mozdul el. Hasonloképpen viselkedik egy gyertya lingja is — ezt is meg lehetett figyelni — be-
felé hajlik el, hisz a lang anyaga forrébb, ritkdbb mint a kérnyez6 levegd. Az el6z6leg mar
héliumos lufit kiérdemelt kézonség hazi feladatként kapta, hogy ellenérizze, hogyan visel-
kedik majd a héliumos lufi autéban, vagy buszban, amikor az kanyarodik.

Egy elektrosztatikai kisérletre is sor keriilt, amely viszont csak a nagyon kitartéaknak
sikerilt: papirbol készitett (kivagni kifesteni lehetett ott helyben) &igydr kellett ,,biivilni”. A
bavoléshez egy gyapjudarabbal jol megddrzsolt mianyagrad sziukségeltetett. Az ered-
mény pedig a képen lathaté egy fehéren maradt papirkigyoval.

2. abra
 Kigydbiivilés” egy kis elektrosztatikdval.

A

[ ®
30 2013-2014/2



Mindkét napon ki lehetett prébalni, hogy egy kvarcérat nemcesak hagyomanyos, a
kereskedelemben kaphaté elemmel lehet mikodtetni, hanem elemként szolgalhat pél-
daul gyiimoles vagy zOldség. Az a fontos, hogy legyen két kilonb6z6 fémbél készilt
elektréda, amelyet a gyimélesbe szarunk. Ilyenkor megindul egy nagyon gyenge elekt-
romos aram a gyimolcsben, ugyantigy mint a szarazelem elektrolitjaban. A konkrét ki-
sérletben két ilyen bio-elemre volt sziikség a kvarcora mikodtetéséhez (3. abra).

3. abra
Gyiimoles| 301dség szolgdl eleketrolithént a kvarcdrat miikidtetd elemekben.

Sarkézi Zsuzsa, BBTE, Fizika Kar

<jirxfecsxP

Alfa-fizikusok versenye

2006-2007/ V1L osztaly, IV forduld versenyfeladatai

1. Gondolkozz, és valaszolj! (8 pont)
a). Miért dérég az ég villamlaskor?

b). Miért van toltése a vizesés koril a levegbnek?

). Miért, és hogyan keletkezik a h6?

d). Miért, és hogyan keletkezik a kondenzcsik a repiilégépek mogott?

2. Mekkora lenne a két, egymastol 80 km-re levé egy-egy coulomb téltést gdmb ko-
zOtti eréhatas? (3 pont)

i 80 km i

hi hid

3. Egy coulomb t6ltés hany darab elektron toltésének felel meg? Egy coulomb t6l-
tésbél a Foldon €16 6 milliard ember mindegyikére hany elektron jutna? (5 pont)
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4. A ... -henger és ...... -henger a higitott ...... val egylitt aramforrast alkot. Ezt az

aramforrast ...... -nek nevezzik, mert el$szor ....... olasz fizikus allitotta 6ssze, ahol a .......
a negatfv és a ....... henger a pozitiv polus, és fesziltsége....... (3 pont)

5. A szarazelem a Leclanché-elem célszerien modositott véltozata, melynek részei
(egészitsd ki a rajzot is). Fesziltsége ........
Miért nem helyes a ,,szarazelem” elnevezés? (3 pont)

6. A villanytizhely fatészalat kilonboz6 fesziltségl aramforrashoz kapesoltuk, és
mértiik az aramerésséget. A mért mennyiségeket tablazatba foglaltuk:

Fesziltség (U) 6V 12V 18V 30V

Aramer&sség (I) 0,5A 5A
a). poétold a hidnyzo6 adatokat!
b). abrazold grafikonon a tablazatban levé mennyiségeket!

7. Egyenlé mértékben feltdltott két gdmb, amelyek 10 cm tavolsagra vannak egy-
mastol 1égiires térben, 0,1 N erével hatnak egymasra. Mekkora a gdmbok t6ltéseir (4 pont)

8. Hogyan mdédosul az elektrosztatikus eré nagysaga, ha két egyenlé toltés kozott a
tavolsagot a felére cs6kkentjikr (vezesd le matematikailag!) (4 pont)

9. Rejtvény: Régi magyar mértékegységek... (8 pont)

... nevét kapod a rejtvény végsé megfejtéseként. EISbb kitoltdd a meghatarozasok segit-
ségével a szamok folotti négyzeteket a megfelel6 betikkel (ugyanaz a szam — ugyanaz a be-
t), majd kiegészited az egyenleteket a hidnyz6 angolszasz mértékegységekkel.

112(3|4]|5]|6 7(8|9|10|1M| | 8|2(12]9 |122|5 |3 [13]| 5 |14

Szavakbol all Févarosa: Santiago Magyar » - gyUmolesot tép a farul
humorista volt s notazik, sir, mint a bo-
(Géza) lond.” (Kosztolanyi De-

zs6: A magyar koldus)
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Szamold ki milyen szam kertl a kérd6jel helyére a kévetkez6 egyenletben, ha tudod,
hogy egy angol szarazfoldi mérféld 1609,344 m.

1T T T ] esreztoigy=1760 [ [ [ [ |

T 9 10 11 3 5 14 4
"L T T T T T d=2 T [ T J=6[ [ [ T |
25 6 8 2 1 13 5 14 4 2 2 2 6
L1 [ [ == [ [ [ | T LT T J=2em
2 2 2 6 5 3 7 8 9 3 7 8

Toltsd ki az egyenletek kipontozott részeit a fenti mértékegységek magyar megfele-
16ivel, majd szamold ki a kérdéjel helyére keriil6 szamot, most mar ,,magyatra forditva”,
ha tudod, hogy a bécsi (erdélyi) mérfold 5976,556 méterrel nagyobb mint az angol sza-
razfoldi mérfold.

1 .... (bécsi, erdélyi) = 4000.... ; 1. =6...;1.... =12 ... o =72 cm

a rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette

10. Az elektromos tSltés egységét kirdl nevezték el? (Irj roviden életérdl és munkassa-
garol) (5 pont)
A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Deik Anikd allitotta Gssze

(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatmegoldék
ovata

Kémia

K. 767. Feloldanak 2,5 mélnyi natrium-hidroxidot 1750g vizben. Mekkora a témeg-
szazalékos toménysége az igy nyert oldatnak?

K. 768. Osszekeverik ugyanannak a sénak két kiilénbéz6 toménységli oldatat a ko-
vetkez8k szerint: 250g 25%-ost 640g 10%-ossal, majd 210g vizet toltenek a keverékhez.
Szamitsatok ki:

a) mekkora a nyert oldat témeg%-os sétartalma

b) mekkora témegi oldott anyagot tartalmaz a keverék

c) a keveréknek egy 300g témegl mintajabél mekkora mennyiségl vizet kell elparo-
logtatni, ha 30%-o0s oldatra van sziikség?

K. 769. Egy hengerben standard allapotd 7,351 térfogata klorgaz talalhato, amibe
betettek 6,9g megolvasztott fémes natriumot. Mekkora mennyiségli natriumklorid ke-
letkezik?
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K. 770. Egy szenet és ként tartalmaz6 keverék adott tomegli mennyiségének teljes
elégetésekor 88g szén-dioxid és 2,241 (normal allapotra szamitott) kén-dioxid keletke-
zett. Szamitsatok ki az elégetett minta tOmegét és a tOmegszazalékos Osszetételét.
Amennyiben az égéstermékeket egy 10L térfogata acélhengerbe vezették, s 20°C hé-
mérsékletre hiitétték, mekkora a gaznyomas mértéke a hengerben?

K. 771. Egy ismeretlen elemi 6sszetételti alkénbdl 1,4g témegtit maradéktalanul rea-
galtattak 50cmtérfogatd 5mol/L toménységl brémoldattal. Hatarozzatok meg az alkén
molekulaképletét és lehetséges molekulaszerkezetét!

Fizika

F. 533. Gytjtélencse gyuajtosikjaban, az optikai tengelytSl bizonyos tavolsagra pont-
szerd fényforras talalhato. A lencse masik oldalan az optikai tengelyre merélegesen sik-
tikrot helyezink el. Hol keletkezik a kép? Mi a feltétele a kép keletkezésének?

F. 534. Vizszintes stkon fekvé deszkalapot a gyorsulassal mozgatunk. Legfeljebb
mekkora lehet a deszka gyorsulasa, hogy egy rahelyezett hasab ne csisszon meg rajta, ha
a deszka és a hasab ko6zott a tapadé surlodasi egytitthaté 0,42 Mekkora a deszka és a
hasabb koézott a surlddési erd, ha a deszka 1,5 m/s? gyorsulassal mozog, a hasab tomege
2 kg, és nem csuszik meg a deszkan? (g = 10 m/s?)

F. 535. Idedlis gaz dugattyival elzart hengerben tdgul ki. A giz molekulai a dugaty-
tyaval ttkozve energiat veszitenek, igy csokkentett sebességgel fordulnak vissza. A gaz
kornyezetétdl annyi hét kap, amely potolja a molekulak energiaveszteségét. Milyen alla-
potvaltozasnak volt kitéve a gazr

F.536. Két egyforma, kis fémgolyora, kilon-kilon, elektromos toltést viszunk,
majd a tartészalak végeit k6z6s pontban rogzitjiik. Lemérjik ezek szogét, ez éppen

60" -o0s. Ezutan, egymashoz érintjiik a felfiiggesztett fémgolyckat, és megint megmérjitk

a tartoszalak szogét. Most 90" -ot kapunk!

= Hatarozzuk meg a golyok kezdeti elektromos t6ltését!

A feltoltott fémgolyok mozgatasat, a kozelitést, sszeérintést, tavolitast, két hosz-
szabb kampoés mianyagpalca segitségével végezhetjuk.

= Ehhez legalabb mekkora munkat kell végezziink?

(A golyok témege m = 1g, a felfiiggeszt6 szigetelS szalak hossza 1 =10cm.)

(Bird Tibor feladata)

F. 537. Két lejtét éleikkel érintkezésbe hozunk. Az egyik lejté szége 300, a lejték
sfkjai egymassal 120°-0s szbget zarnak be. A masik lejtére h = 20 cm magassagban egy
kis testet tesziink. Milyen frekvenciaval fog rezgémozgast végezni a test, ha a surlédas
elhanyagolhat6?
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Megoldott feladatok

Kémia
FIRKA 2013-2014/ 1.

K. 762.

my + mz = 260g oldat, a benne talalhaté oldott hidrogén-klorid

my- 10/100 + m»30/100, ami a 260g oldat 20%-a, vagyis 260- 20/100 = 52g
Tehiat a két egyenletb6l: mi+ mz = 260, my- 0,1 + my 0,3 =52

m; = 130g és  mp = 130g

K. 763.

A 0,1M-os oldat minden literében 0,Imol HNOs3 van, a 0,2M-os oldat literenként
0,2mol HNOs-t tartalmaz, tehit az elegyitéssel keletkez6 Veegy= 3L + 2L = 5L oldatban
0,3 + 0,2 = 0,7mol HNOj van. A molaros koncentracié megmutatja, hogy 1L oldatban
hany mélnyi oldott anyag van:

Ha 5L elegy ... 0,7mol HNOj3

1L ,, ,,...x = 0,14mol
Tehat az elegy molaros koncentriciéja Cy = 0,14molHNO; /L

K. 764.
Jeloljik az alkin szénatomjainak ismeretlen szdmat n-el, akkor a reakci6 egyenlete:
CoHonz + Clr— C:H20Clz Az 1mol diklérszarmazék tomege: (14n+71)g
(14n+71)g dikl6rszarmazék tartalmaz ....71g klort
100g » vy e 56,8g ahonnan n =3,9, de mivel a mole-
kuldban az atomok szama csak egészszam lehet (ez esetben n = 4), tehat a szimmetrikus
alkin molekulaképlete: CH;—C=C—CHj;

K. 765.
A feladat kikotése szerint csak a szénhidrogéngyok (CoHzn+1 — C¢Hy4 ) tartalmaz
szenet, ennck molaros témege: 14n+6- 12 + 5 +Mso; = 14n + 158 :
(14n + 158)g szh.gyok .... (12n + 72)g C
100g ,, ,, .. 60g ahonnan n = 7 (mivel az n-re csak egészszamnak
van értelme.)

K. 766.

pH — —log [H+] VNaOH — l’I’lNﬂQ[[/MNﬂolr] — 8103g/40g111011 = 2-10*mol

Ha 200mIL-ben 2 10-*mol NaOH van, akkor 11.-ben 10-3mol

A NaOH er6s elektrolit, teljes mértékben ionizal oldatban, tehat [NaOH] = [OH7] = 10-.
Mivel vizes oldatban: [OH7- [H*] = 104, pOH + pH = 14,

tehat az oldat pH-ja = 14-3 = 11.
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Fizika
FIRKA 2012-2013/4.
F.518. Az 1. dbra alapjan egy fénytoréskor az eltérités D, =1i—r, mig egy bels6

visszaverédéskor D, = m—2r. A fénysugir £ bels6 visszaver6dése utin az eltérités,

sin 1
felhasznalva a toréstorvényt: D = km+ 21— 2 (k + 1) arcsin( j
n

1. dbra

F. 519. Nem, mivel a lejt6 o szdge kisebb a surlédasi sz6gnél, igy G, +F mindig

kisebb, mint a },l(Gn +F ) surlodasi erd, az I fuggbleges nyomoerd barmely értékére.

F. 520. Jeloljik z-vel egyetlen atom térfogatat. Akkor egy mol térfogatara frhatjuk

V“ =v-N,, illetve Vv, = B A két kifejezést egyenlévé téve, kapjuk:
p

10

v=—n=1710"m" és d=3-10 'm "

F. 521. Sorba k6tott voltmérdk esetén irhatjuk:

UZ
E=U+U,+Ir=U +U,+—r.
R

2
’

’ ’ ’ U 7
A misodik esetben E=U, +1't=U,+—=r . Igy olyan, két egyenletbsl allo
R
2

egyenletrendszert kapunk, melyek ismeretlenei E és R, / . Megoldva az egyenletrend-

’

B UZUI
szett, kapjuk: E = ————=13,33V
U,-U

2 2
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F. 522. Legyen / a savkoz a A hullimhossz6saga fény esetén, mig i', ha a hullam-
hossz A". A A hullimhosszisaga fény 6-od rendd maximuma akkor esik egybe a A’

hullimhosszu fény 7-ed rendd maximumaval, ha 6i = 7i' . Behelyettesitve a savkozok

r

. DA DA , 0
kifejezését, kapjuk: 6—— =7 ,ahonna A’ =—A =0,5425um .
1 1 7
Firka 6/2012-2013
F. 523. A rovidlaté szem tavolpontja a szemiiveglencse képtéri gyujtopontjaval esik
1 100
egybe, a szemiveg lencséit6l |f2| = ﬁ =——cm tavolsagra. A tavolpont tavolsaga a
D

109
szemtél d, =|f|+d =—cm. A kontaktlencse képtéri gydjtépontja a tavolpontbna

1 6
kellleggyen= D =—-—=-—= —5,5m"
d 109

T

F. 524. Amikor az embert elhagyja az egyik villamos, a kévetkez6 d, = v t, tavol-
sagra talalhaté téle, ahol v, a villamos sebessége és t, az az id6, amely elteltével, villa-
mosok kovetik egymast. Bz a villamos az embert t, =7 perc elmultaval hagyja el. Ez
alatt az id6 alatt a v, sebességgel haladé gyalogos d, = v,t, utat tetsz meg, mig a vil-
lamos d =d, +d, = vt +v,t , ahonnana

v (1, —-t,)=v,t 1)

Osszefiggéshez jutunk.
Ha az ember a villamosokkal szemben halad, a megtett utak koézotti kapcsolat

d, =d'+d,,ahol d' = vt

.t,,avillamos, mig d, = v,t, az ember iltal t, =5 perc alatt

megtett ut. Behelyettesitve kapjuk: vt =v.t, +v,t,, ahonnan

vy (tn - tz) =V, @
2t t,

(1) és (2) Osszefiiggéseket elosztva a t, = eredményre jutunk. Tehat a villamo-

t t+t,

sok 5 perc és 50 masodpercenként kévetik egymast.

F. 525. A két gaz térfogatai és nyomasai kézott a kévetkez Gsszefiiggéseket irhatjuk:
Vi +V, = VY] M
é P, =P, =P, P> ®
ahol az 1-es index a fels6, mig a 2-es index az alsé gaz adataira vonatkozik. A vesszétlen

mennyiségek a kezdeti, mig a vessz6vel ellatottak a végsé allapotokat jel6lik.

o A L]
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A gazak dllapotaira alkalmazzuk az éllapotegyenleteket: p,V, =p,V, = VRT ,

ahol v 2 mélok szama és x = — az also rekeszben ta-

T

0

lalhaté gaz hémérsékleteinek aranya. FEzek felhasznalasaval a gazak nyomasai kézott a

V! = VRT, & V! = VRXT

0

p, =3p, és p, =4xp, kapcsolatokat allapithatjuk meg. Behelyettesitve (2)-be, kapjuk:

!

p, _4x-1 . Y o e
= =——, mig (1)-b6l a megfelelS térfogatok ardnyira a — = — ért¢k adddik. Fi-
P, 2 v, 15
L, 16 4x-—1 47
gyelembe véve, hogy p,V, = p V/, kapjuk: — = ,ahonnan x =—.
15 2 60

F. 526. Amikor a K kapcsolé nyitott, a kilsé korbe jutdé telejsitmény

2

E B’
P = IIZR1 =—R, , mig amikor zart P =IR =——R_, ahol
(R +r)2 2 P (R +r)2 P
1 N
RR, ‘ )
R =——"—=3Q. Mivel P, =P, kévetkezik r = 06€).
R +R,

F. 527. Feltételezziik, hogy a bomlas pillanataban a Bi atommag nyugalomban volt.
Az impulzus megmaradasanak torvénye értelmében a Tl-mag és az & -részecske impul-

zusainak nagysdga megegyezik. Ezt felhasznalva, irhatjuk:
2

p&
E 2m

m .
“ = —— =—" =52 ahonnan E_ =52E_. Igy a Bi-mag bomlisa sorin a fel-

2

E Py m

o

2m'll

szabadult energia E=E _+E_=06,32MeV .

L4

irado

Newmr biztos, hogy mindig 24 dra egy nap hossza: a napoknak a Fold Nap koérili forgasa
altal meghatarozott hosszat eddig allandénak tekintettiik (24 6ra). Megallapitottak, hogy
a Fold forgasanak sebessége — és igy a napok hossza is — bizonyos hatarok kézott valto-
zik. Az egy éven beliili ingadozasok a légkor és az 6ceanok mozgasanak hatasara alakul-
nak ki (pl. a szelek erésségének véltozasa okozhat milliszekundumos nagysagrendd r6-
vidiilést vagy hosszabbodast). Nagyon hosszu tavon a forgas lassul, a napok egyre hosz-
szabbak. Egy mostani kézleményben az egy és tiz év kézotti id6tavlatban megfigyelhet
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ingadozasokat és periodikus valtozasokat elemezték az 1962 és a 2012 kozotti idGszak-
ban észlelt adatok alapjan. Megallapitottdk hogy a napok hosszanak valtozasiban van
egy 5,9 éves ciklus, ez a F6ld magneses tere periodikus valtozasanak kévetkezménye le-
het, amit a folyékony belsé magjanak mozgasa okozhat. (Nature, 2013.jal.)

A becslési képességril és annak hasgnosithatdsagdrdl a matematikai tanulmdnyok sorin irtak ta-
nulmanyt: amerikai pszichologus kutatok abbdl kiindulva, hogy mindenki rendelkezik bi-
zonyos képességgel a mennyiségek becslésére (mérés, szamolas nélkil el tudja dénteni,
hogy két killonb6z6 krumpli halom kézil melyikben van tébb, vagy két kocsisor koztl
melyikben van kevesebb kocsi, két fa koziil melyik a magasabb stb.). Bzt a képességet
embernél és allatoknal is kisérletekkel igazoltak, megallapitva, hogy emberek esetében e
képesség fejlettsége Osszefiiggésben van a matematikai adottsagokkal. Akik pontosab-
ban eligazodnak a szamok nélkili, becslésre alapul6 vilagban, azok a szamokkal is job-
ban boldogulnak, az elvont matematikai elméletek megértése is kénnyebb szamukra.
Kisérleteik azt igazoltak hogy ebben a szamok nélkili, becslésen alapuld, dgynevezett
,»koOzelité szamrendszerben” (approximate number system — ANS) t6rténé gyakorlds,
képességfejlesztés eredményeként a szamokkal valé miveletek is jobban mennek. A
szerzGk ugy vélik, hogy a komplex matematikai és a kozelité mennyiségreprezentacié
teriiletén mutatott készségek k6zott szoros kapcesolat van, és az utobbi fejlesztése eset-
leg segitséget jelenthet azoknak a gyerekeknek és felnStteknek, akiknek nehézségeik
vannak a matematikaval.

A Hold és a Fold anyaginak kémiai elemzése tiztazhatia a Hold keletkezéséneke torténetét:
1969 juliusdban az Apollo—11 Grhajésai, N. Armstrong, B. Aldrin és M. Collins az elsé
Holdraszallaskor 25 kilogrammnyi holdkézetet gyGjtottek, melyet megvizsgalva a vegyé-
szek talaltak benne olyan asvanyokat, amelyeket addig a Féldon még nem ismertek. Az
egyik ilyen fémoxidokbdl felépiilé asvanyt, melynek Osszetétele: MgFe(II)Ti2Os, a ha-
rom Urhajos nevének elsé szotagjaval képzett széval nevezték el armalkolitnak. A hold-
kézet mintdk elemzései alapjan az 1970-es években a Hold keletkezésérdl feltételezték,
hogy annak oka a Foéldnek egy ndlanal sokkal nagyobb méretl égitesttel val6 ttkozése.
Az utébbi években jabb bizonyitékokat kaptak arra, hogy a Fold és a Hold kémiai 6sz-
szetétele hasonlé. Az armalcolitot foldi lel6helyeken is megtalaltak. Igy a Gronlandhoz
tartozé Disko-szigeten bazaltban levé fémvasban talaltak armalcolitot. Itt a széntartal-
mu rétegeken 4t tort utat a felszinre a bazaltlava és a szén a lavaban 1év6 vas egy kis ré-
szét redukalta. A holdi kérnyezet redukald, ott az armalkolit képz6dés kénnyebben
megtorténhetett, mig a F6ldon csak rendkiviili kéralmények sajatos, redukaléd kérnyeze-
tében képzédhet. Igy talaltak még az AEA-ban Smoky Butte-n, Montanan Ukrajnd-
ban  a Pripjaty-mocsarvidékén  (trachibazaltba agyazva), még Dél-Afrikaban a
kimberlitekben. Ezekbdl a vegyi elemzések eredményei alapjan végzett szamitasokbol
arra kovetkeztettek, hogy a Hold a Félddel hasonlé tomegt, vagy a Mars felével meg-
egyez6 testtel valo titk6zés soran keletkezhetett, eltéréen az 1970-es elmélettSl.

A mesterséges elektronikus érzékszervek tokéletesitése jelentds eredményeket bigtosithat ag orvosi
diagnosztikdban és a vegyelemzésben: spanyol és svéd kutatok kilonbézé illéanyagokat tar-
talmazé gazelegyek azonositasara kifejlesztettek egy harminckét szenzor felhasznalasa-
val késziilt elektronikus szagfelismeré eszkozt (nevezhetjik mesterséges orrnak), amely-
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lyel pl. gyiimélesoket tudnak azonositani illatuk alapjan (pl. almat és kortét). A késziilé-
ket az elkovetkez6kben sz616k illatanyagaik alapjan t6rténé megkilénboztetésére terve-
zik felhasznalni, amely segitségével lehet6ség nyilna a minéségi borok objektiv megki-
l6nboztetésére. Az mar ismert, hogy az arra képzett kutyak felismernek bizonyos tipusa
rakos daganatokat a paciensek altal kilélegzett anyagok illata alapjan, ezért a mesterséges
orr fejleszt6i betegségdiagnosztikaban is nagy lehet&séget latnak, mivel a gyors és biztos
szagfelismerés sokat segithetne a daganatos betegek gyogyitasaban a kér korai felisme-
résében.

Felszimolidhatnak az implantitumok  beiiltetését kisérd kellemetlenségek a kigeljoviben: A
Washingtoni Egyetem kutatoi kifejlesztettek egy olyan gélszerd anyagot, amellyel be-
vonva az implantatumokat, megoévija azokat a gyulladasos kilokéses folyamatoktol, elle-
nall a szervezet lehetséges timadasainak. Ezeknek oka, hogy a szervezet az idegen ,,0b-
jektum” (mdanyagbdl a mesterséges szivbillentyikén, protéziseken, mellimplantatumo-
kon, szervezetbe beépitett érzékel6k) koré kollagén fehérjébdl allo falat épit, hogy a test
tobbi részét megvédje téle. Ennek kovetkeztében az implantatum elszigetel6dik, gy
nem képes feladatat teljesiteni. A most kialakitott hidrogélszerti anyag megakadalyozza a
kollagén fal felépiilését annak kovetkeztében, hogy a feliletén negativ és pozitiv toltések
is vannak, s ez a kett6sség megakadalyozza, a polaros fehérje molekuldk levalasat. Allat-
kisérletek azt is bizonyitottdk, hogy az anyag az immunrendszer szamara ,Jathatatlan”,
ezért a szervezet nem védekezik ellene, s bet6ltheti a szervezetbe beépitett anyagok
(implantatumok) 6vo szerepét.

Forrdsanyag:
Magyar Tudomany és a Magyar Kémikusok Lapja (2013),
Gimes Julia és Lente Gabor kézlései alapjan.

Szamitastechnikai hirek

A Microsoft folyamatosan adja ki a SkyDrive tjitasait, de a legajabb funkcié talan
minden eddiginél népszerbb lehet: arrél van sz6, hogy a tarhelyre feltoltott képeken
1év6 sz6vegen automatikusan egy OCR, vagyis egy optikai karakterfelismerd eljaras fut
végig. ,,Bigtos mindenki fel tud idézni egy-egy olyan esetet, amikor lefotdzott valamit, amirdl igazdbil
a sgoveg érdekelte csak. A Windows Phone-ndl szinte automatizdlva van ez a folyamat, amennyiben
azg automatikus felhdbe vald szinkronizdlds be van kapesolva, és a fénykép elkésziilte ntan mar sginte
azonnal olyashatd (és természetesen akdr tovabbi midon is felhaszndlhatd) a képen lithatd s3oveg” —
irta a Microsoft az Gjdonsagrol tudésité blogbejegyzésében.

A Facebook néhany héttel ezel6tt még csak par hiroldal szamara tette lehetévé ezt
a funkci6t, de mara mar mindenki hozzaférhet, vagyis akarmilyen Facebook-os bejegy-
zést megoszthatunk az altalunk tzemeltetett blogon vagy weboldalon keresztil. A gya-
korlatban ez annyit jelent, hogy a kérdéses bejegyzés szélén 1évé, lefelé mutat6 nyilra
kattintva megjelenik egy ,,Embed post”, vagyis bejegyzés beagyazasa menipont, amelyre
kattintva egy kédot kapunk és hozza egy elénézeti képet, hogy milyen megjelenési for-
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mara szamithatunk, miutain a kapott koédot beillesztettik a weboldalunkra — a
WordPress blogmotor példaul egy 4j Facebook plugint jelentetett meg ennek 6rémére.

A Fraunhofer Tarsasag munkatarsai arra voltak kivancsiak, hogy a napjainkban kap-
hat6 kilonb6z6 tdbla PC-k mennyire javithatok, illetve hasznosithatok gjra. A kutatok
Osszesen 21 késziiléket vizsgaltak meg, koztik volt az Apple iPad mini, a Samsung
Galaxy Tab 2 és az Asus altal gyartott Google Nexus 7 is. A vizsgalatokat a szervezet
laboratériumban végezték el. Kulon kitértek az eszk6zok Gsszeszerelési jellemzbire és
hékibocsatasara. Kidertlt, hogy mind a javithatésag, mind az djrahasznositas tekinteté-
ben komoly kiilénbségek vannak az egyes modellek kézott. A szakemberek elsé és leg-
fontosabb megallapitasa az volt, hogy minél minéségibb és robusztusabb egy tabla, an-
nal nehezebb szétszerelni, a bonyolult szerelés pedig neheziti mind a javitast, mind az
ujrahasznositast. A megvizsgalt 21 tabla PC kozil csupan egyetlen esetében volt lehet-
ség akkumulatorcserére. Vagyis a felhasznalok lehet6ségei erésen korlatozottak és
ugyanigy alig van lehet6ség a szerelésre is, anélkil, hogy a tablagép sériilne. Tovabbi
problémat jelent, hogy bizonyos esetekben az érintépanel elvalaszthatatlan az LCD-
kijelz6t6l. Amennyiben a kiils6 tivegréteg eltorik, akkor a teljes képerny6t cserélni kell.

A Microsoftnal az utébbi id6 egyik legnagyobb valtozasa volt, hogy elkezdték 6sz-
szevonni a klasszikus Windows-tizletagat a Windows Phone-nal. A cégnél régbta igér-
ték, hogy megoldjak a platformok atjarhatésagat; a torekvésekrél Terry Myerson, az
operaciés rendszerekkel foglalkozé divizié vezetSje beszélt, aki korabban a Windows
Phone tzletagat vezette. A Microsoft azon dolgozik, hogy egy Windows Phone-os al-
kalmazas egy Windows 8 tableten is futtathat6 legyen — ugy, ahogy az Iphone-os szoft-
verek az Ipaden. A felhéalapu rendszerekr6l Myerson elmondta, hogy a Microsoft sze-
retne egy nagy, kézponti infrastruktirat kialakitani, amivel megnévelhetS az eszk6zok
teljesitménye. A felh6héz minden Microsoft-platformot csatlakoztatni lehetne, a
windowsos telefonokat éppugy, mint az Xboxot vagy az asztali operaciés rendszert. A
felhasznald a tébb platformon is futtathaté szoftverekbdl, illetve a felhé biztositotta le-
het&ségekbdl alakithatna ki a szamara legkényelmesebb felhasznaléi élményt.

(tech.bu, wwmw.sg.hu, index.hu nyomdan)

SZ

Ertékeljiik a pedagégus munkajat!
2. rész

A pedagégus iranyad6 elvei

A 2013/2014-es évfolyam szamaiban pedagbgusok sziméra ajanlunk fel dnismereti
lehet&ségeket, onértékelSket, felmérdket, amelyeket a sziilék, a tanuldk is felhasznalhat-
nak annak érdekében, hogy a pedagbgusokat a sajat maguk szamara értékeljék. Az elko-
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vetkez6 felmérSket Sharon R. Berry: 700 Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras:
Tucu, R. Managementul clasei de elevi. Editura Polirom, Iasi. 2006 — a szerz6 szives engedé-
lyével) cim@ munkajaban k6zolt javaslatok alapjan allitottuk 6ssze. (Last a Firka 2013-

2014. 1-es szamat!)

Kijelentések

Igen/Nem

Személyes kapcsolatot létesit a tanuldival,
és mindenkirdl kiilén gondoskodik.

Megtanitja a tanuldit tisztelni az autoritést.

Modellként viselkedik.

Biztositja a magasabb hierarchidt bet6ltd tanulok tiszteletét.

Onfegyelmet tansit, és példat mutat az 6nfegyelemre.

Partnerként kezeli a tanulok sziileit.

Az osztalytermet a fegyelmezett és rendezett 6rak tartisara rendezte
be.

Megfelel§ fizikai kbrnyezetet teremt.

A tandr megszervezett.

Minden nevelési helyzetre algoritmikus tevékenységeket vélaszt.

A padokat a médszereknek
és a fegyelem megtartasinak megfelel6en rendezi el.

A sajat értékrendjének megfelel$ szabalyokat allit fel az osztaly részére.

Batoritja, 6szténézi, jutalmazza azokat a diakokat, akik betartjak a sza-
balyokat.

Az osztalyfegyelem szempontjabodl elvarja
és betartatja a pontossagot.

El6re megtervezi a tanitasi tevékenységet.

Ervényesiti a tanuldk sajat szervezSképességét.

Azt vallja, a helyes magatartds hossza tavi gondoskodason
és foglalkozason alapul.

A tanuléi felé olyan tizeneteket kozvetit,
mint: ,,Ergem, ...” ,,Ugy érzem...”

Legaldbb szazféleképpen tudja k6zolni azt, hogy ,,Helyes!” ,,Jd/ van?”,

A tanuléihoz pozitiv médon szél.
(Last a Firka 2013-2014. 1-es szamat!)

Kiértékelés
Szamoljuk meg az Igen valaszokat.
—  15-20 kozott a tanar elvszerd.
10-14 Igen valasz esetén még van remény.

— 10 alatti Igen valasz esetén a tanarnak at kellene gondolnia a munkajat.

Kovacs Zoltan
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