FIAK

Szerkesztéhizottsag

lnf:;(zl:ll;iika Biré Tibor, Farkas Anna, Dr. Gabos Zoltan,
Kémia Dr. Karacsony Janos, Dr. Kaucsar Marton,

Dr. Kasa Zoltan, Dr. Kovacs Lehel, Dr. Kovacs
Alapok Zoltan, Dr.Mathé Enikd, Dr.Néda Arpad,
Dr. Szenkovits Ferenc

Kiadé

—~ Levélcim
m 400750 Cluj, C. P. 1/140

Az Erdélyi Magyar
Miiszaki Tudomanyos * % %
Téarsaséag kiadvanya

Megjelenik Megjelenik a
tanévenként 6 szam
22. évfolyam * CI ,
2. szam
\ ) RMDSZ SUrAY
Fészerkeszto " " =
TAMOGATG AZ RMDSZ
Dr. PUSKAS FERENC A COMMUNITAS ALAPITVANY
Felel6s kiado

Szamitogépes tordelés
PROKOP ZOLTAN

Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Térsaség

Kolozsvar, 1989. december 21. sugarut (Magyar u.) 116. sz.
Levélcim: RO-400750 Cluj, C.P 1-140

Telefon: 40-264-590825, Tel./fax: 40-264-594042

E-mail: emt@emt.ro; Web-oldal: http://www.emt.ro
Bankszdmlaszadm: Societatea Maghiara Tehnico-

Stiintifica din Transilvania

RO69BTRL01301205A34952XX Banca Transilvania Suc. Cluj
Addészam (cod fiscal) 5646615




Odaitélték a 2012-es Nobel-dijakat

Alfred Nobel, svéd nagyiparos, a dinamit feltaldléja, 1895-ben arrél végrendelkezett,
hogy vagyonanak kamataibol évrdl évre részesedjenek a tudomany és az irodalom kiva-
16s4gai, valamint azok, akik a legtobb eréfeszitést teszik a békéért. Meghagyasai szerint a
dijat azoknak kell adni, akik az el6z6 évben sajat tudomanytertletiikén a legnagyobb
szolgalatot tették az emberiség szamara. A Nobel-bizottsag a végrendelet sz&vegébdl az
,,€l6z6 évben” szbvegrészének érvényességét mar régdta nem tudta betartani, mivel
sokszor tobb évtized is eltelik, mire kidertl, hogy egy kutatds mennyire értékes. A 2012-
es Nobel-dijasok megnevezése oktober 8., és 12. kozott tértént, a dijakat (igazold ok-
many, aranyérem, 8 millié svéd korona értékd csekk) XVI. Karoly Gusztav svéd kiraly
adja at december 10-én, Alfred Nobel 1896-ban bekévetkezett halalanak évforduléjan.

A 2012-es orvosi és élettani Nobel-dijat megosztva a brit John B. Gurdon biologusnak
és a japan Jamanaka Sinja orvosnak itélték azért a felfedezésiikért, amely szerint az érett
sejteket visszalehet programozni pluripotens (Gssejt tipus) sejtekké, amelyekbdl a test
valamennyi szovete kialakithat6. A kézelmultig az éretlen sejtbdl (a fogamzast kovetd
els6é napokban az embri6 éretlen, embrionalis &ssejtekbdl all, melyek képesek a szerve-
zet barmilyen sejttipusava fejlédni) az érett sejtté valas folyamatat visszafordithatatlan-
nak tekintették. Gurdon és Jamanaka hosszas munka eredményeként bizonyitottak,
hogy ezek a valtozasok visszafordithatok. J.B.Gurdon mar 1962-ben végzett kisérletével
ezt a visszaprogramozast bizonyitotta. Béka petesejt éretlen sejtmagjat helyettesitve egy
érett testi sejt magjaval, ebihalat kapott, igazolva, hogy az érett sejt DNS-e rendelkezett
mindazon informaciéval, amely a béka valamennyi sejtjének kifejlédéséhez sziikséges
(ez volt az els6 klonozas). A bizonyitas pontositiasat 2006-ban Jamanaka végezte egérki-
sérlete soran, amikor érett egérsejtekbe csak par gén bejuttatasaval sikertlt olyan éretlen
sejteket létrehoznia, amelyek képesek valamennyi sejttipussa fejlédni. Ezzel az érett sej-
tek éretlen sejtekké valé visszaprogramozasanak mechanizmusat bizonyitotta. Kutat6-
csoportjaval meghataroztak azokat a nagyhatdsd transzkripcidés géneket (Jamanaka-
faktorként nevezik ezeket), amelyek az emlGssejtek atprogramozasara képesek. Ember-
sejtek visszaprogramozasaval is foglalkoznak. Médszeriik varhatéan lehet6vé teszi az
eddig ismeretlen mechanizmus szerint haté betegségek (pl. Alzheimer kér) modellezé-
sét, s azaltal a gydgyitas, az ahhoz szitkséges gyogyszerfejlesztés kidolgozasat.

John B. Gurdon, biolégus 1933-ban sziiletett Dippenhallban (Nagy-Britania).

Doktori fokozatat 1960-ban
Oxfordban szerezte, utina az ame-
rikai Caltech-en (Kaliforniai Md-
szaki Egyetem) kutatott, majd a
Cambridge-i Egyetemen. Jelenleg a
cambridge-i Gurdon Intézetnél te-
vékenykedik.

Jamanaka Sinja 1962-ben sziile-
tett Oszakdban, orvosi diplomat
1987-ben a Kobei Egyetemen, dok-
tori fokozatot 1993-ban az Oszakai
Egyetemen szerzett. Jelenleg a Kio-
t6i Egyetem professzora.

John B. Gurdon Jamanaka Sinja
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Mindkét tudos az Gssejtkutatas terén elért eredményeiért mar szamos kitiintetést kapott.

A 2012-es fizikai Nobel-dijat megosztva Serge Haroche és David Wineland kutatok kap-
tak, a kvantumrendszerek vizsgalatiban elért alapveté eredményeikért, amelyek megte-
remtették a kvantumszamitégépek létrehozasanak lehetSségét.

A két kutat6 azokért az utt6ré ki-
sérleti modszerekért kapta a  dijat,
amelyek lehet6vé tették egyedi kvan-
tumrendszerek (ionok, fotonok) meg-
figyelését és modositasat anélkil,
hogy azok elvesztették volna kvan-
tummechanikai természetiiket.

Haroche és Wineland ezzel 4 ki-
sérleti tertiletet nyitott a fizikaban,
demonstralva, hogy egy egyedi kvan- _
tumrendszer annak elpusztitasa nélkil . - 5
is kézvetleniil megfigyelhets. Serge Haroche David Wineland

Ezek az eredmények nyitottak meg az utat a j6v6 szamitégépei, a mostaniaknal sok-
kal gyorsabb és nagyobb teljesitményd kvantumszamitégépek el6tt. A kisérletek az
idémérés j alapjait is megteremtik, olyan 6rak {géretével, amelyek sokkal pontosabbak
lesznek a mai atoméraknal.

Serge Haroche, francia fizikus 1944-ben Casablancan (Marokkd) sziiletett. Az Ecole
Normale Supériure-n egyetemi diplomat, a Pierre és Marie-Curie Egyetemen doktori
fokozatot szerzett 1971-ben. 1967-75 koz6tt tudomanyos kutatdként dolgozott (egy
éven 4t a Standford Egyetemen is), 1975-t6l Parizsban egyetemi tandr, mik6zben a
Harvard egyetemen, majd a Yale Egyetemen (1984-93) is tanitott. 2001-tSl a Coolege de
France kvantumfizika tanszékének professzora. Szamos tudomanyos fizikai tarsasig
tagja, jelent6s dijak (Einstein-dij, Humbold-dij, CNRS aranyérem stb.) tulajdonosa.

David Wineland, fizikus 1944-ben Milwaukee-ben (AEA) sziiletett. 1965-ben a Kali-
fornia Egyetemen fizikus diplomat, 1970-ben a Harward Egyetemen doktori fokozatot
szerzett. A National Institute of Standards and Technology munkatarsa és a Coloradoi
Epitészeti Egyetem fizika eléadoja.

A 2012-es kémiai Nobel-dijat két amerikai kutaté orvosnak, Robert |. Lefkowitz-nak és
Brian K. Kobilkdnafk itélték azzal az indoklassal, hogy fehérjekutatasok soran jelentSs fel-
fedezéseket tettek, amelyekkel leirtik egy fontos receptorcsalad, a G-fehérjekapcsolt re-
ceptorok belsé mikodését. Testiink milliardnyi sejt k6zotti kapesolatbdl felépuld, 6sz-
szetett rendszer. Minden egyes sejtnek apréd receptorai vannak, amelyek képessé teszik
kornyezete érzékelésére, hogy alkalmazkodni tudjon az Gj helyzetekhez. Lefkowitz
1968-ban a sejtek receptorainak nyomonkévetésére radioaktfv izotépokat hasz-
nalt. Ennek sordn tobb receptort sikeriilt megtalalnia, kdztiik egy adrenalinreceptort is.
Lefkowitz kutatécsoportja, amelyhez Kobilka is csatlakozott 1980-ban (neki sikertlt ezt
a receptort kédold gént izolalnia), elemezte ezt a gént. Eszrevették, hogy ez a receptor
hasonlit egy, a szemben taldlhatd, a fény ,,befogasara” szolgal6 receptorhoz. Ekkor jot-
tek ra arra, hogy nem egy, hanem egy egész receptorcsaladrdl van sz6, amely tagjainak
szerkezete és mikodése is hasonlé. Ennek a receptorcsaladnak tagjait G-fehérjekapcesolt
receptoroknak nevezték el. Az embernek kb. ezer génje van, amely ilyen receptorokat
kodol, példaul a fény, az izek, a szagok, az adrenalin, a hisztamin, a dopamin és a szero-
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tonin receptora is ezek kézé tartozik. A gybgyszerek korilbelil fele e receptorokon ke-
resztil fejti ki hatasat. 2011-ben Kobilka képalkotd eljarassal ,,megorokitette” a pillana-
tot, amikor az adrenalin receptorat aktivalja a hormon és jelet kild a sejtnek. Ezzel a
fontos receptorcsalad, a G-fehérjekapcsolt receptorok belsé mikodését sikertilt megér-
teni és leirni.

Robert J. Lefkowitz 1943-ban
szilletett New Yorkban, orvosi dip-
lomajat a Columbia Egyetemen sze-
rezte 1966-ban, jelenleg a Howard
Hughes Orvosi Intézet és a Duke
Egyetem Orvosi Kézpontjanak pro-
fesszora.

Brian K. Kobilka 1955-ben sziile-
tett Little Fallsban, orvosi diplomajat
1981-ben szerezte a Yale Egyetemen,

jelenleg a Stanford Egyetem orvost —— p p 1 1 ot omire Brian K. Kobilka

karanak professzora.

A 2012-es irodalmi Nobel-dfjat az 1955-ben sziiletett Mo
Yan, a napjainkban €16 legnevesebb kinai frénak itélte a Svéd
Akadémia azzal az indoklasa, hogy egyediilalldé munkassaga
soran egy sajatos mufaj, a ,,hallucinatorikus realizmus” révén
Otvozi a meséket, a torténelmet és a jelent.

Oktober 12-én az utolsé megnevezést, a béke Nobel-dijra
az Eur6pai Uni6 kapta azzal az indoklassal, hogy hat évtizede
jarul hozza a béke, a demokracia és az emberi jogok elémoz-
ditiasiahoz.

M. E.

ismerd reg!

Szamitogépes grafika

XXIV. tész
Grafika DOS alatt —II.

A Borland cég altal irt Graph unit kozel 80 rutint tartalmazé grafikus gyGjtemény,
amely egészen a bitmiveletektdl a magas szintd funkcidkig mindenféle rutint tartalmaz.

Hogy egy Graph unit-ot haszndlé programot futtathassunk, sziikségiink van egy
vagy tobb grafikus meghajtéra (BGI allomanyok Borland Graphic Interface) az JEXE
programon kivill. Ha a programunk fontokat is hasznal, akkor sziikségiink van még
font ((CHR) allomanyokra is. Ezeket az allomanyokat a telepité program a megfelel6
(rendszerint .. \bp\bgi) alkonyvtirba helyezi el. A .BGI 4llomanyokat be lehet forditani
az .EXE allomanyba. Erre a célra a BINOBJ nevti programot kell felhasznalni. Ennek
a segitségével a .BGI dllomanyt .OB]J allomannya alakithatjuk 4t, majd ezt a {8L név}
direktivaval az .EXE allomanyba fordithatjuk.
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GetMaxk, GetMaxy)

1. abra
A BGI grafika koordindtarendszere

Példaként alljon itt az EGAVGA.BGI grafikus meghajté beforditasa. El6szor a
DOS promptnal elinditjuk a BINOB]J programot a kivant paraméterekkel: a meghajto-
allomany neve, az OBJ allomany neve és a public-ként deklaralt f6eljaras neve:

c:\>BINOBJ EGAVGA. BG VGADRV.OBJ VGADriver

Majd megitjuk a megfelelé Pascal/ programot:

1. program VGAMode;

2.

3. uses G aph;

4.

5. procedure VGADriver; external;

6. {$L VGADRV. OBJ}

7.

8. procedure |nitVGA(Mde: integer);
9. var gd: integer;

10. begin

11. gd := RegisterBG Driver ( @GADri ver);
12. if gd < 0 then

13. begi n

14. writel n(G aphError Msg( G aphResul t));
15. Hal t (1) ;

16. end;

17. gd : = VGA

18. I nitGaph(gd, Mde, '');

19. gd := G aphResult;

20. if gd <> G then

21. begi n

22. writel n(G aphErrorMg(gd));
23. Hal t (1) ;

24. end;

25. end;

26.

27. begin

28. InitVGA(VGAH );

29. Line(0, 0, GetMaxX, GetMaxY);
30. readln;

31. O oseG aph;

32. end.

Az alabbi Pascal program hagyomanyosan (a .BGI grafikus meghajt6é beleforditasa
nélkdl) inicializdlja a grafikus tzemmodot, és killénb6z6 szinl koncentrikus kéroket
rajzol ki:
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1. program EGAVGA;

2.

3. uses G aph;

4.

5. var

6. G aphMbde, G aphDriver, G Err: integer;
7. i: byte;

8. begin

9. G aphDriver := Detect;

10. I nitGaph(G aphDriver, G aphMde, '');
11. G Err := GaphResult;

12. if GErr <> grOXK then

13. begi n

14. witeln(' Gaphics error: ',

15. G aphError Msg(G Err));

16. readl n;

17. Hal t (1);

18. end;

19. for i := 0 to Get MaxCol or do

20. begi n

21. Set Col or (i) ;

22. Circle(GetMaxX div 2, GetMaxY div 2, i+1);
23. end;

24, readl n;

25. Cl oseG aph;

26. end.

1024xT68x256

2. 4bra

640x480-as, 16 szindt EGAV GA, illetve 1024 x768-as felbontdsi,

256 szinii BGI grafikus sizemmiddok

Mivel az SVGA256.BGI nem szabvanyos grafikus meghajté (nem a Borland irta,
hanem letolthetS pl. a btp:/ /pascal.sonrces.rn/ graph/ spga2561.htn honlaprol), ezt igy kell

inicializalni és hasznalni pl. 256 szinli koncentrikus k6rok kirajzolasara:

pr ogr am SVGA256;
uses G aph;

{ $F+}
function Detect SVGA256: i nteger;
begin

SUSRCIEESCADN
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8. { 0: 320x200x256

9. 1: 640x400x256

10. 2: 640x480x256

11. 3: 800x600x256

12. 4: 1024x768x256 }

13. Det ect SVGA256 : = 4;

14. end;

15. {$F-}

16.

17. var

18. G aphMode, G aphDriver, G Err: integer;
19. i: byte;

20. begin

21. G aphDriver := Install UserDriver (' SVGA256',
22. @et ect SVGA256) ;
23. G aphDriver := Detect;

24. InitGaph(G aphDriver, G aphMde, '');
25. G Err := GaphResult;

26. if GErr <> grOK then

27. begi n

28. witeln(' Gaphics error: ',

29. G aphErrorMsg(G Err));

30. r eadl n;

31. Hal t (1);

32. end;

33. for i := 0 to Cet MaxCol or do

34. begi n

35. Set Col or (i) ;

36. Crcle(GetMaxX div 2, GetMaxY div 2, i+1);
37. end;

38. readl n;

39. Cl oseG aph;

40. end.

Fiiggvények, eljarasok
a.) Grafikus mddot inicializald eljdrasok

procedure Detect Gaph(var G aphDriver, G aphMde: integer);
Megvizsgalja a hardvert, ¢és megallapitia a grafikus kiépitettségét. A
GraphDri ver -ben kapjuk meg a grafikus meghajt6 szamat, a G aphMode-ban
pedig a hasznalhat6 legnagyobb felbontasu tizemmaod szamat.

procedure I nit Graph(var GraphDri ver, Gr aphMbde: i nteger;

Pat hToDriver: string);
Inicializalja a grafikus rendszert és atallitja a hardvert (képerny6t) grafikus moédra.
A Pat hToDri ve a .BGI allomany elérési atvonalat jelenti.

function GetDriverNane: string;
Megadja az aktualis grafikus képernyémeghajté nevét (pl. EGAVGA).

function Get GaphMode: integer;
Visszaadja az aktudlis grafikusmoéd kodjat.

function Get ModeNarme( ModeNunber: Integer): string;
A figgvény értéke a bemeneti paraméterhez mint kédhoz tartozé grafikus
méd teljes neve.

function Cet MaxMode: integer;
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Az aktualisan betoltott grafikus meghajté legnagyobb felbontasu tizemmod-
janak szamat adja vissza.
procedure Get ModeRange(G aphDriver: integer; var LoMde, Hi Mde:
i nteger);
A megadott grafikus meghajté kédjahoz (GraphDriver) tartozé grafikus
tizemmodok kozil a legkisebb és legnagyobb értékit adja vissza.
procedure G aphDefaul ts;
A grafikus kurzort a bal felsé sarokba teszi és alaphelyzetbe allitja a grafikus

rendszert.
function Get MaxX: integer;

A grafikus képerny6 utolsé oszlopanak szamat adja vissza.
function Get MaxY: integer;

Megadja a grafikus képerny6 utolsé soranak szamat.
function GetX: integer;

Az aktualis képpont (CP — Current Position) vizszintes koordinatajat adja vissza.
function GetY: integer;

Az aktualis képpont (CP) fiiggbleges koordinatajat adja vissza.
procedure Set G aphBuf Si ze(Buf Si ze: word);

Megvaltoztatja az alapértelmezett grafikus buffer méretét. A bels6 buffer mé-
rete Buf Si ze-nak definialédik a heap-en az I nit G aph eljaras hivasakor.

Alapértelmezés: 4 KB.
procedure C oseG aph;

Lezatja a grafikusmodot, visszatér a széveges képernyémodhoz.
procedure RestoreCrt Mode;

Visszaallitja a grafikus rendszer installdlasa el6tt hasznalt képernyémodot.
procedure Set GraphMbde( Mode: integer);
Grafikus médba allitja a rendszert és letorli a képerny6t.
function InstallUserDriver(Nane: string; AutoDetectPtr: poin-
ter): integer;
A Pascal grafikus rendszerében elére nem telepitett képernyStipushoz 4j gra-
fikus meghajtét telepit. Nane: az 4j képernyémeghajté (.BGI) allomany neve,
Aut oDet ect Ptr: ha ni |, automatikusan vizsgalja a hardvert; ha sajat fugg-

vényt frunk ra, a cimét kell itt megadnunk (pl. @i zsgal )
function Install UserFont (FontFileNane: string ): integer;

Uj fontot telepit. Uj fontnak nevezziik azt a fontot, amely még nincs beépitve

a BGI rendszerbe. Ezt egy .CHR allomany tirolja.
function RegisterBd Driver(driver: pointer): integer;

E figgvény segitségével a grafikus rendszerben nem szerepld képerny6tipusokon
is dolgozhatunk. A fuggvény a grafikus rendszer részévé tesz egy .BGI driver al-
lomanyt, amely egy grafikus képerny6t kezel. A paraméterben a heap-ben a
meghajtonak lefoglalt teriilet kezd6cimét kell megadni. Az 1 ni t Graph hasz-
nalata el6tt mindig alkalmazni kell, ha nincs el6redefinialt grafikus meghajté a
képerny6hoz. A fuggvény visszatérési értéke a meghajté szama lesz.
function Regi sterBd Font (Font: pointer): integer;

Olyan betitipus hasznalatakor alkalmazzuk, amely nem része a grafikus rend-
szernek. A telepitend6 4j fontot el6szor toltsitk a memoridba (Font kezd6-
cimt6l), majd ezzel a paraméterrel hivjuk meg a figgvényt.

b.) Grafikus hibakezelés
function GraphResult: integer;
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A figegvény értéke a legutobbi grafikus mutvelet hibakédja.
function G aphErrorMsg(ErrorCode: integer): string;

A fuggvény értéke a paraméterben megadott kédu grafikus hiba sz6vegét adja.

c.) Ablak- és lapkezeld eljardsok

procedure Set Vi sual Page(Page: word);
Beallitja a lathat6 képerny6t (amennyiben tébb van). Ez nem feltétlendl lesz
aktfv képernyolap. Aktivva a Set Acti vePage eljarassal tehet egy képerny6-
lap.

pr ocI()edur e Set Acti vePage(Page: word);
Az aktiv grafikus képerny6lapot allitja be. Ez nem feltétlentl lesz lathaté a
képernyén. Egy képernydlap a Set Vi sual Page cljarassal tehet6 lathatova.

procedure SetViewPort(x1l, yl, x2, y2: integer; Cip: boolean);
Beallit egy aktualis képernybablakot a grafikus képernyén. Az (x1, y1) és (x2,
y2) definidljak az ablak bal felsé és jobb als6 sarkait. A O i p a vagas allapotat
adja meg. Ha true, a kifras az ablak szélén tal nem folytatodik.

procedure GetViewSettings(var ViewPort: ViewPortType);
Visszatérési rekordja a grafikus képerny6n definialt aktualis ablak koordinata-
it és vagasi paramétereit tartalmazza.

procedure C earDevi ce;
Letorli az aktiv grafikus képerny6t, és alapallapotba (0, 0) helyezi a grafikus
kurzort. A képerny6 hattérszind lesz.

procedure C ear Vi ewPort;
Letorli az aktualis grafikus ablakot, a grafikus kurzort pedig a (0, 0) helyre te-

szi. Az ablak hattérszind lesz.
procedure Cet AspectRati o(var Xasp, Yasp: word);
A képerny6 vizszintes és fiiggbleges képméretaranyat, azaz a képszélességet,
képfelbontast adja vissza. A képméretarany (Xasp : Yasp).
procedure Set Aspect Rati o( Xasp, Yasp: word);
Beallitja az aktudlis képméretaranyt megadé modosito tényezét.

d.) Grafikus kurzor mozgatds
procedure MyveTo(X, Y: integer);
Az aktualis poziciét az (X, Y) koordinataju pontra teszi.
procedure MveRel (Dx, Dy: integer);
Az aktualis poziciét eredeti helyzetébdl relativan mozgatja a grafikus képer-
nyén. Ha az aktualis pozici6 az (X, Y), az (X + Dx), (Y + Dy)) koordinataja
helyre mozgatja.

e.) Pontok
procedure PutPixel (X, Y: integer; Pixel: word);
Az (X, Y) koordinataji képpontot Pi xel szinire festi.
function GetPixel (X, Y: integer);
Az (X, Y) koordinataji pont szinét adja vissza.

f.) Vonalak
procedure Line(xl, yl, x2, y2: integer);
Az (x1,y1) pontbdl szakaszt huz (x2, y2)-be.
procedure LineTo(X, Y: integer);
Az aktualis poziciétol (CP) (X, Y)-ba szakaszt hdz.
procedure LineRel (Dx, Dy: integer);
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Az aktudlis CP-t6] kezdve relativan rajzol, majd a CP-t az 4j poziciéra éllitja. A

vonal a CP-bél (xv, y0) megy az (x1, 1) pontig, ahol x1 = xp + Dx, y1 =)o + Dy.
procedure Set Li neStyl e(Li neStyl e: wor d; Pattern: wor d;
Thi ckness: word);

Beallitja az aktualis vonalvastagsagot és szint.
procedure CetlLineSettings(var Linelnfo: LineSettingsType);

Informaciét ad az aktualis vonalmintardl, stilusrél és vonalvastagsagrol,

ahogy azt a Set Li neStyl e definialta.
procedure Set WiteMde(WiteMde: integer);

Az egyenesek rajzolasanak modjat allitja be. (XORPUT, ANDPUT, ORPUT, stb.)

g.) Kirik, korivek és mds gorbék
procedure Circle(X, Y: integer; Radius: word);
A Set Col or -ral beallitott aktudlis szinnel egy (X, Y) kézéppontd, Radi us su-
garua kort rajzol.
procedure Arc(X, Y: integer; StAngle, EndAngle, Radius: word);
Korivet rajzol (nem szitkségszertien kort). A koriv az St Angl e (kezd6 szog)-
t6l az EndAngl e-ig tart, Radi us sugarral és (X, Y)-t hasznalva kézéppontul.
procedure Ellipse(X, Y: integer; StAngle, EndAngle: word;
XRadi us, YRadius: word);
Megrajzolja egy ellipszis korvonalat. A korvonalat az St Angle szogtdl
EndAngl e-ig rajzolja XRadi us nagytengelyd és YRadi us kistengelyd sugarral
az (X, Y) kézéppontbol.
procedure Get ArcCoords(var ArcCoords: ArcCoordsType);
A legutébbi Ar ¢ utasitassal megrajzolt kor vagy ellipszis kézéppontjat, és az
iv kezd6 és végpontjat adja vissza.
procedure PieSlice(X, Y: integer; StAngle, EndAngle, Radius:
wor d) ;
Megrajzol és kitlt egy korcikket. Az (X, Y) a kdzéppont. A szelet St Angl e
szOgtSl EndAngl e-ig tart, Radi us sugarral.
procedure Sector(X, Y: integer; StAngle, EndAngle, XRadius,
YRadi us: word);
Megrajzol és kitolt egy ellipszis cikkelyt. A valtozok jelentését lisd az

El lipseill. a Pi eSlice eljarasnal.
procedure FillEllipse(X, Y: integer; XRadius, YRadius: word);

Megrajzol egy kitoltott ellipszist. (X, Y) a kézéppont; XRadi us és YRadi us a
figgdleges és vizszintes sugarak.

h.) Sokszigek, satirozgdasok

procedure Rectangl e(x1, yl, x2, y2: integer);
Megrajzolja egy téglalap korvonalat az aktualis szinnel és vonalstilussal. A
téglalap bal fels6 és jobb alsé sarkat az (x1, y1) és (x2, y2) koordinatak adjak
meg.

procedure Bar(x1, yl, x2, y2: integer);
Téglalapot rajzol az aktualis kitoltési stilussal és szinnel. Az (x1, y1) a téglalap
bal felsé sarkanak, az (x2, y2) pedig a jobb als6 sarkanak koordinatait tartal-
mazza.

procedure Bar3D(x1, vyl1, x2, y2: integer; Depth: word; Top:

bool ean) ;
3 dimenzios téglatestet rajzol az aktudlis kitSltési stilussal és szinnel. A tégla-

test elsé lapja olyan, mintha a Bar eljarassal az x1, y1, x2, y2 paraméterekkel
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rajzoltuk volna meg. A Depth paraméterbe a téglatest mélységét kell irni. A

Top azt hatarozza meg, hogy meg kell-e rajzolni a test felsé lapjat vagy sem.
procedure DrawPol y(NunPoi nts: word; var Pol yPoints);

Megrajzolja egy sokszog korvonalat az aktudlis szinnel és vonalstilussal. A
NunPoints a csucsok szamat hatarozza meg, amelyek koordinatai a
Pol yPoi nt s-ban vannak tarolva. Egy koordinata két word-bol all, egy X és
egy Y értékbol.
procedure FillPol y(NunmPoints: word; var Pol yPoints);
Megrajzol egy kitoltétt sokszéget. A NunPoi nt s a sokszog cstcsainak szamat
adja meg, a cstucsok koordinatait pedig a Pol yPoi nt s paraméterbe kell tenni.
Egy csucs koordinataja két word-bél all, az egyik az X, a masik az V.
procedure FloodFill (X, Y: integer; Border: word);
Egy kortilhatarolt teriiletet a megadott szinnel és mintaval tolt ki. Az (X, Y)
koordinatdju pontnak benne kell lennie a terilletben. A Bor der a szinezendé

tertiletet hatarol6 szin kédja.
procedure SetFill Style(Pattern: word; Color: word);

Beallitja a kitoltési mintat és szint. A Pattern a minta szamat, a Col or pedig

a minta szinét tartalmazza.
procedure GetFill Settings(var Filllnfo: FillSettingsType);

Az aktualis szint és toltési mintat adja vissza, amit a SetFill Styl e vagy

Set Fi | | Pat t er n allitott be legutoljara.

procedure SetFillPattern(Pattern: FillPatternType; Color: word);
Egy felhasznal6 altal definialt kitoltési mintat allit be. A Col or a minta szinét
adja meg.

procedure CetFillPattern(var FillPattern: FillPatternType);
Az aktudlisan kivalasztott toénus és minta értékét adja vissza, amelyeket a
SetFi | | Styl e vagya Set Fi | | Pat t er n parancsokkal llitottunk be.

1.) Képmentés és visszadllitds
function | mageSi ze(x1, yl, x2, y2: integer): word;
A megadott ablak (vagy tertilet) byte-okban mért memériabeli helyfoglalasat
adja vissza. A mérendé téglalap bal fels6 és jobb als6 sarkat hatdrozzak meg a

paraméterek.
procedure Cetlmage(x1l, yl, x2, y2: integer; var BitMap);

A kijelolt tertlet bittérképét bufferbe menti. Az (x1, y1) és (x2, y2) adjik
meg a masolando tertilet bal felsé és jobb alsé sarkat. A bittérképet a Bi t Map
valtozéba menti.
procedure Putlnmage(X, Y: integer; var BitMap; BitBlt: word);

Egy teriilet tartalmat visszatolti a képerny6re. A visszatoltés a Bit Map tipus
nélkali valtozobdl torténik egy olyan téglalapba, amelynek bal felsé sarka (X, Y).
A Bit Bl t valtozéval a visszatoltés modjat definidlhatjuk (Xor Put , Nor mal Put ,
AndPut , Or Put | stb.).

J-) Szovegkeselés
procedure Set TextStyle(Font, Direction: word; CharSize: word);
Grafikus médban beallitja a sz6veges kifrds paramétereit (stilusat). A Font a
betitipus szama, a Di recti on a kifras iranya, a Char Si ze pedig a kifrds mé-
rete.
procedure SetUserCharSize(MiltX, DivX, MltY, DivY: Wrd);
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Megvaltoztatja a grafikus betdk szélességét és magassagat. Az aktualis bettiti-
pus szélessége: Mul t X / Di vX-szeresre, a magassaga pedig Mul tY / DivY-
szeresre novekszik.

procedure Set TextJustify(Horiz, Vert: word);
Ez az eljaras a kévetkez6 szovegkifrasok pozicionalasanak fajtajat allitja be. A
Hori z a vizszintes, a Vert a fiiggdleges igazitas kodjat tartalmazzak. Ezek a
kédok az igazit6 konstansok is lehetnek.

procedure GCet Text Settings(var Textlnfo: TextSettingsType);
A Set Text Styl e és Set TextJustify eljarasokkal beallitott szévegstilustél
adja meg a kovetkez6 informacidkat: szévegfont (betdtipus), irdny, méret,
pozicionalas.

function TextHeight(TextString: string): word;
A fuggvény értéke a paraméterben megadott szoveg képpontokban mért ma-
gassaga.

function TextWdth(TextString: string): word;
A figgvény értéke a paraméterben megadott széveg képpontokban mért szé-

lessége.
procedure CQut Text (TextString: string);
Az aktualis pozicidba szoveget ir ki a grafikus képerny6n.
procedure Qut Text XY(X, Y: integer; TextString: string);
Kiir egy stringet a grafikus képerny6re az (X, Y) ponttél kezdve.

k.) Szinhasgndlat
procedure GCetDefaul tPal ette(var Palette: PaletteType);
Az adott képerny6tipusnak megfelel$ alapértelmezett palettat lefrd rekordot
adja vissza. Ezt a rekordot az | ni t Gr aph allitja be.
procedure SetPal ette(Col orNum word; Color: shortint);

Az aktualis paletta Col or Numszinét Col or szindre cseréli.
procedure SetAll Palette(var Palette);

Lecseréli az aktiv paletta 6sszes szinét a megadott paletta szineire. Csak gra-
fikus modban, akkor is csak a kévetkez6 grafikus meghajtoknal alkalmazha-
t6: EGA, EGAG4, VGA. Az IBM8514 és VGA256 szines moédjaban nem
hasznalhaté.

procedure CetPal ette(var Palette: PaletteType);

Az aktualis palettat és méretét adja vissza.
function GetPal etteSize: integer;

A grafikus tizemmod palettdjanak méretét, azaz a szinek szamat adja vissza.
function GetMaxCol or: word;

A Set Col or eljarassal beallithat6 legmagasabb értékd szin kédjat adja meg.
procedure Set BkCol or (Col or: word);

Beallitja az aktualis hattérszint. Csak az aktualis paletta szineibdl valasztha-
tunk.

procedure Set Col or (Col or: word);
Beallitja az aktualis rajzol6 szint. Csak az aktualis paletta szineibél valasztha-

tunk.
function GetBkCol or: word;

Visszaadja az aktualis hattérszint.
function GetCol or: word;

Visszaadja az aktualis szint, melyet a legutobbi Set Col or -ral definialtunk.
Kovacs Lehel
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A suly és a sulytalansag allapota
II. rész

A suly mérése

A suly lévén egy eré, mérése elvileg két médon térténhet:

— dinamikus hatas alapjan (az altala létesitett id6egységenkénti sebességvaltozas-
bdl),
—  sztatikus hatés alapjan (az altala 1étrehozott alakvaltozasbol).

A gyakorlatban féleg a sztatikus hatas alapjan mkoédé eszkézoket hasznaljuk. Eze-
ket eréméréknek (dinamémétereknek) nevezzitk. A dinaméméter egy beosztasos skala-
val ellatott rugo (3. abra). A rugé megnyulasakor benne egy F. rugalmas er6 jelentkezik,
amely ardnyos az x megnyulassal: F, = -k -X .

Ha a dinaméméter rugéjara egy m tomegi testet akasztunk, akkor a rugé addig nyad-
lik, amig a rugalmas er6 a test sulyat ki nem egyenliti, ekkor Fe = G, vagyis k'x = mg.

Tovabba mérjik meg rugds mérleggel egy emberi test sulyat egy felfelé induld fel-
vonéban (4. abra). A kovetkezéket fogjuk tapasztalni:

—  kezdetben, amikor a lift sebessége n6 (a>0), az emberi test mérleg altal mért G su-
lya (latszolagos suly) nagyobb mint a G suly, amit a mérleg a nyugalomban levé
liftben mutat;

— amikor a felvon6 mozgasa egyenletessé valik, a mérleg a G sulyt fogja jelezni;

— megallas el6tt, amikor a felvonoé sebessége csokken (a'< 0), a mérleg a G-nél ki-
sebb G értéket mutat.

Lassuk ezeknek a jelenségeknek a magyarazatat! El6bb vizsgal-
juk azt az esetet, amikor a felvoné a gyorsuldssal indul. A mérle-
gen levé testre két erd hat:

— a G suly, amelynek tamadaspontja a silypontban van;
Fe — a mérlegnek a ldbakra gyakorolt N visszahatasa, amely
nagysagban megegyezik (Newton IIL. térvénye értelmé-
ben) a mérleg lapjara haté G sullyal. A mechanika II.

alapelve értelmében:

[T

N+G:m5:>N-G=ma:GI—G=ma:>G,=G(1+3j>G.
g

Tehét induldskor a rugds métleg altal mért Gy latszdlagos saly G-a/g

g értékkel nagyobb, mint az all6 helyzetben (vagy az egyenletes moz-
3. dbra gasban) levé liftben talalhaté rugds mérleg altal mért G érték.

Hasonlé gondolatmenetet kévetve azt talalnank, hogy amikor a lift sebessége csok-

, a
ken a mérleg G =G 1_% <G latszélagos salyt mutat. Ez G- |a‘ | /g-vel ki-

sebb, mint a G.
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Amint latjuk, a nem inercialis vonatkoz-
tatasi rendszerben (valtozd sebességl vo-
natkoztatasi rendszer) tapasztalhatd latszo-
lagos sulynak két 6sszetevGje van: a gravita-
ci6bol szarmazé G suly (sztatikus jellegh) és
a vonatkoztatasi rendszer gyorsulasanak tu-
lajdonithat6 része (dinamikus jellegl). Az
inercialis vonatkoztatasi rendszerben a  test
latszolagos sulya megegyezik a graviticiobol
szarmazdé sullyal.

3. Sulyérzés 4. dbra

A sulyérzés mértékét a latszolagos suly adja. A névekvé gyorsulasnak alavetett em-
beri szervezetet ndvekvd sulyterhelés éri. Az Grhajosok kiképzésénél a sulyterhelés
megndvelését (a latszolagos sdly gyarapitasat) hatalmas centrifugakkal érik el. Hatalmas
centrifugdkkal végeztek kisérleteket abban az iranyban, hogy megallapitsak, hogyan rea-
gal az dllati szervezet, ha testének latszélagos sulya tobbszordsére megnévekedik. Az
utas kabin 40 m hosszu kar végére csuklosan volt erSsitve (5. abra). A forgasban levé
utaskabin o szoggel fordul el a foldfelszini fuggblegeshez viszonyitva. Alkalmazzuk
Newton II. térvényét az utaskabinban levé emberre:

.
5. dbra
4
A%
2 2 N=mg [l+—
v
. - ~ N -m-— . — v 2.2
N+G=ma=<{ * r N-sino.=m r = ) gr .
N,-G=0 N-cosa = mg teo =~

Az ember latszolagos Gi sulya (az utaskabin aljara hat) Newton III. térvényének
megfeleléen egyenlé nagysagu az N-nel, azonos iranyd is, de ellentétes iranyitasu:
N=G.. Az Grhajésok kiképzése sorain megallapitottak, hogy az emberi szervezet sajat
sulyanak az 6tsz6rés megnévelését bitja el: Gi=n-G, ahol n=5. Mindezt figyelembe vé-
ve az elébbi két egyenletbdl kapjuk:
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veygern® -1 Jv=y9.81-40V5" —1 _ |v=4427 m/s=1594 km/h
tga =+/n’ -1 tga =5 -1 o =75°40

Az utaskabinban keringé jévendébeli Grhajos szamara a fiiggbleges iranyt a Gy lat-
sz6lagos suly hatarozza meg, amely 75°40" szOget alkot a foldfelszini fiiggSlegessel.

A kisérletek soran kitlint, hogy az Grhajos szamara legkedvez6bb az 1l6 helyzet,
mégpedig olyan forman, hogy a piléta arccal a gyorsulas iranyaban helyezkedik el, s tor-
zsét 20-25 fokban elSrehajlitja
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Ferenczi Janos, Nagybanya

Cudod-e?

Koézépiskolasok tudomanyos kutatasai

Bableves olommal
Taplalkozasegészségiigyi vizsgalatok

Dolgozatom célja volt sziil6falum, Magyarlapad talajanak és a benne termelt z5ldsé-
gek nehézfémekkel vald szennyezettségének (kiilonds tekintettel az Slomra) vizsgalata.
Magyarlapad (Fehér megye) Erdély kézépsé részén, a Maros és a Kukills 6sszefolyasa-
nal, Nagyenyedtdl keletre 10 km-re fekszik. Falum z6ldségtermel6i nem csak a helyi
szitkségletekért dolgoznak, termékeik nagy részét a nagyenyedi zoldségpiacon aruljak.
Nagyenyeden fémfeldolgozé tizem mikodik, amely kéményébdl a fist, aminek 6lom-
tartalmat kimutattak, az év nagyrészében Magyarlapadra is eljut a megfelelS széljaras
kovetkeztében. Tehat az ipari 1égszennyezés karos kovetkezményei kiterjedt tertleten is
éreztethetik hatdsukat. Ez a tény keltette fel érdeklédésemet és felelGsségérzetemet,
hogy vizsgilatok eredményével igazoljam, vagy cafoljam a kdrnyezetszennyezédés té-
nyét, mely csalidom és szélesebb kord kézosséglinket érintheti.

Az ipati szennyezédések a légkorre, talajra, a kérnyezé vizekre lehetnek karosak,
amelyek mind az emberi 1ét alapfeltételeit képezik.
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A talaj a foldtani k6zeg legfelsé rétege, ami dsvanyi részecskékbdl, szerves anyagbol,
vizbdl és €16 szervezetekbdl all. A talaj legfontosabb tulajdonsaga a termékenysége (ké-
pes a novényeket szerves anyagokkal, nyomelemekkel és vizzel ellatni) Minden olyan
folyamatot, mely a talaj termékenységét cs6kkenti, a minéségét rontja, a funkcidképes-
ségét kotlatozza, talajdegradaciénak neveznek. Ennek legjelentésebb moédja a talaj-
szennyez6dés, az a folyamat, amely soran a talaj természetes viszonyok kozott kialakult
fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagai jelentGs mértékben és kedvezotlen aranyban
megvaltoznak, az 6koldgiai talajfunkciéik karosodnak. Ha a talajba ha toxikus anyagok
kertilnek, talajszennyez8désrol beszélhetiink. Talajszennyezé forrast jelenthetnek a fosz-
szilis energiahordozok (szén, olaj) elégetése, ipari létesitmények gaz-, fémpor-, szenny-
viz emisszidja, kozlekedési eszk6zok légszennyezése, banyaszati meddéhanyok, kom-
munalis hulladékok gondatlan kezelése, mez6gazdasagi termelés soran gondatlanul al-
kalmazott mdtragyak, haszongépek olajszennyezése stb.

A talajt szennyez6 anyagok kézil a legkarosabbak a nehézfém-ionok és a talaj kém-
hatasat megvaltoztat6 savas és bazikus anyagok.

A talajsavanyodassal a nehézfémek mobilizalédnak és bekeriilnek a talajoldat — talaj-
viz mikroorganizmus — névény — allat — ember taplaléklancba. A névényekben kilon-
b6z6 mennyiségl nehézfém halmozddhat fel lathat6 toxicitasi tiinetek nélkil. Mivel bi-
zonyos novények képesek a nehézfém-ionok nagymennyiségli megkotésére, a szennye-
zett talajok tisztitasara j6 modszerként hasznalhaté ezeknek a névények a termesztése.
A talajtisztitasnak ezt a modjat fitoextrakcionak nevezik. A megfelel6 névényfajok ne-
hézfém megkotd képességének konnyitésére kelatképzbket is juttatnak a talajba, ekkor
indukalt fitoextrakcionak nevezik a talajtisztitd eljarast. A talajbdl f6ként a névények
gyOkerei segitségével lehet kivonni a nehézfémeket. Ezt az eljarast rizofiltracionak ne-
vezzuk, erre elsésorban olyan névények alkalmasak, amelyek nagy gyokértdmeggel ren-
delkeznek, pl. a napraforgo, a szareptai mustar, a fafélék.

A nehézfémek azok a fémes elemek, amelyek rendszama 20-nal, a siriségik
5 g/cm’-nél nagyobb. Egyes nehézfémek kis mennyiségben sziikségesek az élévilag — a
névények, az allatok és az ember szamara. Ezek az esszencidlis mikroelemek kézé tar-
toznak, pl. a vas, cink, mangan, kobalt, réz, molibdén, vanadium, (szelén, kén, fluor). A
zardjelben az él6szervezetek mikodéséhez szitkséges esszencidlis nemfémes elemeket
tintettiik fel. Az életfolyamatokhoz szikséges — esszencidlis — nehézfémek mellett
megkilonboztethetSk azok, amelyek hianya nem jar kovetkezményekkel. A tuladagola-
suk viszont az életfunkciok zavarahoz, akar megsziintetéséhez is vezethet.

Az emberi fogyasztasra keril6 taplalék, ivoviz minségi kévetelményeire vonatkozé
kilénb6z6 elbirdsokban altalaban tizenkilenc kémiai elem fontossagat emlitik. Ebb6] ki-
lenc esszencialis elem. A hatarozottan toxikus, élészervezet-idegen nehézfém a kadmi-
um, az 6lom ¢és a higany.

To6bb szennyezbanyag esetén a karos hatds csak hetek, hénapok, évek multan je-
lentkezik. Nem okoz korai pusztuldst, hanem rendszerint valtozast, rendellenességet az
anyagcsere-folyamtokban, idegrendszerben és mas életfunkciokban. Ezek a véltozasok,
a tényleges hatds, joval késébb, a gének atalakulasa soran jelentkeznek.

Az 6lom a leveg6ben aeroszol részecskékhez kotédik, ahova t6bb forrasbol és tébb
formédban keriil. Az 6lom a légaramlatokkal igy nagy tavolsagokra is eljuthat, tobb szaz
vagy ezer kilométerre is. Ezt a tényt bizonyitja a Gronlandon vett jégmintakbol kimuta-
tott 6lom (AMAP, 1998). A levegébdl nedves kihullassal (es6, ho) vagy szaraz tlepedés-
sel kertl a felszinre (novényekre és talajra).
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Az 6lom sok gabona-, z6ldség- és gyimolesfélébe képes beépiilni a gydkérzeten és a
levelek szintjén is (de Temmerman L, Hoenig M, 2004). Sziikségessége az emberi
szervezetben nem ismeretes. Kronikus toxicitisa jelentGs mar napi 1 myg alatti felvétel
esetén is. Felhalmozédik a csontokban és mas szévetekben. Olombdl nagyobb a felvé-
tel az élelmiszerb6l, mint az ivévizbol, de a levegébdl jut a legnagyobb mennyiségben a
szervezetbe. Az emésztrendszerbe jutott 6lomnak 10%-ka szivédik fel felnStt szerve-
zetben, gyermekeknél ez elérheti az 50%-ot is. Karositd hatasa a vérképzésben, a kdz-
ponti és periférialis idegrendszerben és a vesékben jelentkezik. Az 6lom kevés ideig ma-
rad a vérben, hamar beépiil a csontokba a Ca helyére, a fogakba, foginybe, az agy szir-
keallomanyaba. A tiinetek lassan alakulnak ki, a gyerekek gyakrabban kapnak 6lommér-
gezést. (gyermekeknél korai elbutulashoz vezet).

A vizsgdlatunk  kivitelezése: kisérleteinkben a Magyarlapadon 2009. és 2010-ben
termesztettt zOldségmintakat hasznaltuk, melyek kilonb6z6 mintagyljté pontokrol
szarmaztak. A mintavevé helyeket a kévetkez6 médon hataroztuk meg: a falu térképét
30 egyenlé négyzetracsra osztottuk, amely mindegyikében kijeldltiink egy mintavételi
pontot, egy zOldségeskertet, ennck egy részletét szemlélteti az 1. abra.

sl S T B NN TN LR ]
et | TG \/.f\\\\ /
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1. dbra
Térkeép részlet a magyarlapadi mintavevd helyekrd]

Minden kertbél talajmintat és 4 fajta zO6ldségmintat (egy-egy minta 5 szelet murok,
ugyanannyi petrezselyem és burgonya, 10 szem bab) gydjt6ttiink. A mintdkat a Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem laboratériumaban vizsgaltuk meg.

A mintak vegyelemzésének menete: az el6z6leg kiszaritott és poritott mintabol 1g téme-
glit gémblombikba tettiink, tomény salétromsavat adagoltunk hozz4, majd elektromos
futével fokozatosan felmelegitettik és két 6ra hosszat f6ztiik elszivo flilke alatt, mikoz-
ben nitrogén-dioxid szabadult fel (oxidativ roncsolas). Ezutan 2 ml, 30%-os hidrogén-
peroxidot adtunk hozza, és még 2 6ran at féztikk. Az elegy lehtlése utan azt egy 25ml.-
es mér6lombikba szirtik, majd jelig feltoltottik desztillalt vizzel. Az igy nyert oldatbél
voltametrias eljarassal (polarografias modszer) hatdroztuk meg az 6lom mennyiséget
el6z6leg elkészitett etalon oldatra felvett gorbével valé 6sszehasonlitassal.
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A mintak elemzése soran kapott adatok alapjan a kévetkezé eredményeket kaptuk:

Pb mg/kg
15 1 11,55
10 Q 5.05
5 3,95 \ :
0,8 7,02 :
TN =N

Bab Sargarépa Petrezselyem Burgonya

|

0,15
P

Nagyenyed EHMagyarlapad

2. abra
2009-ben Nagyenyeden és Magyarlapddon termelt 3ildségek dlomtartalma mg/ kg

Pb mg/kg

18 1,635
1,6 1,454
1,4
1,2

1
0,8
0.6 0,417

0,4
02 0,105

0
Petrezselyem Sérgar épa Bab Burgonya

m Olom tartalom

3. dbra
2010-ben Magyarlapadon termelt 0ldségeke dlomtartalma (mg/ kg)

Az eredmények értelmezése: a méréseink eredményei bizonyitottak, hogy a vizsgalt terii-
leten viszonylag kismértékd 6lomszennyez6dés van. Feltettitk a kérdést, hogy ennek mi-
lyen, a falu lakosainak egészségét érinté kovetkezményei lesznek a jovében. A valasz
érdekében szamitasokat végeztiink, melyben feltételeztitk a kbvetkezot: egy ember (pél-
daul a 15-6s mintavételi hely kerttulajdonosa) egy évben 50 kg burgonyat, 7 kg sargaré-
pat, 3 kg petrezselymet, 7 kg babot fogyaszt, akkor szamitasaink alapjan szervezetébe
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naponta 0,669 mg Pb keriil. Ez a mennyiség mar elegend6 a kronikus toxicitas kialaku-
lasahoz!

A mérések eredményeibdl az is kitlinik, hogy a legtébb 6lmot a vizsgalt névények
kozil a sargarépa tartalmazza, legkevesebbet a bab, vagyis a gyckérzoldségek nagyobb
mennyiségd 6lmot vesznek fel koérnyezetiikb6l, mint a magtermdok.

A szennyezés nem a szennyez6 forras kozelében érvényesil erésebben (a meteoro-
logiai viszonyok kovetkezményeként). Az ipari fusttel kibocsitott szennyezSanyag
mennyisége idében, 2009-r61 2010-re csokkent .

Nekem megnyugtaté kévetkeztetés volt, hogy az édesanyam bablevese nem egész-
ségtelen, amennyiben nem {6z bele sargarépat!

Forrasanyag:
Literathy Péter (szerk.), Felszini vizek nebézfém szennyezései, Miszaki Kk., Bp. 1982.
Simon Laszlé: Nebézfémekkel szennyezett talaj és viz fitoremedidcidja, Nyiregyhazi Foisk.
Taj- és Kornyezetgazdalkodasi tanszék, 2006.
AMAP (1998). Arctic Monitoring and Assessment Programme assessment report:
Abretic pollution issues. Oslo
de Temmerman L, Hoenig M.: |. of Atmospheric Chen., (2004). 49:121-135.

Szilagyi Renata
Bethlen Gébor Kollégium, XII. oszt. tanul6 (2010/2011. tanév)
témavezet$ tanar: Dr. Laszlé Eniks, Zsigmond Andrea, egyetemi adj.

Erdekes informatika feladatok

XXXX. rész

Egy ,,fogas kérdés”

A tanévkezdés el6tt egy fogast szerettem volna késziteni a négyfalusi Zajzoni Rab
Istvan Kozépiskolaban mikodé napkézi évoda szamara. Ekkor talalkoztam azzal a
problémaval, amelyet altalanosan igy fogalmazhatunk meg:

Adott egy 1. hosszuisagit fogasléc, amelynek két végén H tavolsagnyira van egy-egy felfogato lynk,
majd ezektdl] egyenld tivolsdgnyira még N darab felfogatd lyufk.

Adjuk meg, hogy minimum XK darab akasgtot hogyan tudunk felszerelni egyenld' tavolsagra és
egyenletesen a fogasra 7gy, hogy figyelembe vessziik a felfogat lynkakat: adjuk meg ag akastok s3d-
mat és agt, hogy a fogasléc bal végétil szamitva milyen tavolsigokra kell felszerelni oket.

BE: fogas.in: négy szam: L H N K (az L és a H valés, az N és a K egész)

KI: képernyd: az akasztok szama és Gj sorokban a tavolsagok

Példa:

200.00 10.00 2 8

Ez a kévetkez6 1écet feltételezi:

L
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Ezekre a bemeneti adatokra a megoldas:

9

20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00 180.00

Vagyis:

°r T fT°tr r oft°et t te°
u U U U UL U U U U

Lathatjuk, hogy 8 akasztét nem lehet egyenletesen felszerelni a lyukak miatt, csak 9-
et, mégpedig gy, hogy a bal szélétél kezdve a lécnek 20 majd 40, 60, 80 és igy tovabb
tavolsagokra kell ezeket felszerelni, az utols6t 180-ra.

Hogyan jutottunk ehhez a megoldashozr? Elemezziik ki a feladatot!

Elsé 1épésként olvassuk be az adatokat:

#i ncl ude<stdi 0. h>
#i ncl ude<nmat h. h>

int main()

float L, H;

int N K

FILE *f = fopen("fogas.in", "r");
i f (f==NULL)

printf("Allomany hiba (fogas.in)!");
return O;

}

fscanf(f, "%", &L);
fscanf(f, "%", &H;
fscanf(f, "%", &N);
fscanf(f, "%", &K);
fclose(f);

Annak a feltétele, hogy az akasztok egyenlé tavolsagra és egyenletesen legyenck fel-
szerelve a fogasra gy, hogy figyelembe vessziik a felfogaté lyukakat az, hogy a K oszt-
haté legyen N+1-gyel, vagyis addig kell névelni a K-t, amig ez be nem kévetkezik:

whil e(K¥ N+1) 1= 0) ++K

Ekkor, mivel az I. — 2*H szakaszt kell K egyenl6 részre felosztani, legyen:
float r = (L-2*H)/K;

igy egyszertien kiszamithatjuk az elsé akaszté pozicidjat, mégpedig ugy, hogy az elsé
lyuktol (amely H tavolsdgnyira van a fogasléc bal szélétdl) r/ 2 tavolsagnyira tesszik (igy
veszik mindig kézre az egymastdl r tavolsagnyira 1évé akasztok a lyukakat):
float kezdo = (H + r/2);
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Ha feliletesen szemlélnénk a feladatot, azt mondhatnank, hogy mar meg is vagyunk,
megvan a kezdépozicié, most mar elegendd, ha mindig egymastdl r tavolsagnyira kifr-
nank az akasztok helyzetét a fogasléc bal széléhez viszonyitva (azt, hogy hany akaszto
kell, mar kiszamitottuk, ez lett az 4j K).

Igen am, de az egyenletes elosztas azt feltételezi, hogy alaposabban meg kell vizsgal-
nunk a H el6tti részt is, hisz ha ez nagyobb, mint r/ 2, akkor ide is kell hogy keriljon
akaszto, mert csak fgy lesznek egyenletesen elosztva ezek a fogaslécen, sét lehet, hogy
tobb akaszto is kell ide, és ha a H el6tti részre akasztok kellenek, akkor vilagos, hogy a
fogas jobb oldalara, az utolsé lyuk utdnra is ugyanennyi akasztd kell, mert a H részek
szimmetrikusak.

Vegylik ezekre az esetekre a kovetkez6 két példat:

204.00 12.00 2 8

és

384.00 102.00 2 8

Az elsé esetében a H részekre csak egy-egy akaszté kell, a masodik esetben t&bb.
Az elsé megoldasa:

1

2.00 22.00 42.00 62.00 82.00 102.00 122.00 142.00 162.00 182.00 202.00

Tehat:
204

:12_ 2db. ‘12:
n 22 42 62 82 102 122 142 162 182 202
P09 { 191 i 199 i 1971
v U UL ULULDLULUL LU
Mig a masodiké:
19

12.00 32.00 52.00 72.00 92.00 112.00 132.00 152.00 172.00 192.00 212.00 232.00
252.00 272.00 292.00 312.00 332.00 352.00 372.00

A programot tehat {gy folytatjuk:
whi | e(kezdo-r > 0)

{
K += 2;
kezdo -= r;

}

Vagyis 2-vel noveljik az akasztok szamat (a H részek szimmetriaja miatt), és eltoljuk
-1 -cl a kezdGpoziciot.
Végil nem marad mds hatra, mint kifrni az akasztok szamat (K), valamint a kezd6-
poziciétél szamitva az akasztok helyét:
printf("%\n", K);
int j;
for(j=0; j<K ++)

printf("%2f ", kezdo);
kezdo +=r;

}
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printf("\n");
return O;

}

A feladat ezzel meg lenne oldva, ha ,,végtelen” szamu akaszt6 allna a rendelkezé-
stinkre a fogas elkészitése végett, de sajnos a tapasztalat azt mutatja, hogy pont az
akasztok a fogas legdragabb részei, igy nyilvanval6, hogy optimalizalnunk kell a szdmu-
kat illetéen, vagyis ha minimum K akasztoét kell felszerelntink, akkor a végsé K érték a
lehetS legkozelebb alljon a kezdeti K értékhez. Példaul az utolsé esetben lattuk, hogy a
kezdeti 8 akaszto helyett 19-et kellett felszerelni, ami 11-gyel tobb, mint az eredeti érték.

Az alapfeladat tehat tovabb bévithet6 a kévetkez6képpen:

Adott egy 1. hosszuisagi fogasléc, amelynek két végén H tavolsagnyira van egy-egy felfogato lynk,
majd ezektdl] egyenld tivolsdgnyira még N darab felfogatd lyufk.

Adjuk meg, hogy minimum XK darab akasgtot hogyan tudunk felszerelni egyenld' tavolsagra és
egyenletesen a fogasra 4gy, hogy figyelembe vessziik a felfogatd lynkakat, és ugy, hogy a lehetd
legkevesebb akasztot hasznaljunk: adjuk meg az akastok s3amat és azt, hogy a fogasléc bal
végetdl szamitva milyen tivolsagokra kell felszerelni dket.

BE: fogas.in: négy szam: L. H N K (az L és a H val6s, az N és a K egész)

KI: képernyd: az akasztok szama és Gj sorokban a tavolsagok

Ha ezt a feladatot szeretnénk megoldani, akkor meg kell vizsgalnunk, hogy ha az r
részeken csokkentjik az akasztok szamat, hogyan viselkedik a program kimenetele. Pél-
daul, ha az utolsé esetben nem hiarom, hanem csak két akasztoval szamolunk az r ré-
szeken, akkor a kért minimum 8 akaszté helyett nem 19-et, hanem csak 12-6t kell fel-
szerelni, és ez a feladat helyes megoldésa.

Habir tobbféleképpen lehet megoldani ezt az optimalizalasi feladatot, mi most agy
oldjuk meg, hogy visszavezetjik az el6z6re, vagyis elész6r megoldjuk az elsé eset sze-
rint, majd csokkentjik az r részeken az akasztok szamat, Gjra megoldjuk és minimumot
szamitunk a kapott K értékek kozott ugy, hogy ezek még nagyobbak legyenek, mint a
kezdeti K. Azt a megoldast fogadjuk el, amely legk6zelebb van a kezdeti K értékhez:

#i ncl ude<stdi 0. h>
#i ncl ude<mat h. h>

void nmegold(float L, float H int N int & int &k, float
&, float &kezdo)
{
while(K % (N+1) !'= 0) ++K;
kk=K;
r = (L-2*H)/K;
kezdo = (H + r/2);
whi | e(kezdo-r > 0)

K += 2;
kezdo -=r;
}
}

int main()

®
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float L, H;

int N K

FILE *f = fopen("fogas.in", "r");
i f (f==NULL)

printf("Allomany hiba (fogas.in)!");
return O;

}

fscanf(f, "%", &L);
fscanf(f, "%", &H;
fscanf(f, "%", &N);
fscanf(f, "%", &K);
fclose(f);

float r, kezdo;

int kezdeti K = K;

int kk;

megol d(L, H, N, K kk, r, kezdo);

whi | e(kk > kezdeti K)

K = kk-(N+1);
megol d(L, H N, K kk, r, kezdo);
}
printf("%\n", K);
int j;
for(j=0; j<K, ++j)

printf("%2f ", kezdo);
kezdo += r;

}
printf("\n\in");

return O;

}

A megoldas igy:
12
27.00 57.00 87.00 117.00 147.00 177.00 207.00 237.00 267.00 297.00 327.00 357.00

Hazi feladat
Szerkessziink egy olyan példdt (bemeneti dllomdnyt), amely egynél tobb iterdcidval csokkenti a K
értéket abhoz, hogy a megoldds optimidlis legyen!
Kovacs Lehel Istvan

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Android verziok
Az Android egy Linux kernel f616tt fut6, mobil telefonokra és késztlékekre (pl.
Tablet PC) irt operacios rendszer. Fejlesztését az Android, Inc. kezdte meg, amit

n A )
68 2012-2013/2




késébb a Google felvasarolt, majd az Open Handset Alliance nev szévetség vette at
a fejlesztését. A fejlesztk Java nyelven irhatnak ald menedzselt kédot, az eszkozt
a Google altal fejlesztett Java programkonyvtarokon keresztill vezérelve.

Az Android tovabbi érdekessége a Goggle Play (vagy Play Aruhaz), koribbi nevén
Abndroid Market, ahol t6bb mint 520 000 kategorizalt alkalmazast tudunk letSlteni
a telefonunkra. Vannak kéztik ingyenesek és fizetdsek is.

Az Android 1.0 (Apple pie) platformot 2008. oktdber 21-én adtak ki. Apache li-

cenc alatt, amely — egy szlk fanatikusokbdl all6 rétegen kiviil — nem nyerte el az

atlag felhasznalok tetszését. A platform stabilitasa megfelel volt ugyan, inkabb a

hasznalhatésaga volt nehézkes, sok esetben pedig a kinézete nem volt megfeleld.

A HTC altal gyartott G1 is inkabb csak koncepcié-telefon volt — el6segitends a

fejleszt6k munkéjat, illetve felkeltendé a cégek érdeklédését, mint hasznalhatéd

mobil eszkéz.

Az Android 1.1 (Banana bread) 2009 februarjaban jelent meg, felkertlt a G1 tele-

fonokra, sok apré hibat javitott, amely az eltelt par honap alatt napvilagra kertlt,

de az igazan éget6 problémakra nem adott gyogyirt.

Az Android 1.5 (Cupeake) mar tucatnyi Gjitast tartalmazott: szoftveres billenty(-

zet automatikus kiegészités funkciéval; A2DP Bluetooth timogatas; animaciok a

képernyé6valtasok kozott; videok és képek kozvetlen feltdltése a YouTube és a

Picasa portalokra stb.

Az Android 1.6 (Donut) 2009 szeptemberében jelent meg és javitotta az Android
Market-et, galériat, hangfelismerést, keres6t, WGA felbontast stb.

Az Android 2.0 és 2.1 (Eclair) mar mélyebbre hatol6 javitasokkal jelent meg:
2.6.29 Linux kernel; hardverre optimalizalas; valtozatos képernyéméretek és fel-
bontasok timogatisa (NetBook és Tablet timogatas); Gjraértelmezett grafikus
felilet; HTML5 tamogatas; Multi touch timogatas; Bluetooth 2.1 tamogatas;
,,¢16” hattér. A 2.0 kiadasa utan nem sokkal érkezett a 2.0.1 verzi6, amely t6bb
apré — de bosszantd — hibat javitott, illetve 2010 januarjaban a 2.1 verzi6, amely
tovabbi javitasokat hozott az Android vildgaba. Android 2.1 (Eclair) operaciés
rendszerrel rendelkeznek a Sony Ericsson X8, Samsung Galaxy Spica (GT-
15700), Galaxy 3 (GT-15800) és Galaxy S (GT-19000) mobiltelefon modellek és
a Motorola Defy (Motorola MB525) modell.

Az Android 2.2 (Froyo) rendszert 2010 méjusaban mutatta be a Google az 1/O
fejlesztéi konferencian: feljavitott béngészé; Flash 10.1 és akar haromszor gyot-
sabb JavaScript; JIT tamogatas, amely a CPU igényes feladatokat 400-500 szaza-
lékkal gyorsithatja; Stream és push tamogatas; meniirendszer jobbra forgatas le-
hetésége; adhoc Wil'i megosztas; teljesitménybeli és felileti javitasok; az alkal-
mazasok nagy részét a MicroSD kartyara lehet masolni és ugyanigy vissza is le-
het; hang alapu tarcsazas; névjegymegosztas Bluetoothon keresztil.

Az Android 2.3 (Gingerbread) 2010. december 6-4n jelent meg, s vele egylitt a
Samsunggal k6z6s Nexus S telefon. U] felhasznaléi interface; nagyobb felbonta-
su kijelz6k timogatasa; 2.6.35.7 Linux kernel; Near Field Communication tdmo-
gatas; internethivas (VoIP) timogatasa; 4j szenzorok (pl. giroszkop) timogatasa
és kezelése; YAFFES helyett ext4 fajlrendszer hasznalata stb. voltak a f6bb djita-
sok.
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Az Android 3.0 (Honeycomb) rendszernél megjelent a széleskora Tablet PC tdmo-
gatds; ujragondolt feliilet; tobbmagos processzorok timogatasa; fejlettebb sz6-
vegkijel6lés, copy-paste; USB és Bluetooth kiilsé billentytzet kezelése stb. Az
Android 3.1 és 3.2 is a Honeycomb fedénevet viselte.

Az Android 4.0 (Ice Cream Sandwich) 2011. oktéber 19-én jelent meg a Samsung-
gal k6z6s Google Galaxy Nexus telefonon. Ezeken a késziilékeken elérheté: So-
ny Ericsson: Xperia: Arc, Arc S, Neo, Neo V, Ray, Mini, Mini Pro, Pro, Active,
Live with walkman; Samsung: Nexus S, Galaxy S2, Galaxy S3, Galaxy W, Galaxy
R, Galaxy Note; Motorola: Defy+, ATRIX, RAZR, DROID RAZR, DROID
Bionic, ATRIX 2, Photon 4G, DroidX2, Milestone 3; HTC: Rezound, Vivid,
EVO 4G, One X, One S, One V, Desire C; LG: Optimus Black, Optimus 3D,
Optimus 4X; Alcatel: OT-995. Itt jelent meg az Gj béngész6, amely maximum
16 egyszerre megnyitott filet timogat; beépitett adatatviteli naplézasi funkcio.
Az Android 4.1 (Jelly Bean): nagy felbontisu névjegy képek; tovabbfejlesztett
kamera kezel6felilet; Google Now; offline diktalas funkcidkkal bir és még sok
egyébbel is. A 4.1.1 verzio, szintén Jelly Bean, 2012. jalius 10-én jelent meg.

Az Android 5.0 fantazianeve: Key Lime Pie.

Hivatalos honlap: h#p:/ [ www.android.com/ .

Logikai alapmiiveletek és aramkorei...

IL. rész
Alkalmazas: logikai aramké6rok

Amennyiben az {téletek elektromos-elektronikus aramkoérokkel kapcesolatosak, ezek
mukodése elemezhet6vé, tervezésiik ésszertivé tehetd, felhasznilva a matematikai lo-
gika modszerit (lasd: [2] és [3]).

Vegylik sorra az 6t logikai muaveletet és adjunk példat a hozzdjuk rendelhet aram-
korokre. Az egyszerliség kedvéért hasznaljunk egy aramforrast, kapcsolokat (X, Y) és az
aram athaladasat vilagitassal jelz6 (Z) izzélampat.

El6szor is kezdjik a legegyszertibb, a csak a kapcsolot (X) és a vele sorba ko-
tott izzolampat (Z) tartalmazé aramkorrel (asd: 1. abra). Mkodése lefrasahoz
az X=a kapesold art valamint a  Z=ag i330 vilagit, {téleteket hasznaljuk. Mivel
az 1330 akkor és csak akkor vildgit ha a kapesold zdrt” Ssszetett ftélet tulajdon-
képpen az X és Z ckvivalencidjat fejezi ki: X< Z, vagyis ZAX. A
Z A X logikai fuggvénynél az X a fiiggetlen, a Z a fuggd véltozé. Az ezek alla-
potaihoz rendelt logikai értékeket a tablazatban lathatjuk:

KAPCSOLO: X 12ZOLAMPA: 7. Xo 7
zart 1 vilagit 1 1
nyitott 0 sOtét 0 1
[ A )
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1. dbra

—  Ezutan ratérhetink az ismertetett elemi logikai mutveletek szerint mdkodd,
aramkorok tanulmanyozasara:
Az ,,és”, a ,,vagy”, és a ,tagadas” logikai aramkoére:
® Az ,é5” logikai dramkire. Az ,,és” muveletét az izz6 és a kapcsolok soros kotése
biztositja (2. dbra). E kétviltozdés ZA(X AY) logikai fuggvénynek az értéktablazata:

Z X _oY _o XY XAY | Z
‘——/

T_®57/1 7] zexay) Pl T T

@ : —_— 110 0 0

6V 11 0 |0

2. dbra 010 0 0

® A ,vagy” logikai dramkirinél a kapcsolokat egymadssal parhuzamosan kétjik (3. ab-
ra). Ennek munkafigevénye ZA(X VYY) | és értéktablazata:

Z 2(XVY) X[Y[ XvY |Z
_— X 0
11 1 1
z 1 6V ]
0 1 1
(1% Y o o1 N N
1 00 0 0
3. gbra

® A, tagadis” logikai dgramkire. Itt a kapcsold zart allapotaban révidre zarja az izzolampat,

ezzel kioltva azt (4. bra). Logikai fiiggvénye Z AY , amely értéktablazata:

DA === =
6V o1 1 [1

3,5V
4. dbra

Az ,implikaci6” és az ,,ekvivalencia” logikai aramkore:
A gyakortlatban az implikaci6 és az ekvivalencia logikai miveletét megvalsit6 aram-
kort az és, a vagy, a nem aramkorok egymassal valé — megfelelS [az a.) és b.) példak
formulai szerinti] — 6sszekapcsolasaval érik el.
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Ajanlott irodalom

[1] Pater Zoltan: A matematikai logika alapjai — Dacia kényvkiadé 1978
[2] Torok Miklés: A digitdlis elektronikdrdl — FIRKA 3-4/°92
[3] Kaucsir Mérton: A PC — vagyis a személyi szamitdgép — FIRKA 1999-2000/4
[4] Biré Tibor: Logikai aramk6rok meglepetésekkel — FIRKA 2001-2002/1
Bir6 Tibor
V' P4
Rlisértet, lavor
Katedra

Hogyan tanuljunk?

Az elemi iskola IV. osztalyos Matematika és természettudomdnyok miveltségi tertlet fi-
zikaval kapcsolatos ismereteinek tanitdsa a felfedeztetéses, avagy kivancsisagvezérelt ok-
tatasa (IBL) alapjan

2. rész: Magnesek. Magnesek vonzasat (kdlcsonhatasat) bemutato kisérletek
(A Tudomdnyok tantargy anyaga)

A probléma meghatarozasa (a kutatott témaval kapcsolatos kérdés megfogalma-
zasa, egy el6zetes valasz — hipotézis — kdrvonalazasa)

Latott mar valaki koziletek magnest? (Bemutatunk, és a tanulok kezébe adunk né-
hany magnest.)

Latott mar valaki kéztletek irdnytGt? (Bemutatunk, és a tanulok kezébe adunk né-
hany iranytat.)

A PROBLEMA: Hogyan lehet az iranytivel meghatarozni a foldrajzi iranyt?

A vadon foglyai (The Edge) cimt filmben lathat6, amint az eltévedt szerepl6k, Anthony
Hopkins és Alec Baldwin vizfelszinre helyezett levélre tiit tesznek abbol a célbdl, hogy
tijékozdédjanak. (http://www.youtube.com/watch?v=GQZDxh5Im6E)

HIPOTEZIS: Kell valaminek lennie, ami az iranytiire hat.

Adatgytjtés (tovabbi kérdések megfogalmazasa a vizsgalt témaval kapcsolatos in-
formaciok begytjtésére)

Honnan ered a mdgnes elnevezés? (A tanulok utinakeresnek az interneten:
http://magnesterapia-otthon.com/magnesterapia-erszukulet-
cukorbetegseg/magnesterapia-tortenete)

,»A magnetit egy Magnézia nevi kisazsiai varos mellett talalt k6zetrdl kapta a nevét.
Maga a mdgnes sz6 valoszinidleg gorég eredetd, eredetileg Magnes Lithos vagy magnéziai
ké. Magnézia Gorbgorszag egy része volt, ahol sok magneskovet lehetett talalni. A g6-
r6g kifejezés késébb magnetara médosult a latin nyelvben.”
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Az égtajak meghatarozasara szolgal6é eszkozt iranytinek nevezzik. Ilyen eszkozt
mar a kinaiak is ismertek az 6korban. Egy ilyen eszkozt lathattok az alabbi cimen:
http://image.shutterstock.com/display_pic_with_logo/292550,/292550,1249562144,1/
stock-photo-reproduction-of-an-ancient-chinese-compass-which-points-south-on-
white-background-34833691.jpg

Végezziik el a kovetkezd kisérletet: Helyezziink évatosan vizzel telt pohar felszi-
nére egy zsilettpengét vagy egy (kissé bezsirozott) gombostit!

Ezek a konnyl fémtestek ugyanigy fennmaradnak a viz felszinén, mint a molnarka
vagy a vizipok.
Lasd: http:/ | petrs.networke.hu/ clubpicture/ 1/ 2/ _/ molnarka_102368_41119.jpg

Analizis (a begyijtott informaciok elemzése, feldolgozasa, megtargyalasa)

Végezziik el a kovetkezd kisérletet: Kozelitsiink magneseket egymashoz a kiilén-
b626 sarkaikkal. Milyen kélcsénhatas 1ép fel a magnesek kézott?

—  —

taszitas

e —
taszitis

hitp:/ | www.fizika.ws/ files/ image/ magnes3.jpg

Kozelitsiik a magnest rendre mindkét sarkaval az iranytihéz! Figyeljuk meg, melyik
végével fordul az iranytd a magnes felé! Azt vessziik észre, hogy az iranytd mindig az el-
lenkez6 polusaval fordul a magnes felé.

A viz felszinére helyezett zsilettpenge vagy gombostd mindig ugyanabba az iranyba
fordul el, akarcsak az iranytt. Ha magnes sarkait kozelitjitk hozzajuk, akkor a penge is
meg a td is mindig az ellenkez6 végével fordul a magnes pélusa felé.

®
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Kovetkezmények/kovetkeztetések (reflektilds az Gjonnan tanultakra)

Mit gondoltok, hogyan mikédik az iranyta?

Az iranyt az égtajak meghatirozasara szolgalo eszkoz. Az iranytin kivil még kell egy
masik magnesnek is lennie. Melyik ez a masik magnes? A masik test csak a Fold lehet.

(Lasd: http:/ [ lexikeon.fagekas.hu/ uploads/ 172.jpg )

Az iranytd, amely mutatja a foldrajzi iranyokat azaltal, hogy a F6ldén mindig ugyan-
abba az irdnyba 4ll be, arra utal, hogy a Foéldnek is magnesnek kell lennie. A magnest(-
nek a foldrajzi Eszak iranydba mutaté végét északi polusnak, a masikat pedig déli p6-
lusnak nevezziik. Innen ered a magneses polusok elnevezése.

Osszefoglalas
A maégnesek olyan testek, amelyek vonzzak a vasat. A magnesek kézott vonzas, vagy taszi-
tas 1ép fel, aszerint, hogy melyik sarkukkal (pélusukkal) kozelitjiik ket egymashoz. Mivel a
magnesek kozott vonzas is és taszitas is fellép, ezért a magneseknek kétféle plusuk van. A
magnescket ellentétes sarkaikkal kozelitve egymashoz, kézottik vonzas, egynemd sarkaikkal
kézelitve pedig tasztas 1ép fel. A polusokat Eszak és Dél, illetve poritiv és negativ kifejezések-
kel nevezzik meg. Az iranytd egy magnes, ami a FOld sarkainak az iranyaba mutat. A Fold is
egy nagy magnes. A Foldnek mint magnesnek a Déli pélusa a foldrajzi Eszak kézelében
talalhat6, az Fszaki pSlusa pedig a Déli sark kozelében. A Fold magneses alakjat a Nap

befolyasolja.

Kovacs Zoltan, BBTE, Kolozsvar
Marton Margit, Saromberki Technolégiai Liceum

»Iaomap-szenl@

A Google Play (volt Android Matket) és a http:/ /www.android.com/ mintijira a
https:/ [ android.hu/ honlapon hamarosan megnyilik a magyar appshop is. Az oldalon ta-
lalhat6 tartalmak az Android Hungary Kft. gondozasiban vannak, akik kézzétették,
hogy mindenki feliratkozhat (a neve és az e-mail cime megadasaval) az oldalon ahhoz,
hogy els6k k6z6tt lehessen a megnyiton!

L
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J0 biongészést!
KL.I.
. 2
<jirrfcskP
Alfa-fizikusok versenye
VL osztdly, L forduld
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért ad rosszabb képet a poros titkor?

b). Miért latszik domboru titkérben az ember orra erGsebben nagyitva mint a fiile?
¢). Miért nem helyes a ,,fénysz6r6” elnevezés?

d). Miért vilagit sététben a macska szeme?

2. A tablazat 12 kg témegl testek térfogata és strlsége alapjan készilt. Toltsd ki a
hianyz6 helyeket! Milyen anyagokrél van sz6? (Hasznald a straségtablazatot!)

(5 pont)
o (kg/md) 0,8-103 2,7-103 10°
V() 9.3 0,024
az anyag neve
3. Ird be a hidnyz6 relacisjeleket! (3 pont)
a) ha my=m, b). ha my>m, c)l.ha Vi;>V,
és py<py és p1=pp és p1>p2
akkor V; Vs akkor Vi Vs akkor my mgy

4. Egy vizzel telt tivegedénynek a témege 100 g-al t6bb, mint ugyanennek az tiveg-
edénynek a tomege alkohollal tele. Mekkora az tivegedény térfogata?
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(Pviz = 1000 kg/m> Pona = 800 kg/m?) @ pont)

5. Az éti csiga sebessége 0,00056 km/h.
Mennyi id6 alatt tesz meg két méter utat? (4 pont)

6. A méh uresen 8 m/s, virdgportal megrakodva 6 m/s sebességgel teptl. Az elin-
dulistdl szamitva mennyi id6 mulva tér vissza
a kaptarba a 480 m-re 1év6 viragmez6tSl, ha a
mez6n 10 percig gyljti a mézet? 4007 - mmmmm oo
3007 ---=mnrrens ; :
200 :

d (km)

7. Allapl’tsd meg a grafikonrél, hogy mek-
kora a személygépkocsi kézépsebessége! Mek-
kora sebességgel haladt az egyes utszakasz-
okon? (6 pont)

H H }
2 3456789 th

8. Egy fénysugar gy érkezik egy siktiik6rhoz, hogy azzal 300-os szbget zar be. Szer-
keszd meg a beesé és a visszavert fénysugar utjat! Mekkora ebben az esetben a beesési

és a visszaverbdési szog? (4 pont)
9. Rejtvény: Kinek a fejébdl pattant ki? (6 pont)
A rejtvényben egy feltalalé hazaspar és talalmanyuk neve olvashaté.

Vizszintes: Fiiggdleges:

1. ,,Beszédes” madar 1. Fél kapal — Jozsef Attila verse

2. A hazaspar vezetékneve 2. A feltalal6 holgy neve

3. Elek! — Szorgalmas éllat 3. Politikai part betdjele — Legendas

4. Megkezdédik! — Néma Ernd! magyar popzenekar

5. Osztrak és holland gkj— 4. Paral — Spanyol és olasz gkj.

Kézelre mutatd sz6 5. Global System for Mobile —
6. Maga mogott hagy Szilard meggy6z6dés
7. Mkédésbe hoz 6. Valakinek az allapotaval érzelmileg azonosul

7. A feltalal6 férfi neve. - Egy 0sz16 darab!
1 2 3 4 5 868 7

1
7 6
2
3
4
5
6
5 ° 4
7 K A
3
a rejtvényt: Szdes Domokos tanar készitette
Megfejtés: ..o,
10. 11 a golyéstoll magyar feltalal6jardl és a golydstollrol! (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

K. 731. 300g tomegd mardszoda oldatot készitettek gy, hogy 120g natrium-
hidroxidot oldottak a megfelel6 mennyiségl vizben. Hany kémiailag kétott oxigénato-
mot tartalmaz ez az oldat?

K. 732. Egy kristilyos anyag vegyelemzésckor az alkotd elemeket a kdvetkez to-
megaranyban kaptik: Ca: C: O = 10:3:12. Allapitsitok meg az anyag vegyi képletét!

K. 733. Mekkora tomegi ammonium-kloridot kéne hevitéssel elbontani ahhoz,
hogy ugyanakkora mennyiségli ammonia szabaduljon fel, mint 0,3mol ammoénium-
karbonat hébontasakot?

K. 734. Egy kristalyosit6 csészébe 100g vizet, majd ahhoz 2,3g fémes natriumot tet-
tek. Az észlelt jelenség megszinte utin a poharban levé oldatnak mekkora a témegsza-
zalékos Osszetétele?

K. 735. Mekkora a témege annak a hidrogénmennyiségnek, amelyben ugyanolyan
szamu proton talalhat6, mint 9g vizben?

K. 736. Egy 10L térfogatu zart acélhengerben 10g hidrogén és 16g oxigén talalhato.
A hengert a reakci6 feltételeinek (pl. elektromos szikra) megvaldsitasa utan 27°C hé-
mérsékletre hitik. A felsorolt adatok ismeretében kiszamithaté-e a gaznyomads a henger
belsejében (indokoljatok a valaszt)? Amennyiben igen, mekkora az értéke?

K. 737. Kénsavval savanyitott vizet bontottak 1A erésségdi arammal 16ran at 80%-
os aramkihasznalas mellett. Mekkora térfogata gazallapotu termék képzédott, ha az
elektrolizis koralményei kézott 1mol gaz térfogata 24dm? ?

K. 738. 5L térfogatd zart reaktorban 16,8g ciklohexant dehidrogéneztek 100°C hé-
mérsékleten. A reverzibilis reakcié esetén 60%-os bomlds esetén 4allt be a kémiai egyen-
suly. Ekkor mekkora volt a giaznyomas a reaktorban, ha a ciklohexan forraspontja
81,5°C és a benzolé 80°C? Szamitsatok ki a dehidrogénezési reakeid egyensulyi allandé-
jatl

K. 739. 1,5 térfogatt oldatot készitettek ugy, hogy 1,68g kalium-hidroxidot oldot-
tak desztilldlt vizben.

a.) Szamitsatok ki az igy nyert oldat pH-jat!

b.) Mekkora térfogatd 0,5M-tdménységti sésavval lehet semlegesiteni a kalium-
hidroxid oldat 50mIL.-ét?

Fizika

F. 513. 10 cm gyujtotavolsaga gytjtSlencse optikai fétengelyével parhuzamosan he-
lyeziink el 10 cm hosszu fénycsévet. A fénycsé és a lencse optikai fétengelye koézotti ta-
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volsag 5 cm, a fénycsé lencséhez kozel allé vége 5 cm-re van a lencsétdl. Szerkesszik
meg a fénycsS képét, és hatarozzuk meg jellemzGit.

F. 514. Egy henger palastja mentén csavarvonal alakd bemélyedés talalhatd, mely-
nek menetemelkedése 4. A bemélyedés fels6 végébe kicsiny, silyos golyot helyezink. A
hengerre fonalat tekertink. Milyen gyorsulassal kell hiznunk a fonal végét ahhoz, hogy
egy megfigyel6nek ugy tinjék, hogy a goly6 szabadon esik. A henger atméréje D.

F. 515. Fuggéleges, mindkét végén zart hengert két részre oszt egy surlédasmente-
sen mozgd dugattyu. A dugattyu alatt és felett megegyez6 tdmegd, azonos gaz talalhat6
Ti hémérsékleten. A dugattyd mechanikai egyensulyban van gy, hogy az als6 rész 1
térfogata #-szet kisebb, mint a felsé tész 17 térfogata. Hatarozzuk meg a rendszer T

!
hémérsékletét akkor, amikor a térfogatok aranya 7', =k.
2

F. 516. Igazoljuk, hogy ha egy ellenallast taplalé aramforrassal sorba kapcsolunk egy
Ujabb aramforrast, az aramkor I aramerdssége akkor fog névekedni, ha ezen aramforras
I, r6vidzarasi arama nagyobb mint I .

F. 517. A nétrium 589 nm-es fényével megvilagitott Young-berendezés egyik rését e
vastagsagu ¢és # = 1,5 térésmutatdji tveglemezzel fedjik le. Ekkor a kdzponti fényes
sav az 6todik s6tét sav helyére kertl. Hatarozzuk meg a lemez vastagsagat.

Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2012-2013/1.

K. 721. A feladat els6 allitasanak megfelel6en reakciéegyenlettel a kévetkezé modon
irhat6 le a kémiai valtozas: A + 2B — 2C. A feladat szerint 2mol C témege 160g, Mc
= 80g/mol. A feladat masodik kijelentésébdl 2Mp + 2Mp = 160g, Mg = 40g, de akkor
Ma = 80g kéne legyen. Mivel egyesiilési reakcid tortént, a termék molaris tOmege na-
gyobb kéne legyen, mint az A giz tGmege, tehat a feladat hibas.

A hiba a masodik mondattal leirt kijelentésben tortént a két reagal6 anyag képletei-
nek feleserélésével. Helyesen a sz6veg: Amennyiben a B gaz egy molekuldjanak témege
kétszerese az A gaz molekulatémegének, szamitsd ki a bettkkel jel6lt anyagok moleku-
latémegét! Mp = 2Ma, irhato: My + 4Ma = 160, ahonnan My =32 és Mg = 64

K. 722. A foszfor(IlI)-hidrogén molekulaképlete: PH3. Atomtomeg-tablazatbél Mp
- 31, MH =1.Ezért M PH3 — 34,
A 34 tomegegységnek a 3 tomegegységnyi hidrogén 34/3 = 11,3-nyi része.

K. 723.

a) az els6 poharban: a masodik pohdrban:
My20 = 125g mp20 — 125g
mg = 5g mg = 50g
me1. = 130g mod2 = 175g
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130g old. ... 5g s6 175g old. ... 50g s6

100g old. ... x = 3,85¢ 100g old. ... x = 28,57g
Ci = 3,85% Cy = 28,57%

b) Az oldatok 6sszebntése utin me. = 305g

305g old. ... 55g s6

100g old. ... x = 18,03g  Coiq. = 18,03%

Az oldat sétartalmanak molszazalékban valé kiszamitdsahoz sziikséges tudnunk a s6
kémiai Osszetételét, ahhoz, hogy kiszamithassuk a molaros témegét. Mivel a kéznyelv-
ben s6 alatt a konyhas6t (NaCl) értjiik, igy megoldhatova valik a feladat.

MH2O = ng/mol MNa(j] = 58,5g/mol v = m/M

Az oldatban 250g viz van, ami 250/18 = 13,89mol és 55¢ s6, ami 55/58,5 =
0,94mol. Tehat 14,83 mélnyi oldatban 0,94mol s6 van

100mol ,, ,, x=6,34mol Cod. = 6,34mol% NaCl.

K. 724. Az alkali fémoxidban két fématom kot le egy oxigénatomot (M20), mig viz-
zel képzett bazisa fémhidroxid, amiben egy fémion egy hidroxidiont semlegesit (MOH).
Mivel nem létezik kénnyebb elem mint a hidrogén, a feladat allitisa nem lehet igaz. Az
alkali fémek hidroxidjainak molaros témege mindig kisebb, mint az oxidjaik molaros
tomege. BEzért a feladat helyes sz6vege: Egy alkalifém-oxid vizzel olyan bazissa alakul,
amelynek a molaros tdmege 40,5%-al kisebb, mint az oxid molaros témege. Jeldljik M-
el az alkalifém artomtomegét, akkor ithaté: M + 17 = 2M + 16 — (2M +16)-40,5/100,
ahonnan M = 39,3. A kaliumra igaz az éllitas.

K. 725. Az 6tvozet minta égetésekor végbement kémiai reakcidk egyenletei:
4Al + 30, = 2A1L,0O;5 ZMg + O, = ZMgO Ma = 27, MMg = 24, Mo =16

4-27g Al ... 2:102g ALO3 2-24g Mg ... 2:40g MgO
mar ... M ARO3 myg ... MMgO
ahonnanm apos = 17ma/9 myeo= Smg/3

17ma1/9 + 5mye/3 = 1,7(mme + ma)) ahonnan ma/mye = 4,5
Ha (4,5+1)g 6tvozetben ... 4,5gAl
100g » .. x=818l1g
Tehat az elemzett 6tvozet minta 81,81% Al-t és 18,19% Mg-t tartalmazott.

K. 726. Mcns = 16g/mol Mu. = 4g/mol  1mol giz térfogata nk. k6z6tt 22,4dm3

A stirliség az egységnyi térfogatt anyag tomegét jelenti: o = m/V

Tekintstink 1molnyi gazkeveréket (1-es indexxel jelélve a metant, 2-vel a héliumot):

vitva =1 (v'16+ vrd) /224 =0,71 akét egyenletbsl v=0,999, v, =0,001

1mol gazkeverékben van 0,001mol He, ez 0,1mol%. Gazok esetén adott kéralmé-
nyek kozott a molszazalék szamértéke egyenld a térfogatszazalék szamértékével, tehat a
metangaz minta 99,9tf% metant és 0,1tf% héliumot tartalmazott.

K. 727.

a.) myg = 10-1,5/100=0,15¢ mc, = 0,05¢ ma = 9,8g

Sésavval a harom fém a kévetkezé médon reagal:

Mg + 2HCl = H,+ MgCl, Ca + 2HCl = H; + CaCl; 2Al + 6HCI = 3H; + 2AICk
A szamitasokhoz szitkséges atomtomegek:

MMg :24, MCa = 40, M,\] = 27, MC] = 35,5, MH =1.

e A |
2012-2013/2 79




Szamitsuk ki az 6tvozetet alkotd fémek olddsahoz sziikséges HCl mennyiséget:

24gMg ... 71gHCI 40gCa ... 7T1gHCl 2- 27gAl ... 6- 36,5¢gHCI
0.15g ...x; = 0,46g 0,05g ... x2=0.09g 9,8g ... x3 = 39,74¢g
myc = x1 + x2+ x3 = 40,29¢
20gHCI ... 100g s6sav
40,29g ... x = 201,5¢g
b.) v =m/M, vuz=vag+ Vca+ 3 var /2 = 0,52mol
¢.) Zn + 2HCl = Hy + ZnCl, 22,4dm> H; ...05g Zn
0,52-22,4 .. x=338gZn.

K. 728. A gazelegy égésekor végbement reakcidk egyenletei:

2CO + O, = 2CO; CH4 + 20, = CO; + 2H,0O

Vi Vy/2 Vo o 2V,
A feladat kijelentése szetint: Vi + V2 = 50dm? és Vi/2 + 2V, = 40dm’ . A két

egyenletb6l Vi = 40dm?, V; = 10dm?
v1 = 40/22,4 = 1,79mol, v» = 10/22,4 = 0,45mol
m = v-M, akkor: (1,79- 28 + 0,45-16 )g gazelegy .......... 1,79-28¢ CO
100g » x = 87,4¢

A gazelegy égés el6tt 87,4% szén-monoxidot és 12,6% metant tartalmazott.

K. 729. Az alkan égési reakcidegyenlete:

CaHaniz + (30+1)02/2 = nCO, + (n+1)H0

Az égéstermék széndioxidot és az égéshez elhasznalt oxigénen kiviil megmaradt le-
veg6t tartalmazza a viz eltavolitasa utan:

n+ 40 — (3n+1)/2 mol égéstermék .......... n mol CO;

100 mol égéstermék ... 10,66 mol CO

ahonnan n = 4, az alkan C4Hjo

Az égéstermék tomege: 4-44gCO; +31,6:28gN, + 1,9-32g0; = 1121,6g gazelegy.
Ebbdl a komponensek részaranya: 15,69%CO,, 78,92%Nz, 5,42%0:.

K. 730. A KOH vizben oldva teljesen ionizal erés bazis lévén: KOH — K* + OH-
1mol 1mol
Vizes oldatban pH + pOH-—= 14 pOH =-lg| OH]

pOH- =2 Coi = 102 mol/L
Mkon =39 + 17 = 56g . Tehat az 1000cm? térfogatd mérélombikba bemérend6
0,56g KOH és jelig desztillalt vizzel kell feltdlteni, az 500cm? térfogatd mérélombikba
0,28¢ KOH —ot kell bemérni és szintén jelig tolteni desztillalt vizzel. A mérSlombikok
lezarasa utan tobbszoti raizogatassal egyenletessé kell tenni az oldatok Gsszetételét.

L
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Fizika
FIRKA 2010-2011/4.

F. 471. Az » tomegt test deszkdhoz viszonyitott mozgasa akkor sztnik meg, ami-
kor mindkét test sebessége v-vel lesz egyenlS. Az energia megmaradasa értelmében
2 2
m,v m, +m, v o, . .
12 0= ( ! > Z) +um,gs, ahol pm,gs a surlédasi eré munkaja. Tekintettel arra,

hogy a sarlédasi eré esetiinkben belsé erd, alkalmazhatjuk a rendszerre az impulzus-
megmaradas  torvényét, melynek  értelmében mv, = (m1 +m2)v, ahonnan

V= ﬂ Behelyettesitve, kapjuk: § = ——————
m, +m, 2ug(m, +m,)

2
m,v
20 =70cm

F. 472. A sugarmentet az abran kdévethetjik. A gyakorlatban a gyujtétavolsag
meghatarozasara, illetve parhuzanos sugarnyalab el6allitasara hasznalhatjuk.

F2

F. 473. Egyensuly esetén a nyomas az edény két aganak aljan meg kell egyezzen:

plhl(T1 —TO):pzhz(T2 —TO), de p(T):m. Ezt behelyettesitve, kapjuk:
y= hz _hl
h1(Tz _TO)_hl(Tl _To)
F. 474.
Ey=— o = 23=4,32-10“V/m
4neg,a” 4neg,4a”  4negat 4

2 2 /2
Eo=||—— |+ ——— | +2-———° zcos(n—fj =4,2-10" V/m
4mega 4ne,2a 4ne,a” 4me,2a 4
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F. 475. A fény hatasara egyre tobb elektron hagyja el a gdmb feliiletét, melynek ko-
vetkeztében az feltoltédik. A gémb névekvd pozitiv potencidlja egyre jobban ellensze-
gl Gjabb elektronok kilépésének. Egy adott hatarértéken tdl a foton energiaja mar nem
lesz elégséges a kilépési munka és a vonzé potencidl legyézésére. Ez akkor kévetkezik

WL

34 3
be, amikor: hv =L, +¢eV, ahonnan v = A ‘6625107310

e 2-1071,6-10™"

-4,47=1,73eV

irado

Hasonlo mechanizmussal emlékeziink és felejtiink

Amerikai kutatok ecetmuslicakat hasznalva modellszervezetként (az ecetmuslica,
mivel génallomanya kevéssé tér el az emberétdl, j6l hasznalhaté modellszervezetként)
kimutattak, hogy a felejtésnek és a tanulasnak hasonlé a mechanizmusa, mindkett6 egy
aktfv, biolégiailag szabalyozott folyamat. Eddig a felejtés részletei azonban jérészt isme-
retlenek voltak. A muslicak viszonylag kénnyen betanithatdk, pl. arra, hogy bizonyos
szagokhoz pozitiv (példaul étel) vagy negativ (példaul enyhe dramiités) élmény tartozik.
A kutatok azt vizsgaltak, hogy mi ment végbe az igy betanitott egyedek agyaban attdl
fiiggben, hogy emlékeztek-e még a tanultakra, vagy mar elfelejtették a koztik 1évé ku-
l6nbségeket. A kisérleti adatok eredményei alapjan megallapitottak, hogy egy
receptorparon keresztiil bizonyos dopamin-idegsejtek szabalyozzak az emlékek kialaku-
lasat, és a kitorlését is. Az egyik receptor a tanulasért felel6s, a masik a felejtésért. A ta-
nuliskor a keletkez$ emlékek kitorlése azonnal elkezdddik, és csak akkor maradnak
meg, ha megerdsitésiik érkezik. Mikor a tanulasi folyamat utan gatoltdk a dopaminakti-
vitast, a tanultak meger6sodtek, ha névelték a dopamintermeld sejtek aktivitasat, akkor
torlédtek. A kétféle receptor egyikét kikapcesolva a muslicak képtelenek voltak tanulni, a
masik kikapcsoldsa esetén viszont nem tudtak felejteni.

Kompozitanyagként haszndlt nanogyémdnt jelentds gydgydszati szereppel: a sebészetben altala-
nosan hasznalt fonalak eltavolitasa Gjabb beavatkozast sziikségeltetett, ami nehezitette a
gyo6gyulas folyamatat. A felszivédd fonalak feltalalasa kikiiszobolte ezt a kellemetlensé-
get. Az ortopédiai beavatkozasoknal a felszivodé (biodegradabilis) polimerek (mint a
PLLA- poli-L-lactic acid) alkalmazasa jelentett megoldast, de ezek keménysége, csavard
hatdsra val6 ellenallasa nem mindig megfelelS. Napjainkban ezért fém-alkatrészek betil-
tetése a gyakori, amelyeknek szamos hatranya lehet (allergia, gyulladas és az eltavolita-
sukkal jaré tovabbi kellemetlenség). A kézelmiltban pennsylvaniai kutatok (AEA)
nanoméretd gyémantrészecskéket kevertek PLLA polimerbe. A gyémantrészecskék fe-
luletének hidroféb tulajdonsaga révén kénnyen bedgyazédnak a polimer lancba, s a po-
limer lebomlasa utin a sérilt rész rogzitését biztositjak, mintegy védbesavarként. A
vizsgalatok azt igazoltak, hogy a kezeletlen feliletd gyémantrészecskék alkalmazasakor
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azok closzlasa nem elég egyenletes, ezért a vart eredmény csak részleges volt, de ameny-
nyiben a felhasznalandé nanogyémant részecskék felilletét vegyileg kezelték (a felileti
szén atomokon karboxilcsoportokat és amidcsoportokat alakitottak ki), a nano-
gyémantok szétoszldsa a polimerben sokkal egyenletesebb lett, s a sériilt csont mecha-
nikai tulajdonsagai nagyban javultak: keménysége kilencszeresére, csavarohatast tdré
képessége tizszeresére nétt. Bz a megoldas azt is el6vetiti, hogy a nanogyémant részecs-
kékhez kilonb6z6 gydgyhatasu molekulakat is lehetne kapcesolni, melyek a polimer le-
bomlasa kézben hatnanak.

térium-féle nitrogénmegk6ts szimbidzisat vizsgalva a baktérium lipopoliszacharidjai alkoté
részeként felfedeztek egy CioH1sOs molekulaképle-

td biciklusos vazd, bradyrhizéz-nak elnevezett HO

monoszacharidot, amelynek a kdvetkez6 szerkezete OH

van: HO o)
Megallapitottak, hogy ennek a vegyiiletnek je- HO

lentSs szerepe van a két él6lény szimbidzisanak HO

megval6sulasaban. OH OH

Matematikai modellek a fémfeliiletek sijabb, értékesebb anyagi mindségének megvalositisira
A fémes allapotra jellemzé tulajdonsagok, mint a keménység, fény visszaveré képes-
ség, a fémeknek nevezett kémiai elemeknek szilard allapotban kialakult atomi szintd
kristalyos szerkezetének kévetkezményei. Ennek a szerkezetnek a valtoztatasa az emli-
tett tulajdonsagok moédosulasat okozhatja, aminek jelentSs ipari alkalmazhatésaga lehet.
Mar régebben észlelték, hogy a fémek feliileti tulajdonsagai nagysebességl ionokkal tor-
téné bombazassal megvaltoztathatok. Azt tapasztaltak, hogy a bombazas eredményéiil
kapott 4j felilet jellemz6i nagymértékben fiiggenek az ionbombazas paramétereitdl
(példaul az ionok minbségétdl, energidjatdl). Eddig a feliiletkezelés soran empirikusan
hatéroztik meg az elényos felilletmédosulashoz vezetd korillményeket. Ujabban ameri-
kai kutatok modelleket dolgoztak ki nagyteljesitményl szamitégéppel, mely segithet a
gyakorlat soran kaphat6 eredmények elérejelzésében. A modellezést ugynevezett lapon
centralt k6bos kristalyszerkezet fémek (ilyenek példaul a réz, aluminium, nikkel, eziist,
arany) feliletének nemesgazionokkal térténé bombazasanal lejatszodo esetekben végez-
ték.
A modell szerint az ionok becsapdédasa utan haromféle mechanizmus szerint tor-
ténhetnek az események:
—  a becsapddas eredményeként a fémfelilet rendkiviil gyorsan, rendkivil kis tér-
fogatban megolvad, majd az eredetitdl eltérS szerkezetben megszilardul
— az olvadast kvetSen a szilardulas elStt esetleg a bombazé iont is magaba zar-
hatja a felileti kristalyszerkezet.
— a bombazas kovetkezményeként a felileti fématomok egy része kilokédhet a
helyérél, és belepréselédhet az alatta levé rétegekbe.
(A Proceedings of the Royal Society A. 23 May 2012, méjus 23. kozleménye alapjan)

Hulldmenergia:

A hullamenergia felhasznalasa az alacsony hatasfoku technolégianak tulajdonithaté-
an a nap- ¢és szélenergidhoz képest még csekély napjainkban. A tengerek hullimzasabol
torténd energiatermelés hatasfokat névelheti az, a mérnékok és matematikusok altal ki-
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dolgozott médszer, amely folyamatosan megbecsiili a legkézelebbi hullam erdsségét
(energigjat). A kézlemény szerint a hullim energiajanak elSrejelzésével és a berendezés-
nek ennek megfelel6en t6rténd hangolasaval legaldbb kétszeresére névelheté az ener-
giakinyerés hatékonysaga. A médszerrel a nagy energiaju, rombol6 hullimokra is felké-
szithet§ az erémd, s ezzel a mikodési biztonsaga is névelhetS. Ez azaltal is  eredmé-
nyezhet hatékonysag névelést, hogy, csékkenti a kényszer( leallassal eltdltott idSt. ( a
Renewable Energy. 2012. 48, 392—403 kozleménye alapjan).

Magyar Tudomdnybil, Gimes Jilia kbzlése,
Magyar Kémikusok Lapjabol, Lente Gabor kbzlése alapjan

Szamitastechnikai hirek

8086 a legbiztonsagosabb négy szamjegyd PIN-kéd a Data Genetics kutatoi szerint. A
tudésok 3,4 millié banki azonositét vizsgaltak meg, ezek kozott a 8086 minddssze 25 alka-
lommal fordult el6. A leggyakrabban hasznalt, és egyben a legkevésbé biztonsagos az 1234
PIN-kéd, 11%-o0s gyakorisaggal hasznaljak. Nagyon gyakoriak a 19 kezdet PIN-kédok is,
mivel nagyon sokan szeretik a sziiletési éviitket megadni jelszoként. A husz leggyakrabban
hasznalt PIN-kédban benne van az Gsszes ismételt szam (példaul 1111 vagy 2222), vala-
mint a 4321, 1212 és a 2001. A tanulmany szerint sok kéd vizualis dolgokon alapul. A 22.
leggyakoribb a listiban példaul a 2580, ami a bankautomatak és a telefonok billentylzeté-
nek kozéps6 szamsora. A kutatdk szerint a bankszamlak 10%-a egyetlen probalkozassal
feltorhets. Ugy tdnik, a kédok hosszabbitisa sem segit a biztonsagon. A leggyakoribb
személyazonositd-kodok a hossztdl figgetlenil az ismétl6dé szamok. A hét szamjegyd
kodok kézott a masodik leggyakoribb jelszé a 7777777, a hat szamjegytek kézott pedig az
123123. A kilenc szamjegyick k6zott pedig a 987654321 vezet.

Napok 6ta hallani arr6l, hogy az Asus bemutatta legtjabb késztlékét, a PadFone 2-
t6t. Az Asus mar t6bb éve kacérkodik a gondolattal, hogy valamilyen megoldast kellene
keresni a telefonok és a tabletek k6z6tt fennallé szakadékra. Gyakorlatilag egy kilon va-
sarolhato kiegészitét alkottak, aminek a hatuljdba belecsusztatva a telefont egy teljes ér-
tékd tabletet kapunk. Tehat a PadFone 2 egy telefonbdl és egy kilonallé PadFone
Station névre hallgaté dokkol6bdl all. A PadFone2 paraméterei jelenleg nagyon erésnek
latszanak. A készilék méreteit alapjaiban is meghatarozé 4,7 hivelykes Fit Glass (karc-
allo) kijelz6je HD felbontast kapott (720%1280). Egy 1,5GHz-es négy magos procesz-
szorral fog piacra kertilni, amihez 2GB RAM-ot raktak. A telefon 16, 32, illetve 64GB-
os valtozatokban fog megjelenni. Hatoldali kameraja 13 megapixeles képek régzitésére
lesz alkalmaz 4032X3224-es felbontasban, illetve 1080p/30 fps mindségli videofelvéte-
lek készitésére. El6lapi kamerdja 1,2 megapixeles, {gy videotelefonalasra is alkalmas lesz.
Az Android 4.0 (ICS)-vel fog érkezni, de képes lesz (MicroSIM-mel) 4G halézaton is
kommunikalni, illetve lesz benne Wi-Fi, GPS, Bluetooth 4.0, NFC is.

Csokkent a harmadik negyedévben a személyi szamitogépek értékesitése Eurdpa-
ban, a Kézel-Keleten és Afrikaban (EMEA) az International Data Corporation (IDC)
kimutatasa szerint. A harmadik negyedévben a személyi szamitogépek (asztali és lap-
top) értékesitése az el6z6 évihez képest 7,7 szazalékkal 25,572 milliéra csokkent a tér-
ségben. Az IDC a Windows 8 operaciés rendszer piaci bevezetését megel6z6 kereslet-
visszatartasnak tulajdonitja a forgalomcsokkenést. A Hewlett-Packard az atlagnal jéval
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nagyobb forgalomcsokkenés mellett is megérizte piacvezetS szerepét. Az idei harmadik
negyedévben 4,641 millié személyi szamitégépet értékesitett. A rangsorban a masodik
3,227 milli6 személyi szamitogép eladasaval az Acer csoport 12,6 szazalékos piaci része-
sedéssel. A Lenovo 26,5 szazalékkal 2,737 milliora novelte eladdsait, ezzel a harmadik
helyre lépett el6 a tavalyi 6t6dikrél. Az Asus 2,664 millié személyi szamitogépet adott el
az idei harmadik negyedévben, piaci részesedése pedig 10,0 szazalékrol 10,4 szazalékra
emelkedett. A Dell 2,153 milli6 szamitégépet értékesitett a harmadik negyedévben, piaci
részesedése pedig 9,0 szazalékrol 8,4 szazalékra csokkent.

(tech. b, www.sg.bu, index.hu nyomdn)

SZ

Milyen szinti a kritikai gondolkodasod?

Az aldbbi kijelentések értékelése alapjan megtudhatod, hogy milyen szintii a kritikai gondolkoda-
si képességed. Mivel ez a felmérd egy jaték, csupan elgondolkozdsra dhajt ravenni.

Ertékeld 1-5-ig terjeds skalin az alibbi kijelentéseket abbil a szemponthdl, hagy azok rid
mennyire jellemzder! A skala: 1-sosem, 2-ritkdn, 3-néha, 4-tobbnyire, 5-mindig

Kijelentések Ertékelés
El szoktal gondolkozni azon, amit mar éppen megtanultal.

Figyelemmel kéveted, hogy helyesen gondolkodol.

Ha hibéasan gondolkodtal, prébalod kijavitani.

Pontosan tudod, hogy milyen ismereteket szeteztél.

Tudod, hogy mit tudsz megcsinalni.

Meg tudod mondani, hogy hogyan tudsz valamit megcsinalni.

Koénnyen meg tudod tervezni a tanulasod.

A tanulasi tervedet meg tudod valdsitani.
Tobbféle médon tudod kezelni

(megszerezni, felhaszndlni) az informaciot.

10. | Képes vagy kiviilrél megfigyelni, ahogyan tanulsz.

R R B IR Il ol e B B

11. | Elfogulatlanul tudod megfigyelni a sajat magad tanulasat.

12. | Tébbféle médon koveted nyomon az ismereteid alakulasat, szilard vol-
tat.

13. | Meg tudod itélni, hogy melyik tanulasi médszerrel leszel a leghatéko-
nyabb.

14. | Képes vagy megitélni a sajat tanuldsi teljesitményed.

Osszeg:

Az alabbi kijelentések mindegyikéhez irj be 1 pontot, ha igaznak tartod, vagy 0 pon-
tot, ha hamisnak!

®
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Kijelentések Igaz/Hamis

15. | Abbdl, hogy minden ember haland6, meg hogy Szdékratész ember, az
kovetkezik, hogy Székratész halandé.

16. | A fent kijelentést figyelembe véve Bertrand Russell halandé.

17. | Minél tobb képesitést szerziink, annal kénnyebben taldlunk munkat.

18. | A nyulnak azért hosszu a fiile, amit sok vérér haléz be, hogy hiteni
tudja magat.

19. | Erdemes meggydzni barkit a dohdnyzas egészségi artalmairdl.

Osszeg

Megoldas
Gyljtsd Gssze az egyes kijelentésekre adott pontjaidat, hogy megtudd, mennyire jel-
lemz6 rad minden egyes tipus!

Osszpont Jellemzés
0-15 Nem igazan tudsz kritikusan gondolkodni! Masokhoz fordulsz tanacsért,
pont és konnyen becsaphat6 vagy. J6 lenne, ha odafigyelnél a tanuldsi folyamatodra.
16-30 Gyenge a kritikai gondolkoddsod, de azért boldogulsz. Nem bizol teljesen a dén-
pont téseidben, eléggé becsaphaté vagy. Jobban odafigyelhetnél a gondolkodasodra.
31-45 Viszonylag jé kritikai gondolkodéssal rendelkezel. Elég jol eligazodsz a dolgok
pont kozott. Vigyazz, nehogy raszedjenek! Nem art, ha résen vagy!
46-60 J6 kritikai gondolkodas jellemez, habar még akad fejleszteni valod.
pont Nagyon tgyes kell legyen valaki ahhoz, hogy raszedjen.
De azért nem art, ha résen vagy!
61-75 Kitané a kritikai gondolkodasod! Tudod, mit akarsz, és mit lehet elhinni.
pont Figyeled a gondolkodasod, ami érettségre vall.
Alkalmas vagy az 6nall6 életvezetésre, tanuldsra.
Osszeallitotta: Kovacs Zoltan
A L
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