ismerd rmeg!

2011-es Nobel-dijasok

Alfred Nobel svéd nagyiparos, a dinamit feltalal6ja, 1895-ben irt végrendeletében arrol
rendelkezett, hogy vagyonanak kamataibdl évrél évre részesedjenek a tudomany és az iro-
dalom kival6sagai, valamint azok, akik a legtobb eréfeszitést teszik a békéért. Utasitasai
szerint a dfjat azoknak kell adni, akik az el6z6 évben sajat tudomanyteriiletikon a legna-
gyobb szolgilatot tették az emberiség szamara. A Nobel-bizottsag a végrendelet szovegé-
bél az ,,el6z6 évben” szévegrészének érvényességét mar rég 6ta nem tudta betartani, mi-
vel sokszor évtizedek is eltelnek, mire kideril, hogy egy kutatds mennyire értékes.

A 2011-es Nobel-dijakat (igazol6 okmany, aranyérem és 10 millié svéd korona érté-
ki csekk) XVI. Karoly Gusztav, svéd kirdly adja at december 10-én, a kitintetést alapitd
Alfred Nobel 1896-ban bekévetkezett halalanak évforduléjan. A dijazottak megnevezé-
se oktober elején tortént:

Az orvosi és élettani Nobel-dij nyertesei: Bruce Beutler, Jules Hoffmann és Ralph
Steinman.

: f /i j
Bruce Bentler Jules Hoffimann Ralph Steinman

)

B. Beutler és J. Hoffmann a természetes immunitds alapveté mechanizmusainak
megismeréséért, Steinman pedig az adaptiv immunitas mikédése, illetve az abban fon-
tos szerepet betdlté dendritikus sejtek felfedezésért kapta a dijat. A bejelentés utan nem
sokkal kidertlt, hogy Steinman nem érhette meg a rangos elismerést, mert par nappal a
megnevezés el6tt (szeptember 30-4n) elhalalozott.

A dijazottak eredményei teljesen Uj utakat nyitottak az immunrendszer aktivacioja-
nak és szabdlyozasanak kutatdsaban. Erre épulve 4j mddszerek megjelenését tették lehe-
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tévé a betegségek megelézésében és kezelésében: példaul a hatékonyabb oltéanyagok
cloallitasat és alkalmazasat a fert6zések ellen vagy az immunrendszer serkentésére a
rakkal valé kizdelemben. Ezek az eredmények azt is segitenck megérteni, hogy miért
tamadja meg sajat szervezetét az immunrendszere. Ennek tisztdzasa a gyulladasos és al-
lergias betegségek kezelésében hozhat 4jdonsagot.

Oktober 4-¢én a fizikai Nobel-dijasok kategoriaban Saul Perlmuttert, Brian Schmid-
tet és Adam G. Riesst tintették ki.

Saul Perlmutter Brian P. Schimdt Adam G. Riess

A Perlmutter illetve a Schmidt és Riess altal vezetett két kutatéesoport a kilencvenes
években tavoli szuperndvakat vizsgalva, egymastol fuggetlentl ugyanarra a felfedezésre
jutott az univerzum taguldsaval kapcsolatban. Megallapitottik, hogy az eddigi feltétele-
zésekkel ellentétben a vilagegyetem taguldsa gyorsulé folyamat.

Oktober 5-én a kémiai Nobel-dij elnyerSjeként Daniel Shechtmant nevezték meg a
kvazikristalyok felfedezésével és készitésével kapcsolatos munkaiért.

Shechtman Tel Aviv-ban (Iszrael) sziletett 1941-
ben. Mérn6ki tanulmanyokat végzett a haifai miegye-
temen, majd az A.E.A.-ban képezte tovabb magat,
ahol az anyagtudomanyok szakemberévé valt. Az
Egyesiilt Allamok Orszigos Szabvéanytigyi és Mdszaki
Intézetében (NIST) aluminium Gtvozeteket vizsgalva
1980-ban olyan rontgendiffrakcios képeket észlelt,
amelyek a szerkezeti kémia addigi elméletei szerint
nem létezhettek volna, mivel 6tforgasu kristalyszim-
metriat allapitott meg benniik, marpedig errdl eddig
azt allitottak, hogy képtelenség. A kristalyok harom,
négy, hat vagy nyolc tengelyd szimmetriat mutathat-
nak, 6tost sohasem, mert az Gtfogasu szimmetriaju
elemi cellak — példaul a dodekaéderek — nem rakha-
tok ugy Ossze, hogy teljesen kitdltsék a teret; valahol
Daniel Shechiman mindig maradnak kozottik rések.
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Az els6é kvazikristaly 1étrehozasahoz Shechtman és munkatarsai aluminiumot és
mangant olvasztottak Ossze, majd az olvasztott fémet egy gyorsan forgd kerékre frécs-
kolték, és ezéaltal masodpercenként korilbelil egymillié fok/s hiitési sebességet értek el.
Az aluminium-mangan 6tvozet szerkezetének tisztazasakor megallapitotta, hogy az nem
a klasszikus értelemben vett kristaly. A rontgendiffrakcios felvételen diszkrét pontok je-
lennek meg, amit a fizikusok csak a szigorian periodikus rendszerek esetén tartottak le-
hetségesnek. Shechtman és munkatarsai az aluminium-mangan 6tvozet egyik szemcséjé-
re elektronsugarat bocsatottak. A mintat megfelel$ szoggel elforgatva kideritették, hogy
az Otvozetnek hat darab 6tfogasa szimmetriatengelye van — szakkifejezéssel élve: az 6t-
vozet ikozaéderes szimmetriaju. (Az ikozaéder huszlapu test, amelynek hat darab, az 6t-
vozetszemcse oldalaival azonos alldsu, 6tfogasu forgastengelye van.) Megfigyeléseit csak
1984-ben publikalta, miutan elméletileg is igazoltnak érezte kisérleti észleléseit. Bz az-
utan tortént, hogy D. Gracias, a schechtmanitokkal foglalkozé munkacsoportjanak tagja
ratalalt egy, még a harmincas években publikalt matematikai dolgozatra, amelyben egy
matematikai tétel formajaban igazoltak, hogy annak sziikséges és elégséges feltétele,
hogy egy kristalyracs diffrakcios felvétele diszkrét pontokbdl dlljon az, hogy a szerkezet
majdnem vagy egészen periodikus legyen.

Késébb tobb ilyen modosuldsra képes fémotvozetet is taldltak, példaul a
Mgs2(Zn,Al) g9 Osszetétellit, melyeket ma mar felfedez6jikeSl shechtmanitoknak neveznek.

A D. Shechtman 4ltal vizsgalt 6tvozet a kristalyos szerkezetd és az amorf anyagok
kozotti szerkezetet mutatott, ezt nevezik kvazikristalyos szerkezetnek. Amig a valédi
kristalyok (pl. NaCl, gyémant stb.) egyforma épitéelemekbdl, dgynevezett elemi cellak-
bdl allnak, amelyek azonos médon kapesolédnak szomszédaikhoz, és az atomok elosz-
lasa is pontosan egyforma benniik, egyetlen elemi cella periodikus, elméletileg végtelen
ismétl6désével irhatok le, addig a kvazikristalyban nincsen olyan elemi cella, amelybdl
maradéktalanul kirakhatéak lennének. Azt észlelték, hogy a kvazikristalynak két elemi
cella nemperiodikus ismétlédése alkotja a vazat, amint az a mellékelt rontgen diffrakei-
6s képen is észlelhetd.

A kvazikristdly atmenet a
kristalyos szerkezetl anyagok és
az amorf (Gvegszerl) anyagok
kozott. Jellemzbje, hogy fizikai-
lag a kristalyokhoz hasonl6 el-
rendez6dést mutat, de alkotdi el-
rendez6dése nem kovet szaba-
lyos ismétlédést. A vas—réz—
aluminium 6tvézet viszonylag
nagy, 100 um feletti dodeka-
éderes kvazikristalyokat is alkot-
hat ha aluminiumot, rezet és va-
sat olvasztanak Ossze, majd az
olvadékot nagy sebességgel le-
hitik, tokéletés dodekaéder alaka
szemcsék johetnek létre, amelye-
ket tizenkét szabalyos Gtszogletd
oldallap hatarol.
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Jollehet az ilyen dodekaéder-szemcesék kristalyoknak téinnek, azonban a dodekaéder-
szemcsék nem épilhetnek fel egyforma elemi cellakba, ezért a dodekaéder-szemcse
kvazikristaly.

A kvazikristalyok bizonyos alapvetd tulajdonsagainak lefrasara matematikusok, szi-
lardtest fizikusok az évek soran kilénb6z6 modelleket allitottak fel (Penrose modell,
mely két, vagy tobb elemi cellabdl épiti fel a kvazikristalyt; az tvegmodell, mely helyi
kolesénhatasokkal magyarazza az atomcsoportok némiképpen véletlenszert 6sszekap-
csolodasat. E modell szerint az atomcsoportok térbeli allisa egyforma, am a véletlensze-
i novekedés miatt a szerkezet szamos hibdt is tartalmaz. A két modell hidnyossagait
prébalja kiklisz6bolni a harmadik, a véletlenszerd csempék modellje). Ezeknek az
egyeztetésével prébaljak megalkotni a kvazikristalyok szerkezetének elméletét, mely ala-
pul szolgalhat uj, sajatos elektromos, magneses, mechanikai tulajdonsagu kvazikristalyos
anyagok eléallitasara és széleskord alkalmazasara a technika kiilonb6z6 teriiletén. ,,Kép-
lékenységiik és j6 korrdzidallosaguk elény6s a védbfeliletek kialakitasdban, csekély re-
akcidkészségik sebészeti miszerek és protézisek gyartasara teszi 6ket alkalmassa. A Fe-
Mo-B 6sszetételd tvegfémek alkalmasak a vasbeton szilardsaganak fokozasara, ugyan-
akkor ellenallnak a radioaktiv sugarzasnak, ezért az atomreaktorok szerkezeti elemeiként
kivanjak alkalmazni a jovben. Magneses tulajdonsagaikkal nagyteljesitményd kapcsolok
elballitasara alkalmasak. Ilyen magneses kapcsolokkal kivanjiak megoldani az auté tze-
meltetése soran fellépé kopogast. Amennyiben ugyanis megkeresik a hengerfejnek azt a
pontjat, amely felel6s a detonaciés égésért, és ide magneses érzékel6t helyeznek, elejét
vehetik egy 6nmikodd gyujtasszabalyozo elektronikai rendszer segitségével az egész fo-
lyamatnak. Ezaltal feleslegessé valnak a benzinbe kevert oktanszamjavitok (ami leggyak-
rabban tetraetil-6lom), névekszik a motor élettartama, ugyanakkor olcsébbak és meg-
bizhatébbak lesznek. Hasonléan megddbbent6 az elektronikaban djonnan kifejlesztett
buborékmemériak, felvevs- és lejatszofejek minésége, ugyanis messze felilmaljak az
eddigi legjobb csticsminéségl terméket is. Az tvegfémbdl készilt transzformatormagok
csokkenthetik az Gjramagnesezés soran az 6rvényaramok okozta és hiszterézis vesztesé-
geket, {gy jelentSs anyagiakat szabadithatnak fel. Ett6l az djitastél az elektromos aram
fogyasztoi aranak csokkenését varjak” (Vida Z.T.1994) Ezek a megjosolt elvarasok még
nem val6sultak meg, az ipati technika el6rehaladasa lassibb mint a kutatdsi eredmé-
nyek megjelenése, de azok reményt nydjtanak a miel6bbi gytiméleseztetésiikre.

M. E.

Urjarmiivek elektromos energiaval valo ellatasa

II. rész

4. Héelemek

a) A Seebeck-effeketus

Ha két kilénb6z6 anyagbdl 6sszedllitott aramkorben az érintkezési helyek kiilénbo-
z6 hémérsékleten vannak, a zart kérben — a keletkezd termoelektromos fesziltség ko-
vetkeztében — elektromos aram jelentkezik (Seebeck-jelenség, 1822).
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A jelenség tanulmanyozasara szolgalé be-
rendezés vazlatat a 6. abran lathatjuk. A kelet-
kez6 fesziltség a fémek (félvezetSk) anyagi
minéségétdl és a Ty meg a Tp hémérsékletek C
kilonbségétd] fuge. Kis hémérsékletkilonbség ]'\1\\\
esetén a fesziltség Uiz = Si2(T2 — T4) alakban
irhaté, ahol S12 = S1 — Sz (az Sy és Sy az 1. il-
letve a 2. fémet jellemz8 Seebeck-féle dllando).

A Cy-Fe fémparos esetében 100 K hémér-

sékletktilonbségnél 1,22 mV-os fesziiltség ke- T ke T
letkezik. Egy néhany anyag Seebeck-féle allan- ] .
déjat a 4. tablazatba foglaltuk. 6. dbra

A Seebeck altal felfedezett termoelektromos hatas lehet6vé teszi, hogy héenergiabdl
elektromos energiat kapjunk, de fémparosok esetében a hatasfok igen kicsi, messze az
1 % alatt marad. 1949-ben ismerte fel E. Justi és W. Schottky, hogy a félvezeték bizo-
nyos fajtai eredményesen alkalmazhatok, ezzel lehetévé valt 10 — 20 %-os hatasfok el-
érése is.

Anyag Al | Ag | Cu | W | (BiSb);Te; | Bix(TeSe); | ZnSb
SV/K] | 02 | 3,65 | 398 | 51 195 210 220

4. tablizat

Két killonb6z6 anyagi mindségi fém, félvezeté Osszehegesztésével nyert aramkort,
melynek szabad végei k6zott a Seebeck-jelenség folytan fesziltség jon 1étre, ha a he-
gesztési pontok kulénb6zé hémérsékleten vannak, héelemnek (termoelemnek) nevez-
ziik. Az Grjarmtvek termoelemeinek a mikodését biztosité hémennyiség szarmazhat
valamely mesterségesen elGallitott radioaktiv izotép bomlasabdl vagy 235-6s izotépban
kb. 20%-ra feldusitott uran lancreakci6jabdl. Az elsé esetben a berendezést radioizoto-
pos termoelektromos generatornak, mig a masodik esetben termokonverter reaktornak
nevezzik.

b) Radioizotdpos termoelektromos generdtor (RTG)

Az Grhajézas jelenlegi kutatasi tervei szempontjabol a 238-as plutoniummal készitett
RTG-k a legalkalmasabbak, ami az alabbiakban midjart ki is fog dertlni, hogy miért. A
pluténium 238-as izotépjat Glenn Seaborg és munkatarsai fedezték fel 1940-ben. A
238Pu szintetizaldsat ugy valdsitottdk meg, hogy 2*%U-t 16 MeV energidji deuteronokkal
utkoztettek:

280 +2H — 2 Np +2-'n és 28Np — 28Pu + B
A 238Pu izotdp o — aktiv és 87,7 év felezési idével bomlik:
238Pu — 4He + 24U . 3)
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A keletkezett 2**U atommag mar csak nagy felezési idével (2,5:10° év) bomlik to-
vabb az uran — radium radioaktiv csalad tagjaként, hét o — bomlas és négy 3~ — bomlds
utan stabil 2Pb lesz bel6le. Szamitsuk ki tovabba a (3)-as spontin bomlasi magfolya-
mat reakciohdjét! Ennek érdekében alkalmazzuk az energia megmaradasanak az elvét
erre a magfolyamatra:

N[pu'c2 = 1\/[[;'C2 + Mu'cz + EU + Ea .
Az Euy és B, kinetikus energiak 6sszege a reakciohé (reakcidenergia):

Q =E, + Ey = (Mp— My -M,)-c2 )

és szamértékekkel:

Q = (238,049520 -234,040900 — 4,002604)1,66:1027-2,9982-1016 =
= 897,592:1015 (J) = 5,604 (MeV) .

A reakciohé ismeretében kiszamithatjuk az m = 1 kg tomegt 238Pu 4ltal szolgaltatott
teljesitményt:

P=dW/dt=Q |dN| /dt = AQ = AN-Q = In2/T'm/pNAyQ,
és a szamértékek behelyettesitése utan:
Q = 0,693:(87,7:365,25:24-:3600)1-238,04952-1-6,023-1026-897,592-10-1> = 568 (W).

Mivel a 23¥Pu hasznositasa PO, forméjaban torténik, kiszamitjuk az 1 kg-nyi P,O;
altal szolgaltatott teljesitményt is. A P O, relativ moltdmege: 238 + 2-16 = 270.

Minthogy 270 kg P,O, ugyanannyi 2P, atomot tartalmaz, mint 238 kg pluténium,
kévetkezik, hogy 1 kg PyO, — ban 238/270 kg pluténium van. Tehit az 1 kg mennyisé-
gt P,O; altal szolgaltatott teljesitmény:

P = 568-238/270 = 501 (watt).

A (3) — as magfolyamat soran kibocsatott a — részecskék energidjanak a kiszamitasa
érdekében alkalmazzuk a folyamatra az impulzus megmaradasanak elvét is. Feltételez-
vén, hogy a bomlds el6tti %P, nyugalomban van, impulzusa nulla. Ezért a két bomlas-
termék impulzusa egyenlS nagysagu kell legyen:

Pu=pe => 2MuEvy =2MyE, => Ey = EsM./My ,
s ezt behelyettesitve a (4) — es 6sszefliggésbe, kapjuk:
E, = Q-Mu/M,+My) = 5,604-234,0409-(4,002604+234,0409)1 = 5,51 (MeV).
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Az o — részecskék energiaja-
nak meghatarozasara szolgalé o —
spekt-rometriai mérések kimutat-
tak, hogy az 5,51 MeV enrgiaju o
— részecskék mellett még 5,45
MeV energiajaak is szerepelnek
(92 % az 5,51 MeV enrgiaju és 8
% az 5,45 MeV enrgiaja). Ez az-
zal magyarazhat6, hogy a kelet-
kezett 234U atommagnak két dlla-
pota (alapallapot és gerjesztett 4l-
lapot) létezik. A két allapotnak
kilénb6z6 energiaszint felel meg
(7. 4bra).

Amikor a 2**U atommagok a
getjesztett allapotbol az alapalla-
potba kertilnek, akkor E, = E, -
E," = 5,51 MeV — 5,45 MeV = 7. dbra
60 keV energidju y — fotonokat
bocsatanak ki.

E y — sugarak intenzitasanak a csékkentése némi problémat jelent, hogy bizonyos
miszerek mérését ne befolyasolhassak. Pontszerd y — sugarforrasbol szarmazoé sugarzas
intenzitasa a tavolsag négyzetével csokken. Ezért kell ezeket a sugarforrasokat az Grjar-
mi problémds helyeitél minél tavolabb eclhelyezni. Az 1972. marcius 3-an inditott
Pioneer-10 trszonda fedélzetén elhelyezett 10 miszert négy RTG latta el elektromos
energidval. Az RTG-k két kiilénallé oszlopon voltak elhelyezve, amelyek 120°-o0s szoget
zartak be egymassal. Egy harmadik oszlopon a magnetométer kapott helyet. Egy mdsik
megoldas a y—sugarzas intenzitasinak a csokkentésére a nagy gamma-sugarzast elnyel6
anyagok (pl. az 6lom) alkalmazasa. Az a—részecskék athatolo-képessége jelentéktelen,
akar egy papitlap is elegendé megfékezésitkre. Kovetkezésképp, a 238Pu nagy mennyisé-
gt héenergiat termel folyamatosan, tobb éven keresztil egy viszonylag alacsony y—
foton/bomlas mellett (egy bomlasnal csak 8 %o-os eséllyel jelentkezik y—foton). A felso-
rolt jellemz6k alkalmassa teszik olyan elektromos energia eléallitasi egységek megépité-
sére, amelyek akir egy emberi élet folyaman mikodSképesek lehetnek. Az RTG-ket
olyan dreszk6zokben hasznaljak energiaforrasként, amelyek annyira tavol kerilnek a
Naptdl (a kiilsé bolygok térségében), hogy a napelemtablak 4ltal termelt elektromos
energia mar tul kevés a szonda mikédtetéséhez. Ezek kozé tartozott a Pioneer-10, -11,
Voyager-1, -2, Galileo, Ulysses és a Cassini. RT'G-ket hasznalt még a két Viking Lande-
rer, az Apollo kildetéseken a Holdon hagyott miszerek, a Lunohod roverek, a Nimbus,
a Transit és a Les mtholdak. A 238-as pluténium izotéppal mikédé RTG modelleket,
amelyek alkalmazdst nyertek az Grhajézas tertiletén, az 5. tablazatban foglaltuk Gssze.
RTG-ket mas izotépokkal is készitettek. Az oroszok sarkkutatasi celokra %S, izotoppal
gyartottak kilénb6z6 RTG modelleket. Az RTG-k csak néhany 100 watt teljesitményt
szolgaltatnak, tehat csak kisebb Grjarmtveknél alkalmazhatok.

238p,
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Név és modell Ahol hasznaltak Szolgaltatott telje- Hasznalt Tomeg
(felhasznal6/ az RTG-k szdma) sitmény [W] tzemanyag [kg]
Elektro- Hé [kg]
mos
MM RTG Prototipus fizisban, MSL ~110 2000 ~4 <45
G PHS-RTG Cassini (3), New Horizons (1), 300 4400 7,8 55,9-
Galileo (2), Ulysses (1) 57,8
MHW-RTG Les-8/9, Voyager-1 (3), Voyager- 160 240 ~4.,5 37,7
2(3)
SNAP-3B Transit-4A (1) 2,7 52,5 ? 2,1
SNAP-9B Transit-5BN 1/2 (1) 25 525 ~1 12,3
SNAP-19 Nimbus-3 (2), Pioneer-10 (4), 40,3 525 ~1 13,6
Pioneer-11 (4
Moédositott Viking Lander-1 (2), Viking 42,7 525 ~1 15,2
SNAP-19 Lander-2 (2)
SNAP-27 Apollo 12-17 ALSEP (1) 73 1480 3,8 20

5. tiblizat

Ambiciésabb Grmissziok esetében néhany 100 kW teljesitményid elektronuklearis
centralék sziikségesek, amelyek mikodését a maghasadaskor felszabaduld energia bizto-
sitja.

¢) Termokonverter reaktorok (ITKR)

Az atomreaktor indukdlt maghasadas folytan héenergiat ellenérzott médon eléallitd
berendezés. A hSenergia az aldbbi egyik lehetséges maghasadasbol szarmazik:

In + 2350 — 2361 — 4B, + 9K, + 3 - 1n .

Ennek a magfolyamatnak a reakciéenergidja:

Q=M™uy+ M, — Mg, — Mk:— 3 My)'c® = Epa'Aga + Exr "“Axr — v Au=
=82 MeV - 144 + 8,6 MeV -89 — 7.5 MeV - 235 = 183.7 MeV .

Nem egészen vildgos, hogy az uran miért nem két egyenlé tomegl magra esik szét a
legnagyobb valdszindséggel (a legnagyobb valdszindséggel megvalésulé maghasadasok
esetében a hasadastermékek tomegszamainak az arinya kb. 3/2), hisz energetikailag az
lenne a legkedvez6bb. Ha az urdnatom épp két egyenlS tOmegszamu atomra szakadna
szét két neutron kibocsatiasa mellett, akkor a reakciéhd

Q =2-845MeV - 117 -7,5MeV - 235 = 214,8 MeV

lenne, vagyis (214,8 — 183,7)/160,2 = 16,9%-kal tébb mint az el6bbi esetben. Végul
szamitsuk még ki, hogy mennyi héenergia szarmazik m = 1 kg 23U hasadasabdl:

VYV Na Q=m-p!-Na Q=2351-6,023 - 10% -183,7 MeV = 4,708 -10%° MeV .

Nagyobb teljesitményt igényl6 Grmissziok megvalésitasa érdekében mar az 1960-as
években az Amerikai Egyesiilt Allamok és a Szovietunié szakemberei olyan termokonverter
reaktor megtervezésén, megépitésén dolgoztak, amely néhany 10 kW-tél tébb 100 kW telje-
sitményt szolgaltatna. Az A. E. A.-ban erre a célra egy olyan, 235-6s  izotépban dusitott
urannal mikéds TKR-t képzeltek el, amelyben a neutronok lassitasa cirkénium-hidridbe be-
agyazott hidrogén atomokkal valo titkoztetésekkel valosul meg. Az elsé jelentés 1épés ebben
az iranyban 1965 aprilisaban tortént, amikor palyara allitottak azt az Grhajot, amelyen egy 500
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watt teljesitmény cirkonium-hidrides reaktor (SNAP-10 A) volt az aramszolgaltaté. A reak-
tor aktfv zéndja egy 7,5 literes nagysagu, henger volt. Az aktiv zénaban fejlédé hét folyékony
natrium és kdlium keverékkel vezették el. Ennek a 650°C-os keveréknek a héenergidjat ter-
moelemekkel elektromos energiava alakitottak. KésSbb terveztek olyan cirkénium-hidrides
reaktorokat is, amelyek elektromos teljesitménye 10-100 kW-ot is elért. 1964-ben az oroszok
is épitettek egy 500 W-os elektromos teljesitményt termokonverter reaktort (Romaska-t). Az
aktlv zondban grafit és uran keveréke foglalt helyet. A henger alakd aktiv zénat (tma =
1800 °C) berilium-reflektor vette koriil. A reflektor kils6 részén helyezték el a szilicium-
germanium héelemeket.

5. Megjegyzések

Amint az a 3. tablazatbdl kitlinik, Naprendszeriink belsé bolygoéinak a térségében az
Grrjarmavek miszereinek az energiacllatasa a legtobb esetben napelemekkel megval6-
sithat6, hisz ebben a térségben jelentés mennyiségl napenergia all rendelkezéstinkre,
mégpedig ingyen. A kiilsé bolygok térségébe juttatott néhany 100 kg-os Grszondak mi-
szeriizemeltetése 2P, izotéppal mikédé RTG-kel optimalisan megoldhaté. Nagyobb
elektromos teljesitményt igénylé Grmisszidk esetében az energiaellatas termokonverter
reaktorokkal képzelhet6 el, amelyek mar t&bb 100 kW elektromos teljesitményt is bizto-
sithatnak. A nagy teljesitmény létrehozasa mellett a TKR-cknek még van egy nagy el6-
nytk az RTG-kel szemben: a TKR-ck mtikodését szabalyozni lehet (csak ott hozzuk
mikodésbe, ahol szikséges, s {gy hasadéanyagot takarithatunk meg), holott az RTG-k
teljesitménye a

P= X‘N'Q — )\.NO.Q.C At
képlet szerint exponencialisan csékken.

Hasonlitsuk 6ssze végil azt is, hogy a kilénb6z6 tizemanyagokbdl témegegysé-
genként mennyi energia nyerheté (6. tablazat).

Uzemanyag Energia
] MeV kWh
1 kg Z,, oldédasa 2,6:100 1,625-101° 0,7222
1 kg 238P, bomlasa 2,267-1012 1,417-1025 0,629-106
1 kg 25U hasadasa 75,42:1012 47,08:1025 20,950-106
1 kg 'H fazidja 644,45-1012 402,336-1025 179,000-10¢
6. tiblazat
Forrasanyagok

[1] Inzelt Gyorgy: Ureszkozok dramforrasai, a Természet Vilaga 2001. janudri szamaban megje-
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[2] Glenn T. Seaborg, William R. Corliss: Omul si atomul, Editura Stiintificd, Bucuresti, 1974

[3] K. N. Muhin: Fizica nucleard experimentald, Volumul I, Editura Tehnici, Bucuresti, 1974

[4] Vermes Miklés: A természet energidi, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1964
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A filatélia
a kémia szolgalataban

A kémia nemzetkozi évének célja, hogy néveljék a kézvélemény elismerését a kémia
irant. Ezért a 2011-es év folyaman szamos kémiai targyu interaktiv, szorakoztatd és ok-
tatasi tevékenységet rendeznek a vilagon, melyek k6z0s tizenete az, hogy a kémia egy
kreativ tudomany, amely elengedhetetlen életink fenntarthatésaga és fejlédése szem-
pontjabdl

A FIRKA el6z6 szamaiban mar ismertettik a kémia nemzetkozi évének jelentSsé-
gét, szamos rendezvényt, amelyeket ennek keretében tartottak, vagy szerveznek az év
folyaman.

Erdekességként emlitjiik meg, hogy a kémia népszerGisitésére a filatéliat is felhasz-
naljak, amelynek termékei a legszélesebb kérben juttathatnak el informaciot a tudoma-
nyokrdl, technikai 4jdonsagokrél, kulturtrténeti eseményekrdl. Nemzetk6zi hagyoma-
nya van a tudésok arcképérél, tudomanyos felfedezéseikrél, tudomanyos konferenciak-
rél kiadott bélyegeknek, postai bélyegzéknek, levelezblapoknak.

Az elsé postai bélyeget Nagy-Britanidban hoztak forgalomba 1840. méjus 6-an (ezen
Viktoria kiralyns arcképe volt). Ezt kévetGen viszonylag tévid id6 alatt elterjedt a bé-
lyegek hasznalata az egész vilagon: Svajc, Brazilia (1843), Oroszorszag, Finnorszag
(1845), Amerikai Egyesiilt Allamok (1847), Franciaorszag, Belgium, Bajororszag (1849),
Ausztria (Magyarorszag) Spanyolorszag, Szaszorszag (1850), Romania (1859). A zaro6-
jelben feltintetett évszam az elsé bélyeg kiadasanak idejét jelzi.

A kémikusokrdl, a kémia targykorével foglalkozé bélyegekrdl alljon itt egy, gondol-
juk szamotokra is érdekes valogatas:
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00 EVE STOUETETT & PENICILLIN PELFEOETEIE

A hazai Romfilatelie altal forgalomba hozott szép 4j bélye-
gen Miiller Ferenc Janos von Reichenstein (1740. Nagyszeben-
1825. Bécs) arcképe lathaté az 52-es rendszamu elem, a tellar
vegyjelével, emléket allitva annak, hogy ezt az elemet (egyedilit
a mai Romania teriiletén) fedezte fel az erdélyi aranyércekben.
A bélyeg témajat Ionel Haiduc akadémikus, kolozsvari vegyész,
a Roman Tudomanyos Akadémia elnéke javasolta.

A megyei filatéliai tarsasagok is emlékkiadvanyokkal ko-
szontették a kémia nemzetkozi évét. Igy Kolozsvaron és Tor-

dan levelez6lapokat bocsatottak ki:

1834 - 1907

“He realized hat the physical end chemical

properties of clemenss were related 1o their
alcemic mass in & periodic’ way, and armnged
them so that groups of elements with similar

properties fill into vertical columas in his tsble. *

Dmitriy Ivanovich Mendeleyev
1834 - 1907

Pariodic Tabie of Elments
based on Mendeioey's Perios Law
v

TEEEIE

“He realized that the physical and chemical
propertics of clements were related to their
‘atomic mass in & ‘pesiodic’ way, and arranged
thetm 50 that groups of elements with simalar
properties fell imto vertical columns in his table. =

2011
ANUL INTERNATIONAL
MARIE CURIE

2011
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Szamitogépes grafika
XIX. rész

A szamitogépes grafika célja
A szamitogépes grafika, animacié, képfeldolgozas fejlédése az elmult 30-40 évben
rendkivil felgyorsult. A generativ szamitogépes grafika és animdcié mara a szamitas-
technika egyik kiilén tudomanyagava fejl6dott. A felhasznalasi teriiletek is igen elszapo-
rodtak.
Mindez a kévetkez6 tényezbknek kszonheto:
— A grafikus feliletek (GUI) hasznalata vilagszabvannya valt. A programozok és
az egyes szoftvergyart6 cégek egyarant arra torekednek, hogy programjaik mi-
nél szebbek, latvanyosabbak legyenek.
— A technoldgia lehet6vé teszi a fotorealisztikus, valésaghti 3D megjelenitést, és
ennek az interaktiv szerkesztését.
— A hardver, f6leg a videokartyak rohamosan fejlédtek.
— A fotorealisztikus képabrazolast lehet6vé tevé algoritmusok (pl. sugarkovetés)
hatékonysaga rohamosan javul.
— Az animaci6, specialis effektusok hasznalata a filmiparban kinétte magat.
— A multimédia és a generativ szamitégépes grafika k6zott a hatar elmosédott.
— A grafikus programcsomagok eléallitéi (pl. Corel, Autodesk, Adobe stb.) ki-
¢élez6dott a hatalmas piaci verseny.
— A nyomdatechnika 6riasit fejlédott.
— A fontosabb tervezéprogramok (CAD) mar képesek az osztott csapatmun-
kara.
— Az orvostudomanyban egyre nagyobb az igény a 3D képfeldolgozasra.
— Az élet majdnem minden tertiletét betdltik a grafikus szimulaciok, szimulatorok.
— A televizibadasok, szérakoztaté média egyre intenzivebben hasznalja a specia-
lis grafikai effektusokat.

A gyors fejlédés £6 okat a képi informaciok kifejezGerejében kell keresni. A diagra-
mok, az abrak, a képek sokkal atlathatobbak, hatékonyabban hordozzak az informaciét,
mint a szoveges lefras.

Ezt mar az 6korban is tudtak, s6t maga a grafika sz6 is az 6gordg yodpw (grapho),
yoapuds (graphikds) sz6bol szarmazik, amely a vésni , véset szavakat jelenti, az 6korban leg-
gyakrabban igy allitottak el6 az dbrakat.

A grafika ma a rajzmuavészet 6sszefoglalé fogalmat jelenti. A grafika a képzémuvé-
szet azon 4ga, amelyhez a sokszorositasi eljarassal készult, de eredetinek tekinthetd al-
kotasok tartoznak, illetve azok az egyszeri alkotasokrol (pl. festmény) sokszorosité elja-
rassal készilt reprodukciok, amelyek nem tekintheték egyedi alkotasnak. Gyakran ide
sorolnak olyan képzémivészeti eljarasokat is, amelyek nem nyomatok, de szintén papir
alapot hasznalnak, mint példaul a ceruza-, toll- és krétarajzok, akvarellek, esetleg pasz-
tellképek; vagy nyomtatasi eljarassal készilnek ugyan, de csak egy példanyban, mint a
monotipia. A felilet kitSltése tobbnyire vonalak segitségével torténik, szemben a festé-
szettel, ahol inkabb foltokkal.
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A szamitégépek kezdetben nem voltak képesek grafikus abrazolasra, széveggel fe-
jeztek ki mindent. Késébb jottek 1étre az els6 vonalas dbrazoldsok, majd a formak, vé-
gtl a haromdimenziés abrazolas.

Mara mar a szamitogépes grafikanak is viszonylag 6nallé agai kilontltek el, ilyenek:

—  Generatiy szdmitigépes grafika (interactive computer graphics): a képi informacio tar-
talmara vonatkozé adatok és algoritmusok alapjan modelleket 4llit fel, képeket
jelenit meg (renderel). 1de tartoznak a specialis effektusok elGallitisa, vagy az
animacié is, amely a generélt grafikat az id6tdl teszi fiiggévé. Altalaban két-
(2D) vagy haromdimenziés (3D) grafikus objektumok szamitégépes generala-
sat, tarolasat, felhasznalasat és megjelenitését fedi a fogalom. A cél a
Jotorealisztikus, valos abrazolasmod, vagyis ha a szamitdgépes grafikaval generalt
képeket gyakorlatilag nem lehet megkiilénboztetni a fénykép vagy videod-
felvételektSl. Rendszerprogramozoi, programozéi és kevésbé  felhasznaloi
szintd mtveletek Gsszessége.

—  Szdmitigéppel segitett grafika (computer aided graphics — CAG): a szamitégép bevona-
sa abrazolasmoédok, szamitasok, folyamatok megkoénnyitésére, pl. fuggvényab-
razolas, nyomdai grafikai munkalatok, sokszorositas, diagramkészités, illusztra-
torok stb. Felhasznaléi és programozoéi szintd mutveletek Gsszessége.

—  Képfeldolgozds (image processing): mindazon szamitégépes eljarasok és modszerek
Osszessége, amelyekkel a szamitégépen tarolt képek minbségét valamilyen
szempont szerint javitani lehet. Itt nem generalt képekkel dolgozunk, hanem
inputként megkapott képekkel, pl. digitalis fényképez6gép, szkenner vagy mas
digitalizalé eszkozzel eléallitott raszteres képekkel. Felhasznaloi és kevésbé
programozdi szintd miveletek Osszessége.

—  Képelemszés, alakfelismerés (picture analysis, form recognition): a raszteres képeken 1évé
grafikus objektumok azonositasat végzi el. Felhasznaloi és programozoi szint
miveletek Gsszessége.

—  Szdmitigéppel segitett tervezés és gydrtds (computer aided design and mannfacturing —
CAD/CAM): olyan, szamitégépen alapuld eszk6z0k Osszessége, amely a mét-
nokoket és mas tervezési szakembereket tervezési tevékenységiikben segiti. A
jelenleg hasznalatos CAD programok a 2D (sikbeli) vektorgrafika alkalmaza-
san rajzol6 rendszerektSl a 3D (térbeli) parametrikus felilet- és szilardtest mo-
dellez6 rendszerekig a megoldasok széles skalajat kinaljak. Felhasznaléi és ke-
vésbé programozoi szinti miveletek Gsszessége.

—  Térképészeti informdcids rendszerek (geographical information system — GIS): a térképek
szamitogépes feldolgozasat lehetévé tevé rendszerek. Felhasznaldi és kevésbé
programozdi szintl miveletek Gsszessége.

—  Grafikus bemutatok (bussines grapbics): az uzleti életben, tudomanyban, kdzigazga-
tasban stb. bemutatott grafikus alapu prezentaciok elkészitése a vizualis infor-
maci6 atadasanak céljabél. Multimédias oktatéprogramok, reklamok, honlapok
készitése. Felhasznaldi szintl miveletek 6sszessége.

—  Fobhamarok feliigyelésére szakosodott grafikus rendsgerek: killonb6zé szenzorok éltal
szolgaltatott mérési adatok grafikus feldolgozasa és ezek alapjan bizonyos fo-
lyamatok vezérlése, fellgyelete. Ide tartoznak az ipari folyamatok vezérlései, de
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példaul egy haz fit6rendszerének a feliigyelete is. Rendszerprogramozoi, prog-
ramoz0i és felhasznaldi szintd miveletek Osszessége.

—  Szamitdgépes szimmulaciok: tepilGgép- és Grhajo-szimulatorok, id6jaras elérejelzés
készitése szamitégépes szimulacidval, egyszert folyamatok szimulalasa, valo-
saght jelenetek valdsidejli megjelenitése. Rendszerprogramozéi, programozoi
és felhasznaloi szintd muaveletek Gsszessége.

—  Szdmitigépes jatékok: olyan jatékok, amellyel a jatékos egy felhasznaloi felileten
keresztll 1ép kolcsonhatasba és arrdl egy kijelzé eszkézon keresztil kap vissza-
jelzéseket. A visszajelzések torténhetnek latvanyban, hangban és fizikailag is,
kilénb6z6, folyamatosan fejlédé technikai eszk6zok segitségével. Két f6cso-
portja ismeretes a személyi szamitégépekre irt jatékok és a videojaték-
konzolokra irt jatékok. Rendszerprogramozéi, programozéi és felhasznaloi
szintd muiveletek Gsszessége.

—  Felhaszndloi grafikus feliiletek (graphical user interface — GUI): operaciods rendszerek,
szamitogépes alkalmazasok grafikus felileteinek megtervezése, és igy a fel-
hasznal6val egy magasabb szinti interakcié megvalésitasa. Rendszerprogra-
mozoi, programozoi és felhasznaléi szintd maveletek Gsszessége.

—  Sziveg- é5 Riadvinyszerkesztés (desk top publishing — DTP): szamitogéppel segitett
nyomdai kiadvanyszerkesztés, specialis képek, betltipusok, emblémak, 16gok,
reklamfigurak elkészitése. Felhasznaloi és kevésbé programozéi szintd muivele-
tek Gsszessége.

—  Virtudlis valdsig (virtual reality — 1”R): olyan technologidk Osszessége, amely kii-
l6nleges eszk6zok révén a felhasznalé szoros interakcioba keril a grafikus vi-
laggal, mintegy részévé valik. Rendszerprogramozoi, programozoi és felhasz-
naléi szintd muveletek Gsszessége.

Nyilvanvalo, hogy a felsoroltak nagy tobbsége beillik a generativ szamitdgépes gra-
fika tagabban vett fogalmaba, s6t mindegyiknek a magvat, az alapjat a képgeneralas
(képszintézis) képezi, mindazonaltal 6ndllé szaktertletté nétték ki magukat, sajat mod-
szertannal, eszkozokkel rendelkeznek.

Ha a fenticket egy diagramba kivinnank &sszefoglalni, az 1. abran lathaté viszony-
rendszert kapnank.

Amint az 1. dbran is megfigyelhetjik, a generativ szamitégépes grafika grafikus mo-
tora kétfajta feldolgozasra (eredmény-elGallitasra) képes: rasztereste és vektorgrafiknsra.

A vektorgrafikus dbrizoldsmid esetében a grafikai modell egyes elemei (objektumai)
matematikailag egyértelmten leirhat6 alakzatok, vonalak, gérbék stb. A kis helyigényen
kivil elénytik, hogy felépitésuknél fogva tetszélegesen atméretezheték anélkil, hogy
mindségik romlana, igy a vektorgrafikus képek nyomtatasanal csak a nyomtaté felbon-
tasa szab hatdrt. Az objektumokat 6nalléan taroljuk, ezek egyedileg is visszakereshetdk,
modosithatok stb., a kéztlik 1évé strukturalis kapcsolatok a szamitégép altal feldolgoz-
hatok.
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Grafikus input
(foto, video, szkenner stb.)

CAG | CAD | CAM | DTP | GIS
BG | GUI [GAME] VR | SIM

Keépleiré motor: a kép tartalmara
vonatkozo adatok, informaciok,
algoritmusok, kévetelmények

Y

Grafikus motor:
GENERATIV
SZAMITOGEPES GRAFIKA

Raszteres Vektorgrafikus

Y Y

Képadatok:

ALAKFELISMERES = megjelenitésorientalt —— KEPFELDOLGOZAS
raszteres képi informaciok

! }

1. abra. A szdmitdgépes grafika szakdgazatai

A vektorgrafikus  rendszerekben az  objektumokat lebegSpontos  vildg-
koordinatarendszerben abrazoljuk. Egy pontot a hozza vezeté helyzetvektorral lehet
azonositani. Az objektumokat dritvdzas (wireframe), drnyalt (solid) vagy fotorealisztikus
(photorealistic) mbdon jelenithetjitk meg.

Droétvazas moédban a testeket csak az éleikkel abrazoljuk. Az abran nincsencek takart
vonalak, minden él teljes egészében megjelenik. Ez a legegyszeribb és leggyorsabb
megjelenitési méd, viszont a legkevésbé valdsaghi.

Arnyalt megjelenités esetében a testek feliiletét is abrazoljuk, a hatarolé feliiletek ki-
toltott képét rajzoljuk ki. Az drnyalassal abrazolhatjuk a testek anyagainak jellemzéit, a
fényhatasokat, a takarasokat. A képen az eltakart részek nem fognak megjelenni. A vek-
torgrafikus objektumok arnyalt megjelenitését renderelésnek (rendering) nevezzik.

Fotorealisztikus megjelenitésen azt értjilk, hogy a vektorgrafikus modelltérbeli jele-
netrdl olyan minéségi képet allitunk el6, amely teljesen valdszerd, a valds vilagrol készi-
tett fényképtSl nem lehet megkiilonboztetni.
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2. abra. POV-Ray-jel renderelt fotorealisztikus kép

Fotorealisztikus képek el6allitasanak kovetelményei:

Térbatds (depth cueing): A 3D-s modelltér jelenete a 2D-s raszteres képen is tér-
hatast legyen. Ervényesiiljon a perspektivikus abrazolasi méd. Redlisan 4bra-
zoljuk a targyak lathaté és nem lathat6 éleit, felileteit. Ervényesiiljon a mély-
ség-Elesség. A messzeségbe tind objektumok legyenek elmosédottabbak, ke-
vésbé kidolgozottak. Hasznaljuk a mip-maping technikat.

Feliiletek megpildgitdsa, tiikrozddés, drnyékok: modellezzik és hasznaljuk fel a ter-
mészetben is lezajlé jelenségeket. A képeken a fényhatasok feleljenek meg a
természet és a fizika térvényeinek. A természethlség érdekében hasznaljunk
természetes (természetutanzo) textirakat. Erdes, gorongyés térhatasa feliilete-
ket tudunk elkésziteni a bump-maping technikaval, amikor a felilletre merélege-
sen véletlenszerlen moédositjuk a targy felszinét: kiemelink, lestllyesztink. A
testek egymasra vetett arnyékait meg kell jeleniteni.

Atlitszisdg, attetszdség, kid, fiist modellezése: figyelembe kell venni a fénytorést, a
fény intenzitasanak csokkenését. Hasznaljuk az alpha-blending technikat.
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Ofea

3. abra. Testek drotvazas és drnyalt dbrizoldsa

A raszteres dbragoldsmdd esetében a kép pixelekb8l (picture element — a legkisebb abra-
zolhat6 egység) vagyis képpontokbdl all. A képi informacié csak képként kereshetd
vissza. Csak az egyes képpontok szinét taroljuk, igy tetszéleges arnyalatot adhatunk
vissza. Ennek el6nye a nagyjabdl korlatlan szinhasznalat, amelynek segitségével a fény-
képek tokéletesen megjelenithet6k. Hatranyuk viszont a nagy helyigény és a méretval-
toztataskor fellép6 minéségromlas.

A képen taldlhat6 objektumok szamitogéppel csak specialis alakfelismerd algoritmu-
sok segitségével azonosithatok be.

Generativ szamitogépes grafikaban a képszintézis utols6 fazisaban a 3D modellrél
2D-s raszteres grafikat allitunk el6, ez jelenitheté meg a képernyén, vagy nyomtatasban.

Kovacs Lehel
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Cudod-e?

Tények, érdekességek az informatika vilagabol
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A vakszoveg vagy toltelék sgoveg, angolul placeholder (helyfoglald) egy olyan nem
feltétlentil értelmes (illetve véletlenil generalt) szoveg, amely segitségével a
szovegek megjelenését mutathatjuk be.

Vaksz6veggel leggyakrabban akkor taldlkozhatunk, amikor egy megtervezett
oldal, hirdetés, vagy barmely mas széveges informacié szerkesztésekor a
szerkeszté nem rendelkezik a végleges szGveggel, de szeretné azt bemutatni,
hogy az adott tipografia, tordelés, effektusok stb. hasznalata milyen megje-
lenést ad.

A vakszoveg elénye az, hogy a generalt szévegben talalhaté bettk és betl-
koz6k kombinaciéjaban lathatok a legszebben a betGtipusok fontosabb jel-
lemz6i, mint példaul a vastagsag és a minta, emellett megnézhetd az altala-
nos szévegkép is.

Koztudott, hogy az embereket megzavarja az olvashat6 szoveg, ezért egy
betdtipus megjelenitésekor vagy a tipografiaban a kézzétevék vakszéveget
hasznalnak, abbdl a célbdl, hogy az emberek a széveg megjelenésére és be-
tatipusra koncentraljanak, ne pedig a tartalomra.

Az 1500-as években egy madig ismeretlen nyomdasz latin vakszéveget csinalt
a kilénb6z6 nyomdai elrendezések bemutatasara. A szoveg eltorzitott latin
volt, amit azért alkalmazott, mert az ember Onkéntelentl elkezdi olvasni a
szamara értelmes széveget — igy nem tud elvonatkoztatni att6l és az elren-
dezésre koncentralni. A szoveg igy kezd6dott: Lorem ipsum dolor sit amet.

A vaksz6veg eredeti szarmazasat sokaig homaly fedte, mig Richard
McClintock, a virginiai Hampden-Sydney College latin professzora ra nem
akadt Cicero szavaira a sz6vegben. A nem tdl gyakoti consectetur sz6t kovetve
rajott, hogy a szévegrész Cicero Kr. e. 45-ben irt A legfdbb jo és rosszrol (De
[finibus bonorum et malornm) cimi mivének 1.10.32 és 1.10.33-as szakaszabol
szarmazik — a szakasz véletlenszeren Gsszevagott szavaibdl alakitottdk ki a
vakszéveget, helyenként értelmes szavakat vagtak ketté, maskor egyesitették
az egymas utin kovetkezé szavak szotagjait, illetve hosszabb kihagyasok
utan értelmes mondatrészeket illesztettek be.

A latin mG magyarul igy kezdédik: ,,Nines, ki a fdjdalmat magit szereti, | aki
kutat utdna és birtokolni akarja, | csak azért mert ag a fajdalom...”

Széles korben az 1960-as évektdl terjedt el a hasznalata, amikor a Letraset
bettiveken lorem ipsum-mal mutattak be a folydszéveg megjelenését.

A lorem ipsum hasznalata nagy segitséget nyujt a latin nyelvesaladba tartozo
nyelvi szévegek szimulalt megjelenitéséhez, mivel sz6hosszusaga, mondat-
szerkezete stb. hasonlé azokhoz.
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A vakszéveg akar végtelenitve is hasznalhat6, és {gy barmely hosszusaga
szoveg helyettesitésére alkalmas.

Lorem ipsum dolor sit amet, nulla condimentum, vitae urna velit posuere duis lorem
natoque, cursus i, aliquam donec suscipit mauris sed. Tristique cursus mattis cras
sagittis penatibus. Cras nibh per morbi in, porttitor libero viverra etiam ultricies.
Quisque libero, ante lignla, pellentesque nt id volutpat cubilia augue, magnis aliquam
malesnada luctus dictum volutpat, consequat ac sapien quis. Ac risus dictumst lacus felis
ipsum aliquam, cras wisi pellentesque.

Eget tempor amet arcu diam sagittis porta, nulla aliquam mattis proin a in, venenatis
porta aenean tincidunt sem, mi lobortis sollicitudin  mollis. Pulvinar lacus, nisl
laudantinm ut curabitur suspendisse elementum justo, eget nulla eget wisi elementum sit
sodales, a turpis lobortis netus, commodi venenatis vivamus purus ac varius pretium. Sit
nulla, en nibh varius dictum, tortor sed sem ante, nascetur ac vestibulum ac integer.
Alignam duis wisi donec eros diam ridicnlus, consequat libero viverra, integer est tempor
dictum vitae. Orci porta ipsum gravida nibh justo, nec nunc non a duis, aliquam at
aliquam sapien tincidunt eget vitae, mi eget fringilla elit porttitor odio ut. Sociis congue
quis diam lacus, massa non, vitae libero sed enim ipsum vel, en risus massa etiam,
volutpat scelerisque ullamcorper. Sodales erat in justo lignla lorem. Malesuada mollit non
pretium vulputate ut posuere, dapibus et quis turpis enismod elementum, nibh sed tortor
integer ut morbi cras. Fusce netus quam cursus diam, fringilla convallis lectus morbi
arci, metus tortor nec, wisi erat.

Urna auctor felis morbi, fusce est, ac sit, lectus suscipit. Cras eu, sit quis purus quis non

lacus turpis, cursus wisi commodo. Tellus quis vestibulum pretinm eleifend eros. Vel

sodales a gravida alignam nibb scelerisque, pretium felis integer en duis turpis a, nulla
dui pede, ante egestas velit, pretium nec. Nec at lacus. Aliguam etiam nec fancibus
pellentesque. Nune tincidunt, nec velit turpis sem, nullam integer nunc, ut pharetra nrna
nunc massa. Suscipit urna erat ut nullam, porttitor ac sollicitudin at, quam arcu tortor.

Fringilla nibh pretinm alignam luctus rhoncus, mauris convallis ac accumsan maecenas

massa vestibulum, sodales quam malesnada, id adipiscing lobortis fancibus manris.

Ligula phasellus condimentum ornare ac erat non. Id risus in ante. Turpis dui tortor

amet quam donec non, sed accumsan, urna nunc turpis vulputate sed. Sociis rhoncus ut

lectus mi posuere eget, in ullamcorper elit. Id nibh donec sit. Scelerisque pellentesque
adipisicing vitae lectus accumsan sit. Justo rhoncus magna ultricies eget, neque etiam,
libero etiam, donec arcu sed, manris non magna. Est orci consectetuer tincidunt. Nam at
praesent nunc sollicitudin nibil mus, elit a mattis, viverra suspendisse facilisis tincidunt
dignissim faucibus elit, metus vulputate a nullan, nulla lorem tellus arcu tincidunt velit.

Urna manris lectus vel culpa en, et risus, pellentesque diamlorem varins condimentum

amet leo facilisis, egestas enim dui sem arcu in, bibendum aliquet ea luctus dolor.

Tpsum lacus turpis, amet maecenas, velit mi felis wisi ullamcorper fringilla, phasellus

aenean consequat metus adipiscing curabitur, ipsum est viverra vitae manris imperdiet.

Posuere lacus sapien nrna luctus mi, sed risus convallis elit, varius turpis sodales elit id

donec id, metus neque sed bendrerit sed porttitor, angue feugiat. In lectus, et sed orci amet

nec, mattis vel. Nonummy dignissim eget vitae at posuere, imperdiet nec quis a amet
nostra dis, sem accumsan, eget eget en, odio aliquam pellentesque porttitor risus in.

Pellentesque nec arcu vitae magna porttitor sollicitudin vel nec odio. Morbi vel lacus nibh.
Vivamus tristique posuere fortor sit amet venenatis. Donec metus turpis, porta vel

im]

e A |
2011-2012/2 65




accumsan eget, egestas vel ligula. Nulla quis erat libero. Maecenas id sem rutrum mi
tempus varius.

A bttp:] | www.randomtext.me/ ~vagy a bitp:/ | www.ipsum-generator.com/ honlapo-
kon vakszovegeket generalhatunk.
A 2007-es vagy ennél nagyobb verziészamu Wordban is beépitették a
Jlorem ipsum” generatort. Egy 1j bekezdésbe irjuk be: =lorem(x, y) (ahol x
a bekezdések, y pedig a sorok szama), majd nyomjuk meg az Entert, és
maris megtelik az oldal vakszoveggel.

Erdekes informatika feladatok

XXXVLI. rész

A Koch-gorbe és hépehely

A Koch-hipebely Helge von Koch (Stockholm, 1870. januar 25. — Stockholm, 1924.
marcius 11.) svéd matematikus dltal 1904-ben leirt fraktal.

A hépelyhet ugy allithatjuk el6, hogy egy szabalyos haromszog oldalait elharmadol-
juk, majd a kozéps6 harmadara ismét egy szabdlyos haromszoget rajzolunk. Ezen ha-
romszogek oldalait szintén harmadoljuk, és haromszoget rajzolunk rajuk. Ezt a végte-
lenségig folytatjuk. A hépehely hossza az n-edik 1épés utan 4/3n. A hatarértékként ka-
pott gérbe végtelenill finoman strukturalt, és csak kozelitSleg lehet dbrazolni. Azok a
pontok alkotjak, amiket egy iteracios lépés utan a tovabbi iteracios 1épések megdriznek,
vagy torl6dasi pontjai ennek a ponthalmaznak. Ennek az énmagaba zar6dé goérbének
(hopehely) harmadat hivjak Koch-girbénet.

Ak ok

1. abra. A Koch-hipebely

Szigortan 6nhasonld, egyes részeit felnagyitva mindig ugyanaz a struktura keril el6.
A Koch-gorbe folytonos, mert a konstrukciéjabol adéddan van folytonos fiiggvények-
nek egy sorozata, amely egyenletesen tart hozza. Ellenben sehol sem differencialhato,
mert barmely kis szakaszan van egy téréspont, ahol a gérbe 60 fokban megtorik.
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2. abra. A Koch-gorbe

A Koch-gorbe kirajzolasa rekurziv algoritmussal torténik, mar az elsé szinten észre-
vehetjiik az algoritmus mikoédési elvét:

Eljaras Koch(hossz, szint)

HA szint = 0 RAJZOL

KULONBEN
Koch(hossz/3, szint-1)
FORDULJ BALRA 60 FOKOT
Koch(hossz/3, szint-1)
FORDULJ JOBBRA 120 FOKOT
Koch(hossz/3, szint-1)
FORDULJ BALRA 60 FOKOT
Koch(hossz/3, szint-1)

e A L
2011-2012/2 67




A Koch-gbrbéhez hasonl6 a Cesaro-gorbe, itt a sz6g azonban 85 fokos.

AL

3. abra. A Cesaro-gorbe

A Koch-gorbének létezik derékszogi valtozata is, ez figyelheté meg a 4. abran.

:l_‘:

4. abra. A derékszigi Koch-girbe

OpenGL-t és C-t hasznalva a Koch-g6rbe kirajzolasi algoritmusa a kévetkezé:
#i nclude "glut.h"
#incl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <math. h>

#define rads 0.017453293
typedef struct {

doubl e x;
doubl e y;
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} point 2d;

poi nt 2d akt
point2d rel

oo
coe
=ke!

I
-
©co

voi d koch(doubl e dir, double |en,

if(n>0) {
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir += 60.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir -= 120.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir += 60.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
el se {
rel.x = len*cos(rads*dir);
rel.y = len*sin(rads*dir);

gl Begi n( GL_LI NES) ;

gl Vertex2d(akt.x, akt.y);
gl Vertex2d(akt.x + rel.x,
gl End() ;

akt.x +=rel.x;

akt.y +=rel.y;

int n)

akt.y + rel.y);

0);

}
}
void init()
glCdearColor(1.0, 1.0, 1.0, 1.
gl Mat ri xMode( GL_PRQIECTI ON) ;
gl Loadl dentity();
gl uOrtho2D( 0.0, 200.0, 0.0, 200.0);
gl Mat ri xMbde( G._MODELVI EW ;
gl Loadl dentity();
}

voi d keyboard(unsi gned char key,

switch(key) {

case 27:
exit(0);
br eak;

}

}
voi d di splay()

int x, inty)

®
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gl d ear (GL_COLOR_BUFFER _BI T);

gl Col or 3f (0. 0f, 0.0f, 0.0f);

gl Transl at ef (0. Of , 100. Of, 0.0f);
koch(0.0, 200.0, 10);

gl Flush();

}

i nt API ENTRY W nMai n( H NSTANCE hl nst ance,
HI NSTANCE hPrevl nst ance,
LPSTR | pCndLi ne,
i nt nCndShow)

gl utlnitDi splayMde(GLUT_RGB | GLUT_SI NGLE) ;
gl utl ni t WndowSi ze(200, 200);
gl ut I ni t WndowPosi tion(220, 220);
gl ut Cr eat eW ndow( " koch");
init();
gl ut Di spl ayFunc(di spl ay);
gl ut Keyboar dFunc(keyboard) ;
gl ut Mai nLoop() ;
return O;
}

Hasonléan, az elébbi voi d koch(doubl e dir, double len, int n) figg-
vényt felhasznalva rajzolhatjuk ki a Koch-hoépelyhet gy, hogy forgasok kézepette ha-

romszor hivjuk meg ezt a fiiggvényt:
voi d koch2(double dir, double len, int n)

{
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir -= 120.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir -= 120.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
}

Kovacs Lehel Istvan

Plisertet, Labvor

Az el6z6 szamban par kisérletet k6zoltiink, melyekkel bivészmutatvanynak tiné je-
lenségeket mutathattatok be. Ezekez hasonlé latvanyos, ugyanakkor a latvanyok magya-
razatara fejtorést okozé kisérleteket ajanlunk az alabbiakban.
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Mitdl alszik el a gyertya?

Laboratériumi poharba helyezzetek egy égé gyertyat gy, hogy annak magassaga a
pohar magassaganak kb. egy harmada legyen. Egy masik poharba tegyetek két-harom
kis faszén darabot, amit el6z8leg jol hevitsetek fel (nem kell izzasig heviteni). Ezutan a
szént tartalmazé pohar szajat dontsétek az égé gyertyat tartalmaz6 pohar felé évatosan,
hogy a széndarabkak ne essenek ki. Figyeljétek a torténteket, s magyarazzatok a jelenség
okat!

fortd
széndarab

égb gyertya

Hogyan valhat a viz s6rré?

A bavészmutatvany elvégzéséhez egy magas poharra és két félliteres atlatszo, latszo-
lag vizet tartalmazé palackra van szitkség. A tiinemény biztositasara el6zbleg egy kis
furfanghoz kell folyamodnotok. A poharba a mutatvany elkezdése el6tt egy kevés mo-
sogatoszert kell 6nteni, ami az tires poharban észre sem vevédik. Az egyik palackba el6-
z6leg kevés kalium-jodatot kell melegvizben feloldani. Az oldat szintelen, a szemlélék
szamara viznek tlinhet, akdrcsak a masik palack tartalma, amiben levé vizben elézéleg
kevés natrium-hidrogénszulfitot oldottatok.

Az edények bemutatasa utan a két palackbol a ,,vizet” egyszerre 6ntsétek a poharba,
amelyben s6rh6z hasonlé szint habzé folyadék lesz, ennek még az illata is eltér a tiszta
vizét6l, hasonlit a frissen csapolt sérére. A mutatvany soran termelt ,,s61t” tilos meg-
késtolni!

¥ )\/\K
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Katedra

Hogyan tanuljunk?
L. rész

A Firka 2011-2012-es évfolyamaban a Katedra rovatot a tanuldsnak s3enteljiik, mivel Romd-
nidban a tanuldknak a 2011. jiliusi érettségi vizsgdjdan elért nagyon gyenge eredményei (a vigsgdra je-
lentkezetteenek tobb mint fele sikertelen volt) toibbek kizott arra vegethetdk vissza, hogy a tanulék
tanuldssal kapesolatos ismeretei és s3okdsai — még tisgtasdsra vird okok miatt — messze elmaradnak
a kor kovetelmeényeitdl. Reméljiik, sorozatunkkal segiteni tudunk mind a tandroknak, mind a tanul-
ni sdandékooknatk.

Tanulasi stilusok

Mindenki, aki tanul el6bb-utébb rajon arra, hogy milyen médszerrel legeredménye-
sebb szamara a tanulas. Vagyis, hogy milyen tanulasi stilust részesit el6nyben. A tanulok
altalaban nem csak egyféle tanulasi stilus szerint tanulhatnak, a helyzettSl, az anyagtdl
figegben valasztjak ki, hogy melyik stilust részesitik elényben. A tanulasi stilusokat sok
szempontbodl osztalyozhatjuk. A killénb6z6 tanulasi stilus tobb elembdl, illetve ezek
konbinaci6ibol épil fel. A fizioldgiai elemek az észlelés, a mozgas, az id6 és a fogyasz-
tas. A tanulasi stilusok pszicholégiai elemei a motivacio, a felel6sségtudat, a kitartas, il-
letve az informaci6 feldolgozasmédja. A szociologiai elemek kézé az egyediltanulds, a
felnéttel tanulas, a tarssal tanulas, illetve ezek valtakozasa tartozik. De a kérnyezeti fel-
tételek — mint a fény, a hang, a hémérséklet, vagy a helyszin elrendezése — is meghata-
rozhatjdk a tanuldsi preferenciakat. Az aldbbiakban bemutatunk néhany altalinosabban
elfogadott tanulasi stilust, és hogy ezeknek melyek a jellemz6i.

Auditiv tanuldsi stilus

Ebben az esetben a tanul6 f6képpen a verbalis ingerekre dsszpontosit. Amikor 6n-
alléan tanul, akkor kedveli, ha az anyagot sz6ban is hallhatja. Ertékeli az irott széveg
felolvasasat, illetve él6 széveg hallgatasat. Ajanlott hangos felolvasassal, vagy a széveg
régzitésével a hallott részt sajat maguknak létrehozni.

Vizudlis tanuldsi stilus

Akik vizualis tipusuak, leginkabb a latottakra koncentralnak a tanulas soran. Az igy
tanul6k mindennél tébbre értékelnek egy jo abrat, amely nekik tobbet mond szaz szo6-
nal. Szamukra nem csak az ismeretek rogzitése, hanem a felelevenitése is legtobbszor
vizualis format 6lt. Ajanlott, hogy az igy tanul6é hozzon létre abrat akkor, amikor a sz6-
veg nem tartalmaz abrakat, mert a bevésGdést mar maganak az abranak az elkészitése, a
szoveg vizualisan torténdé megjelenitése is el6segiti.

Mozgdsos tanuldsi stilus

Az ilyen tanul6 az anyag bevésédését cselekvéssel valositja meg. Példaul jegyzetelés-
sel. Ezek a tanulok tanulds kozben altalaban gesztikuldlnak, néha fel-ald jarnak. Az
anyag r0gzitése ezekhez a mozdulatokhoz kapcsolédik, amelyeket aztan az ismeretek
felelevenitésekor reprodukalnak heves gesztikuldciéval kisérve, mint amikor tanultak.
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Egyediil tanuld tanuldsi stilus

Vannak, akik csak egyedill szeretnek tanulni, akiket kifejezetten zavar, ha masok is
jelen vannak a tanulas soran. Ha valaki ilyen tipusd, igyekezzen kialakitani maga szamara
egy olyan helyet, egy fészket, ahol megteremtheti maganak a biztonsiagos és nyugodt ta-
nuléhelyet, ahol aztan maximalisan az anyagra tud Gsszpontositani.

Tdrsas tanuldsi stilus

Van olyan tanul6, aki allandéan kérdezni szeret, aki szeret részt venni aktivan vala-
mely kézsségben, aki meg szereti osztani masokkal a problémait, és aki aztan a megol-
dast is masokkal taldlja meg. Az ilyen tipusd tanulé szamara fontos, hogy ne csak ma-
soktdl kapjon, hanem massal is megossza a tudasat, hogy szoros kapcsolatban éljen a
csoport tobbi tagjaval.

Impulziv tanuldsi stilus

Az impulziv tanuldk gyorsan reagalnak, elészeretettel vitaznak, tanulnak, oldanak
meg problémakat csoportban. Az 6tleteket gyorsan, mérlegelés nélkil dobjak be, a
megoldasra inkabb raéreznek, minthogy azt mddszeresen megkeresnék. Az ilyen stilus
szerint tanulé tanuloknal a valasz legtobbszor killonésebb megfontolds nélkil, inkdbb
intuitiv médon sziiletik meg. Az elsé esziikbe jutd 6tletet adjak el6, nem gondoljak at
valaszaikat, még ha j6 eredményt is adnak meg, nem tudjak megmagyarazni azt.

Mechanikns tanulisi stilus

A mechanikusan tanulék vélasza mindig reprodukal6 és megértés mentes, ami leg-
inkabb a magolas esetén fordul elé. Az igy tanuldk tanuldsa a részletek megjegyzésére
épul, az Osszefiiggések feltarasa alig fordul el6. Ennek a tanulasi formanak a célja a r6-
vidtavua, minél pontosabb ismeretfelidézés.

A Kolb-térkép

Valakinek a
tanulasi  stilusat
mas kritériumok
szerint is beazo-
nosithatjuk. Az
un. Kolb-térkép
szerint egy de-
rekszOgh  koOt-  yp biinirens (4K) _
dinita rendszer Reflektiv, megfigyels (RM)
négy 4ga mentén
clhelyezzik  a
kovetkez6  jel-
lemz&ket: legfe-
Il a konkrét’ ta- Absztraks, elméletalkots (AE)
pasztalason ala-
pulé (KT), a bal oldali 4gon az aktiv, kisétletez6 (AK), a jobb oldali agon a reflektiv,
megfigyel6 (RM), végil az alsé agon az absztrakt, elméletalkoté (AE) tipust jelentd ten-
gely-elnevezést (Lasd az abral). Mindenkinek a stilusa a KT-AE, illetve a vizszintes AK-
RM tengelyek altal meghatrozott négy mez6 valamely teriiletén tiintethetd fel.

Kovacs Zoltan

Konkrét, tapasgtaldson alapuld (KT)
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Simonyi Karoly (Charles Simonyi) Budapesten sziletett 1949-ben. 1960 tijan az
orosz gyartmanyd URAL szamitégép volt elérheté Budapesten, amely 2000 elektron-
csovet tartalmazott. Ez id6 tajt kézépiskolas diakokat alkalmaztak, hogy éjjel vigyazza-
nak a szamitogépre. Igy keriilt gépkozelbe az ifja Simonyi Karoly is, aki a géppel toltott
éjszakakat ismerkedésre hasznélta. O lett az ,,URAL gjelidre”. 1966-ban Danian 4t Ame-
rikaba hajozott, Berkeleyben tanult. A Szilicium Vélgyben, Palo Altéban a XEROX-nal
kapott munkat. Az éppen fejlesztés alatt all6 felhasznalobarat ALTO szamitégéphez
tervezte meg Simonyi a BRAVO nevl szévegszerkesztét, amely mar a képernydn

megmutatta, milyen

lesz majd a kinyom-

.. € D www. ter rasszetvlica b oA
tatott szoveg (:: Y- Si) Ths page s in | Hunganian » | Would you lke to rarslate it | Translate | | Nope: Options -
SIWYG  technolo- —

. FTieremé 5= et V i\l-\'{g a
gia). =iyt " L
, TERMESZETT L'lk IMANYT KOZLONY .gq\rrrw« 1869
Az 1980-as évek-
ben Apple—Microsoft Ch.\rl;sr it - .I:u;di tag]ival

egytittmikoédésben
Steve Jobs, Bill Gates és
Simonyi Karoly keze
nyoman megszuletett
a Macintosh szami-
togép, szines grafika-
val és egérrel.

1981. februar 6-
tol a Microsoft mun-
katarsa. Simonyi ve-
zette be a programozasba a ,magyar stilusi” elnevezést: az egyes valtozok elnevezésére
nem révid és értelmetlen betdszavakat ajanlott, nem is hosszd magyarazkodé nevet, ha-
nem olyan azonositokat, amelyekben a név elsé része az adattipust, masodik része az
adat jelentését mutatja.

Simonyi Karoly és Jabe Blumental megalkotta az EXCEL csomagot, majd Sco#t
McGregor és Simonyi Karoly létrehozta a WINDOWS operacios rendszert.

A Hir zu nevi német hetilap 1998. madrcius 20-i szama cimoldalan ezzel a szalag-
cimmel jelent meg: AZ EMBER, AKI BILL GATEST GAZDAGGA TETTE. A lap
leirta, hogy ,,egy Budapestrdl érkezett szdamitigép-bolond fiatalember feje tetejére dllitotta a s3dmitd-
gépek vilagdt agzal, hogy dlmaibil valdsdgot csindlt.”

A vildgon a harmadik leggazdagabb magyar, Simonyi Karoly, masodik magyarként
(Farkas Bertalan utan) kétszer utazott az Urbe, el6sz6r 2007. aprilis 7-étél 21-éig, ma-
sodszor pedig 2009. marcius 26-4t6l aprilis 8-aig jart a Nemzetkézi Urallomason.

A www.termesgetvilaga.hu honlapon érdekes interja olvashat6é Simonyi Karollyal.

Kavécsony ellli napokra lenerell besrélpetésuniet meghidatotts ar
influenzém A tavesr kapujaban Charkes Simomi jamét Budapesten toRolt
néhdny napot Srevhesitdséguokben megesorment @ lelefon, és mésnap
Prlaoriunk & Dundhol foxek sxdlodijiban. Mkl munldhox Ltunk vong,
Kiwoly eivardzsol ogy hatsrogtl doborkdl, melben vwonzé coonmogik
sorakortak

-

J0 bongészést!
KL.I.

L
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Alfa-fizikusok versenye

VI osztaly, 11 forduld

1. Gondolkozz és valaszolj!

2). Hogyan mtkédik a fecskend6palack? (4 pont)

b). Melyik edény esetében kell nagyobb eré hasson a dugéra ahhoz, hogy a dugé az
oldalnyilasban maradjon?

). Hogyan mikodik a kerékparszelepr

d). Magyarazzatok meg a benzinpumpa mikodését, figyelembe véve a rugalmas
membrannak (M) a rajzon feltiintetett két szélsé helyzetét!

7

2. Szamitsatok ki az egy dm élhossza, 600 kg/m? strlségl fabdl készult kockara ha-
t6 felhajto erdt, ha a kocka teljesen a viz alatt van. (4 pont)

3. Egy 60 cm?-es, 5 N sulyu hengert egy dinaméométerre felfiiggesztiink és a hengert
vizbe meritjiik. Mennyit mutat a dinamoéméter? (4 pont)

4. Az el6z6 feladatban szerepld hengert 800 kg/m? siirliségli alkoholba meritjik.
Mennyit mutat ebben az esetben a dinamométer? (4 pont)

5. Azonos méretd kockank van aluminiumbdl (2,7); vasbdl (7,8); fabdl (0,6); tveg-
bél (2,6); parafabol (0,2) és plexitivegbdl (1,2). A zardjelben az illeté anyag strtiségét
tintettik fel. Rendezzétek ezeket a kockakat névekvé sorrendbe annak alapjan, hogy
mekkora lenne mindegyik esetében a suly és a rea hat6 felhajtd eré koézotti killénbség,
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ha a kockakat teljesen vizbe meritenénk. Megvaltozna-e ez a sorrend abban az esetben,
ha viz helyett alkoholt hasznalnank? Es ha higanyt hasznalnank? (6 pont)

6. Egy fadarab hossza 60 cm, szélessége 30 cm, vastagsiga 20 cm, stlya pedig
216 N. Szamitsatok ki, milyen mélységig meriil a fadarab a vizbe, ha rendre a harom ki-
16nb626 lapjaval lefelé meritjitk bele? Melyik esetben szorit ki tobb vizet? (4 pont)

7. Egy orvosi fecskendd belsé atmérdje 16 mm, kidmld nyilasanak atmérdje 2 mm.
A vizzel toltott fecskendd dugattydjara 10 N er6 hat. Mekkora erével kell az ujjunkat a
fecskend$ kiomlé nyildsahoz szoritsuk ahhoz, hogy a viz a fecskendében maradjon?

(4 pont)

8. Adott két Gsszeillesztett, 10 cm atmér6ja félgémb. Becsild meg, mekkora erd
szitkséges szétvalasztasukhoz, ha kiszivattydzzuk a benniik levé levegét!
Hasonlitsd Ossze ezt az erGt a sajat silyoddall Képes lenne-e \
két tanul6 széthuzni a félgémboket? Milyen mas adatok sziik-
ségesek, hogy erre a kérdésre valaszolhass? (4 pont) \

9. Rejtvény (6 pont)
A jelzett oszlopban az elsé forduléban beigért idézet egy Gjabb részét taldlod, ha ki-
toltéd a vizszintes sorokat.
1. Francia fizikus (1796-1832,
Nicolas Léonard Sadi), hires a ,,ciklusa”. " ‘ | |
2. Olasz fizikus (1745-1827, ) | [
Alessandro Giuseppe), '

hires az ,,eleme”.
3. Francia fizikus (1859-1906, Picrre), «[]
hires a felesége is (Marie) 5.
4. Kételektrodos elektroncsé. 6. | l |
5. Magyar szarmazast angol fizikus (1900-1979,
Dénes), 1971-ben Nobel-dijat kapott.
6. Nobel dijas német fizikus (1879-1955, Albert) a relativitdselmélet megalkotéija.
Téle szarmazik az idézet is!

Megfejtés: ..ovnniniinnnnns

10. A gépkocsi fékberendezése. Magyarazd mikodését! (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

K. 680. A moso6szoda kémiai Gsszetételét a Nap;COj3 vegyi képlet irja le. Szamitsd ki,
hany atom talalhaté 53g mosészédaban!

K. 681. Melyik az a kétvegyértékd fémoxid, amibdl ha 2,16g-ot hidrogénnel redu-
kalnak, 0,54g viz keletkezik? Mekkora a fém atomtomege?

K. 682. Egy 4x4x6m méret(i laboratériumban, mely drtartalmanak 60%-at a batorok
és miszerek toltik ki, s amelyben a légnyomas mértéke latm, a hémérsékleté 25°C volt,
egy 5kg cseppfolyés nitrogént tartalmazo termosznak elromlott a zatja, s az teljesen ki-
arilt. Mennyivel valtozott a légnyomads mértéke a térségben, ha a hémérséklet 18°C-ra
csokkent, s a helyiségek nyilaszaréi zarva voltak?

K. 683. Egy jarma kerekének gumitémléjébe télen -15°C hémérsékleten levegot si-
ritenek, mig annak nyomasa eléri az 1,6atm értéket. Tavasszal a 1égkori hémérséklet hir-
telen emelkedésekor (25°C) mekkora lesz a kerékben a gaznyomas, ha annak térfogata
idében valtozatlan maradt?

K. 684. Az alkanok homolég sora két egymast kovet6 tagjanak ekvimolekularis ele-
gyebdl elégettek egy bizonyos mennyiséget, mikézben 54mdlnyi szén-dioxid és 1188g
viz keletkezett. Milyen vegyiiletek alkottak az elegyet és mekkora tomegut égettek el be-
16le? Az égetéshez mekkora térfogatu standard dllapotra szamitott oxigénte volt szik-
ség?

K. 685. Egy szeszes égében 150g olyan vizes alkohol keveréket égettek, amelyben a
metanol és etanol témege egyforma volt, s mindegyik kétszer akkora, mint a viz tOme-
ge. Mekkora tdmegt égetett meszet kell egy tarcan szétteriteni a keletkez6 szén-dioxid
megkotésére, hogy a helyiség 1égkorének szén-dioxid tartalma ne valtozzon az égés fo-
lyaman?

K. 686. Egy adott toménységli rézszulfat oldatot elektrolizaltak addig, amig az elekt-
rolitbdl vett mintaban a réz-szulfat tartalom 10%, a kénsav tartalom 15% lett. Mekkora
volt a kezdeti oldat tdmegszazalékos réz-szulfat tartalmar

Fizika

F. 487. Egy parhuzamos fénynyalab merélegesen esik egy ernyére, amelyen »= 2,5 cm
sugard kort vilagit meg. Ha az erny6tSl / =50 cm tavolsigban egy, a nyalab sugaranal na-
gyobb sugart szérdlencsét helyeziink el a nyalab utjaba, az ernyén a viligos kér sugara 7,5
cm-re novekszik. Mekkora a lencse gydjtotavolsagar
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F. 488. Surlodas nélkili lejtore helyezett ladat a lejtével pathuzamos Fy = 3 N eré
tart egyensuilyban. Ha a ladara a vizszintessel parhuzamos er$ hat, az egyensuly megtar-
tasahoz I, = 5 N er6 szlikséges. Mekkora a lada tomege?

F. 489. Egy kerékpar tdmlSjében levé levegé nyomasa 20°C-on 2 atm. A levegé to-
megének hanyad részét kell 20°C-on kiengedni, ha azt akarjuk, hogy a bentmaradé levegé
nyomasa 35°C-on is legfeljebb 2 atm legyen? Mennyi lesz igy a nyomas 20°C-on?

F. 490. Egy akkumuldtor belsé ellenallasa 4 €2. Az akkumulatorra 8 € -os fogyasz-
tot kapesolunk, majd ezt egy R ellenallassal kicseréljik. A fogyasztok teljesiménye mind-
két esetben ugyanakkora. Hatarozzuk meg az R ellenallas nagysagat!

F. 491. Egy gyorsitocs6ben a céltargyra 200 KeV energidji deutérium magokbdl al-
16 nyaldb érkezik. Az aramsiriség értéke 300 pA . Mekkora hitSteljesitmény sziikséges

ahhoz, hogy a céltargy ne melegedjék?

Megoldott feladatok
Kémia
FIRKA 2011-2012/1.

K. 676. A feladat adatai a kovetkez6 kémiai reakcidkra vonatkoznak (a
haromvegyértéki fémet jeloljuk A-val, a hidrogén molaros térfogatat V,-val):

2A + 6HCl — 2ACl; + 3H,

Mg + 2H,O — Mg(OH), + H;

2Maj ... 3V, My, = 24g/mol 24gMg ...V,
0,75g... V 1lg Mg ..V
V =3V, 0,75 /2Ma V=V,/24

3V, 0,75 /2Ma =V, / 24, ahonnan My = 27
Mivel az elemek koézil az aluminiumnak az atomtémege 27, a harom vegyértéka
fém az aluminium.

K. 677. MNa()[[ - 40g/mol
100g old. ... 20g NaOH
X ... 640g
x = 1200g Mivel a 6mol oldott anyag 1L térfogatu oldatban talalhatd, s ennck
t6mege 1200g, az oldat siirlisége p = 1200g/1000mL = 1,2g/mlL.

K. 678.

H6 hatasara a két s6 a kovetkez8képpen bomlik:

NH4Cl - NH; + HCl (1)

(NHy)>CO3— 2NH; + CO, + H2O (2)

Mnnsc = 53,5g/mol, jeloljik az ammoénia molaros térfogatat Vo-al:
Az (2)-es reakciéegyenlet alapjan:

1mol(NH4)>COs ... 2V, V... 53,5¢ NH4Cl

0,25mol ... x =0,5Vo, 0,5V, ..x = 26,75¢
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K. 679. Jeloljiik a két szervesanyagot A; és Az —vel, melyeknek az elemi Gsszetétele
azonos: C% = 54,54, O% = 36,36, H% = 100 — (54,54 + 36,36) = 9,1

Standard kérilmények (25°C, 1atm) koz6tt a gazok molaros térfogata 24,451, értéke
kiszamithat6 a normalkérilményekre ismert értékbdl (22,4L) az altalanos gaztérvény al-
kalmazasaval: Vopo/T, = Vp/T.

1gA1 ...0,556L

Mati ... 24,451 ahonnan Ma; =44 Az A; molekulaképlete: CtH,O,, amiben a ha-
rom ismeretlen az egy molekulaban levé atomok szamat jelenti

440 Ay ... 12x ..y .10z

100g ... 54,54... 9,1... 36,36 ahonnan x = 2,y = 4, z = 1, tehat Ay = C;H4O, aminek
a szerkezete:

H
|
H*C‘I*(‘::O > H*‘C:‘C*OH
H H H H
aldebid telitetlen alkohol

A masodik szerkezet egy instabil anyagnak felel meg energetikai okokbdl, 6nként at-
alakul az elsé szerkezetdvé.

Mivel az A, anyag molaros tomege kétszerese az Ai-nek, kénnyen belathato, hogy a
molekulaképlete C4HgOs. , amelynek sokkal nagyobb szamu izomer szerkezet felel meg,
amelyek telitetlen diolok, hidroxiketonok, hidroxi-aldehidek, karboxil-szarmazékok, vagy
észterek lehetnek.

Fizika
FIRKA 3/2009-2010

F. 439. Vilasszuk koordinatarendszeriink xOy sikjinak a V és F vektorok 4ltal
meghatirozott sikot, és legyen V az Ox tengely mentén iranyitott. Ekkor #1d6 mulva:
v, =v+at

v, =at
és (veatf+(atf = VZ

Ujabb #id6 malva irhatjuk: (v+2at) +(2a,tf = V_e

f+(@atf =v:

A harmadik 7intervallum végén pedlg V+ 3ag

Az egyenletrendszert megoldva, kapjuk: v, = gv

®
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F. 440. A giz nyomasa kezdeti dllapotban: p, =p, + Mg

S

Végs6  allapotban, a tehetetlenségi er6k hatdsira a nyomas értéke

p,=p, + % + 2% . Mivel a végsé és kezdeti h6mérsékletek megegyeznek, irhatjuk:

Vv
V=p,—
PV =P

Behelyettesitve p, és p, fenti kifejezéseit, kapjuk: M :%f

F. 441. A keret részei parhuzamosan kotott ellenallasok, melyek sarkain a k6zos fe-

sziltség: U = |&
R,+R,
A keret agaiban az dramer6sségek értékei: | _U _ R, | illetve | _Y __ R, .
1= - ’ 2

R, R,+R, R, R,+R,

A keretrészek altal keltett magneses terek indukciéi ugy aranylanak a teljes korveze-
t6 altal keltett indukcidhoz, mint hosszusaguk a kor egész kertiletéhez, amely viszont el-
lenallasuk és a korvezetd teljes ellenallasanak aranyaval egyezik meg. Tehat

— R1 Holl — Ho Rle |
' R+R, 2t 2mr (R, +R,f

B o R Ml _ 1 RR, |

R,+R, 2rr  2mr (R, +R,f

Mivel a keretrészek altal keltett Bl és B, magneses indukcidk vektorai ellentétes

iranyitasuak, az ered6 magneses indukci6 értéke zérus.

F. 442. Mivel a korong a tikor gyujtosikjaban helyezkedik el, az .4 pontbdl kiinduld
fénysugarak a tikorrdl az OA optikai melléktengellyel, mig a B-bdl kiindulbéak az OB
optikai melléktengellyel parhuzamosan haladva verédnek vissza. Az =100 m-re elhe-
lyezett erny6n a folt CE sugardnak nagysdga a tikor félmagassaganak. (CD=10 cm) és
a DE szakasz Gsszegével egyenld.

Tekintettel arra, hogy az AOF és EMD sz6gek mértékszama, mint parhuzamos sza-
ra szogeké, egyenld, az AFO és EMD haromszégek hasonlésagabdl kévetkezik, hogy

AF_OF
DE MD’
ahonnan 0,02 = 025 és DE=8 m, tehat a folt atméréje 16,01 m
DE 100
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F. 443. Legyenek a sikhullamok Rl és Rz hullimszam-vektorai az XOY sikban.

X A
k,,=k-sin a/2 | NN . K
a/2 k,,=k,,= k-cosa/2
& al2 oy
k,=-k-sin a/2y -
"""""""""""""""""" k,

Mivel a frekvenciak azonosak, a hullimszamok moduluszai is egyenl6ek:

k| =k

= k:% (A a hullimhossz) . Ha a koordinata rendszeriink origéjat az er-

1 2

ny6n valasztjuk, az erny$ sikjaban taldlkozé hullimok A =@, — @, faziskilénbsé-

gére {rhatjuk:
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Ag= (ot =K ) (o t—KF)=kox —k,x +k, y K,y = (2ksina/2)x = %xsinoc/Z

A Ap=2mn maximum feltételbSl, ahol m egész szam, koévetkezik, hogy

X_ =2m , és a savkoz i =2)/sin(a/2), amely o kis értékeire izk/(x -at ered-
" sina/2
ményezi.
” ”
irado
Gyémantchipek

A gyémantbdl kialakitott dramkoérok kilonlegesen mostoha koérilmények kozott
mikodo szamitogépek, vagy mas elektronikus eszk6zok gyartasdhoz lesznek alkalmaz-
hatok a fejlesztéik szerint. A gyémant aramkorok a sziliciumnal sokkal jobban térik a
héhatasokat, kémiai ellenalloképességtik is jobb. Kiilénosen jol birjak a sugarzasokat,
ami a sziliclumbdl készilt alkatrészeket tonkreteszi, igy az atomerémivekben, Greszko-
z6kben vagy a foldfelszin alatt nagy mélységben végzett furasokhoz hasznalt elektroni-
kakndl lehet szamitani nagymértékd felhasznaldsukra. Elvileg a gyémant aramkorok
gyorsabbak lehetnek a sziliciumalapiaknal, és mikoédésiik kevesebb energiat igényel.
Gyartasukhoz részben hasznalhaték lennének a félvezetSipar bejaratott modszerei, vi-
szont mivel a gyémant aramkori elemek vakuumban mikédnek, tokozasukra vakuum-
tarté megoldast kell kidolgozni. A Vanderbilt University kutatéi korabban mar készitet-
tek gyémant vékonyréteg levalasztassal tranzisztort, az idén egy ,,VAGY” logikai kapu
el6allitasardl szamoltak be.

Ertékes elemek a tengerfenéken

A ritkafoldfémek kozé tartozd elemek (17 elem; a periddusos rendszer lantanidak
nevi csoportja, valamint a szkandium és az ittrium) iranti igény rohamosan né, mert a
modern elektronikus eszk6z6k gyartasaban hasznaljak fel Sket. A 21. szazad aranyaként
is emlegetett ritkaf6ldfémek néhany tagja az 6sszmennyiséget tekintve ugyan a foldké-
regben nem olyan ,,ritka”, eloszlasuk viszonylag egyenletes a foldkéregben, nem ismer-
tek olyan részek, ahol jelent6s mennyiségben fordulnanak el6, olyan ércekben, ame-
lyekbdl gazdasagosan kitermelhetSk lennének. Ez az oka, hogy a kinyerésik korilmé-
nyes és koltséges. Jelenleg a vilagtermelés 97%-a Kinabol szarmazik, amely a készletek
kortlbeliil harmadaval rendelkezik.

Az utébbi idében japan geologusok a Csendes-6cean 120 -180 hosszusagi fok ko-
z6tti részén a mélyben, a lerakédott iszapban, nagy koncentraciéban talaltak ritkafold-
fémeket. Az 6cean kozép-keleti részén, 78 kiillonb6z6 tertiletrdl tobb mint kétezer min-
tat vettek és elemeztek. Az eredmények szerint van olyan tertilet, ahol egy négyzetkilo-
méternyi tengerfenéken az iszapban talalhaté ritkaf6ldfém mennyisége eléri a vildg je-
lenlegi éves ritkaféldfém-felhasznaldsinak 20%0-at

Az esetleges kitermelés gazdasagossaga egyel6re bizonytalan. A felhozott mintakbol
ugyan egyszerl savas mosassal kioldhatok voltak a ritkaféldfémek, de még nem létezik
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olyan technoldgia, amellyel az iszap 4-5 ezer méteres mélységbdl térténd felszallitasa
utan is nyereségessé valhatna az eljaras.

Erdekes szerves molekulik

Japan kutatéknak sikerilt el6allitani (n)CsHy 6sszegképletd aromas szénhidrogéne-
ket, amelyekben n értéke 12, 14, 16 lehet. A [12]ciklo parafenilén kristdlyos formainak
szerkezetét is megallapitottak. Ezekbél a molekuldkbol megfelels  kezeléssel
nanocso6veket sikertlt el6allitaniuk.

A hernydselyem kelmefestését a szdlat termeld hernyok végegbetik

Régebbrél ismert tény, hogy a selyemhernyok termelte szalaknak a szine fiigg a her-
ny6 étrendjétdl.

Az elszinez6dés a szal kilsé részén
(a szericinen) észlelhetS, amit a feldol-
gozas soran eltavolitanak, ezért nem
hasznosithattak eddig a hernyo6taplalék
varialasat szines selyemszalak el6allitasa-
ra. Ujabban szingapuri kutatok azt ész-
lelték, hogy ha a hernyok taplalékaul
szolgalo levelekhez  kis mennyiségl
rodamin-tipust festékeket (ezek altala-
ban fluoreszkalé anyagok) adnak, akkor
azok a selyemszal belsejébe is beéptl-
nek, s igy szines szalak nyerhetSk.

rodamin festékanyagok s3erkegeli vaza

Mivel a festékgyartas és a kelmefestés a vegyipar egyik erésen kdrnyezetszennyezd
agazata, a hernyok taplalékanak megfelel6 megvalasztasaval megoldott szines selyemszal
elballitas nagy jelent6ségi lehet.
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100 éves a hdrom mdsodperces szabdly azg, élettanban

1911-b6l ismert az a feltevés, hogy életink soran a jelent hirom masodperces id6-
szakonként éljik meg. A tényt t6bbféle emlésnél (zsiraf, panda, mosémedve, zebra)
mar régebben igazoltak. Az embernél a gyermeki glgyogés, gesztikuldlds, integetés,
nyugodt lélegzetvétel, bizonyos idegrendszeri funkciok nagyjabol ugyanannyi ideig tar-
tanak, harom masodpercig. Ezt igazoltdk azok az etoldgiai tanulmanyok, amelyeket a
2010-es pekingi olimpia soran készitett képsorok vizsgalataval végeztek. 32 orszag spor-
toldinak olelését kévették, s megallapithaté volt a felvételek alapjan, hogy nemtdl és
szarmazasi orszagtol figgetlenil az altalinos 6lelési id6 3 masodperc volt.

A skorpidméreg haszndrdl

A skorpiék mérgérdl tudott, hogy olyan peptideket tar-
talmaz, amelyek sulyos sejtmembran karosodast okoznak. A
kilénb6z6 skorpid fajok mérgeibdl kozel 500 kilonbozd
vegylletet azonositottak, s ezek hatasait vizsgaltak. T6bb
fajnal észlelték, hogy a skorpiok sajat testitkre is szoktak a
méregbodl fecskendezni, amivel a gombésodas ellen védekez-
nek. Bz adta az Gtletet brazil és venezuelai kutatoknak, hogy
a leggyakoribb skorpiéfaj méreganyaganak t6bb komponen-
sét kiprobaljak, nem hasznalhaté-e a babok fert6zését okoz6 gombafajok ellen. Hét ve-
gylletet probaltak ki, s mindegyik hatdsos fungicidnek (gombadlé szernek) bizonyult.
igy a veszélyes mérgek hasznos anyagga is valhatnak.

Forrasanyag: Magyar Tudomany (Gyimes J. kozlése),
Magyar Kémikusok Lapja (Lente G. kézlése)

Szamitastechnikai hirek

56 éves koraban, 2011. oktéber 5-én halt meg hasnyalmirigy
rakban Stzeve Jobs, az Apple alapitéja és elndke. Jobs nevéhez fui-
z6dik az egér, a grafikus felhasznaldi feltlet elterjesztése, de for-
radalmasitotta a zeneipart és a mobiltelefon-piacot is. Vezetése
alatt az Apple a legnagyobb technoldgiai céggé valt. Jobs Steve
Wozniakkal és Ronald Wayne-nel kézdsen alapitotta 1976-ban az
Apple Computert. Az elsé személyi szamitogépik az Apple 1
névre hallgaté, még faburkolatos berendezés volt, amelyet az
1977-ben megjelent Apple II kévetett, ami azért lett népszerd, mert mar futott rajta egy
VisiCalc elnevezést, kezdetleges tdblazatkezels. Az Apple igazi sikerét azonban az
1984-ben megjelent Macintosh hozta meg. 1985-ben Steve Jobs Osszeveszett az Apple
tarstulajdonosaival, megalapitotta Next nevd, személyi szamitogépeket gyarté cégét.
1986-ban megvette a Pixart, ami késébb olyan sikeres animacios filmeket készitett, mint
a Toy Story, a Némo nyomdban, vagy az Up. A stadiét 2006-ban adta el a Disney-nek,
a részvénycserével egybekotott tizlet soran 6 lett a Walt Disney legnagyobb egyéni rész-
vényese. Steve Jobs 1996-ban tért vissza az Apple-hez. Jobs mint a cég vezérigazgatdja
el8szor a személyi szamitogépeket és az OSX-et Gjitotta meg, ekkor jott példaul az iMac
és vele az Apple 1 bettje is. Majd 2001-ben bevezette a zeneipart forradalmasité iPodot
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és a ra épuld iTunes zeneboltot. A zenelejatszd kilonb6zé tipusaibdl eddig tobb mint
220 milliét adott el a cég, az iTunes pedig tobb mint 10 milliard zeneletSltést regisztralt.
2007-ben Steve Jobs jelentette be az iPhone-t, amely forradalmasitotta az okostelefonok
piacat azzal, hogy billentylzet és a képernyé bokdoésésére hasznalt eszkdz, stylus nélkil
is lehetett hasznalni, a képerny$ egyszerre tobb érintést is tudott értelmezni, a kezel6fe-
lulet pedig ki is hasznalta ezt a képességét. 2010 végére az iPhone modellekbél Gsszesen
74 milliét adtak el vilagszerte, ezzel az Apple 4 szazalékos részesedést ért el a mobiltele-
fon iparagban. Jobs végul az iPaddel megvaldsitotta a tablet koncepcidjat is.

Masfél évet sem €lt meg a Buzz, a Google elsé
probalkozasa egy kozosségi hald felépitésére. A -
cég hivatalos blogjan jelent meg egy bejegyzés, GO \ "81(' bUZZ ‘
amiben a cég arrdl tajékoztatja a felhasznalokat,
hogy a Buzz par héten beliil végleg bezar, és a Google a Goolge+-ra fékuszalja energia-
it. Iparagi elemz6k szerint a Google a kézeljovoben tobb olyan termékét is megsziinteti,

ami nem hoz elég hasznot, példaul a Code Search nevd, nyilt forraskéda alkalmazasokat
keres6 programjat és a Jaiku nevi Twitter-klont, amit még 2007-ben vettek meg.

Idén jelent meg az IPhone legtjabb valtozata.

A készilékre egymillié el6rendelést vettek fel,
de elemzbk szerint a négymilliét is elérhette azok-
nak a szama, akik a premier hétvégéjén akartak
hozzajutni az 4j okostelefonhoz — ami egyébként
technikailag nem hoz forradalmat az el6d iPhone
4-hez képest, egyetlen igazi ujdonsiga a Siri be-
szédfelismerd rendszet.

Vilagszerte a boltokba kertlt az AMD csipgyart legijabb termékvonala, a vilag leg-
gyorsabb processzoraként beharangozott I'X csalad négy tagja. A négy-, hat-, és nyolc-
magos processzorokat is tartalmazé termékvonal biszkesége
az FX-8150, ami nemrég bekeriilt a Guinness-rekordok kény-
vébe is, amikor az alapértelmezésben 3,6 gigahertzes orajelét
8,43-ig sikertlt feltornaszni — persze ehhez olyan, folyékony
nitrogént alkalmaz6 hidtérendszer kellett, ami az egyszeri ott-
honi szamitégép-tulajdonosnak aligha all rendelkezésére. Az
FX csalad egyébként szabad kezet ad a tdlporgetésre a barka-
csol6 hajlamu felhasznaloknak, de az AMD igéretei szerint mar
a gyari beallitasokkal is garantaltan leveri az Gsszes sebesség-
tesztben a nagy konkurens Intel csicsprocesszorat, a Core i7-
2600K-t. Raaddsul a 3-400 dollar kozti aron elérhetd inteles vetélytarsnal olesobb is, az
ajanlott fogyasztdi arat 245 dollarban hatdrozta meg a cég.

(mti, www.stop.hu, index.hu nyomidn)
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Meg akarod tudni, milyen atanulas stilusod?

Az alibbiakban megtudhatod, hogy dltaliban milyen tanuldsi stilust részesitesz elinyben.
Minden kijelentés mellé irj 1-101 5-ig terjedd skdlan egy pontszdmot aszgerint, hogy a kijelentés
rdd milyen mértéRben vonatkozik. (Pribdld dszintén mérlegelni a pontszamokat, kiilinben csak
magadat csapnad be.)

1-es, ha egyaltalan nem vonatkozik rad,

2-es, ha alig vonatkozik rad,

3-as, ha félig-meddig, részben vonatkozik rad,
4-es, ha meglehetésen vonatkozik rad,

5-0s, ha teljes mértékben rad vonatkozik.

Kijelentések Pontszam
Leginkabb a beszédre tudok odafigyelni.

Amikor 6nalléan tanulok, szeretem az anyagot széban is hallani.
Szeretem a szOveget felolvasni, vagy hallgatni az el6adét.

Amikor tanulok, a képekre figyelek, jobb egy j6 abra szdz sz6nal.
Amikor a széveg nem tartalmaz dbrakat, magam hozok létre abrat.
A lecke felmondasakor legtébbszor mellé rajzot is készitek.
Mikézben tanulok, mindig valamit csindlok, példaul jegyzetelek.
Tanulas kézben éltalaban gesztikuldlok, néha fel-ala jarok.

A lecke felmondasakor legtébbszor izgek-mozgok, mutogatok.
Csak egyediil szeretek tanulni.

Kifejezetten zavar, ha masok is jelen vannak, amikor tanulok.

Van egy kedvenc tanulasi helyem, tanul6fészkem.

Tanulas kézben szeretek masokat megkérdezni.

Szivesen tanulok a baraitommal, mert ugy kénnyebb.

Szeretem a feladatokat mdsokkal egytitt megoldani.

Gyorsan reagalok, szivesen vitizom, oldok feladatokat csoportban.
Az els6 eszembe jutd 6tletet gyorsan, gondolkodas nélkil dobom be.
A megoldasra raérzek, nem mindig tudom megmagyarazni azt.
Szeretem sz6 szerint (reprodukalni) felmondani a leckét.

Nem mindig értem a leckét, ezért inkdbb bemagolom.

Arra torekszem, hogy legalabb masnapig tudjam a leckét.

Kiértékelés:

Auditiv | Vizualis
(hallas (latas Mozgisos | Egyedil Tarsas Impulziv | Mechanikus
utani) utani) tanulas tanulds tanulds tanulds tanulas

tanulds tanulds

A kérdés szama 1,2,3 4,5,6 7,8,9 10,11,12 | 13,14,15 | 16,17,18 19,20,21
Osszpont

Tanulasi stilus

Koviacs Zoltan
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