ismerd meg!

A digitélis fénykeépezdgép
X. rész

4. KépérzékelSk

A hagyomanyos fényképez6gépeknél a kép felvétele és rogzitése egy fényérzékeny
anyagra torténik, viszont a digitalis gépeknél a képet egy elektronikus képérzékels veszi
fel (1. abra) és a rogzités, vagyis a kép tarolasa egy memoriaban torténik. Amig egy
hagyomanyos gépbe killénb6z6 érzékenységl, szemesézettségl és gradacioju fényérzé-
keny anyagot tehetink, addig a digitalis gépek képérzékelSje nem cserélhets. A felvéte-
lek mindségét az adott gép képérzékelSje hatarozza meg. Ezért a digitlis gépek vasarla-
sanal nemcsak az optikai rendszer, hanem az érzékeld jellemzGire is kell6 figyelmet kell
forditanunk. A képérzékelSk fontosabb jellemzéi a kovetkezdk: felbontds, érzékenység,
képzaj és hibas pixelek.

1. abra
Canon képérzékelik

4.1. A képérzékelik felbontisa

Az érzékelSt nagyon sok, igen kisméretd fényérzékeny cella alkotja. A cellakat mat-
rix-szerden elrendezve egy aranylag nagyméretd szilicium félvezetS lapkara integraljak.
Minden egyes cella egy képpontot, un. pixe-t (picture element) érzékel. Tehat a teljes
kép nagyon sok, a cellak szama altal meghatarozott képpontbdl all 6ssze. A fényérzé-
keny cellakba lehetSleg minél t6bb fényt kell juttatni, ezért a cellak fol6tt mikrolencsék
vannak (2. abra). A mikrolencse a cella félvezetérétegére nagyobb fénymennyiséget
képes Osszegyljteni, mint amennyit nélkile fogna fel. A 3. abran bemutatott mikro-
szkopikus vonalkép segitségével fogalmat alkothatunk egy elektronikus képérzékelén és
egy hagyomanyos fényérzékeny anyagon valé képalkotas elvérdl.
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2. abra
Egy képérzékeld feliileténeke elektron-mikroszkdpos felvétele

L
"4
.

3. abra
Egy vonal képe
a) idealis kép
b) képérzékelS pixelei altal alkotott kép
¢ film eziisthalogén szemcséi altal alkotott kép

A képérzékelSk egyik legfontosabb jellemzéje a felbontas, amelyet az érzékel6 cellak
szama hatarozz meg. Minél t6bb cellaja van az érzékelének, annal nagyobb a felbontasa.
Jelenleg az amatér és a félprofesszionalis gépekbe 1 és 5 Mpixel (1 Megapixel — 1 millié
képpont) kozotti felbontast képérzékelSk keriilnek. A professzionalis gépekben levé
képérzékel6k felbontasa a 14 Mpixelt is elérheti (1. tablazat). A filmes fényképezésnél a
képek 3:2 oldalaranydak (lasd példaul a kisfilmes képméret 36X24 mm). A digitalis gé-
peknél, és killondsen az amatSr géptipusoknal a 4:3 oldalarany terjedt el. Ezt els6sorban
a monitorok és TV késziilékek hasonl6 oldalaranya indokolja, hiszen ezeket a képérzé-
kelSket elsGsorban a vide6 kamerakhoz fejlesztették ki, melyeknél az dltalanosan alkal-
mazott képarany 4:3. Igy példaul egy 6,3 Mpixeles érzékels vizszintes és figgbleges
pixeleinek a szdma a 3:2 oldalarany esetében 3072%2048 pixel, mig a 4:3 oldalarany
esetében 2896%2172.

A képérzékelGket gyarto és a digitalis gépeket eléallitd cégek az érzékeldk felbontdsat
altalaban kétféleképpen szoktak megadni. Az egyik az érzékeld teljes pixelszama (példaul
3,34 Mpixel = 2140%1560 pixel). Ebbe a gyartok azon pixeleket is beleszamitjak, amelyek
a képalkotdsban nem jatszanak kézvetlenil szerepet. Egy masik moédszer szerint — amelyet
egyre inkabb alkalmaznak, a képérzékelSk effektiv pixelszamanak a megadasara — a tény-
legesen hasznalt pixelszamot tiintetik fel (igy példaul 3,34 Mpixel helyett 3,24 Mpixel =
2088%1550 pixel). Ez még igy is t6bb lehet, mint a végs6é képben megtalalhaté pixelek
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szama. Fz a tény az érzékel6k muikodésével magyarazhat6. Az érzékelSeella a fénynek
elektromos jellé valo atalakitisa szempontjabdl alapvetSen analég félvezetbeszkoz. A cella
mikodését tanulmanyozva, a benne lejatszodé fizikai jelenséggel is belathatd, hogy a
feketének megfelel6 kimend fesziiltség nem nulla, ezt a fesziltség szintet viszonyitasi
pontként, Gn. etalon értékként hasznaljak fel. A fekete eléallitasahoz az érzékel6 széleit
egy kis savban letakarjak és ez szolgaltatja a feketének, megfelel6 etalont. Tehat a kiolvas-
haté pixelek szamabodl még le kell vonni a fekete etalonhoz szitkséges letakart pixelek
szamat. Ebb6l kaphat6 meg az aktiv, vagyis a képalkotasban kézvetlentil szerepet jatszo
pixelek szama. Ebben az esetben a készitheté képek vizszintes és fliggdleges pixeleinek
szama konnyen kiszamithatd, ugyanis az effektiv pixelszamot a két értéknek a szorzata
kell, hogy megadja. Példaul a mi esetinkben a teljes képet ad6 effektiv felbontas
2080%1542 pixel. Azért, hogy a mas érzékel6ket hasznalé gépek is azonos méretd képeket
adjanak, ebbdl még egy keveset le kell vonni, igy valamelyest szabvanyossa tehet6 a 3
Mpixeles gépek felbontisa. Ennek kovetkeztében haszndljdk az igen elterjedt 2048%1536
pixel felbontést.

1. tdblizat. Kilonboz6 rendeltetésti gépek
és a beépitett képérzékel§ tipikus felbontasa (kerekitett értékek)

Erzékels
Géptipus pixelszama Képarany — Felbontas
[Megapixel]
0 0,8 4:3 — 1024%768
amatér
2 4:3 — 1600%1200
* 3 4:3 — 2048%1536
4 4:3 — 2400%1600
félprofesszionalis
5 4:3 — 2560%1920
* 6 3:2 — 3072x2048
11 3:2 — 4064%2704
professzionalis
l 14 3:2 — 4560%3048

Altaldban a felbontassal a képérzékel6k mérete névekszik és a cella mérete csokken.
A nagy felbontasu képérzékel6k mérete megkozeliti a kisfilmes képkocka méreteit. Igy

példaul a Canon EOS-1Ds gép 11 Mpixeles képérzékelGje 35,8 X 23,8 mm-es és egy
pixel-cella mérete 8,8 X 8,8 um. A Kodak Pro DCS-14n gép 14 Mpixeles érzékelSje 36
X 24 mme-es és a pixel-celldk 7,9 X 7,9 um-esek. Az érzékélé méretének névelhetéségét
a félvezetd szilicium kristaly mérete hatarolja.

4.2. A képérzékelik érzékenysége és a képza
A felvételek minGségét a képfelvevére bocsatott fénymennyiség hatarozza meg. A valo-
sagot részlethten titkr6z6 felvételt csak akkor készithetiink, ha ez a fénymennyiség az érzé-
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kel6 fényérzékenysége altal a megszabott hatarokon belil van [5]. A képérzékelSk fényérzé-
kenységét, a filmekhez hasonléan, a nemzetkézi ISO (International Standard Organisation)
szabvany altal meghatarozott szamértékek fejezi ki (2. tablazat). Az érzékel6 fényérzékenysé-
ge egyenesen aranyos az ISO érzékenységi fokkal. Minél nagyobb az érzékenységi fok, annal
kevesebb az a fénymennyiség, amely a helyes expozicié szamara szitkséges.

2. tablazat. A filmek és képérzékelSk érzékenysége

Erzékenység: < kis - | « kézepes - | « nagy -
1SO 40 50 64 80 100 125 160 200 250 320 400 500 650 800 1000

A fényérzékeny anyagok esetében az érzékenységi fokot jelz6 szamértéket a film csoma-
golasan szoktak feltiintetni és ez az érték az egész filmtekercset jellemzi. Ha a film érzékeny-
ségén szeretnénk valtoztatni, akkor az egész filmtekercset ki kell cserélniink. Ezzel ellentét-
ben a képérzékel6k érzékenysége valtoztathatd, értékét a fényviszonyok és felvételi téma
szerint meg tudjuk valtoztatni, anélkiil, hogy a képérzékeldt ki kellene cserélntink. Az amat6ér
és a félprofessziondlis gépekben levé képérzékels érzékenysége tobbnyire az ISO 100-400
tartomanyon beliil allithat6, mig a professzionalis gépek érzékelGje a tigabb, ISO 50-1000
tartomanyt is képes atfogni. Az ujabb digitalis gépek, a fényviszonyok és a beallitott expozi-
ci6s paraméterck fiiggvényében képesek 6nmiik6dSen meghatarozni és beallitani az adott
érzékenységi tartomanyon belil a legmegfelel6bb érzékenységi fok beallitasara.

A képérzékelSk érzékenységét az érzékeld félvezetd rétegében lejatszodo fizikai jelensé-
gek hatarozzak meg. A félvezetdk elektromos vezetSképessége, amint az elnevezésik is
mutatja, a vezetOk és a szigetel6k kozott van. A képérzékelSk elGallitasara az ismert félveze-
t6k kozil a periédusos tablazat IV. f6csoportjahoz tartozd sziliciumot (Si) hasznaljak. A
szilicium atom négy vegyértékelektronnal rendelkezik. A vegyértékelektronok a szilicium
atomot négy szomszédos atommal kovalens kétéssel kapesoljak éssze. gy a szilicium ato-
mok egy szabalyos elrendezési atomracsot alakitanak ki. Ezt szabalyossaga miatt kristaly-
racsnak is nevezik. A nagy tisztasaga félvezetSben, nagyon alacsony hémérsékleten, mind a
négy vegyértékelektron kotott, vagyis a félvezetd gy viselkedik mint egy szigetel6. A hé-
energia, vagy a fényenergia hatisara ezek az elektronok kilépnek a kovalens kétésbdl, és
szabad elektronokka véalnak. Fzt a hatast, amelynek kovetkeztében a beesé fotonok energiaja
altal a félvezetS atomok kiilsé elektronhéjaban keringé vegyértékelektronok akkora energiara
tesznek szert, hogy szabad elektronokka valnak, bels6 fényelektromos hatasnak nevezik.
Tehat a cella félvezetS rétegére esé fény toltéshordozokat gerjeszt, és a gerjesztett toltés-
mennyiség a cellat éré besugarzasi energiaval, vagyis a fénymennyiséggel aranyos. A cella
kimenetén egy aramot kapunk, amely az igy Osszegydlt toltésmennyiséggel aranyos. Bzt
megmérve kovetkeztethetiink a cellat ért expoziciora. A toltés megméréséhez az elektronok
altal szolgaltatott aramot el kell juttatni egy kiolvasé egységhez. A kiolvas6 egység kimenetén
megjelend fesziltség egyenesen aranyos a cellaban keletkezett toltésmennyiséggel, vagyis a
cellat ért expozicioval. Teljes sGtétségben, vagyis a megvilagitatlan cellikban a toltéshordo-
zok csak a hé hatasara jonnek létre. Bz magyardzza az Gn. sotétaramot. Gyenge megvilagi-
tasnal a sotétaram nem hanyagolhaté el a fény altal generalt aramhoz képest. Mivel a
sotétaram cellankénti eloszlasa teljesen véletlenszerd, az ilyen kép zajossa valik. A képzaj
féleg akkor valik szamottevévé, amikor nagy érzékenységi fokot allitunk be. A sotétaram
nagyon hémérsékletfiiges, ezért a képzaj a hémérséklettel novekszik. Vagyis minél
melegebb a képérzékels, annal jelentSsebbé valik az Gn. termikus képzaj. Ez féleg nyari,
meleg napokon készitett felvételeken lathaté. Sajnos a termikus képzaj annyira
hémérsékletfiiggd, hogy sok esetben egy nyari ISO 100 érzékenységl felvétel zajosabb lehet,
mint egy téli ISO 200 érzékenységgel készitett felvétel. Ezért nagy melegben célszer( olyan
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kenységgel készitett felvétel. Ezért nagy melegben célszer( olyan taskdban hordani a digitalis
gépet, amely megvédi a nap kozvetlen hésugarzasatol.

4.3. Hibas pixelek

Barmennyire is fejlett az integralt aramkori technolégia, a nagyon nagy szamd, t6bb
milliés nagysagrendet is eléré cellak kozil megtorténik, hogy egy néhany cella hibasan
vagy egyaltalin ne mikodjon. Ezek a hibas cellak okozzak a pixelhibakat. A kilonb6z6
cellahibak t6bbfajta pixelhibat eredményeznek. A kovetkezé pixelhibakkal taldlkozha-
tunk: dead pixel (halott pixel), stuck pixel (beégett pixel) és hot pixel (forré pixel).

A dead- és a stuck-pixeleket olyan hibas cellaknak tulajdonitjak, amelyek egyaltalin nem
miikodnek. Az ilyen hibak az adott képérzékel6vel készitett Gsszes felvételen megtalalhatok,
figgetlenil az alkalmazott expoziciés id6t6l. A dead-pixelek minden esetben feketék, mig a
stuck-pixelek altalaban fehérek. A hot-pixelek a hosszi expozicios ideji felvételeken jelent-
keznek kék, zold vagy vords pontok formdjaban. Ezek a pixelek hideg érzékel esetén rit-
kabban, meleg érzékelS esetén sirtibben jelentkeznek. Az ilyen celldk egyébként is magasabb
hémérsékletlick és hamarabb telitésbe kertilnek. Innen a hot (vagyis forr6) elnevezés.

A stuck- és hot-pixelek kénnyen javithatok, ha a felvétel el6tt készitiink egy un. ,,dark
frame” képet, amelyet elmentiink. Ezt ugyanakkora expoziciés id6vel, de teljesen letakart
objektivvel kell elkésziteni. Mivel az érzékel6t fény nem éri, ezért az igy készitett képen csak-
is a hot- és stuck pixelek vilagosabb képpontjai jelentkeznek. Ezeket a hibdkat az eredeti
képbdl kivonva hibamentes képet kapunk. Vannak olyan gépek, amelyek ezt teljesen auto-
matikusan végzik. Egyes digitalis gépek a hibds pixelek koordinatait egy tablizatban taroljdk
és a felvétel készitésekor ezeket a pixeleket automatikusan kijavitjak, a szomszédos képpon-
tok szinértékének figyelembevételével. Ha gépiink erre nem képes, akkor a hibas pixeleket a
szamitogéplink segitségével, egy erre alkalmas szoftverrel utélag is kivonhatjuk.

Sajnos, a képérzékelSk oregedésével tjabb maradandoéan hibas pixelek jelentkezhet-
nek. Néhany digitalis gép egy Hot Pixel Map meniiponttal rendelkezik. Ha ezt elindit-
juk, akkor egy hibas pixel keresé algoritmus kezd futni és a végén ujrairja a gépben levé
hibas pixel tabldzatot. A hibds pixel keresé inditasa el6tt fontos, hogy a lencsevédd
kupakot felhelyezziik, hogy a keres6 csak a hibas a pixeleket fedezze fel.
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Aramléasok, 6rvények
¢s egyeb érdekes jelenségek

II. rész

Az energiamegmaradas tétele aramlé folyadékoknal, Bernoulli-térvénye

A 8. dbran lathaté aramcs6ben idedlis folya-
dék aramlik (surlédasmentes és Osszenyomha-
tatlan), ebben az esetben a folyadék
Osszenergiaja valtozatlan marad, mivel a sarl6-
das hianya miatt nincs energiaveszteség. Az
abran lathatd6 Am=pAV elemi folyadéktomeg
az aramcsGben elmozdul Al elemi utszakaszon.
[rjuk fel e mozg6 folyadéktomeg Gsszenergigjat:

8. dbra

Eiot = Em + En + E, = allandé 4)
Ahol Ep, jelenti a folyadéktémeg mozgasi energiajat, By a gravitacios helyzeti energi-
at és By, a p bels6 sztatikus nyomasbdl szarmazé F= p S nyoméeré mechanikai munké-
jat, mik6zben a Am tomeg az aramcsében Al elmozdulast végez. Ezekre az energiakra
felirhatok a kévetkezd Ssszefliggések :
En=1/2Amv2=1/2 p AV v2,
En=Amgh=pAVgh, E,=pSAl=pAV
Ew=1/2p AVv2+ p AV gh + p AV = alland6 5)
Ha az (5) egyenletet, amely az energiamegmaradas tételét fejezi ki, elosztjuk a folya-
dékrész AV térfogataval, a peoc teljes nyomas értékét kapjuk, amely idealis folyadék ese-
tén szintén allandé lesz az aramlasi tér barmely pontjaban :
Pot = 1/2 p v2 + pgh + p = const (6)
Ez az 6sszefiiggés a hidrodinamika egyik fontos térvénye, amelyet Bernoulli-féle
egyenletnek neveznek és azt fejezi ki, hogy dltalinos esetben az araml6 folyadék barmely
pontjdban a teljes nyomds (Ossznyomas) allandé; melynek értéke harom komponensbél
tevédik Ossze. Az egyik komponens a p nyomds, amely a folyadékra hat6 kilsé nyomo-
erék hatdsara létre jott nyomas, ez Pascal torvényének megfeleléen egyenletesen tetjed a
folyadékban mint belsé nyomds és dltaldban sztatikai nyomdsnak nevezik, ellentétben a pg
=1/2 p v?> nyomaskomponenssel amelyet dinamikai vagy totlé6 nyomasnak neveznek. A
pn = p g h a folyadékban hat6 hidrosztatikai nyomast jelenti. A pg dinamikai nyomas csak
mozgasban, aramlasban levé folyadékok vagy gazok esetében Iép fel. Ha a folyadék nyu-
galomban van, v = 0, a dinamikai nyomas pq = 0. A dinamikai nyomds létére a Bernoulli
egyenletbdl kovetkeztettliink, amelyet elméleti Gton vezettiink le. Az elméleti uton nyert
Osszefiiggés helyességét csak akkor fogadhatjuk el, ha azt kisérletekkel is tudjuk igazolni. A
9a. dbran lathat6 berendezéssel igazolhatjuk a dinamikai nyomds jelenlétét aramlé folyadé-
kokban, mig a 9b. dbra ugyanezt igazolja dramlé gazok esetén.
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9. dbra

A 9a. dbran lathaté dramldsi cs6 vizszintes helyzetll, az dramlasi csé végei kozott
nincsen magassagkilonbség, h=0 tehat a (6) egyenletben nem Iép fel a hidrosztatikai
nyomds. A Bernoulli-egyenlet erre az aramlasi csére a kévetkez6 alakban irhat6 :

1/2p v2 + p = const. @

A 9a. abran lathat6 aramlasi cs6ben fiigg6leges helyzetl oldalcséveket forrasztottak,
amelyek a vizszintes helyzetd aramlasi cs6héz mint kézleked6 edények csatlakoznak és
igy manométerként szolgalnak, ezek az adott helyen 1év6 sztatikai nyomast mérik. Lat-
hat6, hogy a 2-es manométer, amely a kisebb keresztmetszetd csérésznél méri a nyo-
mast, kisebb sztatikai nyomast mér mint az 1-es és a 3-as manométerek, amelyek a
kiszélesedd, nagyobb keresztmetszetd csSrésznél 1évé nyomast mérik. Az 1-es és a 2-es
manométereknél mért nyomasok kulénbsége egyenlé kell, hogy legyen a két aramlasi
pont kézoétt felléps dinamikai nyomasndvekedéssel. Mas szoval, amennyivel csokken a
sztatikai nyomas a 2-es pontban az 1-eshez viszonyitva, annyival né a dinamikai nyomas
e két pont kozott. Ez a megallapitas kisérletileg, mérésekkel igazolhat6, de a Bernoulli-
egyenletbdl is kovetkezik. Irjuk fel a teljes nyomas értékét az l-es és a 2-es aramlasi
pontra, a Bernoulli-egyenletnek megfelel6en [(7) egyenlet]:

1/2pV12+p1: 1/2pV22+p2 (8)

A (8) egyenletbdl kévetkezik, hogy a A p=p1—p2 sztatikai nyomascsokkenés, egyenls
a Apa= pa—pai= 1/2 p v22_1/2 p vi? dinamikai nyomas novekedéssel. Tehit a
Bernoulli-egyenletnek megfeleléen, egy aramlasi pontban amennyivel csékken a sztati-
kai nyomas, annyival né a dinamikai nyomas. Ugyanez a jelenség figyelheté6 meg a 9b.
abran gaz esetében. Az aramlasi csé szikiletében megné a sebesség, né a dinamikai
nyomas és lecsokken a sztatikai nyomas, emiatt a kilsé 1égkori nyomas a manométer-
cs6ben feljebb nyomja a folyadékot.

Ez a térvény, amely a Bernoulli-egyenlet kovet- ‘£1
kezménye, szamos gyakorlati alkalmazast tesz lehets- | |':'
vé, és tobb természeti jelenség magyarazataul szolgal. o e
A kovetkezbkben ezek kozil egy néhanyat fogunk oz U T T
megemliteni. i {/- <
A dinamikai nyomas ndvekedés miatt fellépé e
sztatikai nyomascsékkenést nagyon szemléletesen - f fl\
lehet bemutatni a 10. dbrin lithaté eszkozzel, ame- EgA TNDTELE

lyet hazilag is elkészithetink vastagabb kartonpapir-
bél (dobozfedélbdl).

A K papirkorong kézepén 1évé kornyilashoz csatlakozik a C csé (hozzaragasztjuk).
A korong alatt néhany milliméter tavolsagra elhelyeziink egy papirlapot, ugy, hogy a
korong és a papirlap sikjai parhuzamosak legyenck. Ha erdsen belefGjunk a csébe, a
kiaraml6 levegs a koronghoz rantja a papitlapot. A jelenség aerodinamikai paradoxon
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10. dbra




néven ismert a fizikdban. Az elnevezés arra utal, hogy egy szokatlan jelenséggel allunk
szemben, amely az egyszer( logikanak ellentmond, hiszen azt varnank, hogy a kiaramlé
levegd eltaszitja a papitlapot, ehelyett a koronghoz szivja, tehat az dramlassal ellentétes
iranyban fog elmozdulni a papirlap. A magyarazat nyilvanvalé: a korong alatt nagy se-
bességgel kidaramlo levegbaramnak nagy lesz a dinamikai nyomadsa, emiatt abban a tér-
részben lecsokken a sztatikai nyomas, amely kisebb lesz a kils6 1égkori nyomasnal,
ezért a kilsé légnyomas felfelé nyomija a papirlapot.
ln:n:rp

.l'
f.- -L.l_.. 1
~O-AT G
. Tl;l:'r\.:n
. mycTe

11. dbra

Ugyanezt a jelenséget mutathatjuk be a 11.a. abran lathat6 kisérlettel. A két, egymas-
hoz kozel, felfuggesztett ping-pong labda kézé (egy csévon keresztill, vagy egy hajszaritod-
val), leveg6t fajunk, a labdak egymashoz titédnek, a jelenség ugyancsak az aerodinamikai
paradoxont igazolja. Az aerodinamikai paradoxon szemléltetésére a legegyszertibb bemu-
tatd kisétlet a 11.b. abran lathaté. A szélesebb szajaval lefelé forditott tSlcsérbe behelye-
ziink egy ping-pong labdat és az ujjunkkal tartjuk, hogy ne essen le, majd a tSlcsérbe er6-
sen belefdjunk és az ujjunkat elvesszik a labdatél, mikézben tovabbra is erésen fujjuk a
leveg6t. Mindaddig, amig a fajas tart, a labda nem esik le. A magyarazat az el6z6ek alapjan
kézenfekvé.

Ha két motorcsénak nagy sebességgel,
egymashoz kozel és parhuzamosan halad,
akkor a csénakok kozétti részen a meg-
nétt dinamikai nyomas miatt lecs6kken a

sztatikai nyomds és jéval kisebb lesz mint '_'_"'!.-"‘_-_'_-

——
e

a csonakok kulsé oldalain hatd sztatikai —— i
nyomds, amely a csénakokat egymashoz — L—
nyomja, és akar Ossze is utkozhetnek. A e
12. abra a csénakok koruli aramvonal- I
eloszlast szemlélteti. 12. dbra

Szélviharban a nagy sebességgel aramlo sz¢l felemelheti a haztetS cserepeit, vagy fe-
délemezét, amint azt a 13. dbra szemlélteti. A hdztet6vel parhuzamosan haladé nagyse-
bességi szélaramlas miatt a fedél f6l6tt megnd a dinamikai nyomas és emiatt lecsdkken
a sztatikai nyomas, mig a padlastérben a légkori nyomas hat. Szamitsuk ki, hogy v = 30
m/s = 108 km/6ra szélsebesség esetén egy 25x30 cm? feliletd tetSeserepet, a keletke-
zett nyomaskiilénbség mekkora erével emel fel.
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A cserépre haté nyomaskilénbség A p=po-p=
Y2 pv2 =580 N/m? (p = 1,29 kg/m?. Ez a nyo-
maskilonbség Fo = 52 N emel6erét eredményez.
Egy ilyen cserép silya Go = 25 N, de a szomszédos
cserepekkel val6 atfedés miatt a fedélszerkezethez
kapcsolé nyoméerét az énsuly kétszeresének vehet-
jik, igy a tartéer6 G = 50 N, ennél a szélsebességnél
kevésnek bizonyul és az Fo emelSeré letépi a cserepet
a haztet6r6l. A modern cserepeknél kilon rogzité
elemekkel (szegek, csavarok) novelik a tartderdt;
ezaltal a tartéerS a tobbszorosére névelhetd.

A kévetkezékben egy néhany olyan eszkozt ismer-
tetink, amelyeknek a mikodése, Bernoulli-torvényé-
vel magyarazhato.

A 14. abran, a fizikai kisérleteknél nagyon jol al-
kalmazhaté vizlégszivattyd lathat6. Az tvegbdl vagy
fémbdl készitett eszk6z egy csérendszer, amelyben
vizsugar aramlik.

A vizvezetékhez kapcsolédd 1-es csé elsziki-
16d6 végén nagy sebességgel aramlik 4t a viz a
kiszélesed6 2-es cs6be. Az l-es csé végén a
megnoévekedett aramlasi sebesség miatt megné a
dinamikai nyomas és a korilvevé térrészben le-
csokken a sztatikai nyomas, emiatt szivo hatas 1ép
fel és a 3-as cs6hoz csatlakozo edénybdl levegdt
vagy mas gazt tud atszivni ebbe a térrészbe.

A térrészbe beszivott gaz bekertl a vizaramba
és légbuborékok formajaban tivozik a 2-es cs6von.
A vizlégszivattyaval a szobahémérsékleten levé
telitett vizg6z0k nyomasaig lehet a kilsé edényben
a nyomast csOkkenteni, ami 10-20 torr nagysigu
légritkitasnak felel meg.

A 15. abran lathaté folyadékpermetez6 a vizlég-
szivattyuhoz hasonléan mikédik, csak itt a szere-
pek feleserélddnek, ezt az eszkbzt nem vizsugar
hanem levegéaram mikodteti és nem gazt sziv be,
hanem folyadékot sziv fel.

15. dbra

Ha belefajunk az 1-es csébe, a csé elszikilé végén a nagy sebességgel kidramlé le-
vegb a korilotte levé térrészben lecsokkenti a sztatikai nyomdst (a megnévekedett
dinamikai nyomds miatt), emiatt az E edényben levé folyadékra haté légkori nyomas

felnyomja a folyadékot a 2-es csGbe és a cs6 végén kiaramlik, bekeril az 1-es csé 1ég-

aramdba, amely a folyadékot szétpermetezi.

A 16. abran a Bunsen—tipusu gazég6 mikodését szemléltetjitk. Ahhoz, hogy egy gz
tokéletes égését megvaldsithassuk, gondoskodnunk kell megfelelé gaz-levegs (oxigén)
keverék eléallitasardl. A gazégdknél a leggyakrabban alkalmazott médszer a megfelelé
gazkeverék el6allitasahoz a sztatikai nyomascsékkentés altal torténd levegé beszivason

alapszik.
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racio és oy biztosithatd az optimalis égési folyamat.
gy p g Y

Az 1-es cs6von bearamlé metan-gaz az elszikils 2-es nyilason
(dtzni) nagyobb sebességgel kiaramlik, emiatt a koérnyezetében
megné a dinamikai nyomas és lecsckkenti a sztatikai nyomast, ami
szivé hatast fejt ki, és igy a kiillsé kornyezetbdl a nagyobb 1égkéri
nyomas levegét aramoltat be a gazaramba, ezaltal 1étrejon egy me-
tan-gaz-levegl keverék, amely a giz megfelelS égését biztositja.

A 3-as nyilas méretét, ahol a leveg6 bearamlasa torténik, val-
toztatni lehet, ezaltal szabalyozhatova valik a gaz-levegé koncent-

A Bernoulli-térvény lehetévé teszi, hogy mérészondak segit-

ségével, folyadék (gaz) aramldsi sebességét, térfogat vagy tomeg- 16. dbrin
hozamat, és az aramlasban fellépé nyomasokat mérhessiik.

A 17. abra a Pitot-csének nevezett mérészonda elvi vazlatat mutatja be. A nyitott végd

manométercsévon leolvasott Ap nyomaskiilénbségbdl kiszamithat6 az aramlasi sebesség :

T ——e

e =

!-FI.J

17. dbra

18. dbra

2Ap
P

A Pitot-cs6vel az aramlds térfogat vagy tomeghozama
is meghatarozhat6. A térfogathozam : Q. = S, és a

O

tdmeghozam Qm = S.p.v, ahol S az aramlasi csé kereszt-
metszete

A 18. abran a Venturi-csének nevezett mérészonda

lathat6. A manométeren mért Ap nyomaskilonbségbdl
az aramlas v sebessége kiszamithatd, ennek ismeretében
az aramlas hozama is meghatarozhaté:

(10)

A Prandtl altal kifejlesztett mérészonda, amely a
Pitot- és a Venturi-cs6 Gsszekapcsolasabol alakult ki
(Prandtl-cs6, 19. abra), kozvetlenil méri a dinamikai
nyomast, ennek ismeretében kiszamithaté az aramlasi
sebesség. Szélcsatornakban gazok aramlasi sebességének
a mérésére leginkdbb ezt a mérészondat alkalmazzak.

Puskas Ferenc

Névadasi, kodolasi konvencidok

A névadasi és kddolasi konvenciok haszndlata metainformacidkat szolgaltat a prog-

ramok olvasdinak (nem csak irni kell tudni j6 programot, hanem olvasni is tudni kell
Oket — hibajavitas, kés6bbi mddositasok stb. érdekében).

Az utasitdsok, alaptipusok stb. altalaban adottak egy programozasi nyelvre nézve,

igy a programozé altalaban csak a felhasznaléi tipusok, konstansok, valtozok stb. neveit
adhatja meg, vagyis 0j azonositokat vezethet be a programokba.

[
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Az elsé, legfontosabb kérdés az, hogy a forditéprogram kiillénbséget tesz-e a kisbe-
tik és a nagybetlk kozott (case sensitivity), ha kilonbséget tesz, akkor igazodnunk kell
a forditoprogram iréinak elképzeléseihez a program megirasandl, ellenkez6 esetben mar
a forditas sem torténhet meg helyesen (példaul a Pascal nem tesz kilonbséget, de a C
kilonbséget tesz kis- és nagybetik kézott).

Az azonositok deklaralasanal figyeljink arra, hogy az adott nevek minél beszéde-
sebbek legyenek, ne legyenek tul révidek, de tdl hosszaak sem. A forraskdd késGbbi
Ujraolvasasanal, javitisanal nem sokat mondanak az a, b, ¢, d, e, f nevil valtozok, de az
EzEgyEgészValtoz6 AHarmadikForCiklusSzamara név is elég zavaré lehet.

Kovetend§ altalanos elvek:

— Az adott neveknek legyen jelentése, hasznaljunk beszédes neveket. A valtozéne-
vek révidek, de sokatmonddak legyenek. A véltozonevekbdl a hasznalatukra le-
hessen kévetkeztetni. Egykarakteres valtozénevek hasznalatat altalaban mell6zni
kell.

— Tipusok, osztalyok, valtozok deklardciéjanal ha a név t6bb sz6ébdl all, minden
szot kezdjink nagybetlvel, a szavak kozott ne hagyjunk sem szokézt, sem
aldhuzasjelt (,,_"), pl.: IskolaAzonositdKid. A beépitett alaptipusokat irjuk kisbet(i-
vel: byte, integer, string.

— A konstansokat szedjiik altalaban nagybetikkel, itt a szavak kéz6tt — ha t6bb
sz6bol all a neve — hasznaljunk alahuzasjelt (,,_"), pl. MAX_INT.

— Eljarasok, figgvények neveire hasznaljunk igéket, melyek leirjak a cselekvést. pl.
Nyomtat, Rajzol. A paraméterek, visszatérési értékek nevei is legyenek beszédesek
és irjak le a paraméter jelentését — hasznaljunk erre a célra féneveket. Az eljara-
sok, fluggvények neveiben pontositsuk a feladatkort is pl.  SaveToFile,
SaveToS tream.

— Rekordok, struktirak esetében a mezéneveket kezdjik kisbettivel, ha tobb sz6-

bél dllnak, a masodik sz6t6l kezd6déen minden sz6 nagybetivel kezdédjon:
TSzemely = record
csaladNev: string[20];
szemelyNev: string([20];
eletKor: integer;
end;

»—

— A ciklusviltozékat mindig ugyanazzal a névvel ldssuk el programjainkban: 4 j, £.
Ha haromnal t6bb beagyazott ciklust haszndlunk, akkor a ciklusvaltozok nevei
legyenck beszédesek.

— A globalis valtozok neveit lassuk el a g el6taggal. Az ideiglenes, temporalis valto-
z6k neveit lassuk el a zzp el6taggal.

A forraskddot a 6l olvashatosag érdekében lassuk el megjegyzésekkel is. Kilonésen
vonatkozik ez a tipusok, valtozok, konstansok, algoritmusok el6- és utéfeltételei, bizo-
nyos megkotések stb. megadasakor. Egyes programozasi nyelvekben ismert a dokumen-
taciés megjegyzés fogalma is, amelyeket 6sszegyijtve, az automatikus dokumentacié-
generator jol hasznalhaté programozasi dokumentaciét tud eléallitani. A forrasszéve-
gekbe beirt megjegyzések az elsé 1épések egy j6 dokumentacié elkészitéséhez.

A forraskod kinézete, szerkesztése, a fehér karakterek hasznalata is figyelemremélto.
Lehet6leg olvashatéan hataroljuk el a blokkokat, hogy mindig tudjuk mire is vonatkozik
az adott utasitis. A blokkokon beltl hasznaljunk bekezdéseket, de egy sor hossza ne
legyen tdl nagy. Szamos programozasi nyelv kétott sor-formatummal dolgozik (pl. elsé
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harom karakter a cimke, utana szokoéz, utana utasitas, szokdz, operandusok stb.), de a
nyelvek nagyt6bbsége kotetlen programirast biztosit.

Koévessiink végig egy par programozasi nyelvet, milyen névadasi, kédolasi konven-
ci6k hasznalatosak benntk:

Borland Dephi

A tipusok, s igy az osztilyok nevei is ,,T” betdvel kezdédnek, az inerfészeké pedig
I betlvel, a kivételeké ,,E”-vel. A private mezSk nevei ,,f’-fel kezdédnek. A felsorolt
tipusok elemei altaliban a tipus nevéhez igazodnak, elStagként tartalmazzak a tipusnév
szavainak kezd@betdit:

TLineStyle = (lsNone,lsDoted,lsDashed,1lsSolid);

Tipusok és osztalyok:

Elemerk Elotag Példa

Kivétel LE” EMyError = class (Exception)

Osztalyok, tipusok LI TMyClass = class (TObject)

Interfész L7 IUnknown

Mez6k (rejtett) W fvisible

Események ,,On” | OnMouseDown
Valtozok:

Tipus Elotag Példa

string S sName

boolean b7 bIsGood

integer ”i” iNumber

pointer WP pMyPointer

DateTime ,dt? | dtBirthday

Currency cur” | cursallary
Komponensek

Tipus Eljtag Példa

Form »frm” frmMain

Button ,,btn” btnoK

Label ,,1bl” 1blName

Edit Hed” edPassword

ComboBox ,cb” cbFont

ListBox b7 1bFiles

Table Htbl” tblMaster

Query Lty gryTeachers

DataSource ,ds” dsSchool

DataBase ,,db” dbMyDataBase

PaintBox pb” pbMyPicture

MediaPlayer ,mp” mpMP3Player

OpenDialog ,,OpenDialog” OpenDialog

CloseDialog ,,CloseDialog” CloseDialog
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C,C++,C#

Ezekben a programozasi nyelvekben a Simonyi Karoly dltal bevezetett magyar stilusi
jelolést (Hungarian Notation) hasznaljuk. Az egyes valtozok elnevezésére nem rovid és
értelmetlen betiiszavakat hasznalunk, nem is hosszd magyarazkodé nevet, hanem olyan
azonositokat, amelyekben a név elsé része az adattipust, masodik része az adat jelenté-

sét mutatja:

e
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Tipus Elotag Példa
logikai ,»b” bool bIsGood;
karakter »C char cletter;
C++ sztring ,,Str” string strName;
révid egész 817 short siChairs;
egész Wi int iNumber;
hosszt egész i long liStars;
lebeg6pontos L float fPercent;
dupla pontossagu ,d” double dMiles;
hosszu dupla ,Lld” long double ldLightYears;
Null-termindl sztring ,,8Z char szName[NAME LEN];
Input File Stream i’ ifstream ifNameFile;
Input Stream His” void fct(istream &rislIn);
Output File Stream ,,0f” ofstream ofNameFile;
Output Stream ,,08” void fct (ostream &roslIn);
struktira S struct SPoint {
osztaly ,C” class CPerson {
a struktural . .

struktdra példany nfeve vagy révidi- :§212E ggig;ifft;

tése
objekeum az OS“ZtI{.ﬂy: ,Ile— CPerson personFound;

ve vagy roviditése | CPerson perFound;
Tipus Eld-eldtag Példa
el6jel nélkili Hu” unsigned short usiNumber;
konstans paraméter Lk void p(const long kliNr)
referencia paraméter ot void p(long &rliNr)
statikus S~ static char scChoice;
tomb g’ float rgfTemp[MAX TEMP];
tagvaltozo6, metddus »m_” char m_cletter;
figgvény ,in” char fncletter();
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Tipus Eld-elotag Példa

mutato P char *pcGrade;
kézeli mutatd »np” char *npcGrade;
tavoli mutato »p” char *lpcGrade;
tomb 547 int aivect[];
dinamikus tomb »pre” char *prgcGrades;

Mis el6tagok: byte: ,,by”, word: ,,w”, szdm vagy intervallum: ,,n”, valés szam: .

Java

A lokalis valtozok inicializaldsa lehetSleg a deklaralasnal térténjen meg. Ettdl csak
akkor tekinthetiink el, ha a valtozd kezd6értéke el6szor valamiféle kiértékelést igényel.

Deklaraciot csupan blokkok elejére tegytink. Blokknak tekintiink ebben az esetben
kapcsoszaréjellel hatarolt kédrészeket. Ne varjunk a valtozé deklaralasaval az els6 hasz-
nalatig. A kevésbé tapasztalt programozo6 Gsszezavarodhat, és hatraltatja a kéd hordoz-
hat6sagat.

A for ciklusok valtozéit a cikluson belil deklaraljuk:

for (int i = 0; i < maxLoops; i++) { ... }

Java osztalyok és interfészek kodolasanal a kévetkez6 formazé szabalyokat kell szem
elétt tartani:

— Ne legyen sz6ko6z a metddus neve és a paraméterlista kezd§ ,,(” kozott.

— Nyitékapocs ,,{” ugyanannak a sornak a végén van, amelyben a deklaricié.

— Zarbkapocs ,,}” 4j sort kezd, a nyitékapocsnak megfeleld szintre van rendezve,
kivéve, ha null utasitasrél van szé. llyenkor kézvetlenil a nyitdkapocs utan 4all.

Utasitasok irasakor a kévetkez6 szabalyokat tartsuk be:

— A bennfoglalt utasitasok egy szinttel beljebb legyenck rendezve.

— A nyitékapocsnak az Osszetett utasitds kezdésoranak végén kell lennie, a
zarékapocs sor elején van, és az Osszetett utasitas elejéhez van igazitva.

— Minden egyes, még magaban allé utasitas koril is kapcsok vannak, ha azok egy
iranyit6 struktira, mint pl.: ifelse vagy for utasitas részei.

Tipus Névaddsi konvenciok Példa
Egy package-név elsé komponense csak kis
ASCII karaktereket tartalmazhat, és vagy a
legfelsé szintG domain-nevek (com, edu,
gov, mil, net, org), egyike, vagy egy az ISO
3166, 1981 szabvany altal specifikalt kétbe-
ts angol orszag-azonosité (hu, ro, de, at).

A package-név toviabbi komponensei a cég
belsé névadasi szokasait tiikrozik.

Neveik fénevek. Osszetett esetben minden

osztaly P class Datum;
egyes tag kezdSbetilje nagy.

package

com.sun.eng
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Tipus Névaddsi konvenciok Példa

interfész Hasonl6an az osztalyokhoz. interface Adat;
A met6dusok nevei kisbetds igék. Osszetett
metddus esetben a masodik tagtdl a tagok nagybeti- run();
N . 8 & 8y runFast () ;
vel kezd6édnek.
A valtozék nevei kisbettsek. Osszetett eset-
ben a masodik tagtdl a tagok nagybetivel
int i;

o kezdédnek. Viltozonevek soha nem kez- b .
valtozo dédhetnek aldhizassal (,,_"), sem dollarjellel ; li;tcr’nywi dth:
(-$”) még ha mindkettS szintaktikailag en-
gedélyezett is.

konstans Nagybetis szavak, kézottik alahazas. MIN_WIDTH = 4

Kovacs Lehel

A magyar kémiai szaknyelv kialakuldsarol

A XVIIL szazad masodik feléig a tudomanyos vilighan a latin nyelv volt a kommunikacié
lehet6sége. Ez volt az oka, hogy a magyar nyelv nagyon szegényes volt a természettudomanyok
terén. A nagy nemzetek (francia, német, angol) mar valamivel hamarabb kezdték nemzeti
nyelvitket hasznalni, de valéjaban csak a polgari fejlédés vonta maga utin a nemzeti nyelvek
megerésodését A nyugati kultira magyarorszagi és erdélyi terjedése feltételezte az anyanyelvi
kultara kialakulasat. Kényvforditasokkal probalkoztak, de a kémiai targytaknal nagy nehézséget
jelentett, hogy a magyar nem rokon nyelv a nyugatiakkal, s ezért nem léteztek a rokon kifejezé-
sek. igy példaul a fémek kozdl is csak 6tnek volt magyar neve (vas, 1éz, arany, eziist, kénesé —a
higany régi neve, amely a kdmosii t6rok szobdl ered), mig a nyugati vildg tSbbet ismert. A
nemfémek kozil csak a kén és a szén neve Gsi. A banyaszatban hasznalatossa valt kémiaval
kapcsolatos kifejezések altaldban német hatasra torzitott nevek voltak, mint pl. antimon-
piskole, borax-potis, arzén-rozsnika. Az orvosok, gybgyszerészek probalkoztak kéznép szama-
ra érthet6 szOvegek magyarnyelvl kiaddsaval. Ezek kozil legjelentésebb Matyus  Istvannak
(1725 — 1802) 1762-ben Kolozsvaron kiadott Dietetica cimd miive, melyben orvosi, egészség-
tgyi kérdések mellett gybgyvizekkel és ezek elemzésével is foglalkozott. Ebben kozolt el6szor
magyar nyelven kémia jellegti szOveget, amely a mai olvasénak nem nagyon érthetd, furcsa
hangzasu. Igazolja ezt egy idézet:

B Ha Gilitzk6 olajtdl vagy spiritustsl .,-.-:"-"-—-.-‘-':‘;....."l-f'_ﬁ-,r.;_' M.
er6sen felbuzdul, egyéb gyengébb savanyuktol - = =
isE a viola Juleptél meg-z6ldilE savanyusig E "'{T..f 7
ellen val6 fejér fold és hagy iz s6 vagyon” r

f
»

K Bl o bt Oy L Semcald R Lmim Apris
(mai értelmezése: ha kénsav vagy gyengébb e e
savak hatdsara pezseg és az ibolya-fézet indi- |

%
ktort zoldre valtoztatja, kalclum-karbonat és ~ # ¥ = ; -
szbda van jelen). Ez id6ben a kéznapi gyakor- L : ARCANEMN
latban az orvosok, gyégyszerészek irtak ma- § ol -:.....-,ﬁ i
gyar nyelven. Példaként alljon itt egy allatok s
kezelésére leirt beszamolo masolata 1787-bsl. * e

i i i F T R R T AR T R S ——
(ldsd a mellékelt képen) Sk | . gy Gy e s s i B
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Ugyanebben az évben adta ki Matyus kényvének masodik, atdolgozott kiadasat az O é 4
Diaetetica cimen, amely mar a magyarnyelvi kémiakényvek attéréjének tekintheté  Ebben
magyarul ir gazokrdl, azok eléallitdsi médjardl, megnevezi — elészor magyarul — a hidrogént
(tlizzel elegyes aer), az oxigént (tiz nélkdl vald aer), a szén-dioxidot (megaludt, vagy megkotte-
tett aer), melyet ,,E hol tiizzel, hol vagos savanyos spiritusokkal, hol megkeletéssel” lehet eléal-
litani (ezt a szOvegrészt mar szinte tisztan érthetjitk: égetéssel, hevitéssel, savakkal, erjesztéssel).

Az Osztrak—Magyar Monarchiaban 1784-ben II. Jézsef elrendelte, hogy a német
nyelv legyen az allam hivatalos nyelve. A csaszar nem ismerte eléggé a magyar népet,
nem szamolt azzal, hogy valami ellen rendkivili egységet képes mutatni, mig valami
érdekében ugyanezt nem konnyen teszi meg. Igy a csdszari rendelet éppen az ellentétes
hatast valtotta ki, elinditotta a magyarnyelviiség meger6sodését. Ennek bizonyitéka,
hogy 1785-ben el6szor jatszottak szindarabot magyar nyelven, 1786-ban kiadjak a Ma-
gar Kurir cim djsagot, Kolozsvaron megjelenik az elsé magyar nyelvi természettudo-
manyos konyv, BenkS Ferencnek a Magyar mineroldgia cimd munkaja. 1789-ben Kassan
Kazinczy Onpheus-sza tekinthetd a tudatos magyar nyelvijitas korszaka kezdetének.

A magyar kémiai szaknyelv megteremtésére az elsé tudatos probalkozast Nyulas Fe-
renc (1758 — 1808), Erdély féorvosa tette a Kolozsvaron 1800-ban kiadott Az Erdélyorszdg
orvosi vizeknek bontdsdrdl kigonségesen ciml kényvében, amint maga is megfogalmazta: ,,Még
senki magyarul vizet nem bontott, a kémia is Gjsag nyelviinkben, innen sziikségképpen
sok uj szokat kellett csinalnom, ha igazdn akartam magyarul irni.” .A részben analitikai
kémiai fogalmakat tartalmazé mu fejezetcimei is taniskodnak Nyulas szaknyelvalkotd
probalkozasair6l. gy A vizek bennékeirdl (mai nyelven alkot6részeirdl) fejezetben repdékeny
bennékek (illékony alkotdrészek)-r6l, s allékony bennékekrdl (dllandé alkotok), a vizek
bontasanak peszlekeirdl, vagyis mindazon eszkézokrdl olvashatunk, melyek a bontashoz
sziikségesek. Ezek kozil a tégely szét ma is haszndljuk. Nyulastdl szarmazik a sav szavunk
is. Tzes magyar nyelvezetére szolgaljon példaul az alibbi idézet:

A stités lugsok erészakos allapotban vannak, mert csak erével jol bedugott
edényben lehet Sket ilyen allapotjukban megtartani, kilénben a kilsé levegSbdl ismét
magokba huzzik a szénsavat és megszelidilnek.”

Ezt kovetSen kezdtek megjelenni magyar nyelvi kémiakonyvek. 1807-1808-ban
Kovats Mihaly kiadja a Chémia vagy természettitka cim@ négykotetes konyvét, mely 1ényegé-
ben F.A.C.Gren 1796-ban megjelent németnyelvii mévének forditdsa atdolgozva tSbb
kiegészitéssel. A munka jelentésége féleg nyelvi prébalkozasaiban rejlik. Anyagnevekre,
eszk6zokre, miveletekre alkotott magyar kifejezéseket, ezeket magyarazta is. A magyara-
zatai sokszor nagyon eréltetettek voltak, nem is bizonyultak id6talléaknak: viztargy (hid-
rogén), savanyito(oxigén), folytétargy(nitrogén), egérks, maszlagértz, felségmaszlag (mind
az arzén szinonimai.), szélke (fiola), gbrbetok (retorta), légely (butélia), pedzészer (rea-
gens), kihtzadék (extraktum), chémiai atyafisig (affinitds), pardnygd (molekula), termé-
szettitka (kémia), kisitlet (proba), anyag (materia). Az anyag és kisérlet szavai kidlltak az
id6t, ma is ezeket hasznaljuk annak ellenére, hogy Kovatsot kortarsai csufoltak értiik.

1808-ban Varga Marton, nagyvaradi tandr 4 gydnyori természet cimmel a fizika és kémia
leglényegesebb részeit tartalmazé 2 kétetes konyvet adott ki, amelynek megirasakor még
nem ismerte Kovats munkajat, csak befejeztekor utal arra, hogy van tudomadsa az Svével
egyidében keletkez6 mirdl. Ezt igazolja a kovetkezd idézet is: ,,ElSttem torott ut, ki — ki
tudgya nem volt”. A hidrogént vizszer, az oxigént savanyitoszer szavakkal nevezte.

A XIX. sz. els6 felére teheté a nemzeti nevezéktan kialakitisa. A pesti egyetemen
1808-t61 Schuster Janos (1777-1838) nagytudasd professzor kezdte a kémiat tanitani. O
tett el6szOr javaslatot a magyar kémiai minyelv megteremtésére. Logikus nevezéktant
probalt felépiteni, amit tanftvanyaival hasznalt is. A fémek nevét az arany nevébdl szar-
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maztatta (feltételezte, hogy az arany az anya széval van rokonsagban), az -any végz6dés-
sel, a nem fémek nevét sajatsagaikra utalé melléknevekbdl képezte az -9, illetve -6 vég-
z6déssel. Megnevezéseit magyarazatokkal kisérte. Példaul:

Elem vegyjele Schuster féle megnevezése

Cu rézany

Fe vasany

Na szikany (sziksébol)

K hamany (hamuzsirbol)

Te foldany

Hg higany, vagy szerdany (az elem a

latin nevét a Mercur bolygd utan
kapta, mivel a szerdai nap neve is
abbdl szarmazik)

H gyuld, vagy vizé
N fojté

O savito

Cl z6ldl6

Br bizlé

1 ibolé

P villé

A vegyiiletek megnevezésében is sajatos logikat kévetett. Az tgynevezett tokéletes
oxidok nevét az -ag, mig a tokéletlen oxidok nevét az -acs végzédéssel képezte. (pl. az
AgO neve eziistag). A sok elnevezését is képzédésiik médjabol szarmaztatta. Igy az
oxisok neve a sav és vele reagalé fémoxid nevébdl adédik (ezust-nitrat — fojtsavas
ezustag). A halogenidek nevét a halogén nevébdl -et, -at végzédéssel képezte: zoldlet
(klorid), ibolat (jodid). A szerves anyagok megnevezésére is allitott fel elveket. Pl az
alkaloidokat az Gket tartalmaz6 noévény nevébdl szarmaztatta, pl a nadragulya atropinjét
nadragulyadéknak nevezte.

Schuszter haldla utan Bugat Pal, Irinyi Janos és Nendtvich Karoly részben biralva
Schuster nevezékeit a nem mindig j6 hangzasaiért, a kémiai minyelv Gjitasaval foglal-
koztak. Egységesitették az elemek megnevezését (fémek, nemfémek) az -any, vagy -eny
végz6déssel. Az oxidokra alkalmazott elveit Schusternek minden vegyuletre altalanosi-
tottak (pl.: HgI—higiblacs, Hgl>—higiblag). A Szerves vegyiiletek elnevezését is fejlesztet-
ték, igy a szerves gyokok nevét az elemekéhez hasonléan képezték: etil — égény, cianid—
kékeny, szalicil-fiizany, formil-hangyany. Az alkaloidok nevét mind az -al végz6déssel
képezték: brucin—ebvészal, morfin—szunnyal. Az gy kidolgozott ményelv alkalmazasa
nehézkes volt, a korabeli szakkonyvek és koézlemények altalaban az adott megnevezés
latin, vagy német valtozatat is megadtdk zardjelben, s igy az értelem zavard, nehézkes
szOvegrészek értelmezése biztosabb volt. Példaul idéziink egy 1857-ben megjelent 17egy-
tani képek a kozéletbdl cimi konyvbol, mely Fabinyi Rudolf professzor unokajanak,
Paradi Ferenc hagyatékabol keriilt az EMT konyvtaraba: ,,F a viz egy rész konenybél
(Hydrogén = H) és élenybdl (oxygén = O) allE a szénsavany egy rész szenenybdl
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(carbonicum = C) és két rész élenybél (oxygén = 20)E Kén és villé (phosphor) is
vannak az allati testben, melyek élennyel vegylilnek kén és phosphorsavanyokkd. A
legeny és szeneny ureum és hugysavany alakjat veszik felFE a kilehelt szénsavany ugyan-
annyi teriméjt (volument) mint a tiid6 altal belehelt élenyT:

T4ablazat

A kémiai elemek magyar elnevezése a XIX. szdzad kézepén

Vegyjel Neéy Vegyjel Neéy Vegyjel Neéy Vegyjel Neéy
H kéneny K hamany Y  pikeny Er  erbeny
Li lavany Ca mészeny Zr  jacany Ta imeny

Be édeny Ti kemeny Mo  olany W seleny
B borany V  szineny Rh  rozsany Os  szagany
C  széneny Cr fosteny Pd itélany Ir  neheny

N légeny Mn  cseleny Ag  eziistany Pt éreny

O éleny Fe  vasany Cd  cadany Au  arany

F  folany Co  kékleny Sn  énany Hg higany
Na  szikeny Ni alany Sb  dardany Pb  4lmany
Mg  kesreny Cu  rézany Te irany Bi keneny

Al timany Zn  horgany I iblany Th tereny
Si kovany As  mireny Ba  sulyany U  sargany
P vilany Se  reteny La latany Ce cereny

kéneny Br  buzeny Tb  tetbeny St pirany
Cl  halvany

1862. és 1868. koz6tt Orban Balazs bejarta a Székelyfoldet, s széleskérd megfigye-
léseit hat kotetben kozolte A Székelyfold leirdsa tirténelni, régészeti, természetrajzi s népis-
mereti sgempontbdl cimen. Szamos firdShely leirdsanal az asvanyvizek ismert Osszetétel-
ét is megadja. Ezekbdl bizonyithatd, hogy Erdélyszerte is hasznaltak a magyar kémiai
minyelvet. Példaul Borszék fiird6 fékutja vizének elemzése soran kapott eredménye-
ket is megadja: egy polg.font fékuti vizben van kétetlen szénsavgazE 16 szemer,
szilard alkatrésze pedighi 30 szemer. Szaz szemer ilyen alkatrészben pedig van: szén-
savas mészeleg 48 szemer, szénsavas szikéleg 26 szemer, szénsavas kesrenyéleg 20
szemer, chlornatrium 2 szemer, kovanysav 2 szemer, szénsavas vasélecs 2 szemer,
chlorkalium % szemer, timanyéleg 1/10 szemer.

A fentebb ismertetett kémiai midnyelv nem volt hosszu életd annak ellenére,
hogy eléggé clterjedt a kézhasznalatban. Az ezernyolcszazhatvanas évektdl kezdve
megpezsdilt a gazdasagi és tudomanyos élet is Magyarorszagon. A magyar kémiai
minyelv hasznalhatatlansagat is mind t6bben hangoztattak, még megalkotoik is el —
el fordultak téle. Igy Nendtvich is egyik konyvében a kovetkezbeket irta: ,,Meggys-
z6dtem a feldl is, miszerint az egész vilagtol és minden nyelven elfogadott gérég
muszavakat a magyarban szintoly j6l hasznalhatjuk, mint akdr mi mds nyelvben, s
hogy a magyar nyelvre nagyobb barbarizmus azt mondani ,,halvsavas haméleg” vagy
»konkéneges konleleg” mint ,,chlorsavas kaliumoxid” vagy ,,hidrotionsavas ammo-
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niak” Az ellenz6k k6zott még Kossuth Lajos is hallatta szavat a Természettudoma-
nyi Kézlény Hasabjain (1894): ,,A vegytanban a nyelvujitasi tulzas mart csak azért is
nagyon kényes dolog, minthogy gy az egyszerl vegyelemekre, mint azok Gsszetéte-
lére nézve az egész mivelt viligon ugyanazon egy jelvények vannak hasznalatban. E
jelvényekkel a kozélet altal vont hataron tdl is mintegy rendszeresen ellentétbe he-
lyezkedni, bizony sem sziikség nem volt, sem a tudomanynak nem valik elényére.”

A XIX. sz. masodik felében a kémia tudomany rohamos fejlédése sziikségessé
tette a nemzetkozi téren az egységes nevezéktan bevezetését. Elséként W.A.Hofman
értekezett rola, javaslatait az 1885-6s Parisi Nemzetk6zi Vegyészkonferencian
elfogadtak, majd az 1892-es Konferencian kotelez6vé tették hasznalatat. Innen a
neve: Genfi nomenklatira. A szerves kémia nagyon gyors fejlédése kévetkeztében a
XX. sz. elején elégtelennek bizonyult a genfi nomenklatura, ezért 1922-ben a IUPAC
keretében létrehoztak egy, a szerves vegyliletek nevezéktanaval foglalkozé bizottsa-
got, amely folyamatosan napjainkig a nevezéktan kibévitésével, egyszer(sitésével
foglalkozik, s eredményeit ajanlas formajaban kozli a nemzeti tudomanyos intézmé-
nyekkel. A magyar nyelvii nevezéktan és kémiai helyesirds szabalyai a MTA gondo-
zasaban 1972-ben jelent meg. Mar ugyanebben az évben megjelent a IUPAC Kék-
konyv (szerveskémiai nevezéktan) és Piroskényv (szervetlen kémiai nevezéktan)
kiadvanya. A szaktud6soknak a nemzetk6zi kommunikaciéban nehézséget jelent, ha
nyelvezetik, nevezéktanuk, jelrendszerik nem elég egyértelmd. Ezért a ITUPAC
szakbizottsaganak 1993-as egyszerlsits javaslatai alapjan 1998-ban a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete kiadott egy kotetet Utmutats a szerves vegyiiletek TUPAC nevezéktand-
hoz cimmel, mely tartalmazza a szerves vegyiletek magyar megnevezésének és he-
lyesirasanak szabalyait. A Magyar Tudomanyos Akadémia Kémiai Tudomadnyok
Osztalyanak megallapitasa szerint a kényv megjelenésével egyidejlleg a szerves ve-
gylletek elnevezésére az e kotetben lefektetett el6irasok a mérvadoak

Az 4j nevezéktan célja az ,,egy vegyilet — egy név” elvnek biztositisa, amely nagyon
nehezen megvaldsithaté. Ezért a nevezéktan tobb lehetdséget is fenntart:

— aszsztematikus nevek, ezek esetében a névbdl le lehet vezetni a vegyiilet szerkezetét

— félszisztematikus nevek

— tradiciondlis nevek

— trivialis nevek

Ezeknek a neveknek hasznalatat szabdlyozza a nevezéktan. Kovetkez6 irasunkban
részletesen ismertetjik a tankényvekben eddig hasznalt (az 1972-ben kiadott nevezék-
tan ¢és helyesirasi szotar) szabalyok médositasait.

Forrasmiivek

—_
—

Szabadvari Ferenc, Sz6kefalvi Nagy Zoltan: A kémia tirténete Magyarorszagon, (Akad. k.
Bp. 1972)
2] Szabadvari Ferenc: A magyar kémia miivelidéstirténete, Mundus, Bp. 1998)
3] Utmntaté a szerves vegyiiletek IUPAC-nevezéktandhoz, (Nyitrai Jozsef, Nagy Jozsef szerkesztdk,
Magyar Kémikusok Egyestiilete, Bp. 1998)
4] Vegytani képek a kézéletbdl, Johnston nyoman Csengeri Antal kiadasa, (Pest, 1857)
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Pdisérlet, labor

Katedra

Emberkozeli €s interdiszciplinaris fizikatanitas

II. rész

A sziv fizikaja

Meérjiik meg a vérnyomdsunkat!

Rahelyezziik a felkarunkra a nyomasméré tomléjét, raszoritjuk, elzarjuk a levegé ki-
aramlé csapjat, meghallgatjuk a pulzusunkat a sztetoszképban. Addig pumpaéljuk bele a
levegét, amig mar nem halljuk a pulzusunkat. Ezutan lassan kiengedjiik a levegét. Meg-
jegyezzilk a manométer altal mutatott nyomast, amikor meghalljuk az elsé liktetést
(szisztolés nyomas), majd tovabb engedve ki a levegét, feljegyezziik azt a nyomdsértéket
is, amelynél ismét eltinik a pulzusunk (diasztolés nyomas). Ma mar karra helyezhetd
elektronikus nyomasmérdk léteznek, amelyek egybdl megadjak e két értéket. (Figyelem,
pontosabb értéket adnak azok a vérnyomasmérdk, amelyeket a felkarra kell helyeznil)

A sziv szerkezete és miikidése

A sziv szervezetiink hajtémotorja. Onall idegrendszerrel rendelkezik, akaratunkkal miiko-
dését nehezen lehet befolyasolni. Négy tireghdl all, kett6t kamranak, kettét pitvarnak neveziink.
Kétféle vért pumpal folyamatosan a szervezetiinkbe a két vérkoriinkben, az artérids és a vénas
vért. Az egyik oxigéndus és a sejteket taplalja, a masik a tid6hoz vezet, ahol oxigénnel telit6dik.
Masodpercenként atlagban mintegy 72-szer hizodik Gssze izmai révén, és pumpal hozzavetS-
leg 70 ml vért az erekbe. A bal kamra és a jobb pitvar kozotti szisztolés nyomaskilonbség
(normalis koralmények kézott 120 Hgmm értéka), juttatja ki a vért az érrendszerbe.

Mekkora munkdt végez a sziviink egyetlen osszebizddds sordn?

Tudva, hogy a munka a nyomaskilonbség és a térfogatvaltozas szorzata. A bal kam-
ra altal végzett mechanikai munka, mik6zben a vért a jobb pitvarba atnyomja:
L= Ap-AV =120 133,370 10-6 = 1,12 ], ahol 1 Hgmm = 133,3 N/m2.

Mekkora munkdt végez a s3iviink egy perc alatt?

Egy perc alatt a sziv atlagban mintegy 70 6sszehtuzoédast végez. Ez id6 alatt a bal
kamra altal végzett mechanikai munka értéke: I; = N Lo = 701,12 = 78,4 .

Ha a jobb kamra munkajat is figyelembe vessziik, amelynek értéke az el6bbinek egy 6t6-
de, azt kapjuk, hogy a két kamra egyiittes munkéja percenként hozzavetSlegesen L = 100 J.

Mekkora munkdt végez a sziviink egész, életiink alatt?

Ha az atagéletkort 70 évnek tekintjik, akkor ez id6 alatt percek szama 70 év =
70 365,25 24 60 = 3,68 107 perc, ami alatt a szfv L = 3,68 107 100 = 3,68 -10° ] munkat végez.

Milyen magas palydra lehetne feljuttatni exzel a munkaval egy 2 tonna tomegii miiholdat?

L = mgh, ahonnan kifejezve a h magassagot:
h=L/mg = 3,68-107/2-103:9,81 = 187 km.
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Miért farad el a sziv iddsebb korban?

Mivel id6s korra az erek belsé falara altalaban mész rakédik le (érelmeszesedés), ke-
resztmetszetilk lecsdkken, nagyobb nyomast (kéros esetben 160Hgmm-nél nagyobbat
is) kell a szivnek kifejtenie az ellenallas legy6zéséhez. Ezért a szivnek hozzavetSlegesen
25%-al nagyobb teljesitményt kell kifejtenie.

A normilis sziv teljesitménye

A teljesitmény: P = L/t a nyomas és a térfogathozam szorzatival is kifejezhetd, azaz =
pQv. A mi példink esetén P = 100J/60s = 1,67W. Koénnyen belithat6, hogy ugyanezt az
értéket kapjuk a nyoméssal és a térfogathozammal is. Osszehasonlitva ezt egy zseblampa-
izz6 teljesitményével: P = UI = 3,5V 0,2A = 0,7W, lathat6, hogy 2-3 ilyen izz6t tudna a
sziviink miikédtetni.

Kiri feladatok

1. Az L = Ap AV képlet levezetése

Tekintstik az 4bran lathatd, vizzel telt eszkozt! Pascal _'_]__
torvénye értelmében a két fecskendében az erdk dltal 1étre- !
hozott nyomas azonos: p1 = pa, ami erd szorozva kereszt-
metszet formaban: Fi1/S; = F2/S,. - Ax, .‘J..:.;‘
Mivel a folyadék Osszenyomhatatlan, AV = Ax§; =
AxoS; = élland6. Ha ezt a folyadéktérfogatot Fi erével
atnyomjuk az egyik fecskend6bdl a masikba, az F ellen-
all6 er6 ellenében, akkor a végzett mechanikai munka:

Lo = F1AX1 — FzAXz = F1AV/S1 — FzAV/Sz = (p1 — pz)AV = Ap ‘AV.

LT

2. Az L = mR2g[1/R — 1/ (R+h)] képlet levezetése
A mechanikai munka véltoz6 témegvonzasi erd esetén integrallal szamithato ki:
R+h R+h
dr 1 1 h h
L= |Fdr=mM | = =mM(—- =R’mg,——— = R°mg,— = mg,h
£ ym {rz ym (R R+h) goR(R+h) o7 = &0
Az egyetemes témegvonzis torvénye F = ymM/t2 (A y = 6,67 10" Nm?/kg? az egye-
temes tOmegvonzasi alland6.) Ha az m tdmegi test a Fold felszinén van, azaz r = R =
6,37 10°m a Fold sugara, akkor ez az et6 éppen a test sulya: G = mgp (ahol go = 9,81 m/s?

a nehézségi gyorsulds). Kovetkezésképpen ymM/R? = mgp. Innen ymM = mgoR? Nem
tul nagy magassagra (pl. 100-200 km esetén) R = R+h, a hiba csupan 1,5-3%. Tehit, a
Fold gravitacios tere ellenében végzett munka egyenlé a témeg és a gravitacioés potencial-
kilonbség kozott szotzattal: L = m[yM/(R+h) — yM/R] = mR2g [h/R+h)R] = mggh.

3. A P = p Qv képlet levezetése

P =L/t =mgh/t = pVgh/t = (pgh)(V/t) = pheiy-Qv.
P = Eiin/t = mv?%/2t = pVVZ/Zt = (pVZ/Z) (V/t) = pdev.

Konyvészet
1] Tatjan Imre: Fizika - orvosok és biolégusok szamara. Medicina kényvkiad6, Budapest, 1971.
2] Heinrich Laszl6: Szines fizika. Dacia konyvkiad6, Kolozsvar, 1987.

Kovacs Zoltan
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DD Jiontap-szenid

INavigare necesse estO— tartottik a régi romaiak — ,,Hajozni J{Zi/éxe:ger’ § nem is sejtették, hogy
két évezred miilva ez a mondds — mas értelemben — djra fontos lesz. Ma ag interneten ,,navigilunkO
honlapril-honlapra: bingésziink. Es, hogy ne siillyedjiink el az adatok, informiciok, kipek, filmek
sth. zavaros vizein, a hajozds minden csinjdt-binjat ismerniink kell. Melyek a fontos és értékes szige-
tek — hogy kikdssiink rajiuk, melyek a feneketlen Groények — hogy elkeriljiik dket, mert honlapok
esetén tényleg ,,nem mind arany, ami fonylikQ

Honlap-szemle néven 1y rovatot inditunk a Firkdaban. A rovat célja roviden bemutatni ag oktatds
szdmdra is érdekes tartalommal bird, magyar nyelvii honlapokat. Ezeken a honlapokon a didkok és
a landrok Risérletekkel, oklatisi segédanyagokfkal, mddszerekkel, érdekes algoritmusokkal, felada-
tokkal taldlkozhatnak a természettudomanyok teriletérdl.

A most bemutatott honlap a www.sulinet.hu/tart/cikk/ab/0/21964/1 lesz.
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A honlap céljat Dr. Vida Jézsef — a honlap szerzéje — gy fogalmazza meg: ,, Célunk
azoknak ag dltalunk alkalmazhatonak itélt midszereknek, konkrét cselekvési lehetdségeknek a
bemmutatdsa, feltirdsa, amelyekkel a tanitds mindsége és a tanuldk fizika irdnti érdeklidése novelhetd,
a fizika kedveltsige és tarsadalmi megitélése javithatd.O

Minden kisérlet lefrasa tartalmazza a szitkséges eszk6zok listajat, a kisérlet céljat, a
jelenség magyarazatat. Err6l az oldalrél megtudhatjuk a Bermuda-haromszog rejtélyét,
s6t sajat fiirdGszobankban el6 is tudjuk allitani a jelenséget, hélégballont készithetiink a
konyhaban, taviranyitéval olthatjuk el a gyertyakat, megfigyelhetjik a tincol6 sz6lGsze-
meket, vagy killénféle bavészmutatvanyokat végezhetiink a vizespoharral, még repiilni
is megtanithatjuk — természetesen gy, hogy tele van vizzel, vagy esetleg borral.

Ezek a kisérletek nemcsak otthon vagy az iskoldban végezhetSk el, hanem alkalom-
adtan akar tarsasagi Osszejovetelek szorakoztato pillanatai is lehetnek.

J6 bongészést!
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Erdekes informatika feladatok

V. rész

Paratlan biivés négyzetek

A blvos négyzetek a legrégibb id6k 6ta az emberiség jatékaihoz tartoztak. Minden va-
16szintiség szerint indiai eredetiek és Arabian keresztil jutottak el hozzank, bejarva a
»sakk-utjat”. Legrégebbi eurépai dokumentumaink, amelyek bivos négyzetekkel foglal-
koznak, a XIV. szazadbdl valok, de talan a leghiresebb Albrecht Durer Melancholie (Melan-
kolia) cimi metszete, amely 1514-ben késziilt és egy 4X4-es blivos négyzetet tartalmaz.

Az eurdpai ,,s6tét” kézépkorban egyaltalan nem volt kénnyi dolog egy blvos négy-
zet megszerkesztése, ezért a kor embere magikus tulajdonsagokat tulajdonitott neki. A
bivos négyzet tiszteletet parancsolt, félelmet keltett, bavészetnek latszott.

Direr is valészintleg az akkori id6k misztikum felé hajlé aramlatainak jellegét akarta
kifejezésre juttatni.

Némelyek a blvos négyzetnek csodaszer gydgyitd erej hatasokat tulajdonitottak
és hasznot hdztak a bGvos négyzettel diszitett, a ,,bajokté]l megvéds” kis amulettek
arusitasabol.

Az inkvizicié koraban egyeseket boszorkanysaggal vadoltak és fogdaba is vettek
ilyen szamosszeallitasok készitéséért.

De lassuk, mit is neveziink bvos négyzetnek: # sorbdl és # oszlopbdl allé tablazat
(négyzetes matrix), amelynek mez&in bizonyos egész szamokat helyezink el ugy, hogy
minden sorban és oszlopban, tovabba a két atléban ugyanakkora legyen a szamok Osz-
szege. Eredetileg az is el6irds volt, hogy a szamok az 1-tél #*-ig terjed6 egészek legye-
nek, ma mar inkabb dltalinosabb értelemben hasznaljuk a bivos négyzet fogalmat, és
ettél a kévetelménytdl eltekintiink. S6t ma mar az atlékra vonatkozé szabalyoktdl is el
szokas némely esetben tekinteni (az atlok 6sszege nem feltétlentl kell, hogy megegyez-
zen a sorok és oszlopok Gsszegével). De ha hagyomanyos értelemben vett bivos négy-
zetrdl beszélink, akkor mind az atlokra, mind az elemekre (szamokra) a fenti értelme-
zést (a szigoru formajaban) alkalmazzuk.

A sorok és oszlopok szamat, az #-et, a bivos négyzet rendszdimainak nevezzik. Ha-
romtél kezdve minden rendszamhoz lehet blvés négyzetet szerkeszteni, 1X1-es és
2X2-es blivos négyzetekrdl nem beszélhetiink.

Kilén szoktuk valasztani a pdratlan rendszdnidi és a pdros rendszdmi bivos négyzeteket,
mert kiilénb6z6 algoritmusok segitségével lehet kitSlteni Sket.

A paratlan rendszamu bivos négyzetek kitdltésére viszonylag egyszerd és kénnyen
érthetd algoritmusokat dolgoztak ki.

A legegyszertbb blivos négyzet a 3X3-as: 9 mezdbe itjuk be a szamokat egytdl ki-
lencig. Elforgatastol és tikkrozéstdl eltekintve, csak egyetlen megoldas létezik. Egytol
kilencig 6sszeadva a szamokat 45-6t kapunk. Ha mindhdrom sor (oszlop) ugyanazt az
Osszeget adja, akkor ez az Osszeg (a blvos Osszeg) 15 kell, hogy legyen (45/3).

Altalanositva, tetsz6leges nXn-es blivos négyzet esetén a blivos Gsszeget a kovetke-
z6képpen hatarozzuk meg:
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1-t6l n?-ig 6sszeadjuk a szamokat: n’(n* +1) | és ezt elosztjuk 7-el. Vagyis a bvos
2

Osszeg n(n’ +1) Jesy.
2

Tekintstk azokat a szamhdrmasokat (1-9 k6zott) amelynek 6sszege 15:9 + 5+ 1,9
+44+28+6+1,8+5+28+4+3,7+6+2,7+5+3,6+5+4.

Nyilvanvald, hogy az 5-6s keriil kozépre, mert négyszer fordul elS a fenti elGallitas-
ban, tehat négy sorhoz, oszlophoz, atléhoz tartozhat. A 9-es csak kétszer szerepel,
ennélfogva a négyzet sz€lén lesz a helye és a sor masik szamjegye az 1-es lehet. Hasonlo
elvek alapjan mar egyszeriden kitdlthetjiik az abrat:

8 1 6
5 7
4 9 2

Paratlan bvos négyzetek kitdltésére jol kidolgozott altalanos algoritmusok léteznek,
ezek koziil harmat ismertetiink:

1. Az indus modszer

Az indus (masképp kinai vagy sziami) médszer Délkelet-Azsiabol szarmazik, feltehe-
téen még a Krisztus el6tt idokben kidolgoztak. Szamolas nélkil, csak a szamok egyszerd
leirasaval szerkeszthetiink paratlan bivos négyzetet. A hatranya az, hogy csak egyet tud
eléallitani (példaul 5X5-6s biivos négyzetek esetén kézel 600 000 négyzet lehetséges).

Az egyik oldal (pl. fels6) k6zéps6é mezdjébe irjuk az
1-et, majd atlés iranyba felfelé irjuk a kévetkezs sza-

mot, de minden kilépésnél (mikor kilépiink a tablazat- 17241 |8 |15
bél) ugyanabban a sorban vagy oszlopban a masik 23| 5|7 |14
oldalon belépiink, majd tovabbra is atlés iranyban 4 132022
folytatjuk a kitSltést mindaddig, amig foglalt mez6héz 1!l 12119 3
nem érkeztink. Ekkor a kévetkezd szamot kozvetlenil 181251 2

az utoljara beirt szam ald irjuk, és folytatjuk az atlés
kitoltést (pl. 5 — 1 — 6 esetében).
A kovetkez6 Pascal program indus modszerrel kitolt egy tetszéleges paratlan rend-
szamu blvos négyzetet:
program ParatlanBuvos;
const
MaxRendSz = 19; {19x19 - hogy ferjen ki a kepernyore}
type
TBuvos = array[l..MaxRendSz, 1..MaxRendSz] of word;

{az indus modszer}
procedure Indus (var bn: TBuvos; n: byte);
var
i: word;
X, y: byte;
begin
{felso sor kozepso elemetol kezdunk}
x := 1; y := round(n/2);
for i := 1 to sqgr(n) do {I-tol n-negyzetig}
begin
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bnlx, yl := 1i;
{atlosan haladunk}
dec(x); inc(y);
{ha foglalt vagy mellekatlo folott vagyunk, alaja irjuk}
if (x = 0) and (y > n) then
begin
inc(x, 2);
dec(y);
end;
if (bn[x, y] <> 0) and (x in [l1..n]) and (y in [1..n]) then
begin
inc(x, 2);
dec(y);
end;
{ha fent kileptunk, belepunk alol}
if x = 0 then x := n;
{ha jobbrol kileptunk, belepunk balrol}
if y > n then y := 1;
end;
end;

var

n: byte;

bn: TBuvos;

i, j: byte;
begin

{beolvassuk a rendszamot}

repeat

write ('Kerem a buvos negyzet rendszamat ([3..', MaxRendSz, ']):
')

readln (n) ;

until odd(n) and (n in [3..MaxRendSz]);

{feltoltjuk a matrixot O-val}

for i := 1 to n do
for j := 1 to n do
bnli, j] := 0;

{az indus modszer szerint kitoltjuk a buvos negyzetet}

Indus (bn, n);

{kiirjuk a buvos negyzetet}

for i := 1 to n do

begin
for j := 1 to n do
write(bnli, jl:4);
writeln;

end;

readln;

end.

2. A léugrasos modszer

A léugrasos modszert kb. az 1300-as évek kozepétdl ismerjiik.

Altalanos szabélya: valamelyik oldal k6zépsé mez6iébe irjuk az 1-et, majd a sakkbol
jol ismert l6ugras szabdlya szerint befelé indulunk el a kévetkezé mezbre. Ha ez szabad,
beirjuk a kévetkezé szamot, ha mar foglalt, akkor a 2-es iranydba az utoljara beirt szim
soraba vagy oszlopaba négyet lépunk, és ide irjuk a kévetkezé szamot.

Mivel a 16 befelé négy iranyba tud lépni, a tiikorképektdl eltekintve két kilénb6z6 meg-
oldast kapunk, de a harommal nem oszthatd, paratlan rendszamu bvos négyzetek kitoltését
azonban barhol kezdhetjiik, igy az ilyen esetekben ketténél tobb megoldast is kapunk.
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A lbugrassal mindig a megkezdett iranyba kell haladnunk. A jobbra kilépés utan a
baloldalon folytatjuk a szimoldst és hasonl6an jarunk el a t&bbi esetben is.

5 24 18 12
13 7 1 25 19
20 14 8 2
9 3 22 15
17 11 10 4 23

Feladat: Irjunk Pasca/ programot a léugrasos médszer megvalositisara tetszéleges

paratlan rendszamu blvos négyzet kitdltésére!

3. Az atl6s modszer

Az atlés moédszert Claude-Gaspar Bachet de Méziriac
francia matematikus dolgozta ki az 1630-as években. Talan ez
a legismertebb és legegyszertibb modszer paratlan rendszamu
buvos négyzetek kitoltésére, de sajnos ez a modszer is csak
egy megoldast szolgaltat. Atlés modszer esetében a kovetke-
z6képpen jarunk el: megrajzoljuk a kitéltendé #-ed rendd
blvos négyzet atldit, a keletkezé haromszogeket a szomszé-
dos oldalakra csusztatjuk.

Ezzel a médszerrel egy nXn egységnégyzetbdl all6 alakza-
tot kapunk. Az alakzat valamely csicsabdl kiindulva elkezd-
jik — atlésan lefelé haladva — beirni a szamokat.

A négyzet egyik oldala mentén kiviil ma-

radt mezSk ugyanugy helyezkednek el, mint

a szemkozi oldal mellett beltl Giresen maradt

mez6k, igy csak visszacsusztatjuk — ugyan-

abban az elrendezésben — a kilsé mezdket

az ures bels6k helyére, és megkapjuk a telje- II
sen kitSltott blivos négyzetet.

Feladat: irjunk Pascal programot az atlés modszer
megvalositasara tetszéleges paratlan rendszamu blvos
négyzet kitoltésére!

Paratlan rendd bavos négyzetek kitdltésére szamos
matematikus, érdekl6dé dolgozott ki eljarast, ezek
azonban bonyolultsaguk miatt nem terjedtek el annyira
(példaul a de La Hire médszer). Talan itt is az érvé-
nyes, hogy: ,,a legrégebbi midszer a legegyszeriibbQ

11 4 |17 )10 | 23

24 |12 | 5 |18 | 6

7125|131 19

20 8 (21 |14 ] 2

31169 (22|15
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Erdekességek a kémiai elemekrél

* A d-mez6 fémeinek (dtmeneti fémek) ionjai az él6 szervezetben killonbézokép-
pen viselkednek:

— a 3d-fémionok legtébbjének biolégiai szabalyozé szerepe van

— a 4d-5d-fémionok (kevés kivétellel) mar nagyon kis mennyiségben is mérgez6k

(toxikusak)

* A titan (Ti) taldn a legteherbirébb fém. Jellegzetes tulajdonsagainak (kis strdség,
nagyon nagy szilardsiag, magas olvaddspont) kdszonhets, hogy egyik legkedveltebb
szerkezeti anyag. Izzason kovacsolt titinbol készitik a helikopterek rotorjanak az agyat,
titin lemezekkel vonjak be a repiil6gépszarnyak szélét, a mesterséges holdak vazat is
titan6tvozetekbdl készitik, de titancsévekbdl készitették a vilag legkdnnyebb versenyke-
rékparjat, melynek 6ssz silya 2kg.

* A volfram (W) karbidja nagyon nagy keménységli anyag, ipari neve Vidia

* A molibdennek egyik kénnel alkotott vegyiilete, a MoS, nagyon puha (nagyon
kicsi a nyirasi egyutthatéja), ezért gépkocsi olajokhoz adagoljak surlédascsokkentd szer-
ként. Hasznalata jelent6sen megndveli a motorok élettartalmat. Jelentés, hogy -185 és
450°C hémérséklet tartomanyban hasznalhaté.

* Az ezist (Ag) fémes és vegylletei formajaban is erSs baktericid hatisd anyag. Ez
mar nagyon rég ismert tény (ivévizet eziist edényben tartottdk, mert igy nem poshadt
meg hamar, sebeket, szemdlesot lapisszal kezeltek, ami nem mas, mint ezist és kalium-
nitrat Osszedémlesztett olvadéka, mely kihllve rudacska formajaban hasznalhat6, az
ujsziilottek szemébe hig eziist-nitrat oldatot cseppentenek kézvetlenil sziiletés utan.

* A Canem tud beépiilni a csontokba B és Mg nélkiil. (mig az elemi bor és bizo-
nyos vegyliletei mérgek, vannak nem mérgez8 vegytiletei is, a B minden szervezetben
nyomokban jelen van, s fontos szerepe van a kalcium-haztartas szabalyozasiban. Ujab-
ban kimutattak, hogy hidnya csontritkulast okozhat. A névényekben a sejtosztodas
szabalyozasiban van szerepe. Technikai alkalmazdsa is sokrét: atomreaktorokban
neutronelnyeléként, a mikroelektrotechnikaban félvezet6k el6allitasanal a szilicium
szennyezésére, a bor-karbidbél huzhaté nagyon vékony szalakat nagyerdsségl
kompozitanyagok gyartasanal hasznaljak.)

M. E.

Alfa-fizikusok versenye

2001-2002.
VII. osztaly — donté
1. Rendezd névekvé sorrendbe az alibbi mennyiségeket! (2,5 pont)

6kW; 41,1W; 1,5MW; 2W; 0,25kW; 5.102W; 0,0025 kW;  104W.

2. Olvasd le a grafikonrdl a mozgas jellemzit! (3 pont)
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a) Mekkora tavolsagot tett meg az autd?

b) Mekkora volt az atlagsebessége a
mozgas soran?

¢) Mekkora az atlagsebessége kilon-kilon
a jelzett négy utszakaszon?

3. Melyik labda esett tavolabbra, amelyik az induldsi ponttél (3 pont)
A B
30 m-re illetve 300 cm-re ért foldet? mert ...
500 dm-re illetve 45 m-re ért foldet? mert ...
980 cm-re illetve 100 dm-re ért foldet? mert ...
4. Hany kg? (3 pont)
300 dkg = ... kg 0,005q = .. kg
30101g = .. kg 21t = .. kg
30g =..kg 50dkg = .. kg
5. Melyik radiémusor tartott hosszabb ideig (3 pont)
a) a 37 perces, vagy a 3/4 6ras? mert ...
b) az 1/6 6ris, vagy a 600 masodperces?  mert ...
c) a 18 perces, vagy az 1000 masodperces? mert ...
6. Melyik nagyobb térfogat? (3 pont)
Melyik nagyobb teljesitmény? (2 pont)
- E
[1 Zam 5 om
3 SO T 1 e & £
[xT wmar CECHE 1 H ELa ]
i = onf 817" dnr ] T L
x T LS dar .| R b3 0" W
& MEcw 12 2 4 ewtw €50
7. Toltsd ki a tablazatot! (2,5 pont)
o | fm (=1
L " .'I l.' d a4 .
arm
z -]
3 1001
d si
. 4
8. Ird a mennyiségek kozé a megfelel relaciokat! (2 pont)
15m/s 25 km/h
10 km/h 100 m/s
4km/h 12m/s
60 km/h 30m/s
9. Hany g/cm? a sirliség az alabbi esetekben? (4 pont)

1300kg/m? 3600 kg/m3 2,6 kg/dm? 0,86 kg/dm?

A
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10. Végezd el a kijel6lt mértékegység atvaltasokat! (4 pont)

11.

10°Pa =... MPa
60000 N/m? = ... kPa
1,6 kPa = ..Pa
160 kPa = .. N/m?
Végezd el a mértékegység atalakitasokat: (4 pont)
5] = ... Ws = ..KkJ;
0Wh = ... Ws = ..];
0,5 kWh = .. ] = ..Ws
1200 J = .. Ws = .. k]

12. Helyezzink 0,8 m hossza és 0,2 m magas lejt6ére 20 N sulyu téglatestet! Mekkora
er6 hat a testre a lejtével parhuzamosan, s mekkora erével terheli a test a lejt6t a feltleté-
re merdlegesenr Készits abrat! (3 pont)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezoje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eel adat megol dok
govat a

Kémia

K. 444. Ez a feladat kétféle atombdl felépiild vegyiiletekrol szol. (A feladatban sze-
replé X és Y a vegyjelet helyettesiti)
Itj a megadott szempontoknak megfelel6 képletet! (Mindenttt egy-egy példat irj!)

a.
b
c.
d.
e.
f.
g
K.

6 10?3 molekulaja 1mol X és 1mol Y atomra bonthat6 szét:

. 0,5mol molekulaja 6sszesen 9 102* atomra bonthat6 szét:

0,5mol vegyiilet 3 10?3 kationbdl és 6 -10%%anionbdl all:

1mol molekulaja 6 102 X3 és 3 102* Y, molekulabdl képzédik:

3 10%molekulaja 0,5mol X atombél és 6 102* Y molekulabdl képzédik:

2mol vegytilet 24 1102 kationt és 2 mol anoint tartalmaz:

1/5 mol vegyulet 2,4 102 fématombdl és 1,8 10% oxigénmolekuldbdl képzédik:

445. A litium-jodid (Lil) ionvegytilet, amelybél 20°C-on

100g-ot 500g vizben oldva az 6sszes szilard anyag feloldodik,
100g-ot 50g vizbe szérva végtl 17,5¢ feloldatlanul marad.

A fenti adatok ismeretében valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

O L

Hatarozd meg 20°C-on a litium-jodid oldhatésagat 100g vizre vonatkoztatval
Hatarozd meg a 20°C-on telitett oldat tdmegszazalékos 6sszetételét!
A feladat elején emlitett két oldat kéziil melyik tartalmaz tobb iont? Indokold!
A feladat elején emlitett két oldat koziil melyiknek az 1grammja tartalmaz tobb iont ?
Pontosan hany iont tartalmaz a telitett oldat 1grammja ?
A K444 és 445, a Hevesy Gyirgy orszdgos iskolai kémiaversenyen
a V1. osztalyosok sgdamdra a donton adott feladat

A i
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K. 446. A Hevesy Gyo6rgy orszagos iskolai kémiaversenyen a VIII. osztalyosok sza-
mara 2004-ben a déntén adott feladat.

Ha 100g vizbe 28,1g Na,COj; —ot teszink, akkor annak egy része 20°C-on felold6dik.
Az oldédis soran a szilard kristilyba vizmolekulak 1épnek, és NaxCO3 10 HoO Gsszetételd
szilard anyag lesz végil a f6z6poharban a telitett oldat alatt. A folyamat végén a folyadék
és a szilard anyag témege ugyanannyi, mint kiinduldskor volt. Szdmitsd ki,

— hany gram NaxCO3 —ot old 20°C-on 100g viz,

— hany témegszazalékos a telitett natrium-karbonat oldat,

— hany darab natriumiont tartalmaz a telitett oldat!

K.447. Bizonyos mennyiség(i alkant elégetve 6,14g CO» és 2,92g viz keletkezett. Ird fel
az alkan molekulaképletét, s allapitsd meg, hogy mekkora témegi vegyiiletet égettek el belSle?

Fizika
F. 311. « sz6gl lejtére h magassagbol egy golydt ejtiink. hatirozzuk mag az titko-
zési pontokat elvalaszté tavolsagok aranyait, ha az titk6zések tokéletesen rugalmasak.

F. 312. Egy sikkondenzator dielektrikumanak relativ permittivitisa g, =al torvény
szerint fiigg a fesziiltségtdl, ahol ¢ = 0,1 ™' Ezzel a kondenzatorral parhuzamosan ké-
tink egy U, =60V fesziiltségre tolt6tt masik kondenzatort. Mekkora lesz a kondenzato-

rok fesziltsége?

F. 313. R sugar, ¢ fajhdjl, p, strliségd és ¢ hémérsékletl vasgolyot p, stirtiségt,
A fajlagos olvadashojd, t,=0°C hémérséklett jégtomb feliletére helyeziink. Eltekintve

a hévezetéstol és feltételezve, hogy az olvadds kévetkeztében keletkezett viz felmelegedé-
se elhanyagolhatd, hatdrozzuk meg, mennyire stillyed a jégbe a goly6 kézéppontja.

F. 314. Vékony gytjtélencse optikai f6tengelyén pontszerd fényforras talalhaté 1,5 m-re a
lencsétsl. Ha a lencsétél 1 m-re talalhaté megfigyelési erny6t fokozatosan tavolitjuk, az er-
ny6n lathaté fényes folt atmérGje névekedni fog. Amikor a lencse-erny6 tavolsag eléri az 1,25
m-t, a folt atmérGje az eredeti kétszerese lesz. Hatarozzuk meg a lencse gydjtotavolsagat.

F. 315. Ismerve, hogy a hidrogén atom ionizalasi energidja 13,6 eV és a He atom
egyik elektronjanak kotési energidja 24,6 eV, hatarozzuk meg a He atom teljes ionizala-
sahoz sziikséges energiat.

Informatika

2004. mdjus 15-én a kézdivdsdrbelyi Nagy Mdzes gimndziumban megtartottik a Datas-NMG
megyekii informatika versenyt. A versenyt két kategdridban szervezték meg: 9-10. osztdlyosoknak,
illetve 11-12. osztdlyosoknak.

A versenyzik egyetlen feladatot kellett megoldjanak két dra alatt. Mindkét kategoridra hirom
Sfeladat volt javasolt, ezekbdl sorsoltak ki egyet-egyet.

A kovetkezd FIRKA szdmokban Szabd Zoltan, a saszrégeni Petru Maior iskolakigpont in-
Jormatika tandra dltal megfogalmazott versenyfeladatokat és megolddsi javaslatait Rozoljiik.
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XI-XII. osztaly

1. Laddik

Egy raktarban lddakat tarolnak sorokban, minden sorba pontosan # lidat helyeznek
el. A ladakra az jellemz6, hogy magassaguk szerint paronként kilénb6zéek. A kilénbo-
z6 magassagok kovetkeztében egyes ladak eltakarhatnak masokat. Ezért a raktarban

dolgozé munkas, amikor ranéz oldalrdl egy ladasorra, 7 ladabdl csak p ladat lat.
Az alabbi 4brikon balrdl nézve 5 14dabdl rendre csak 3, 2 illetve 1 1adat lathatunk.

L e S N

1. abra 2. 4bra 3. abra

Hanyféleképpen lehet rendezni a ladakat gy, hogy az # ladabdl pontosan p darab
ladat lasson a munkas?

Bemen§ adatok:
A LADA.IN allomany tartalma egyetlen sorban, szokézzel elvilasztva tartalmazza #
és p érékét.
n—a ladak szama (#<20)
P — a balrdl lathaté 1addk szama (7<p<n)

Kimend adatok:

A képernyére és parhuzamosan a LADA.OUT éllomanyba beirjuk a kilénb6z6
rendezések szamat.

Példa:
LADA.IN LADA.OUT Magyardzat. Magyarazat
32 3 132 balrél 2 a magyardzathoz:
213 latszik A kénnyebb szemléltetés érdeké-
231 ben a kilénb6z6 magassagokat 1,

2, 3 szamokkal jeloltiik.
Futisi id6/teszt: 1 masodpetc

2. Rakds
Egy bindris fa majdnem teljes, ha a gyokértdl a levelek felé bejarva a szinteket bal-
6l jobbra, minden nem terminalis csucsnak pontosan 2 leszirmazottja van, ez aldl
egyedili kivétel az utolsé nem terminalis csics lehet, melynek lehet egyetlen baloldali
leszarmazottja is.
Egy # csucsi majdnem teljes binaris fat rakasnak nevezink, ha a kévetkezé tulaj-
donsagokkal rendelkezik:
— cstcsainak szdmozisa az {1,2,3,..,n} halmazbdl minden szimot pontosan egy-
szer hasznal (n a rakds csucsainak szama)
— barmely gyokértdl levélig tart6 ut csucsaihoz rendelt értékei szigorian névekvé
sorozatot adnak.

Példa és ellenpéldak 6 csucs esetén:

e
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példa ellenpélda ellenpélda ellenpélda
6 csucsu rakas  a csucsok értékei nem majdnem feljes nem minden ut
nem {1,2,3,4,5,6} binaris fa szigorian névekvé

Kovetelmény: Ismerve # értékét (1<n<64), szamitsuk ki az egymastol kiulénb6zé #
csucsu rakasok szamat (7,7).
Példaul #=3-ra két rakasunk létezik:

5 T 6

Bemend adat: A HEAP.IN allomany négy sorban egy-egy szamot tartalmaz.(n;,
12, N3, 14).

Kimené adatok: A HEAP.OUT allomany egy-egy sorban 71, n2, n3, ny—nek meg-
felelé 7.1, 7.2, 143, e rakasok szamat kell, hogy tartalmazza.

Példa:
HEAP.IN HEAP.OUT
1 1
2 1
3 2
2 1

Futisi id6/teszt: 1 masodpetc.

3. Hdborii

A pergoniai birodalom hadserege mar rég 6ta harcban all a /efmai hadsereggel. Habar Letma
kicsi orszag, a lakosok hésies ellendllasanak kdszonhetéen még ma is fiiggetlen allam.

A felderit6 kémek alapos munkajinak eredményeképpen, Pergonia kirdlya nagyon
fontos haditérképhez jutott, amin az orszag telepiiléseit Osszekotd uthaldzat mellet fel
vannak tintetve az ellenséges alakulatok pozicioi, fegyverraktarak, és egyéb hadaszati
jelent6ségl informaciok.

A térkép alapjan meg lehet talalni az orszag gyenge pontjait: olyan telepiiléseket
amelyeket eréfeszités nélkil el lehet foglalni, ha a levegbdl ejtéernySs alakulatokat
vezényelnek a kérnyékre.

A térkép alapjan ki lehet szamitani, hogy egy még be nem vett telepiilés meghodita-
sa mennyi ruguba (az orszag pénzegysége) kerilne, ha egy szomszédos, mar megszallt
teleptilésrdl inditjdk a tamadast. Két megszallt teleptilés kozotti direkt at hasznalata
koltségmentes.

Pergdnia kiralya gy szeretné a hadmiveletet megszervezni, hogy minimalis koltség-
gel meghodithassa egész Letnudt.
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Tudjuk, hogy a teleptilések szama #=<400, és ismerve a sziikséges hadikdltségeket,
hogy egyik telepiilésrdl indulva el lehessen foglalni egy midsik teleptlést, illetve azon
telepiilések sorszamat, ahol kezdeti katonai bazist alakithatnak, szamitsuk ki a minimalis
Osszkoltséget, amivel Letmat be lehet venni.

Ha a kezdeti katonai bazisokat 2-ben és 5-ben hozzak létre, a fenti térkép alapjan
29000 ruguba kertl az egész orszag bevétele.
A hadi utak: (2,3);(3,4);(2,1), a koltségek pedig: 14000+14000+1000=29000 rugn.

Ha a kezdeti katonai bazisokat 2-ben és 5-ben hozzak létre, a fenti térkép alapjan
Letma orszag bevehetetlen.

Bemeng§ adatok:
A WAR.IN dllomany tartalma
l.sor - n értéke
jelentés: telepiilések szama (#=400)

koévetkez6 sorok: XY Pszamok egy-egy szokozzel elvalasztva,
jelentés: az (X,Y) ut hadikéltsége P
X#Y, 1<X<n, 1<Y<n, 1000<P<250000, P mindig

oszthaté 1000-rel

utolso sor: Ziy Zi> ... Zi, egy-egy sz0kozzel elvalasztva,
a kezdeti katonai bazist alkotd teleptilések sorszama
mindegyik Zz=n

Kimeneti adatok:

A WAR.OUT allomany egyetlen sorban tartalmazza a meghdditashoz szikséges
minimalis Gsszeget, ha ez lehetséges, vagy 1-et ha az orszig teljes bevétele lehetetlen.

Példak
1.

WAR.IN WAR.OUT
5 29000
121000
1430000
1534000
2 3 14000
34 14000
4524000
25
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;VAR.IN }’IVAR.OUT @ @

14 30000 \4000

2 3 14000 0000 @
25
S

Maximalis futdsi idé/teszt: 1,5 masodperc 500 MHz alatt
1 masodperc 500 MHz felett

Megoldott feladatok

K437. 2H, + O, = 2H,O

Mz = 2 Moz =32 tehat 1mol Hz témege 2g, 1mol O, témege 32g, mivel a
reakcibegyenlet értelmében 2 molnyi hidrogén 1molnyi oxigénnel reagal és a kétmolnyi
hidrogén témege sokkal kisebb mint a molnyi oxigéné, az azonos témegl gazokbdl a
hidrogén fog feleslegben maradni.

Jeloljik a gazok tomegét m-el: 32g O 4gH>

15 WU X ahonnan x = 4m/32

Xx=m/8

a nem reagélt hidrogén témege m —m/8 = 7/8m

mgH»-bdl nem alakult 4t 7/8m gram, akkor

100g. ..o x ahonnan x=875¢g

Tehat a H; eredeti tomegének 87,5%-a nem alakult at.

K. 438.

A kalcium-klorid (CaCl, ) oldatban az oldészer (viz) molekulai és az oldott s6 ionjai
(Ca?*, CI) talalhatok. Mivel a strliség az egységnyi térfogati anyag témegét jelenti, a
100cm? térfogata oldat témege 111g.

100g old. .......... 8g CaCl,

111G, x  x=8,88g Mivel Mcacz = 111, az oldatban 8,88/111 =0,008mol
CaCl, oldédott. Mivel 1mol CaCly-bél 1mol Ca?* és 2molCl keriil oldatba, a2 100cm3
oldat 0,08mol kalcium-iont és 0,16mol klorid-iont tartalmaz, tehit 6sszesen 0,24 mol iont.

Az odatban levé viz témege 111-8,88 = 102,12g , M mo= 18g/mol, a vizmolekuldk
mennyisége 102,12/18 = 5,67mol

Higitas soran az oldott anyag mennyisége nem valtozik, csak az oldészeré né a hoz-
zaadott viz mennyiségével. Mivel az oldatot kétszeres tomegtre higitottak, a higitasra
hasznélt viz tomege is 111g, ami 111/18 = 6,17mol. Tehat a hig oldatban (5,67+6,17)
mol = 11,84mol viz van.

K.439.

A péti s6 egy mutragya, mely ammonium-nitrat és mészké (kalcium karbonat tar-
talma asvany) elegye. Nevét onnan kapta, hogy a Péti Nitrogénmitivekben (Veszprém
kézelében) gyartottak.

Az ammodnium nitrdtot ammoéniabol és salétromsavbol készitik a kovetkezd reak-
cidegyenlet alapjan: NH; + HNO3; = NH4NO;3

Mnms = 17g/mol Mpnos = 63g/mol Mnr4no3 = 80g/mol

mpno3 = 500.69/100 = 345kg
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A reakcibegyenlet értelmében:

17¢ NH; ... 63g HNO:; ..... 80g NH4NOs3

b S 345kg oo y x= 97,75kg y = 438,09kg
nnus = 97,75kg/17kg/kmol = 5,75kmol

40kg mészké ....... 60kg NH 4NO3

X oo 438,09kg x = 292,00kg

K.440.

a) 100g oldatban 10g NaxCOj; és 90g viz van, a telitett oldat témege 100 + 9,6 g,
ami 19,6g sot és 90g vizet tartalmaz
90g viz ..... 19,6g Na,COs3

100g viz ........... x =21,8¢g
b) 109,6g old. ..... 19,6g NaxCO3
100g oo x =179¢ Cod. = 17,9%

¢) A lejatsz6d6 kémiai folyamat egyenlete:
Na,CO; + 2HCI = 2NaCl + CO, + H,O

Tehat 1mol NaxCOs (témege 106g) 2mol HCl-dal (t6mege 2-36,5g) reagal és az ol-
datbdl eltavozik 1mol CO; (témege 44g)

A reakci6 utan a s6 (NaCl) oldat tomege: 109,6 + 35 — mco2 = 136.5g

nNa2cos = 19,6/106 = 0,185mol ehhez szitkséges 0,37mol HCl aminek témege

mcoz = 0,185-44 = 8,14¢

0,37-36,5g =13,5g 35g s6sav E. 13,5gHCI

100g ..o x 38,0g
mnact = 0,37-58,5 = 21,6¢ 136,5g old. .......... 21,6g NaCl
100g o x =15,8¢ Cold. = 15,8%
Fizika
F. 307.

Tekintstk az atlitsz6 lemezek D vastagsagi kotegét!
a) A lemezkotegen — rd merdlegesen — athalad a TN fénysugar (ldsd az abrat). Ennek
és a koteggel egyenld vastagsagi helyettesité lemezen atmend fénynek a fényutja:

5lcmczk6tcg (TN) =md, tnyd, +--+nd, valamint Oretyettesits lemer (TN) = e D
A helyettesithetGség az athaladasi id6k egyenlGségét, és igy a TN tavolsagnak megfele-
16 optikai utak egyenlGségét jelenti: Oyt lemer (TN) = O e (TN), vagyis

D=nd, +nyd, +---+n.d, ahol D=d, +d,+---+d, . Innen az 4tlagos t6résmutato:

n,:in+ﬁn+...+dikn
atlag D 1 D 2 D k *

o Sajdtos eset: a lemezek mindegyikének vastagsiga d .
Ekkor a lemezkoteg vastagsaga D =kd . A keresett térésmutaté kifejezése pedig :

nétlag

ittt
nét]ag -
k
Tehat bebizonyitottuk, hogy az azonos vastagsagi lemezek kotegét — a_fénydthaladds
szempontjabdl — helyettesithetjitk egyetlen lemezzel, amennyiben ennek térésmutat6ja
az alkotd lemezek térésmutatéinak sgdmtani kbzépértékével egyenld.
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b) Megszerkesztjik az atlatszo
lemezek  kotege ala  helyezett _/;_

mevildgitott targy egyik pontjanak — '
az abra szerinti T pontnak — a latszo- =l _x. TR 7’,:/
lagos képét. Ezért a T-bél felfelé ¥ T -,
kibocsatott fénysugarak kéziil meg- dyf . (i
rajzolunk kett6t: . 'r-'.-f.: .
— a lapokra merdlegesen induld p | "-:T-'F-"_i i
TN, éS _. i = £ils i
— az el6bbivel egy kis ax szdget ol |}
bezaro, Serdén indul6 al. A"
TI,, -1, L], sugarat. [ B -1y

A keresett képpont a lemezkoteget elhagyd sugarak meghosszabbitasinak K met-
széspontjaban lesz, a legfelsé tiveglapszint alatt e mélységben.

o Agze  képtivolsigOkiszamitisa:

A KNI, valamint a T, -, LT, LI haromszogekben:

373720727201
tga, = NI, /KN = (NI +-- + I,1, + I, /KN = (T, +---+ 1.1, + L1, )/e
é T'l, =d, tga,, -, 1;/12 =d,tga,,I)l, =d, tga, > amelyek miatt
tga, = (dltgal +d,tga, +-- + dktgak)/e :
Alkalmazzuk sorra a fénytorés torvényét az Iy, IH,E , I2, It pontokban:
n sina, =---=n,sina, =n,sina, =1sina,
Mivel a fénysugarak gyakorlatilag merdlegesek a lemezekre, a szGgek mind nagyon ki-
csinyek, ezért hasznalhatjuk a tga ~ sina ~a megkdzelitést. Igy ebben a hataresetben:

a,=(da, +dya, +---+da,)le é na =na,=---=na, =a, .
Ezekbél viszonta kép ¢ tivolsiga kiszamithaté:  ,_di &y d
noon, n,

* Az azonos d vastagsagi, kilonbozd torésmutatdji lemezek esete:
A vastagsagok egyenlésége miatt az el6bbi e-re kapott 6sszefliggés egyszerisodik:
Clemezksteg — d(l + i oot l] '
o n

Helyettesithetjik az atlatszé lemezek kotegét egy olyan Ny OTESMUtAtOj Es
D =k.d vastagsagi homogén lemezzel, amely a képet a koteggel azonos helyre képezi
le. Az el6bbi Osszefliggést természetesen erre az egy lemezre is alkalmazhatjuk:
=D/n

Mivel ehc]ycttcsit(’i]cmcz

ehclycttcsit(’i lemez atlag

kovetkezik, hogy kd _d  d d , amely-

- e]cmczki')tcg

T ) y
bél az atlagos térésmutatd kiszamithato:
_ k
Mawe 7 1
— et —
n, m N
Tehat igazoltuk, hogy az azonos vastagsigu de kilonb6zé térésmutatdju, atlatszod
lemezekbdl alkotott kdteg — a képalkotds szempontjabdl — helyettesithet6 egyetlen, a
koteggel egyez6 vastagsagi lemezzel, ha ennek térésmutatdja a lemezek térésmutatodi-

nak harmonikns kozépértéke.
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irado

Még miért is biinds az olom?

A Columbia Egyetem kutat6i tanulmanyoztak az Slom élettani hatdsait, ami soran olyan
kovetkeztetésre is jutottak, hogy az élom az embrié fejlédésének abban a szakaszaban okoz
karokat, amikor az idegsejtek egymassal valé kapcsolatai alakulnak ki. A vizsgalatukhoz nagy-
szamu vérmintat hasznaltak. 20000 terhes né vérét az 1960-as évekbdl (ekkor még az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokban is 6lmozott benzint hasznaltak a jarmévek) hasznaltak a vizsgla-
tokhoz. Megallapitottak, hogy a vérmintakban magas volt az élom tartalom. A nagyforgalmui
utak mentén €l6  asszonyok gyermekei kozott kétszer nagyobb ardnyban fordult el6
szkrizofénids megbetegedés, mint a nagyforgalmu utaktdl tavol €l6k esetében. Ezért is 6rven-
detes, hogy ma mar ndlunk is mind kevesebb élmozott benzint haszndl6 jarmt kozlekedik

A metin jelenléte indikdtorként szerepelbet a vildgegyetemben az, élettani jelenségek kimutatdisdra?

Szinképelemzési modszerekkel sikertlt kimutatni a Mars légk6rében a metan (CHy)
jelenlétét. Mennyisége kicsi, a Mars légkérében levé 10° molekulabdl csak 10 metan.
Ismerve mar a marsi 1égkor fizikai viszonyait, kovetkeztethetS, hogy ezek kozott a me-
tan nem lehet stabil. Az erés ultraibolya sugarzas hatasara elbomolhat, mas molekulak
jelenlétében atalakulhat, igy mennyiségének allandéan csokkennie kéne. A mérések arra
utalnak, hogy valamilyen médon pétlédik a metin mennyisége a Mars légterében. Erre
két méd feltételezhetS: vulkani tevékenység soran, vagy bioldgiai uton, mikroorganiz-
musok élettani mikodése eredményeként. A szamitisok azt igazoljak, hogy a Mars
egész feliletén mdasodpercenként 10g metinnak kéne termelédnie. A kutatisok olyan
iranyban folynak, hogy azonosithassak a lehetséges metanforrast.

A esillagkizi tér tanulmanyozdsdban is sgerepe lebet a szerveskémidnak

A csillagk6zi tér és az tistokés magok anyaga kémiai Gsszetételének tanulmanyozasa
arra enged kovetkeztetni, hogy ezek kozott kozvetlen kapesolat van. A megallapitast
meger6sits tények a kévetkezSk:

A csillagkozi térben 2002-ben felfedezték az etilénglikol (HO-CH2-CH>-OH képlet-
tel lefrhat6, gépjarmivekben fagyallé szerként is hasznalt anyag) molekulait. Ujabban a
Hale-Hopp ustokos radioszinképében is megtalaltik ezeket a molekuldkat, mint a leg-
bonyolultabbat az eddig azonositott 45 anyagféleség kozil. Mivel az etilénglikol a
glikolaldehid redukalt szarmazéka (OHC-COH, egyszer( cukornak tekinthetd), feltéte-
lezik, hogy a csillagk6zi térben esetleg bonyolultabb cukormolekulik, pl. a ribéz is el6-
fordulhat. A rib6z viszont a ribonukleinsav vazanak alkotoja, igy kéze lehet a csillagkézi
térben az ¢él6vildg kialakulasdhoz.

Technoldgiai rijdonsdgok a szerves vegyiparban

A szerves vegyiparban egyik nagyon gyakran alkalmazott vegyfolyamat a hidrogéne-
zés, amely soran a telitetlen vegylleteket katalizatorok jelenlétében altalaban névelt
nyomason hidrogén gazzal kezelik. A nagynyomasu gazok kezelése, taroldsa nehézkes,
sokszor veszélyes is.
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A Nottinghami Egyetem vegyész kutatéi 4j eljarast dolgoztak ki hidrogénezésre hangya-
savat hasznalva hidrogénezé szerként. A folyékony hangyasav 450 °C hémérsékletre hevitve
Pt, vagy Pd katalizatoron hidrogénre és szuperkritikus allapotd COz —ra bomlik. Amennyi-
ben ilyen allapotd rendszerbe juttatjak a hidrogénezend$ anyagot, végbemegy a hidrogéne-
zés. Az elegyben a hidrogén koncentracidjinak szabalyozasira a hangyasavhoz megfelelé
aranyban etilformiatot kevernek, amely Ha, CO, és C2H» azonos aranyu elegyére bomlik. Ez
a modszer kevésbé veszélyes mint a klasszikus hidrogénezési eljaras, lehetéséget biztosit az
automatizalasra, ezért ipati folyamatoknal gyakorlati jelent6ség..

(A Magyar Tudominy, Elet és Tudominy, Természet Vildga hirei alapjin)

M. E.

Szamitastechnikai hirek

Keresztrejtvényfeitd’ szoftver

Matco Gori és Marco Ernandes informatikusok az olaszorszagi Siena egyetemén olyan
szoftvert fejlesztettek ki, amely barmilyen nyelven képes megfejteni a keresztrejtvényeket.

A Web Crow elolvassa a meghatarozasokat, megkeresi a valaszt az interneten, és befr-
ja a megfelelS helyre. A Web Crow két Iépcsében dolgozik. El6szor elemzi a meghata-
rozasokat, és egyszerl keresésekké alakitja Sket. Ezeket utina betaplalja a Google-be, és
a taldlatokat valészinlség szerint rangsorolja. ,, T7zbil egyszer a helyes 530 a lista elsd helyén
vanO— mondja Gori. A masodik lépésben a program egy algoritmus segitségével kitalal-
ja, melyik sz6 illik a legjobban a keresztrejtvénybe. Rejtvényfejté szoftvert mar 1999-
ben készitettek az észak-karolinai Duke egyetemen, ez a Proverh nevii program adatba-
zisokbdl dolgozott, de csak angolul.

Fotiszintetizdld laptopok és mobilok

Olyan eszkozt alkottak a Massachusetts Institute of Technology (MIT) kutatoi,
amely bizonyitja, hogy a fotoszintézis koézvetleniil felhasznalhaté elektromos energia
eléallitasara. A gondot eddig az okozta, hogy a fotdszintetizalé proteinek olyan kdrnye-
zetet igényeltek, amely karositja az elektronikus eszkézoket. A MIT-en foly6 kutatasok-
ban — amelyekben részt vesz a University of Tennessee és a U. S. Naval Research
Laboratory — dgynevezett detergent peptidek segitségével életben tartottik a proteineket
elektronikus kérnyezetben is. Spenétbdl nyert proteinekkel ellatott eszkozik igy képes
volt némi elektromos aramot produkalni, amikor fény érte. Shuguang Zhang kutatasve-
zet6 elismeri, hogy igen csekély a kinyert energia, de allitja, hogy millidardnyi ilyen elem
Osszekapcesolasaval mar szamottevé mennyiség termelhetd. A fotoszintézis-alapt aram-
forras elénye hordozhatdsaga, illetve, hogy hasznélat kézben semmilyen mellékterméket
nem produkal. Bar a technoldgia gyakorlati bevezetésére még bizonyara sok évet kell
varni, nem kétséges, hogy a laptopok és a mobiltelefonok hasznal6i nagy 6rémmel
fogadnak a nehézkes akkumuldtorok felvaltdjaként, allapitja meg a Washington Post.

Siilyos biztonsdgi rés a Word 2000-ben

Az informatikai biztonsagi kérdésekre szakosodott Secunia arra figyelmeztet, hogy a
Word 2000 sz6vegszerkeszts elére preparalt dokumentumokkal lefagyaszthaté.

Elképzelhetd, hogy ez a silyos biztonsigi rés az Office XP programcsomagban is
megtalalhat6. Elore prepardlt dokumentumokkal tartilcsordulds idézhetd elé a megta-
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madott rendszeren, és igy hackerek atvehetik az iranyitast a szamitégép felett. A Word
hibajat egy olyan komponens okozza, amelyre a dokumentumok bet6ltése soran a tor-
delés (parsing) feladata harul. A Microsoft jelezte, hogy megvizsgalja a helyzetet.

Sms-ben is keres a Google

2004. oktdber 7-ikén 4 szolgiltatast jelentett be a vildg legnagyobb keres6je: ezentul
sms-ben is lehet hasznalni a Google helyiinformacio-keres6jét, termékkereséjét és lexi-
konjat, de egyelére csak Amerikaban. Az sms.google.com cimen ismertetett Google SMS
nevi szolgaltatassal cimeket és termékarakat lehet konnyen megtudni. Ha valaki példaul 4
megapixeles digitalis fényképezégépet akar venni, egy ,price digital camera 4;@0 uzenetre
valaszul megkapja a kért adatokat. Elemz6k szerint az 4j szolgiltatis tovabb névelheti a

Google népszertiségét. .
g P & www.index.hu

etélhed@

Kutatas

L. rész

A Firka 2004-2005. évfolyamaban jszert, eredeti kutatdsi témdkat kinalunk fel. Kér-
juk, kildjétek be kutatasi eredményeiteket néhany elektronikus oldalon a szerkeszt6sé-
gink e-mail cimére: emt@emt.ro 2005. junius 1-ig Kutatds cimmel. A neveteken, oszti-
lyotokon, postai lakcimeteken, telefonotokon kivil adjatok meg a vezeté tanarotok
nevét és az iskolatok nevét és cimét is. A legjobb kutatisokat dijazzuk, és a Firka sza-
mokban kozoljuk! Azokat a tanuldkat, akik egyénileg barmely eredeti témdval 2005. februar
15-ig bejelentkeznek, és tudnak angolul, nemzetkdzi versenyre valogatjuk ki.

A kutatisi médszer leirdsa

4-6-os nagysagu tanuldcsoportok kivalasztanak egy adott kutatasi témat. A csoport
tanuldi a témadval kapcsolatban kérdéseket fogalmaznak meg, amelyek kézul valamelyik
a kutatas targyat képezheti. Ennek kivalasztisa utan kutatasi tervet készitenek. Ebben a
fazisban azonositjak az informdcids forrasokat (kényvek, interjuk, Internetes keresés,
levéltar stb.). Ezt koveti maga az adatgy(jtés (amihez a konkrét kisérleti adatok is bele-
szamitanak). Az adatok feldolgozasa jelentés (esetleg poszter is) formajaban torténhet.
Végil kiértékelik a jelentést. A dolgozatnak a felhasznalt irodalmat is tartalmaznia kell!

2. téma: Levego porszenyezettségének vizsgdlata

Levelekere rakddott porsgennyezés

A levegbszennyezés meghatirozasanak egyik modszere azon alapul, hogy begyij-
tink egy adott telepiilés fairdl leveleket, majd forr6 desztillalt vizzel lemossuk réluk a
port. A port szirépapiron felfogjuk, és érzékeny mérleggel megmérjiik a por témeggét.
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A leveleket egy A4-es fehér fvre teritjik,
majd a képet beszkenneljuk. Képelemzé (pl.
PhotoShop) programmal a képet greyscale
formatumba alakitjuk, majd ugyanezzel a prog-
rammal meghatarozzuk a fehér és a fekete
képpontok aranyabdl a levelek feliletét. Ve-
gyuk figyelembe, hogy a valddi felillet ennek
kétszerese (hatoldal).

Fejezzik ki az 1 m? feliletre rakédott por
mennyiségét, majd az izobar vonalakhoz ha-
sonléan rajzoljuk meg a teleptlés ,izo-
szennyezettségld” vonalainak térképét. (lasd
abra) Lefényképezhetjik a telepiilés térképét a
mintavételi helyekre helyezett szirépapirokkal.

Kutatisi feladatok

Hatarozzuk meg a mérési eljiras pontos-
sagat, illetve a mérési hibak eredetét. Példaul,
a szarépapir hatékonysagat, a begytjtési hely
jellegzetességeit, a leveleken taldlhat6 él6lé-
nyek és a szennyezettség mértéke kozotti
Osszefuggést, kovetkeztessiink a por szinébdl
annak anyagira (homok, szénszemcsék),
vizsgaljuk mikroszkoéppal a por anyagat, gydjt-
sink 6ssze megfelel6 pormennyiséget kémiai
(spektroszkopiai) analizishez stb.

Uveglemezre rakddott porszennyezés

Tegytink ki hosszabb id6re a teleptilés killonb6z6 pontjaiba egy-egy zsebtitkor nagy-
sagu uveglemezt es6tél védett helyre, nyitott tetejli dobozokba. A begytjtott tivegleme-
zeket vilagitsuk at lézerfénnyel. A kapott diffrakcios képbdl kovetkeztessiink a porréteg
vastagsagara, szemcsézettségére stb. Allitsuk el6 a diffrakciés képet visszaverddéssel is.

A képeket digitalisan rogzitjiik (kameraval, szkennerrel), majd a kapott képet kiilénbo-
26 képvizsgalati eljarasoknak vetjiik ald. A levelekkel kapott eredményeket Gsszehasonlit-
hatjuk az tiveglemezzel kapottakkal, ha a mintavétel ugyanazokrol a pontokrdl tortént.

Kovacs Zoltan
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