Ismerd meg!

A PC —vagyis a személyi szamitdégép

XIX. rész
A szkenner

1. Bevezetés

A digitalis képfelvételt és képfeldolgozast a gyakorlatban mar az 6tvenes évek
elejétol kezdték alkalmazni. A szamitdgépes képfeldolgozast a képfelvétel elozi meg. A
digitalis képfelvétel legismertebb eszkodzei: a digitalis videokamera, a szkenner és a digitalis
fényképezogép. Idorendi sorrendben a legelso a digitalis videokamera volt, amelyet kimon-
dottan a mozgd képek felvételére fejlesztettek ki. Dokumentumok felvételére kevésbé
alkalmas, mivel nem teszi lehetové egy Ad-es lap olyan részlethu visszaadasat, amelyen
az apro betuk is felismerhetoek lennének. A digitalis videokameraval felvett mozgokeé-
pet a személyi szamit6gépbe valds ideju képfeldolgozasi feladatok megoldasara alkalmas
illesztokartyaval lehet bevinni. Ezeknek az ra elég magas, ezért a nyolcvanas évek ele-
jén egy olyan digitalis képfelvevo eszkdz fejlesztését inditottak el, amely nem olyan
gyors, mint a videokamera, vagyis csak all6képek bevitelére alkalmas, viszont a felbon-
toképessége annal sokkal jobb. Az elso ilyen lapolvasonak, vagy szkennernek
(scan = letapogatni) nevezett késziilléket a MIKROTEK nevu tajvani cég allitotta elo.
Ugyancsak a nyolcvanas évek elején jelentek meg az alléképeket felvevo digitalis
fényképezogépek is, de ezeknek az ara a szkennerekénél magasabb és a felbont6oképes-
séguk altalaban a szkennerek felbontéképessége alatt marad.

2. A szkennerek felépitése és mukddése

A szkenner tulajdonképpen egy adatbeviteli eszkdz. Segitségével a papiron lévo képe-
ket és szOvegeket lehet a szamitdgépbe bevinni, azaz szamitdgépes adattd atalakitani —
digitalizalni. A nyomtatott sz6veg is képnek szamit, de csak addig, amig a szdvegnek
megfelelo képinforméciot egy szdvegfelismero program segitségével fel nem dolgozzuk.
Ezutan a szOveg Ugy viselkedik, mintha mi magunk gépeltiik volna be. A sikeres szdveg-
felismerést elég sok tényezo zavarhatja meg, ezért helyenként némi javitas is sziikséges.

A szkenner tobbféle tipuséval taldlkozhatunk. A kézi szkenner olcsobb kategdridba
tartozo tipus. Amint elnevezése is mutatja, a kézi szkennert a felhasznalénak kell a
lapon végightznia. Két szempontbdl hatranyos: a kezlinkkel a szkennert nem lehet
egyforma sebességgel mozgatni és a szélesebb képeket csikokbol kell dsszerakni. Egy
masik tipus a lapathizés szkenner. Ez Ugy olvassa be a képet, hogy a szkenner behlzza a
lapot. A nyomdéakban dobszkennerrel is dolgoznak. A lapot, a filmet, vagy a diat egy forgd
dobra rogzitik, amelyet egy fényforras beliilrol vilagit meg. A diaszkenner csak didk és
fotonegativok beolvasasara hasznalhat6. A legelterjedtebb szkennertipus a sikagyas
szkenner (1. abra), altaldban Ad-es vagy A3-as lap beolvasasara képes. Tobbféle
bovitésével is taldlkozhatunk: nagyméretu, AO-&s lapokat kezelo-, félidkat beolvaso-,
lapadagoldval automatizalt-, valamint filmet is atvilagito sikagyas szkennerekkel. Végdil
megemlitjik a kilénleges kategdriaba tartozoé legljabb tipusi szkennert: a térbeli szken-
nert, amely lézerrel mukddik és specialis animéacios feladatokat is képes ellatni.
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Sikagyas szkenner Sikagyas szkenner vazlatos felépitése

A sokféleség latszata mogott a szkennerek mukodési elve nagyon hasonlé. Minden
szkennerben megtalaljuk a képet megvilagitd fényforrast és a képérzékelot. Az érzékelo
nagyon sok rendkivil kisméretu fényérzékeny cellabol tevodik 6ssze, amelyek a képrol
visszavert fényt elektromos jellé alakitjak at. A cella félvezeto rétegében a fény hatasara
toltéshordozdk keletkeznek. A gerjesztett toltéshordozdk szama a fényerosséggel aréa-
nyos, igy az érzékelo kimenetén kapott analdg jel is. Ezt a jelet egy anal6g-digitalis atala-
kité digitalis jellé alakitja at, amelyet ezutan a szkennerben levo mikroprocesszoros
rendszer — értelmezés utan — eljuttatja a szamitogépnek. A késziilék a beolvasas alatt
allé képet eloszdr sorokra, ezutan a sorokat képpontokra, Gn. pixelekre bontja fel. A
sOtétebb képpontok kevesebb, mig a vilagosabbak tdbb fényt vernek vissza.

A sikagyas szkenner vazlatos felépitését a 2. abra mutatja be. A készllék tulajdon-
képpen egy lapos doboz, amely nagyon hasonlit egy fénymasoléra. Ha felemeljik a
fedelet, akkor lathatéva valik az Giveglap, amelyre a beolvasandé dokumentumot helyez-
zuk. Az Uveglap alatt lathatjuk a szkennelo egységet, amely egy sinparon csuszik. A
sinek biztositjak a szkennelo egységnek az tiveglappal, valamint a dokumentummal val6
parhuzamos mozgasi sikjat. A meghajtas egy Iépteto motor és egy fogazott szij segitsé-
gével torténik. A képet alulrol megvilagité fényforras altalaban a szkennelo egységben
kap helyet, de taldlkozhatunk olyan szkennerrel is amelyben a fényforrés rogzitett. Az
utébbi esetben a fényt a szkennelo egységben levo tiikdrrendszer iranyitja a beolvasan-
dé dokumentumra. A fényforras az éppen digitalizalas alatt allé6 képsort nagyon keskeny
csikban vilagitja meg eros fehér fénnyel. Minél keskenyebb a fénycsik, annal nagyobb
fényerosséget lehet elérni, ezéltal jobb lesz a digitalizalt kép minosége. A régebbi tipusi
szkennerek fényforrasa egy klasszikus fénycso, mig a korszeru szkennerekben rendsze-
rint egy hideg katédu fénycso (CCLF — Cold Cathode Fluorescent Lamp) tolti be ezt a
szerepet. Az Ujabb professzionalis szkennerek xenon fényforrast hasznalnak. A xenon
egy olyan ritka gaz, amely megfelelo nyomas alatt jél vezeti a villamos dramot, ezéltal
nagy fényerosséggel vilagit. A gaz nagy homérséklete miatt a lampa burkat kvarcbol
készitik. A xenon lampak elonye nemcsak a nagy fényerosség, hanem a hossz( élettar-
tam is (2000 — 6000 6ra). A szkennelo egységben talalhaté a fényérzékelo is. Egyes
szkennerekben az érzékelot a doboz egyik oldalsé szélében rogzitik. Ebben az esetben a
szkennelo egység fényforrasa felett levo képsorrdl visszavert fényt tikrokbol és
lencsékbol allé optikai berendezés vetiti az érzékelore.

Jelenleg a szkennerek legnagyobb hanyada CCD (Charge Coupled Device — tdltés-
csatolt eszkdz) kameraval mukddik. A CCD érzékelok nemcsak a szkennerek, hanem a
digitalis videokamerak és a digitalis fényképezogépek képérzékeloi is. A CCD érzékelo
kamerak alapelvét még 1970 tajan fejlesztették ki a Bell Laboratériumokban. A kutatas
eredményeként olyan eszkdzoket készitettek, amelyek MOS (Metal Oxide Semi-
conductor — fém oxid félvezeto) alapll kondenzatorokat hasznaltak fol analdg jelek,
kilonbdzo nagysagu toltéscsomagok tarolasara. Ezekbol a kis tarolékbdl tébb ezer
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darabot tudtak elhelyezni egy paranyi félvezeto-lapocskan és ezeket egy kiolvasé aram-
korrel 6sszektve memariaegységeket, optikai érzékeloket alkottak. A szkennerek CCD
kamerajat vonalkameranak is nevezik, mivel egyszerre csak egy képsort kell érzékelnie.
Korilbell 2600 fényérzékelo cellaval rendelkezik.

A legelso késziilékek monokrém szkennerek voltak. Ezek minden egyes képponthoz
az annak megfelelo szlrkearnyalatot képviselo szamot rendelik hozza. Ez a szam rendsze-
rint 8 bites (1 byte), amellyel 256 kiillonbozo sziirkearnyalatot lehet abrazolni. Ez nagyja-
bol a kétszerese annak, amit a szemiinkkel meg tudunk kiilénbdztetni. A 8 bites szam két
szélso értéke, vagyis 0 és 255 a feketét ill. a fehéret jelenti. Az Gjabb tipust szines szkenne-
reknél a helyzet bonyolultabb. A képpontok szine és fényerossége a harom alapszin a
voros, a zold és a kék megfelelo keverésébol all 6ssze. gy minden egyes képponthoz
harom szamot rendelnek hozza. Ezek éltaldban 8 bitesek, mivel a legtobb képkezelo
szoftver 8 bites szincsatornékat tud kezelni. gy alapszinenként 256 arnyalatot kiilénboz-
tethetlink meg. A 3?8, vagyis a 24 bites szinmélység elegendo ahhoz, hogy j6 minoségu
képet kapjunk, mivel az abrazolhaté 25622567256 = 16 777 216 szinarnyalat az emberi
szem szamara valdsaghu képet ad. A professzionalis programok képesek 16 bites alapszi-
neket is kezelni, amellyel 48 bites szinmélységet kapunk, ez az emberi szem szamara mar
nem hordoz jelentos informéaciétobbletet. A szkennelésnél azonban mégis a nagyobb
szinmélységet hasznaljak, ugyanis egyaltalan nem mindegy, hogy azt a bizonyos szinen-
kénti 8 bitet mibol allitja elo a szkenner. Részletgazdagabb, élethubb képet lehet kapni, ha
a végso szinmélységnél nagyobbal olvassuk be az eredetit, és a tébbletinformaciét felhasz-
nélva hozzuk létre a végso képet alkotd képpont adatait.

A CCD ¢érzékelovel rendelkezo szines szkennerek a harom alapszin nyujtotta képin-
forméacio felvételére kilonbdzo mddszereket hasznalnak. Egyes szkennereknél az
érzékelo elé cserélheto szinszurok keriilnek (3. abra). Digitalizalaskor az érzékelo a kép
alatt haromszor fut végig: eloszér a kép vOrds szindsszetevojét vords szurovel
szkenneli, utana a zoldet a zold szurovel és végil a kéket a kék szinu szurovel. Mas
tipust szkennerek harom kiilénbdzo szinu fénycsovel dolgoznak (4. ébra). A szkennelo
egységbe a harom alapszinnek megfelelo harom fényforras van beépitve; voros, zold és
kék. Minden képsornal idorendi sorrendben kilén-kilon felvillannak és igy szolgéltatjak
a kameranak a harom alapszin nydjtotta képinformaciot. Ezaltal a teljes szines képet
csak egyszer kell digitalizalni. A legUjabb szkennerekben prizmas fényosztot, harom
szinszurot és harom, egyidejuleg mukddo CCD fényérzékelot alkalmaznak. Ebben az
esetben is egyetlen szkennelési ido alatt leolvashato a teljes szines kép.

i cakuTmasium
4

] A

BacEsreniITer

RNV ele

s ARk By '] fényfomas - PRmrsrdey [
3. 4bra 4. 4bra
Cserélheto szinszuros CCD (Charge Coupled Harom fényforrasos CCD (Charge Coupled
Devices) kameras szkennelo egység Devices) kameras szkennelo egység felépitése
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Jelenleg az olcsobb szkennereket CIS érzékelovel (Contact Image Sensor —
érintkezo képérzékelo) szerelik fel. A CIS érzékelo egy kisméretu kompakt modulban
egyesiti a kép digitalizalasahoz szilikséges fényforrast, fényérzékelot és lencserendszert.
Ezért a CIS érzékelovel felszerelt szkennerben elmarad az a bonyolult optikai berende-
zés, amely a CCD érzékelovel mukddo szkennert jellemzi, de a kapott kép minosége
alig marad el az utobbiétol. A CIS érzékelok hatranya a kisebb szkennelési sebesség,
amelyet az alacsonyabb ar karpotol. Amint az elnevezésiikbol is lathatjuk, a CIS
érzékelok csak Ugy dolgoznak helyesen, ha a fényérzékelo cellak a szkennelt képhez
minél kdzelebb keriilnek.

A képsort a harom alapszinnek megfelelo fénykibocsatd diddak (LED — Light
Emitting Diode) egy prizma-rendszeren keresztill vilagitjak meg (5. abra). A diédak nem
egyszerre, hanem egyenként, felvaltva villannak fel. A fot6tranzisztorokbél vagy fotodi-
0dakbol allé érzékelosor elott egy miniatur lencsesor talalhatd, amely a képpontokat a
megfelelo érzékelocelldkra 6sszpontositja.

A szkenner a digitizalt képadatokat a parhuzamos porton vagy USB porton keresz-
tal kiildi el a szamitégépnek. Az USB elonye a nagyobb atviteli sebesség és az egyszeru
telepités. A parhuzamos portra kdtheto szkennerek altaldban egy nyomtatdcsatlakozot
is tartalmaznak. gy, egy lancra lehet csatlakoztatni a szkennert és a nyomtatot is. Az
Ujabb tipusi szkennerek altalaban az USB portot hasznaljak.
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A szkenner a szamit6gépen futo grafi- Srkenner
kai programokkal a TWAIN szoftver-
interfészen keresztil kommunikal (6. 6. 4bra
dbra). Ez egy olyan szabvényos progra-
mozési felilet, amely lehetové teszi a
képadatok atadasat a képfeldolgoz6 prog-
ramok szaméra.

A szkennerekhez képfeldolgozé grafikus programokat is csatolnak, amelyek a
szkenner bonyolultsagatdl és a gyartd cégtol fliggoen nagyon széles skalan mozognak. A
legegyszerubbek csak a legfontosabb, legalapvetobb feladatok elvégzésére alkalmasak, a
jobb minoséguek viszont kiilonleges grafikus és fot6-retus programokkal is el vannak
latva. Ezeket a programokat a felhasznalénak kell a szamitdgépre telepitenie.

A szkennerek funkcionalis egységei
és fsszekottetbsei
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Kaucsar Marton

Rekurzio egyszeruen és érdekesen

“A tanulas legyen teljesen gyakorlatias, teljesen szérakoztato, ...,
olyan, hogy altala az iskola valdban a jaték helyévé, vagyis az egész élet elojatékava valjon.”
(Comenius)

l. rész

Tegylk fel, hogy egy bizonyos engedélyt szeretnél kivaltani a polgarmesteri hivatal-
tél. Az elso irodaban kozlik veled, hogy az engedély megszerzése feltételezi egy masik
engedély birtoklasat, amelyet egy masik irodaban Allitanak ki. Amikor belépsz ide
ugyanazt a vélaszt kapod, mint az elozo irodaban. Es ez igy folytatodik addig, mig egy
olyan engedélyhez nem jutsz, amelyik megszerzése mar nem feltételezi egy tovéabbi
engedély birtoklasat. Minekutana ezt kivaltottad, folytathatod a félbehagyott kisérlets-
det — forditott sorrendben — mig minden sziikséges engedélyt meg nem szerzel. Végiil
az elso irodaban fogjak a kezedbe adni azt az engedélyt, amiért beléptél a hivatal ajtajan.

Rekurzié a matematikdban

Bar a fenti kalvaridhoz hasonldt tapasztalhattal mar, mégis a rekurzié fogalmaval
valdszinu matek 6ran talalkoztal eloszor, a rekurziv képletek kapcsan. Klasszikus példa
erre a faktorialis rekurziv képlete. A matematikusok az elso n (n>0) természetes szam
szorzatat n faktoridlisnak nevezik ésnl-el jel6lik. A 0! értéke megegyezés szerint 1.

?2 1 ha n?0
ni? 2 (1)
2.2 ... (h-Dn ha n?0

Ha a fenti képletben az 1.2. ... .(n-1) szorzatot (n-1)!-al helyettesitjlk, akkor eljutunk a
faktoridlis rekurziv képletéhez.

1 ha n?0
n-1)In ha n?0

Ezt a képletet azért nevezik rekurzivnak, mert az n! kiszamitasat (1>0 estén) vissza-
vezeti (n-1)! kiszamitasara, egy hasonld, de egyszerubb (eggyel kevesebb szorzast feltételez)
feladatra. Természetesen (n-1)! is hasonlé6 modon visszavezetheto (n-2)! -ra és igy to-
vabb, mig eljutunk 0! —ig.

n!=(n-)in=(n-2)(n-1).n=..=0.12. .. (n-1)n=112...(n-1).n=1.2. ... .(n-1).n
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Rekurzié az informatikaban

Tegyik fel, hogy két fliggvény, f, és f, célul tuzi ki, hogy kiszdmitja a paraméterként
kapott n faktoridlisdnak értékét. f, az (1) képlet alapjan lat hozza a feladathoz és a
kbvetkezoképpen oIdja meg:

C/C++
function fl(n |nteger) integer; int f1 (int n)
var| p integ { .
if (n==0) return 1;
if n=0thenfl:=1 else
else {
begin intp=1;
=1 for(inti = 1 |<—n i++)
ori:=1to ngo o
p:=p*i; returnp;
fl:=p;
end; }
end;

Megfigyelhetted, hogy f, felvallalja az egész feladatot, ami azt jelenti, hogy elvégzi az
n! kiszamitasahoz sziikséges mind az n szorzast. Az n>0 estben ezt egy for ciklussal
oldja meg. Ezt a megkdzelitést — amikor bizonyos utasitasok ismétlését ciklus segitségé-
vel valésitjuk meg — iterativ modszernek nevezziik.
f, viszont ennél sokkal kényelmesebb. A faktoridlis rekurziv képletébol véve az 6t-
letet, a kovetkezoképpen gondolkodik:
1. Han =0, akkor én is készségesen megoldom a feladatot — elvégre ez csak annyit
jelent, hogy bemondom a 0! értékét, az 1-et.
2. Ha viszont n > 0, nem vallalom fel a teljes feladatot, tul farasztd lenne nekem n
szorzast elvégezni. A kdvetkezoképpen fogok eljarni;
2.1. Atruhézom ,,valaki”-re az elso n-1 szorzés elvégzésének feladatat — ami val6ja-
ban az (n-1)! értékét jelenti — és nyujtok neki egy ,,talcat” amire ra tegye az eredményt.
2.2. A télcén kapott eredményt még megszorzom n-el, és méris bliszkélkedhetek az
n! értékével.
Ez mind jo és szép, de ki lesz ez a ,,valaki”, és mi lesz a ,,talca™?
Es most jon a hideg zuhany f, Grfinak. Mivel ez a ,,valaki” az (n-1)! kiszamitasanal
hasonl6képpen fog kelleni eljarjon mint o, ezért a ,,valaki” o maga lesz.
? Hogy-hogy? Azt jelentse ez, hogy a feladatom oroszlanrészét atruhdzom magamra,
és annak oroszlanrészét megintcsak magamra, és igy tovabb mig eljutok a 0'-ig?
?  lgen, pontosan errol van sz6!
? De hét ez lehetetlen, hiszen azt feltételezné, hogy klénozzak még n példanyt ma-
gambol.
?  Pedig amint latni fogod, valami hasonl6rél van szo6.
? Esatalca?
?  Mivel ,mindenik f,” a sajt talcajat kell nydjtsa a kbvetkezonek, ezért a talca szere-
pét egy — a fliggvény tipusaval azonos tipusd — lokalis (sajat) valtozo fogja betolteni.
ime az f, figgvény Pascal és C/C++ véltozatban:

Pascal CH++
function f2(n mteger) integer; intf2 (int n)
var talca: integer { .
in inttalca;
if n=0thenf2:=1 if (n==0) return 1;
5 -
in
talca:= fzgn 1); talca= f2(n- 1)
’ f2:=talca*n returntalcarn
ena;

end, }
Ez tényleg elegans, de hogyan mukddik? Errol sz6l majd a kdvetkezo rész!
Kétai Zoltan, Marosvasarhely
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Kémiatorténeti évfordulok

2002. oktober

240 éve, 1762. oktdber 31-én Berlinben sziletett Valentin ROSE JR. gydgyszerész.
Vegyelemzési vizsgélatai jelentosek: kloridok, foszforsav, barium-szulfat Gsszetételét
allapitotta meg. Felfedezett egy, a keményitovel azonos 0Osszetételu anyagot, amit
késobb inulinnak neveztek el. 1807-ben halt meg.

235 éve, 1767. oktdber 17-én Genfben sziiletett Nicolas Theodore de SAUSSURE.
Szillovéarosdban &svanytan és geoldgia professzor volt. Kimutatta, hogy a ndvények
felszivjak a vizet talajb6l. Tanulmanyozta a névényeknek a kérnyezetiikkel val6 gazcs e-
réjét, hangsulyozta a CO; szerepét a zold ndvények szdméra. Meghatarozta az alkohol
és éter elemi Osszetételét. Jelentos dolgozata: A légkdr CO, tartalma és valtoz&sa (1816).
1845-ben halt meg.

185 éve, 1817. oktdber 30-an sziiletett Hannauban (Németorszag) Hermann Franz
Moritz KOPP krisztalografus és kémikus. A modern fizikai kémia egyik
megteremtojének tekintheto. Tanulmanyozta az atom- és molekulatérfogatokat. Megal-
lapitotta, hogy a forrds homérsékletén a folyadékok moléris térfogata additiv tulajdon-
sadg, kiszamithat6 az alkot6 atomok térfogatainak dsszegezésével bizonyos korrekcios
faktor alkalmazasaval. Vizsgalta a folyadékok és szilard anyagok fajhojét. Igazolta, hogy
egy szilard vegyilet fajhoje az alkoté atomok fajhojébol 6sszegezodik (Kopp szabaly,
mely segitségével atomtémegeket tudott meghatarozni). 1892-ben halt meg.

175 éve, 1827 oktdber 12-én Bostonban (AEA) sziiletett Parsons COOKE. A Harvard
egyetemen tanult, eurdpai utazasa soran Regnault és Dumas eloadasait hallgatta. Foglalko-
zott az elemek csoportositasaval, felallitott hat elemsort, amelyekben az atomtémegek
novekedtek, s csoporton belul kdvette az elemek fizikai és kémiai tulajdonségait. Részlete-
sebben tanulmanyozta az antimont, meghatarozta az atomtdmegét. Megfigyelte, hogy a
Sblz-nak harom allotr6p mddosulata van. 1894-ben halt meg.

1827. oktdber 25-én Périzsban sziletett Pierre E. M. BERTHELOT, aki orvosi tanul-
maényai utdn Dumas és Pélouze hatésara kémiaval foglalkozott. Hozzéjarult a ,,vis vitalis”
elmélet megdontéséhez, megvaldsitva szamos szerves szintézist. Mocsargazbol
metilkloridot, ebbol KOH-al valé melegitéssel metanolt allitott elo, fémkarbidbdl acetilént
készitett, aminek a megnevezése is tole szarmazik. Eloszor haszndlta az ivfényt acetilén-
nek elemeibol valo elollitdsara, amit hidrogénezve eténné, majd etdnnd alakitott. Tanul-
manyozta a zsirokat, glicerinnek zsirsavval valé melegitésével eloszér szintetizalt zsirt. A
cukrokat vizsgalva megallapitotta, hogy azok egyidejuleg poliolok és aldehidek. Eloallitotta
az etanolt eténbol kénsav jelenlétében. Termokémiai vizsgalatai soran bevezette az
exoterm és endoterm reakcié megnevezést. Kalorimétereket szerkesztett égésho meghaté-
rozasara. Tanulmanyozta gazkeverékekben a robbanasokat, a gazok cseppfolyositasat.
Fizioldgiai vizsgalatai soran bebizonyitotta, hogy a légkori nitrogént baktériumok megkot-
hetik. Az alkoholos erjedésrol megéllapitotta, hogy az éleszto termelte fermentum hatasara
torténik. A kémia régészetben vald alkalmazasanak egyik Uttdroje volt, régi egyiptomi és
mezopotamiai fémtargyak elemzésével. A XIX. sz. végéig az atomelmélet ellenzoje volt. A
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kémia kilonbozo teriiletérol irt kdnyveket. Nagyon gazdag szakmai tevékenysége mellett
jelentos kozéleti szereplése soran szenator és miniszter is volt. 1907-ben halt meg.

160 éve, 1842. oktbber 24-én Szentpétervaron sziletett Nikolaj Alekszandrovics
MENSUTKIN. Szilovarosaban tanult, majd tanitott. Reakcidkinetikai vizsgalatokat vég-
zett: hogyan befolyasolja az észterezési reakcié sebességét a higitas és a reakcidpartne-
rek természete. Megéllapitotta, hogy a szerves savak észterezési reakcidinak a sebessége
figg az alkoholok természetétol. Tanulmanyozta az észterek, amidok képzodési és
bomlési sebességét kiildnbdzo olddszerekben. Analitikai kémiai kényvet irt, amelynek
16 kiadasa volt. Egyike volt az Orosz VVegyésztars asag alapitoinak. 1907-ben halt meg.

150 éve, 1852. oktdber 2-4n Glasgowban (Skocia) sziletett William RAMSAY.
Sziilovarosaban és Németorszagban tanult Bunsen tanitvanyaként. Meghatarozta a
higanyban old6d6 fémek molaros témegét goztenzid csdkkenésbol. Rayleighal felfe-
dezte az argont. 1904-ben kémiai Nobel-dijat kapott. 1916-ban halt meg.

1852. oktdber 9-én Kéln mellett szliletett Emil Hermann FISCHER. Kekulé és Bayer
tanitvanya volt. Tobb németorszagi egyetemen tanitott. Testvérével, Otto Fischerrel
tanulmanyozta az aldehideket, s szintetizalta ezek jellemzo kémszerét, a fenilhidrazint
(1875). Kimutattdk a szacharidokban is a karbonilcsoportot, eloéllitottak a trifenil-
metan-tipusd szinezékeket (fukszin, rozanilin, p-rozanilin). Jelentosek a szacharidokkal
kapcsolatos kutatasai (osztalyozasuk, ??, ?-izomeria, optikai aktivitdsuk vizsgalata,
projekcios képletek felirdsa, konfiguracidik megallapitasa, a monoszacharidok ciklikus
szerkezetének feltételezése). Mas vegyiiletosztalyokkal is foglalkozott (purinok és szar-
mazékaik). Szintetizalta a veronalt, a gluk6zamint. A XX. szdzad elejétol a fehérjékkel
foglalkozott. Elsoként azonositotta a heterociklikus aminosavakat, szintetizalta az
ornitint, szérint, lizint, peptideket (18 aminosavegységbol felépiilot). 1902-ben kémiai
Nobel-dijjal tiintették ki. 1919-ben halt meg.

135 éve, 1867. oktGber 1-én sziiletett Midletonban (AEA) Wilder Dwight
BANCROFT fizikokémikus, egyetemi tanar, aki tanulmanyait a Harvard Egyetemen,
illetve a Lipcsei Egyetemen végezte. Két és haromkomponensu rendszerekben vizsgélta
az egyensulyi allapotot. Bebizonyitotta, hogy két, egymassal nem elegyedo folyadék
egymasban oldéddva valik, ha egy olyan harmadik anyagot adnak hozzajuk, amelyik
mind a kettoben old6d6. Elektrokémiaval is foglalkozott. Alapit6ja és szerkesztoje volt
a Journal of Physical Chemistry lapnak. 1953-ban halt meg.

130 éve, 1872. oktbber 10-én sziiletett az angliai Galashielsben Arthur LAPWORTH
szerves kémikus. Vizsgalta a viz hatésat az észterezési reakcid sebességére, a cianhidrin
képzodésének, az aceton bromozasanak, s mas szerves reakciok mechanizmusat. 1941-
ben halt meg.

100 éve, 1902. oktdber 27-én szilletett Budapesten ERDEY-GRUZ Tibor. Tanulm a-
nyait sziilovarosaban végezte, ahol 1924-ben doktoralt. Osztondijjal Miinchenben a
Fajans, majd Berlinben a VVolmer intézetben kutatoként dolgozott. A magyar elektrokémi-
ai kutatas kimagaslo egyénisége volt (nevéhez fuzodik a hidrogén tllfeszlltségének értel-
mezése, elektrolitikus fémlevalasztas, fémkristalyok elektrolitikus novesztése, fémek an6-
dos vizsgalata, ionvandorlasi jelenségek magyarazata folyadékokban). Jelentosek fizikai
kémiai tankonyvei, praktikuma, melyeknek térsszerzoi Schay Géza, Proszt Janos. 1943-t6l
a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezo, majd rendes tagja, 1970-tol halélaig (1976)
elndke volt.

95 éve, 1907. oktéber 2-an sziletett Glasgowban Alexander Robertus TODD bio-
kémikus. Az oxfordi és frankfurti egyetemeken tanult. Manchesterben, Cambridgeben
és Glasgowban tanitott. Az enzimek, nukleinsavak, vitaminok (B1, B12) szerkezet—kuta-
tasaban ért el jelentos sikereket. 1957-ben kémiai Nobel-dijat kapott.
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Méthé Eniko

‘ﬂudod—e?

Kémiai anyagok az ember szolgalatdban
V. rész

A Firka mult tanévben megjelent szdmaiban sorozatban foglalkoztunk a tapanyagok-
kal. Részletesebben targyaltuk az Ggynevezett makroelemeket tartalmazdkat. Az esszend-
alis mikroelemekrol annyit mondtunk, hogy ezek az enzimmukddésben jatszanak jelentos
szerepet.

Novekvo rendszamuk szerint sorolva a kovetkezo elemeket tekintjik esszenciélis
mikroelemnek: F, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo, Sn, I.

Bebizonyosodott, hogy ezeknek az elemeknek a felszivodasat déntoen meghataroz-
za az, hogy a taplalékban kémiailag hogyan kdtodnek, ugyanakkor a kiilénbézo mikro-
elemeknek milyen a mennyiségi aranya.

Az emberi szervezet szdmara az egyik legjelentosebb mikroelem a vas. A szervezetben
levo 6sszes vasnak a 70-80%-a az U. n. ,,aktiv vas”, ennek kb. 80%-a a hemoglobinban,
20%-a a mioglobinban van. Egy kis mennyisége a vasnak enzimekben és kofaktorokban
taldlhatd (ezek a sejtek energiaforgalméaban jatszanak szerepet). A vaskészletnek a 20-30%-
a a vasraktarakban (méj és csontvelo) talalhatd. A raktarozott vas ferritin és hemosziderin
fehérjékhez kotott, de kdnnyen aktiv vassa alakulhat, ha a szlikség Ugy kivanja. Sziletéskor
az (jszulott vasraktarai majdnem dresek, a vérének hemoglobin tartalma nagyon magas.
Az elso hetekben a hemoglobin jelentos része lebomlik, s a vas a vasraktarakba keril. A
vastartalék a névekedés soran csokken, s féléves korra a vasraktar megint kidirl, tovabb a
vasutanpotlast a taplalékbdl felszivédd vassal kell biztositani. A szervezet vastartalma
férfiaknal 35-5,0g, noknél 2,5-3,0g. A napi vasveszteség (a vaslrités nagyobb része szék-
lettel torténik) 1mg, noknél 1,5mg atlagértéket is elérhet.

A vasanyagcserét a szervezet szabalyozni képes az enteralis felszivodas mértékének
valtoztatdsaval. Tgy terhesség alatt, vashiany esetén a szervezetbe taplalékkal bejutd
vasnak nagyobb hényada szivédik fel mint normalis allapotban. A felszivodas feltétele,
hogy a vas oldott allapotban legyen a vékonybélben. Ezt a bélnedv kémhatasa szabé-
lyozza. A gyengén lagos kdzegben a Fe2+ ionok egy része még oldatban van, a Fe3+
ionok kicsapddnak. Savas kézegben mind a két féle ion oldatban van. A gyomorsav
biztositja a vas oldatban maradéasat. Ez az oka, hogy a savhianyos és csonkolt gyomrd
embereknél rossz a vasfelszivodas.

Bebizonyosodott, hogy a vas hasznosithatésdga nem az egyes élelmiszerektol fiigg,
hanem az étkezés sordn az elfogyasztott ételek keverékének osszetételétol. Pl. a C-
vitamintartalmu élelmiszerek nagy mértékben fokozzdk a nem hemhez kotott vas fel-
szivodasat, mig nem befolyasoljak a hem vas felszivodéasat. A husfogyasztas a hemhez
és a nem hemhez kotott vas felszivodasat is fokozza. (feltételezik, hogy a hisfogyasztas
soran felszabadul6 cisztein tartalmd peptidek segitik elo a nem hemkdotésu vas felszivo-
dasat). Azt is kimutattdk, hogy a tannatok (pl. a csersav) csokkentik a nem hemhez
kotodo vas hasznosulését. (pl. a reggelinél fogyasztott tea kb. 60%-al csokkenti a vasfel-
szivodast a reggelibol, a feketekavé hasonl6 hatast). A fitatoknak is nagy a gatlé hatésa
a vasfelszivodasra. A gatld hatas jelentosebb névelt Ca és Mg bevitele esetén. A
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kenyérbol hasznosul6 vas kevesebb, ha azt nagy korpatartalmu lisztbol sutik. A sz6jafe-
hérje csokkenti a nem hemhez kotétt vas felszivodasat és fokozza a hemhez kotott
vasét. A hemhez kotott vas a hust tartalmazé ételekben fordul elo, a hds vastartalmanak
kb. 40%-a, aminek kb. 25%-0s a hasznosithat6saga.

Vashidny esetén az ember fizikai és szellemi munkavégzo képessége, fertozo betey-
ségekkel szembeni védekezoképessége csokken.

A mult szazad elején mar kimutattak, hogy az emlos szervezetek szamara esszencialis
mikroelem a réz. A szazad masodik felében végzett kutatasok igazoltak, hogy a réz szamos
enzim alkotéeleme (Pl.: hemokuprein, cdruloplazmin, tirozindz, citokrom-c-oxidaz,
hisztaminaz, sth). A szervezet réztartalmanak kb. 90%-a coruloplazminhoz kétodik. Ez a
rézkoto fehérje jelentos szerepet jatszik a vasraktarakbdl a csontvelobe iranyuld vas-
transzportban, katalizlja a Fe(ll) — Fe(l11) atalakulast. Ezzel magyarazhat6, hogy a rézhi-
any anémiat okoz. A rézhianyos allatoknal vérszegénység mellett kdtoszoveti karosodast,
idegrendszeri zavarokat, pigmentacid hianyt, szorképzodeési zavarokat is észleltek. Embe-
reknél rézhianyt nem észleltek, ami azt igazolja, hogy a taplalék réztartalma elegendo.

Egy maésik jelentos mikroelem a cink, melynek sziikségességét a szervezet szamara
kb. hetven éve jelezték a kutatdk, de hianybetegség fellépését csak alig negyven éve
(Irnban, ahol hast nem, csak nagy korpatartalmd lisztbol készitett ételeket fogyasztot-
tak) jelezték.

A cink a szervezetben — a csontrendszer kivételével — foleg sejtekben, kisebb mennyi-
séghen az extracellularis térben talalhatd. A vordsvértestek és fehérvérsejtek, az irisz, az
ideghartya, érhartya, a prosztatanedv és spermiumok cinktartalma nagy. Hetven enzim isme-
retes, melyek mukodéséhez cinkre van szilkség (aldolazok, dehidrogenazok, peptidaz,
foszfatéz, stb).

Egy felnott szervezetben 2-3g cink talalhatd. A sziikséges cinktartalom biztositésara
napi 15mg cinkfogyasztast javasolnak a szakemberek. Ezt a mennyiséget cinktartalmd
taplalékbol szivja fel a szervezet kb. 5-25%-0s hasznositasi fokkal. Az élelmiszerek
cinktartalma aranyos a fehérjetartalmukkal. Megallapitottdk, hogy az éallati eredetu
élelmiszerekbol jobb hatasfokkal szivodik fel a cink, mint a névényi eredetuekbol. A
legjobb cinkforrasok a m4j, tojas, hasok, tengeri allatok hisa. Nagy réz- és vasbevitel
csdkkenti a zink hasznosulasat, ugyanakkor f6l6s cinkbevitel rézhianyt okoz.

A mangan — ion sok enzim aktivatora, de mangéan-tartalmd enzim is ismert. Felnott
ember testében levo 12-20 mg mangan nagy része a mitokondriumokban gazdag sz6-
vetekben talélhaté (a vérszérumban literenként 0,6-1,4 ?g). Az élelmiszerek kozil leg-
gazdagabbak mangénban a di6 és mogyorofélék, a gabona magvak. Az éllati eredetu
taplalékok mangantartalma alacsony. Az élelmiszerbol a mangan a vékonybélben
szivodik fel, a felesleg az emésztonedvekkel Uriil. Napi 25-5 mg manganfogyasztast
tartanak szikségesnek egy felnott szervezet szamara.

A krém is esszencidlis elem. Funkcidja a szervezetben még csak részlegesen tiszta-
zott. Azt bizonyitottak, hogy a normalis gluk6z — anyagcseréhez sziikséges, s az inzulin
kofaktora lehet. A szervezetben kis mennyiségben taldlhaté szovetekben, testnedvek-
ben. A vérplazmaban a mennyisége ng-nyi milliliterenként. Az élelmiszerek kozul
kromban leggazdagabbak a kagylofélék, tojassarga, soréleszto, sajtok, gabona—o6rle—
mények, hadsok. A krém kdtodési modjanak, felszivodds mechanizmusanak, bioldgiai
funkcidinak tisztazasat neheziti a nagyon kis mennyiségben val6 elofordulasa.

A molibdénrol kimutattak, hogy minden szdvetben megtalalhatd, a higysavanyagcseré-
ben van jelentos szerepe. A xantin-oxidaz, az aldehid-oxidéaz és a szulfid-oxidaz enzimek
alkot6 eleme. Bélcsatornabol szivodik fel, vizelettel Griil. Hianybetegségét nem észlelték.
Fokozott molibdén bevitellel a rézirités no, s rézhiany Iéphet fel. Orosz kutaték megfi-
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gyelték, hogy olyan vidéken ahol a talaj, s igy a ndvényzet molibdén-tartalma magas (a napi
molibdén-bevitel tizszerese a javalltnak), gyakori a kdszvényes megbetegedés.

A kobalt a cianokobalamin, a By, vitamin alkotd elemeként fejti ki hatéséat a szerve-
zetben. Az emberi szervezet 1mg-nyi kobaltot tartalmaz. Felszivodasa a vaséhoz ha-
sonld mechanizmussal torténik, vizelettel driil, nem halmozddik fel a szervezetben.
Napi fogyasztasa tizedmilligrammnyi mennyiség, ennek sokszorosa (20-30mg) toxikus
hatéast eredményez: pajzsmirigy ndvekedés, szivelégtelenség.

A vanadium emberi szdvetben 1-40 ?g kg-onként, nyirokcsomdkban ennek tizszere-
se. Bioldgiai szerepe még nem tisztazott. Allatkisérletekbol a koleszterinszintézisben
valé szerepére kovetkeztettek.

A nikkel biokémiai szerepe nem tisztazott eléggé. Azt tudjak réla, hogy befolyasolja
a sejtmembran szerkezetét, a membranban levo transzportcsatornak mukodését. Szere-
pe van a tejelvalasztasban, stabilizalja a nukleinsavak és riboszomak szerkezetét. Nik-
kelhiany okozta betegségeket nem ismernek. Az élelmiszerek kozil a leveles z6ldségfé-
Iék és a kagylok gazdagok nikkelben.

Az onrdl is allatkisérletekkel mutattak ki, hogy esszencialis mikroelem. Hianya gatolja
a novekedést. Feltételezik, hogy a bioldgiai rendszerek redox folyamataiban van szerepe,
mivel az Sn2+/Sn4+ redoxpotencial értéke megfelel a flavenzimek atalakulasi potencial-
janak. Toxicitdsa mér rég ismert, ezért nem hasznaljdk méar az ont konzervdobozok
bevonéséra.

A nemfémes elemek kézil a fluor a gyomorbol szivodik fel, a csontrendszerbe és fo-
gakba épul be, s a felesleg vizelettel Uril. Bioldgiai szerepe nem tisztazott teljesen. Sze-
repe lehet a kalcifikacioban, csokkenti a csontritkulds gyakorisagat, s véd a fogszuvaso-
das ellen. Ez utdbbi hatasa sokrétuen nyilvanul meg: savas kdzegben csdkkenti a fog-
zomanc oldékonysagét, fokozza a zomancképzodési hajlamot, gatolja a plakkokban levo
baktériumok enzimeinek aktivitasat, csokkenti a savtermelést. Gatolja a jod felszivoda-
sét, ezért golyvakelto lehet. A csontritkuldsos betegek kezelésére is hasznéljak kalcium
adagolassal kombinalva. A taplalékkal bevitt fluormennyiség napi javallt adagja
felnotteknek 1,5-4 mg, harom éven fellili gyermekeknek 1,5-2,5 mg. Huzamosabb ideig
nagyobb mennyiség fogyasztéasa sulyos csontdeforméaciokat okozhat.

A j0d a tiroxin és trijédtironin alkotéelemeként a pajzsmirigyhormon képzésében
jatszik nélkilozhetetlen szerepet. A joédanyagcsere a pajzsmirigy funkciéval van szoros
Osszefliggésben. Jodhiany esetében karosodik az energiaforgalom, csokken az alap-
anyagcsere, fejlodési zavarok, idegrendszeri kdrosodasok, bor és szorzetelvaltozasok
Iépnek fel, megndvekedik a pajzsmirigy, golyva fejlodik ki.

A jéd a taplalékban ionos formaban fordul elo, mennyisége a talaj jédtartalmatol fligg.
Az élelmiszerek kdzil jodban leggazdagabbak a tengeri halak és kagylok. A felszivodasa
bélcsatornabdl, kivalasztasa vizelettel, s veritékezés esetén bordn at térténik. A jédanyag-
csere killénbozo fazisait a pajzsmirigyben tobbféle anyag gatolja, ezeket strumigén anya-
goknak nevezik, ilyenek a tiourea, szulfocianid, szulfatiazol, tiouracil, fluoridok. Strumigén
anyagokat tartalmazo élelmiszerek a kelkaposzta, kelbimbo, mustar, retek.

A jodhianyos golyva megelozésére napi 0,15mg jodbevitel javasolt felnotteknek és
serdiilo koriaknak. Ez biztosithat6 a jédozott konyhaso6 fogyasztasaval.

A szelén biokémiai szerepét alig harminc éve kezdték megismerni. Kimutattak, hogy a
glutation peroxidaz enzim alkoto része és a peroxidok hatastalanitdsaban van szerepe.
Szelénre van sziikség a vorosvértestek és izomsejtek épségének fenntartasahoz, a spermi-
umok mozgésképesseégéhez, a nukleinsav-anyagcserehez, keratinképzéshez, hem-szinté—
zishez, pankredsz mukddéséhez. Az elso szelén hianybetegségeket Kinaban észlelték
(kardiomiopatia gyermekeknél, izomgyengeség, melyek szelén adagolasra gyogyuInak).
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Szeléntartalmu élelmiszerek: tengerihalhus, vese, méaj, gabonamagvak, eheto gombak
(a gombébol rossz hatésfokkal szivodik fel). A boséges szelén-bevitel csokkenti a
csontok hajlit6-téro szilardsagat, a fogzomanc fehérjéihez kapcsol6dva gatolja a
zomancképzodést.

A szilicium a kotoszOveti anyagcserében, csontkalcifikacidban jatszik szerepet .
Feltételezhetoen keresztkdtéseket képez a muko-poliszacharid molekulék kozott, illetve
ezen molekuldk és a kotoszdveti fehérjék kdzdtt. Nem valdszinusitheto sziliciumhiany-
betegség.

Az arzénrol is feltételezik, hogy esszencidlis elem az ember szdméra, béar biokémiai
hatdsmechanizmusa még nem ismert. Az emberi szdvetek tartalmaznak arzént (a ko-
rém, haj 6tszords mennyiségét a tobbi szdvetféleségének). A felszivddasi hatasfoka jo,
gyorsan Urll vizelettel. Az élelmiszerek altalaban kg-ként Q5mg-nal kevesebb arzént
tartalmaznak. Nagyobb mennyiségu arzén a szervezetben mérgezési tiineteket okoz
(izomfajdalom, bélpanaszok, neuropétia, fejfajas, kormok linearis pigmentacidja). A jod
és szelén felszivodasat gatolja.

A cikksorozatot Mathé Eniko éllitotta 6ssze Morava Endre, Antoni Ferenc: Az em-
beri taplalkozas alapjai, (Akad. Kiadd Bp. 1991) és Gergely Pal, Vereb Gyorgy:
Bioszervetlen Kémia, (Egyetmi jeg yzet, Debrecen 1991.) felhasznalasaval.

A Foldet megkozelito kisbolygokrol
— Urbeli latogat6inkrol —

Fold-kozeli kisbolygok ABC-je

Mintegy tizenot évvel kordbban a féldpalya kozelében keringo Un. Fold-kdzeli kis-
bolygok (near-Earth asteroids) csupan egy igen szuk koru szakembercsoport kutatasi
témajat képezték, mig a tdmegtajékoztatds nem is szerzett tudomast ezen égitestek
létezésérol. Napjainkban ezek az aszteroidék mar szdmos bolygdkutato csillagész f-
gyelmét keltették fel, és lazba hoztdk geologusok, biolégusok, urkutatasi szakemberek
jelentos hanyadat, nem is beszélve a médiarol a vilag minden tajan.

A tajékoztatas révén a kdztudatba is bekeriilt az a tény, hogy a Fold is barmikor a-
dozata lehet egy ilyen égitesttel vald litkbzésnek.

A bolygdnkra leselkedo veszélyforrasokat ezen kisholygok mellett kiegészitik azon (isto-
kosok, amelyek esetenként ugyancsak kozel jénnek hozzénk. A Shoemaker-Levy 9 istokds
darabjainak a Jupiterbe val6 becsapddasa, ami 1994-ben a szemiink elott jatszodott le, még
inkabb bebizonyitotta azt, hogy egy kozmikus Uitkdzés igencsak valGsagos jelenség lehet.

A Fold-kozeli kisbolygok néhany métertol néhany tiz kilométert is eléro atméroju olyan
égitestek, amelyek a Nap kor(li palyajuk mentén keringve olykor olyan kdzel keriilnek a
Fold palyajahoz, hogy akar szabalyosan vagy szabalytalanul ismétlodo idoszakokban boly-
goénkat néhany Fold-Hold tavolsagnyira is megkozelithetik. Ez olykor akar a holdpalyan
belili szoros urrandevdt is eredményezhet. A legnagyobb Fold-kdzeli kisbolygd a
Ganymed (1036), amelynek atméroje 41 km. Sorrendben a kdvetkezo az Eros (433) a maga
23 km-es &tmérojével, amelynek felszinére 2001-ben egy urszonda is leereszkedett.

Pélyajuk geometriaja szerint a csillagaszok ezeket a kisholygdkat az Atens, Apollos és
Amors csoportokba soroljak. Napjainkban az ismert Fold-kdzeli kisbolygdk szama meg-
haladta a kétezret, de a becslések azt mutatjak, hogy legalabb szézezer olyan Fold-kdzeli
kisbolygd van, amelynek atméroje nagyobb mint szaz méter. Mostanaban havonta tébb
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mint sziz Fold-kozeli kisbolygot fedeznek fel, s ez a szdm folyamatosan no annak
kdszénhetoen, hogy egyre tdbb megfigyelési programot szentelnek ezeknek az égitestek-
nek.

A Fold-kozeli kisbolygdk élettartama a foldpalya kdzelében jéval kisebb a Naprend-
szer koranal, mivel ezeket az égitesteket igen nagy hatékonységgal eltavolitjak bolygdnk
kdzelébol a szomszédos Fold-tipusd bolygok gravitacios vonzasuk révén, s ezek igen
gyakran a bolygokkal, vagy a Nappal valo (itk6zés révén meg is semmisiilnek. Az a tény,
hogy ennek ellenére igen nagyszamu viszonylag rovidéletu Fold-kozeli kisbolygo létezik,
arra enged kovetkeztetni, hogy Naprendszeriinkben Iéteznie kell egy olyan forrasnak,
ahonnan folyamatosan bukkannak elo az ilyen tipusu égitestek. A csillagészok az utébbi
évtizedben megprobaltak magyarazatot talalni erre a jelenségre. Egy elfogadhatonak
tuno elképzelés szerint ezen latogatdink a Mars és a Jupiter bolygdk kézott hizodo
ismert kisbolyg6-6vbol szdrmaznanak. Itt, az Un. Kirkwood-z6onakban fellépo kaotikus
diff(zié néven ismert dinamikai jelenség volna a felelos azért, hogy ebben az dvezetben
nagyon sok kisbolyg6 palyaja fokozatosan ugy médosul (foleg a Jupiterrel val6 rezonans
mozgasoknak készonhetoen), hogy azok idovel a féldpalya kozelébe keriilnek.

A Folddel val6 titkdzésre ,,jelolt” égitestek

A Fold-strolo kisbolygok keltette veszély napjainkban igen kozkedvelt téma, foleg
azOta, midta a tuddsok arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy tébb élofaj tdmeges
eltunése (beleértve a dinoszauruszokét is) a foldtorténeti Kréta kor végén igen nagy
val6szinuség szerint egy ilyen égitesttel valo (itk6zéssel magyarazhat6.

A Folddel valo itkdzés veszélyét meg tudjuk becsilni anélkil is, hogy ismernénk az
ilyen tipusi égitestek 6sszlétszdmat (ami kiildnben soha sem hatarozhaté meg). Ez
annak koszénheto, hogy a maér felfedezett testek szamabdl meg tudjuk becsiilni ezen
égitest-populécio statisztikus eloszlasat, amibol kdvetkeztetni lehet két egymast koveto
Folddel valo Uitkozés kdzotti kozepes idotartamra. Az 1. tablazatbol kiolvashatok ezen
becsiilt idok6z6k a kisbolygdk atmérojének fliggvényében:

1.Tablazat
A Kisholygé atméroje A Kisbolygok A Folddel vald két ttko- Az eddig felfedezett
(D) szama zés kozti kdzepes ido kisbolygdk részaranya
D >10km 10 100 milli6 év 100 %
D>1km 1.000 100 ezer év 40 %
D >100m 135.000 1000 év 1%
D>10m 1 milliard 5év 0,0 %

Egy Foldsarol6 kisbolygd becsapddasi energiaja aranyos a témegével, s igy a boly-
gonk felszinén végzett rombolas nagymértékben fligg a kisbolygd atmérojétol. A leg-
alabb 1 km atmeéroju kisbolygdk az egész foldfelszinre kiterjedo pusztulast okozhatnak,
fliggetlenil a becsap6das helyétol (szarazfold vagy 6ceén), mig a 100 m-es atméroju
testek regionalis (egy-egy orszagra kiterjedo) katasztréfakat okozhatnak. A becsapddasi
energia jelentosen fligg a becsap6dasi sebességtol, ami a legtébb esetben 20 km/s.

A felfedezett Fold-kozeli kisbolygdk adatai kataldgusokba kertilnek, s ettol kezdve
folyamatosan kdvetik oket minden olyan alkalommal, amikor erre lehetoség kinalkozik,
azaz viszonylag kozelebb kerlilnek a Féldhdz. Az alland6 figyelés alapjan a palyaelemek
valtakozasa jol kdvetheto, s igy elkerlilheto a kisbolygd elvesztése.

A rendszeres, ismételt megfigyelések lehetové teszik annak elorejelzését, hogy mi-
ként fog alakulni a kisbolygd palydja, s igy elore becsiilheto az esetleges Folddel vald

® A |
2002-2003/2 59



utkdzés veszélye a legkdzelebbi szoros randevi soran. A 2. téblazatban megtalaljuk a
kovetkezo szaz évben bekdvetkezo 6t legszorosabb taldlkozasra jelolt kisbolygd adatait.
2. Téblazat

A kisbolygo neve A kozelség idopontja Minimalis tavolsag
(HR / AU)
1999 RQ36 2080. szept. 23. 1,0 / 0,0026
1999 AN10 2027. aug. 7. 1,0 70,0026
2001 GQ2 2100. &pr. 27. 1,6 /70,0041
2002 CU11 2080. aug. 31. 1,7 /70,0043
2001 WN5 2028. jun. 25. 1,9 70,0049

(HR —a holdpalya kdzepes sugara = 380.000 km;
AU - csillagaszati egység (astronomical unit) = 150 millié km)

Amint az lathato, ezek kozll egyik sem jon kdzelebb a Holdnal, s igy nem jelent ve-
szélyt szamunkra ebben az idoszakban. Az elozoekben elmondottak alapjan ez még
mindig nem jelenti azt, hogy a kdvetkezo 100 évben teljes biztonsagban lesziink, mivel
a legnagyobb veszélyt éppen a még fel nem fedezett kisbolygok jelenthetik.

A multban jé néhany olyan esettel volt dolgunk mar, amikor egyes kisbolygdk a fentiek-
nél szorosabban is megkozelitették a Foldet, sezen szoros kdzelitések éppen néhany nappal
azelott valdsultak meg, hogy felfedezték ezeket a testeket. Ez akkor torténik meg, amikor a
Nap iranyabol érkeznek ezek a varatlan latogatok, s igy csak akkor észlelhetok, amikor mar
éppen elhdztak a Fold mellett. Egy ilyen latogatdnk volt az 1994 XM1 kisholygo, amely
1994. dec. 9-én csupan 0,27 Fold—Hold tavolsagnyira ment el mellettiink, mig 2002. jinius
14-én a 2002 MN kisbolygd a Hold tévolsaganak 0,31-ed rész&ig kozelitett meg benniinket.
Ezen utébbi méretre sem volt elhanyagolhat6, &tméroje 100 m korli lévén. Igen val6szinu,
hogy a jovoben is idonként meglep majd egy-egy elore nem latott, varatlan latogatd, és csak
remélni tudjuk, hogy egyik ilyen talalkozas sem végzodik becsapddassal.

Felmerl a kérdés, hogy ha ma mar szervezett keretek kozoétt is olyan sokan keresik
ezeket az égitesteket, miként torténhet meg, hogy olykor csak a randevd utan vesziink
tudomast latogatonkrol?

A vélasz igen egyszeru. Mivel ezen megfigyelések legnagyobb része az optikai tar-
tomanyban torténik, igy ezek csupan éjszaka végezhetok, viszonylag nagy szogtavolsag-
ban a Naptdl. igy azok a kisbolygdk, amelyek az Gn. ,,vak-iranyb6l” kozelednek, azaz a
Nap iranyabol, az éjszakai égen csupan akkor valnak lathatova, amikor mar elhlztak a
Fold mellett.

A 2002 N'T7 kisbolyg6 esete

2002. julius 9-én a LINEAR (Lincoln Near-Earth Asteroid Research) Fold-kozeli
kisbolygokat kutaté program csillagészai felfedezték a 2002 NT7 névvel ellatott kisboly-
g6t, amelynek atméroje mintegy 2 km és palyaja igen nagy dolésu (a Fold palyasikjaval
alkotott szége tébb mint 40 fok). igy palyaja mentén haladva ez a kisbolygo igen sokaig
tavol jar a Fold palyasikjatol, az ekliptika sikjatdl, viszont 2,3 évenként egyszer beugrik a
Naprendszer belso része felé, megkdzelitve a Fold palyajat.

Egy heti megfigyelés utan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy annak val6szinusége,
hogy ez a kisbolygd 2019. februar 1-én eltalalja a Foldiinket, 1 a 250 ezerhez. Habar ez a
valdszinuség elso ranézésre kicsinek tunik, valdjaban joval nagyobb mint amennyi an-
nak a valdszinusége, hogy valaki nyerjen a lotton.

Sajnos, az utdbbi idoben mar szinte gyakorlatta valt, hogy a csillagdszok miutéan fel-
fedeznek egy Ujabb kisbolygot, néhany napi megfigyelés alapjan még nem sikertl kizar-
niuk teljesen egy esetleges becsapddas lehetoségét, és ilyenkor a szenzacidhajhasz Uj-
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sagirok lecsapnak a hirre, s riad6ztatjak a foldkerekséget. Altaladban mire ez a hir korbe-
jarja a Foldet, Gjabb megfigyelési adatok alapjan sokkal pontosabban meg lehet hataroz-
ni a kisbolygd palyajat, amivel jelentosen lecsokken a becsapddas valészinusége, annak
teljes elharulasaig. Ez a hir mar nem érdekes, nincs szenzacid értéke és igy nem is jut el
megnyugtatasként az elozetesen riaddztatott kdzvéleményhez.

Ez a forgatokdnyv néhany éve rendszeresen ismétlodik az 1997 XF11-es kisbolyg6-
val kezdodve, amelyet az 1999 AN10 kdvetett, majd igy tovabb.

Az utolsé szenzaciés 2019-re elorejelzett becsapddas lehetosége is ,,sajnos”
idokdzben teljesen eltunt. Viszont ez a megnyugtato hir sem érdekelt mar senkit.

Mi a magyarazata ezen bizonytalankodéasnak?

Amikor egy kisbolygd jovobeni térbeli helyzetét szamitjuk elozetes megfigyelések
alapjan, akkor eredményként nem egy jol meghatarozott pontot kapunk, hanem egy tér-
tartomanyt, amelyben elofordulhat majd az égitest bizonyos valdszinuséggel. Minél
késobbi idopontra probaljuk meghatérozni az égitest helyzetét, a lehetséges tartomany
annal jobban no. Ezen ,,bizonytalansagi tartomany” nagysaga viszont forditottan aranyos
a rendelkezésre allé megfigyelések idobeni kiterjedésével, azaz minél hosszabb ideig fi-
gyeljiik az égitestet, annal pontosabb elorejelzések készithetok palyajanak alakulasara vo-
natkozéan.

Egy csupan néhany napja felfedezett és észlelt kisbolygd esetén a lehetséges helyzetet
ado tartomany évtizedekre elorevetitve mar annyira megno, hogy akar az egész Naprend-
szert magéba foglalja. Igy nyilvan nem zarhat6 ki kevés megfigyelési adat alapjén a Félddel
valo Utkdzés. Az észlelések gyarapodasaval, azoknak hosszabb idointervallumon val6
eloszlasaval a palya-meghatarozas egyre pontosabb lesz, az a tértartomany, ahova varhaté-
an elvandorol az égitest fokozatosan csdkken, s altaldban igen hamar elkeriili a Fold pa-
Iydjat. Ekkor tudjuk bizonyosan kizérni egy jovobeni (itkzés lehetoségét.

A fentiek alapjan megéllapithatjuk, hogy egy Fold-kdzeli kisbolygoval vald Utkdzés
lehetoségérol beszélni csupan akkor érdemes, amikor mar elegendoen hosszU
idotartamra (néhany hénapra) kiterjedo nagy mennyiségu észlelésanyag all rendelkezé-
stinkre.

Jelenleg tiz korul van azon Fold-kozeli kisbolygok szdma, amelyek péalydja mar
elegendoen ismert ahhoz, hogy elmondhassuk, hogy a Folddel valé (itkdzésik
valoszinusége nem nulla. Ezek mérete nem haladja meg a néhany tiz métert, igy nem
keltik fel az 0jsagirok figyelmét.

A NASA Near-Earth Objects Program http://neo.jpl.nasa.gov/risk cimen talélhat6
oldalan fellelheto az eddig felfedezett legveszélyesebb Fold-kdzeli kisbolygok jegyzéke.

Stefan Berinde

Latvanyos és érdekes
csillagaszati jelenségek 2021-tol 2040-ig

2021. junius 10. 94,4 %-os gyurus napfogyatkozéas a Kanada-Gronland—Eszaki-sark
vonalon. Idotartama 3m51s. Szélessége 527 km. Hazankbdl 5-10%-0s részleges fogyat-
kozésként latszik 10:40 kordl.

2021. jalius 13. A Mars és a Jupiter igen szoros kozelsége, egymastdl 60 ivmasod-
percre latszanak.

2022. méjus 16. Teljes holdfogyatkozas 03:28-04:52 kozdtt, 84 percig teljes (141,4 %).
A Hold 03:30-kor nyugszik, teljesen elfogyva.
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2022. oktdber 25. Foldlnk északi részén részleges napfogyatkozas lesz 86%-0s maxi-
malis fazissal. Hazankbdl is részleges fogyatkozast latni 10:23 kdril 32%-os fazissal.

2022. december. A 25. naptevékenységi hulldm maximuma.

2025. marcius. A Szaturnusz gyururendszerére élérol latunk, a bolygd gyuru nélkii-
linek latszik.

2025. mércius 29. Részleges napfogyatkozés a Fold északi részén 94%-os maximalis fa-
zissal. Hazénkbdl is megfigyelheto 11:20 koril 5-10%-os részleges fogyatkozésként.

2025. szeptember 7. Teljes holdfogyatkozas 17:29-18:51 kézott, 82 percig teljes (136,2 %).

2026. aprilis 20. A Merkur, a Mars, és a Szaturnusz harmas egyuttallasa, egy 1,5 fo-
kos kdrben, 22 fokra a Naptol.

2026. augusztus 12. Teljes napfogyatkozas a Gronland-lzland-Spanyolorszag—
Balearok vonalon. Idotartama 2m18s. Szélessége 294 km. Legkozelebbi orszag
Spanyolorszag, ahol napnyugtakor van a totalitds. Hazankban a részleges fogyatkozas
napnyugta elott kezdodik; 60%-0s napkorong nyugszik le.

2027. augusztus 2. Teljes napfogyatkozas Dél-Spanyolorszag, Gibraltar, Marokko,
Algéria, Tunézia, Libia, Egyiptom, Szaud-Arabia vonalon a délelotti 6rékban, toliink
1400 km-re. Idotartama 6m23s. Szélessége 258 km. Legkdzelebbi orszag: Tunézia.
Hazankban ez 55%-0s részleges napfogyatkozasként latszik 9:20 kérdil.

2027. augusztus 7. Az 1999 AN10 kisbolygd 390 ezer km-re halad el a Fold mel-
lett. 6 magnitadé fényu lesz.

2028. januar 26. 92,1 %-os gyurus napfogyatkozas Dél-Amerikabdl kezdodoen az
esti drdkra Délnyugat-Eurdpéig hizoédva. A maximalis fazis savja 1500 km-re van
tollink (gyuru alakd napnyugta!). Legkdzelebbi orszagok: Portugalia, Spanyolorszag.
Idotartama 10m27s. Szélessége 323 km. Hazankbdél nem lathatd.

2028. oktdber 26. Az 1997 XF11 kisbolyg6 9 millié km-re halad el a Fold mellett. 8
magnitudds fényu lesz, és percenként 5 ivperces mozgassal halad.

2028. december 31. Teljes holdfogyatkozas 16:15-17:27 kdzott, 72 percig teljes
(129,6 %).

2029. junius 12. Részleges napfogyatkozas a Fold északi felén 46%-os maximalis fazis-
sal, a jelenség kdzepe 04:05-kor kdvetkezik be. Hazankbdl a Nap 5%-0s beharapéssal kel.

2029. junius 26. Teljes holdfogyatkozas 02:31-04:13 kdzdtt, 102 percig teljes (184,2 %).

2029. december 20. Teljes holdfogyatkozas 22:14-23:08 kdzott, 54 percig teljes (111,6 %).

2030. junius 1. 94,4 %-os gyurus napfogyatkozds Délkelet-Eurépaban a reggeli
Orékban, hazanktdl 900 km-re. Legkdzelebbi orszagok: Gordgorszag, Torokorszag
(Isztanbul). ldotartama 5m21s. Szélessége 250 km. Hazankban ez 70%-0s részleges
fogyatkozasként latszik 05:12 kordil.

2032. oktdber 18. Teljes holdfogyatkozéas 18:38-19:26 kdzott, 48 percig teljes (110,4 %).

2032. november 13. A Merkdr atvonulasa a Nap elott a korong északi részén. A
06:42-11:06 kozotti jelenség hazdnkbol végig megfigyelheto.

2032. november 17. Hajnalban a Leonidak meteorraj éridsi meteorzapora! Tébb ezer
(esetleg tobb tizezer) rajmeteor 6ranként. A meteorok a 33 éves keringési ideju Tempel-
Tuttle tistokdsbol szarmaznak. A jelenség latvanyat a telihold fénye zavarni fogja.

2033. aprilis 14. Teljes holdfogyatkozas 18:48-19:36 kozott, 48 percig teljes (109,3 %).

2034. januar. A 26. naptevékenységi hullam maximuma.

2034. marcius 20. Teljes napfogyatkozas Kozép-Afrikatdl Pakisztanig. A totalitas
tavolsaga 2800 km. Legkdzelebbi orszag: Egyiptom. Idotartama 4m10s. Szélessége 159
km. Hazankban 12%-os részleges fogyatkozas lathat6 10:43 kordl.

2035. szeptember 11. Nagy Mars oppozici6 és foldkdzelség. Latsz atméroje 24"6,
tavolsaga 0,380 Cs.E.

2036. februar 11. Teljes holdfogyatkozas 21:35-22:49 kdzétt, 74 percig teljes (130 %).
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2036. julius 22. A Merkar, a Mars, és a Szaturnusz harmas egyuttéllasa, egy 1 fokos
korben, 20 fokra a Naptol.

2036. augusztus 7. Teljes holdfogyatkozas 02:02-03:38 kozott, 96 percig teljes
(145,4 %).

2036. augusztus 21. Részleges napfogyatkozas a Fold északi részén, 86 %-0s maxi-
malis fazissal. Hazankban 26 %-os fazis lathato napnyugtakor.

2037. janudr 16. Részleges napfogyatkozéas a Fold északi részén 71 %-o0s maximalis
fazissal. Hazankban 48 %-os részleges fogyatkozas 09:27 kordl.

2037. szeptember 15. A Merkdr és a Szaturnusz igen szoros latsz6 kdzelségben, a
két bolygd korongja kozott csak 9 ivmasodperc tavolsdg lesz! Szabad szemmel egy
csillagnak latszanak, csak tavcsovel bonthatok ketté.

2038-39. A Szaturnusz gyururendszere harom alkalommal is élérol latszik, a bolygot
gyuru nélkilinek latjuk.

2038. januar 5. 97,3 %-0s gyurus napfogyatkozas Nigéria, Csad, Szudan, Egyiptom
teruletén a déli 6rakban. A maximalis sav 2700 km-re lesz tollink. Legkozelebbi orszag:
Egyiptom. Idotartama 3m19s. Szélessége 107 km. Hazankban a részleges napfogyatko-
z&s 14:02-kor kezdodik, és a nalunk 20 %-0s maximalis fazisaban nyugszik a Nap.

2038. julius 2. 99,1 %-o0s gyurus napfogyatkozas Marokko, Mauritania, Mali, Algé-
ria, Niger vonalon a déluténi 6rékban. A maximalis fazis 2900 km-re lesz toliink. Leg-
kdzelebbi orszag: Marokké. Idotartama 1m00s. Szélessége 31 km. Nalunk 5-10 %-0s
részleges fogyatkozas 14.26 kordl.

2039. janius 21. 94,5%-0s gyurus napfogyatkozas Norvégia, Svédorszag, Finnor-
szag teriiletén a délutani-esti 6rakban. A maximalis fogyatkozas savja 900 km-re toliink,
Minszknél végzodik. Idotartama 4m05s. Szélessége 365 km. Hazankban részleges fo-
gyatkozas 17:33-t6l, a Nap 72 %-os maximalis fazissal nyugszik.

2039. november 7. A Merkdr atvonulasa a Nap elott, annak déli peremén 07:18-
10:18 kozott. Hazankbol végig megfigyelheto.

2040. szeptember 1. A Vénusz, a Mars, a Jupiter, és a Szaturnusz négyes egyuttalla-
sa, egy 6 fokos korben, 29 fokra a Naptol.

2040. szeptember 7. A Merkdr, a Vénusz, a Jupiter, és a Szaturnusz négyes egytt-
allasa, egy 6 fokos kdrben, 24 fokra a Naptol.

2040. szeptember 11. A Merkdr, a Vénusz, a Mars, és a Szaturnusz négyes egyitt-
allasa, egy 7 fokos kérben, 25 fokra a Naptol.

2040. november 18. Teljes holdfogyatkozas 18:18-19:46 kozoOtt, 88 percig teljes
(139,6 %).

Osszedllitotta: Keszthelyi Sandor, Pécs

A programozasi nyelvek elemei
1. rész
Tipusok
Egy adat tipusa definialja azt a halmazt, amelybol az adat mint valtozo, értékeket
vehet fel, az adat altal a memdridban lefoglalt helyet, méretét, és ugyanakkor definiélja
azokat a muveleteket is, melyek az adattal elvégezhetok.
Tipus = értékhalmaz + muvelethalmaz

Minden programozési nyelv definiél egy alap tipushalmazt, amely rendszerint a szé&-
mitdgép tipushalmazaval egyezik meg. Az alaptipusok harom csoportba oszthatok:
aritmetikai (egész és val6s) tipus nagyon koézel all a fizikai géphez és egy ilyen tipust
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valtozéval aritmetikai muveleteket lehet végezni. A logikai tipusd valtozé két értéket vehet
fel: igaz és hamis és logikai muveleteket lehet vele végezni. A karakter tipusi valtozé
értékeét altaldban az ASCI|I tablazathdl veheti fel.

Az alaptipusokon kivil a magas szintu programozasi nyelvek megengedik az un.
felhasznaldi tipus (user type) deklaralasat is. Ezek a tipusok az alaptipusokra épiilnek,
de tovabbfejlesztik azokat.

Borland Pascal

Erdekes az, ahogy a Pascal megoldja a tipuskezelést. A Pascalban tulajdonképpen tiz
alaptipus van, az dsszes tobbi tipus ezekbol szarmazik. Ezek az alaptipusok a kovetkezok:

felsorolt () kozé irt azonosité-lista; intervallum: alséhatér. . felsohatar; karak-
tersorozat: st ri ng; tdmb: ar r ay; halmaz: set ; rekord (bejegyzés): r ecor d; refe-
rencia *; eljaras, figgvény. procedure, functi on; objektum: obj ect; allo-
many: fil e, t ext.

Az 6sszes tobbi tipust a Pascal ezekbol a tipusokbdl szarmaztatja, kivéve a valds ti-
pusokat, amelyeket a koprocesszort vezérlo egységben implementélja. Ezek elsorendu
szarmaztatott tipusok és az alaptipusoktdl, felhasznaldi szinten, nem szoktuk oket meg-
kulonbdztetni. Ezek a tipusok a kdvetkezo tipusosztalyokat képezik: egyszeru; karakterso-
rozat; strukturalt (&sszetett); eljaras/fiiggvény; mutato.

A felhasznal6 altal definialt tipusokat a t ype deklaraciéban (cikkely) kell leirni. Ez a
deklaréci6 U] tipusokat értelmez, amelyeknek valtozéit késobb a var deklaracioban lehet
leirni.

Egyszeru tipusok
? Sorszdmozott tipusok
. oA Eljarasok,
Tipus Abrazolas Muveletek figgények
Bool ean 1 byte andor xor,not ,: =, | Succ(), Ord(), Pred()
(Fal se, Tr ue) <>, <=>=<>
Wr dBool 2 byte and or xor,not ,: =, | Succ(), Ord(), Pred()
(Fal se, Tr ue) <>, <=>=<>
LongBool 4 byte and or xor,not ,: =, | Succ(), Ord(), Pred()
(Fal se,True) <> <=>= <>
Byt eBool 1 byte and or xor,not ,: =, | Succ(), Ord(), Pred()
(Fal se,True) <> <=>= <>
Char 1byte L=< > <= Ord(), Chr(), Pred(),
#0. . #255 Succ()
Byt e 1 byte +,-,*,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
0..255 / ,and ,or, xor, va()
shl ,shr, not ,
D=, <> <= > <>
ShortInt 1byte +,-,%,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
-128..127 / ,and jor, xor , va()
shl ,shr, not,
IS ><= >
I nt eger 2 byte +,-,%,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
-32768 .. 32767 / ,and or, xor , val()
shl ,shr, not,
IS ><= > >
Vor d 2 byte +,-,%,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
0..65535 / ,and or, xor, Val()
shl ,shr, not,
L2 ==
Longl nt 4 byte +,-,*,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
- 2147483648 .. /,and or, xor , va(
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Tipus Abrézolas Muveletek Eggvreisyoei
2147483647 shl, shr, not ,
PS> <= >= >
Felsorolt () kozéirt PS> <=5, Succ(), Ord(), Pred()
azonositolista. in
Pl. zin= ( pi-
ros kek, feher)
Intervallum Egy gazdatipus értékei. | : =,<><=,>=<>, Succ(), Ord(), Pred()
Pl. szan=0. . 200 in
? Valo6s tipusok
Tipus Abrazolas Muveletek Eljarasok, fliggvények
Real 6 byte +,-,%, 0=, Abs(), Sart(), Sar(), Va(),
-2.9E-39 .. <> <=>= <> Trunc(), Int(), Round(),
1. 7E38 Fract()
Singl e 4 byte +,-,% 0, =, Abs(), Sart(), Sar(), vVa(),
-1.5E-45 .. <> <=>= <> Trunc(), Int(), Round(),
3. 4E38 Fract()
Doubl e 8 byte +,-,%, 0=, Abs(), Sart(), Sar(), va(),
-5E-324 .. <> <=>= <> Trunc(), Int(), Round(),
1. 7E308 Fract()
Ext ended 10 byte +,-,%, 0=, Abs(), Sart(), Sar(), va(),
3.4E-4932 .. <> <=>= <> Trunc(), Int(), Round(),
1. 1E4932 Fract()
Conp 8 byte- 9. 2E18 .. +,- % = Abs(), Sart(), Sar(), Val(),
9. 2E18 <>, <=>=,<> Trunc(), Int(), Round(),
(tort rész nélkili) Fract()
Karaktersorozat tipus
Tipus Abrézolas Muveletek Eljarasok, fliggvények
String 256 * 1 byte +; =<><=5 Length(),Copy(),
A 0. byte astring hossza. | >=,<> Str(), Concat(), Pos(),
Insert(), Delete()
String (hossz + 1) byte +; = <> <5, Length(),Copy(),
[ hossz] A 0. byte astring hossza. | >=,<> Str(), Concat(), Pos(),
Insert(), Delete()
Strukturalt tipusok
?Témb
Tipus Abrazolas Muveletek Eljarasok, fliggvinyek
array[ asd.. | (felso-asd+1)* 1 =,=<>,Indexe- | FillChar(), SizeOf()
felso] of alaptipushossz byte 1és: tomb[ indexX]
alaptipus
? Halmaz
Tipus Abrazolas Muveletek Eljarasok, fiiggvények
set of 32 byte [1 : Ureshdmaz Insert(), Exclude()
aaptipus Amegfelelo bit 0 ha az e E<>,
azalaptipus elemnincsbenne, 1 ha <=>=in
méretenem benne van
lehet tobb mint
1byte
? Alloméany

Adatok lineérisan rendezett szekvenciajat allomanynak nevezziik. Minden allomany
megnyitas utan rendelkezik egy logikai allomanymutatoval, amely az aktudlis bejegy-
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zésre mutat. Az allomany tipus valositja meg a perifériakkal vald kapcsolatot. Turbo
Pascalban harom féle &lloméanytipus ismeretes:

a.) Szovegallomany (t ext)

Sorokba rendezett, a sorokat a CR/LF karakterek zarjak, az allomanyt pedig Ctrl-Z.
A hozzéférés szekvencidlisan torténik, az iras és az olvasés csak kilon-kildn torténhet.

Pascalban léteznek még eszkdzallomanyok (input, output, Ist), ezek a szdvegallo-
many tipus kildnleges esetei.

Standard eljarasok és fliggvények, amelyek szdvegallomanyokkal kapcsolatos
muveleteket valdsitanak meg: Eoln(), Eof(), Assign(), Rewrite(), Reset(), Close(),
Append(), Write(), Read(), WriteLn(), ReadLn(), Rename(), SetTextBuf(), Erase()

b.) Tipusos allomény (fil e of tipus)

Azonos tipust adatok dsszessége. Pl.f: file of integer; g: file of char;
sth. A hozzéférés szekvencialisan vagy direkt médon is térténhet, az adat sorszamanak
megfeleloen, a szamozas 0-tél kezdodik. Az iras és az olvasas valtakozva is térténhet.
Minden muvelet utdn az allomanymutaté elmozdul.

Muveletek: Assign(), Eof(), Rewrite(), Close(), Reset(), Write(), Read(), Seek(),
Truncate(), Flush(), Erase(), Rename()

¢.) Tipus nélkili alloméany (fil e)

A tipus nélkili allomany rogzitett hosszUsagu bejegyzésekre szervezett, egy bejegyzés
hosszat a megnyitasnal kell definialni (ez a hossz alapértelmezésben 128 byte). A hozzaférés
szekvencidlis vagy direkt. Az iras és az olvasas valtakozva is torténhet. Minden muvelet utan
az dllomanymutaté elmozdul.

Muveletek: Assign(), Eof(), Reset(), Rewrite(), Close(), BlockWrite(), BlockRead(),
Erase(), Rename()

? Rekord

A rekord (r ecor d) mezokre tagolt adatstruktura. Lehet rogzitett formaju, de lehet
valtozo is. Egy rekordnak csak egy valtozo része lehet, a rogzitett rész mogott. Deklara-
cio:

record

[mezolista; |
[case [szelektor: ] tipusof érték: (mezolista) [; érték: (mezolista); ...]]
end;

Pl.type TM/Rec = record

kor: integer;

név: string;

case nos: bool ean of

true: (fel eség: string; gyerekszam integer)
end;

A rekord hossza a régzitett rész hossza plusz a legnagyobb véltozé rész hossza. Hi-
vatkozéds a mezokre: RekordNev. mezo vagy awi t h utasitas segitségével direkt is
lehet hivatkozni: wi t h RekordNev do mezo : = érték;

Ha a case szelektor nevét nem tiintetjiik fel, csak tipusat, akkor ennek csak szin-
taktikai jelentosége van, hivatkozni nem tudunk ra.

Pl. type TMyCaseRec = record

kor: integer;

név: string;

case boolean of

true:(feleség: string; gyerekszam: integer)
end,

? Objektum
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Ezt a tipust az Objektumorientalt programozas (OOP) cimu paragrafusban fogjuk rész-
letesen targyalni.

Eljaras/Flggvény tipus

Az eljarés és fliggvény tipusoknak kdszonhetoen a Pascal a szubrutinokat olyan
programrészekként tudja kezelni, amelyek valtozoknak megfeleltethetok, paraméterek-
ként atadhatdk. A tipus deklaralasa azonos az azonosité nélkili fejléc megadasaval és az
iner;Itipusu flggvények vagy eljarasok f ar tipustak kell, hogy legyenek ({ $F+}).

‘type
proc = procedure;
XProc = procedure(var x,y: byte);
Func = function(a,b: real): real;
?$éllzda}program, amely paraméterként fiiggvénytipusd valtozot ad at;
+
program FPTipus;
type TFuggveny = function(x,y: integer): integer;

procedure Kiir(fugg: TFuggveny; x,y: integer);
begin
writeln(fugg(x,y):5);
end;
function Osszeg(x,y: integer): integer;
begin
Osszeg .= X+,
end;

function Szorzat(x,y: integer): integer;
begin

Szorzat :=x *y;
end;

var Fuggveny: TFuggveny;

begin
Kiir(Osszeg,2,3);
Kiir(Szorzat,2,4);
Fuggveny := Osszeg;
Kiir(Fuggveny,1,2);
Fuggveny := Szorzat;
Kiir(Fuggveny,4,5);

end.

Mutat6 tipus

Kétféle lehet: tipus nélkili (poi nt er) és tipusos - dinamikus (~Tipus).
Minden mutaténak 4 byte van fenntartva, ez egy cimet tartalmaz.

Pl. $FFFF: $0000.

-Muveletek: Ptr(), Addr(), @ Ofs(), Seg()

Dinamikus helyfoglalas

A valtozokat dinamikusan is kezelhetjik. Ez azt jelenti, hogy a valtoz6 nem statiku-
san van jelen a memariaban, hanem valamilyen mutaté mutat egy dinamikusan lefog-
lalt helyre a heap-ben. A heap egy, a stack-tol fliggetlen meméoriaterilet, ahova a Pascal
a dinamikusan deklaralt valtozokat tarolja és a HeapPtr mutatd mutat ra. A statikusan
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deklaralt valtozdk a Stack-ben foglalnak helyet. A heap és a memoria méretét a { $M
mendri améret, heapmi ni num heapnaxi nuni direktivaval allithatjuk be.

Ha a mutatéra akarunk hivatkozni, akkor ezt az azonositdjaval tehetjuk meg: p : = kife-
jezés; , ha pedig arra a memériateriiletre, amelyre mutat, akkor az azonosité” konstrukciét
alkalmazzuk: p~ : = kifejezés; . Nézziik a kovetkezo példat:

progr am Byt eMit at 0; begi n
a := 10;
type new(b) ;
PByte = "Byte; b~ = 10;
var witeln(a);
a: byte; witel n(b?);
b: PByte; di spose(b);
end.

igy létrehoztunk egy byt e-ra mutaté tipust. A programnak két statikus valtozéja
van, amely a Stack-ben foglal helyet, ez az a byte tipusi valtoz6, amely 1 byte-ot foglal
le és a b mutato tipust valtozd, amely 4 byte-ot foglal le. Ezeken kiviil a new( b) ; prog-
ramsor végrehajtasa utan a program dinamikusan lefoglal a heap-bol még egy byte-ot,
erre mutat a b mutato tipust valtoz6. Ez a hely dinamikusan van fenntartva, egy byte —
a mutaté tipus alaptipusa — fér bele és barmikor felszabadithatd a di spose eljarassal.
Eddig tehat egy eljaraspart ismertiink meg: a new helyet lefoglal, a dispose helyet fel-
szabadit tipusos mutatok szamara. Még két ilyen eljaraspar van: a GetMem és
FreeMem, illetve a Mark és Release.

A GetMem ugyantgy mukddik mint a new, csak tipustalan mutatok szamara. Mivel
a mutatdnak nincs egy elore meghatarozott tipusa, a GetMem-nek meg kell mondani,
hogy mekkora helyet foglaljon le, a FreeMem-nek pedig, hogy mekkora helyet szaba-
ditson fel. A mutatdval végzett muveletek sordn pedig tipuskonverziot kell alkalmazni.
Az elobbi program tehat igy nézne ki:

pr ogram Byt eMut at o; Get Men( b, Sl zeO‘ (byte));
var byte(b”) := 10;
a: byte; vvrl teln )
b: pointer; witeln byte(b’\))'
beg| n FreeMen( b, Si zeOf (byte));
= 10; end.

A Mark a heap egy bizonyos helyzetét regisztralja, és a Release ezt allitja késobb
vissza, vagyis felszabadit minden, az utolsé Mark hivas utani, dinamikusan lefoglalt
valtozdt. A példaprogramunk igy moédosul:

progr am Byt eMut at o; = ;
Byt eMu b1n 10
type Markgg ;
PByte = "Byte; new( ;
var b2n :t:)320;
te ne ;
b1, b2 b% bByte W-(z %O
p: Bonnter wrltelna
egln witel n(bln, ! b2"' ', b3M);
: fease
new( bl) di spose(
end

Tehat miutan helyet foglaltunk a b1 mutatonak, regisztraljuk a heap helyzetét a p
pointerben. A b2, b3 helyfoglalasok és a kivant muveletek elvégzése utan visszaallitjuk
a regisztralt heapet, ez felszabaditja a b2, b3 helyfoglalasokat, igy nekiink csak a b1 -et
kell felszabaditanunk.
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Ha meg akarjuk tudni, hogy mennyi szabad memadria all még rendelkezésiinkre, akkor a
MaxAvail fliggvényt kell alkalmazunk: i f MaxAvail < SizeOf(véltozd) t hen hiba; A
MaxAvail a legnagyobb szabad blokk méretével tér vissza. Ha pedig a szabadmemoria-
0sszméret érdekel, akkor a MemAwvail fuggvényt hivjuk. Szintaxisok:

procedur e
procedure
procedur e
procedure
procedur e
procedure

New(var p: pointer);

Di spose(var p: pointer);

Get Men(var p: pointer; Size: word)
FreeMen(var p: pointer; Size: word);
Mark(var p: pointer);

Rel ease(var p: pointer);

function MaxAvail: |ongint;
function MenmAvail : | ongint;

Tipuskonverzié Pascalban

Két tipus azonos, ha ugyanolyan nevueknek deklaraltuk, vagy ha az egyiket a masik
nevének felhasznalasaval deklaraltuk.

Pl.type
egesz = integer;
int = integer;

Ebben az esetben az egesz, i nt ési nt eger azonos tipusok.

Két tipus kompatibilis, ha:

azonosak vagy azonos lefrastak,

mindketto val6s vagy mindketto egész tipusu,

valos tipusl valtozé egész tipusi kifejezés altal kap értéket,

egyik a masik részintervalluma,

kompatibilis tipuson alapulé halmaztipusok,

egyik string, a masik karakter vagy karaktertémb tipusq,

az egyik tipusos, a masik tipus nélkili mutato,

ugyanolyan paraméter formatumu eljarés- vagy fuggvénytipusok.
Egy kifejezés tipusa megvéltoztathaté a tipusnév(kifejezés); konverzids

muvelettel.
PI.

var

RS RS BESEENEENEEN RN RN

c: char
b: byte;

begi n

c:= A
b :=

end.

C,C++

A C++ programozasi nyelvben két nagy alaptipus-osztaly van: az aritmetikai és a
voi d (nem érdekel a visszatéro tipus, tipustalan) tipusosztalyok. Az aritmetikai tipus-
osztalyba tartoznak az egész (char, i nt) és a valés (f | oat ) tipusok. A tipusok also és
felso hatarai a <limits.h> header-allomanyban vannak leirva. A C++ teljesen atveszi a
C alaptipusait, ezek mellett 4j tipusok is jelennek meg pl. az objektumosztaly (! ass)
és a referencia tipus (&).

byte(c); {ezutan a b értéke 65}

A C nyelv alaptipusai:
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A C nem annyira tipusorientalt nyelv, mint a Pascal. Egy par alaptipust hasznél,
amelyekre épitve, a programoz6 Uj tipusokat hozhat létre. Az alaptipusok azonositéi
fenntartott szavak.

Tipus Abrazolas Muveletek
I nt zbgte &, L L=, <, >, <=, >=, 1= <<, >> +,
-32768 .. 32767 A
+=,-=,++ -- stb.
short Zbgte &’ L ~, = <, > <=, >= | =, <<, >>, +,
-32768 32767 A
+=,-=,++,-- sth.
I ong f‘.bylte- L & L/Q = /: <, >, <=5, = <<, >> 4+,
+=,-=, ++,-- stbh.
unsi gned 2 byte & |, ~ =< > <=,>= 1=, <<, 5>+,
¢ O.y. 65535 -,L/o*,/,
+=,-=, ++,-- stbh.
char TbyteO .. 255 v & |,~, =,<,><=,>=, 1=, <<, 5> +,
-3/28.. 127 o -,L/*,/,
+=,-=, ++, -- sth.
fT oat 4 byte =<, >, <=, >, T= 4+, - % ] +=, -
3.3Q1048.. 3.4*10% | = +% -- stbh.
doubl e 8 byte =<, > <=, >=, 1= + -, * T, += -
1. 7¢10°%%, . 1. 710%8 | = ++,-- sth.
on 10 byte =<, >, <53 T+ - 7 T+, -
doubl e 3.4%10%%2, 1. 1%10™%2 | = ++,-- stb

A C nyelv alaptipusainak azonositoit, az ortogonalitas szellemében, komplexebb
deklarédciokra is hasznalhatjuk, az azonositok egymasutan irasaval. Példaul: unsi gned
| ong, unsigned char stb.

Mutat6 tipus

A mutatd olyan tipus, amelynek valtozéi értékként egy cimet tartalmaznak. A C
nyelvben, talan az alapértelmezett érték szerinti paraméteratadas miatt, nagyon jol ki
van dolgozva a pointeraritmetika.

A mutaté (pointer) tipust C-ben a * unaris operator jelzi. Példaul, ha egy egész szamra
mutaté pointert akarunk deklaralni, akkor ezt az i nt *p; valtozodeklaracioval tehetjiik
meg. A p pointer tipusu valtozo és az a cim, amely a p értéke, egy egész szamot tartalmaz.
Ha egy pointernek egy véltozd cimét akarjuk megfeleltetni, akkor a cim (unéris &) operéatort
kell haszndlnunk: p = &i ;.

Avoi d * deklaracio explicit tipuskonverziot kdvetel és ezt barmilyen mutatétipus-
ra hasznalhatjuk.

Erdekes, hogy hogyan oldja meg a C a témbok kezelését. A témbvéltozo egy mu-
tatd, amely a tomb elso elemére mutat. Igy egy szoros kapcsolat jon létre a tombok és a
mutatok kdzott, azzal a megkotéssel, hogy mig egy mutato értékét meg lehet valtoztatni,
a tomb mindig az elso elemére mutat, tehat a témbdot egy konstans pointernek tekint-
hetjuk. Példaul legyen p egy mutaté és t egy tomb. A p = t értékadéas helyes, és
eredményeként a p mutaté is a t tdmbre (pontosabban a témb elso elemére) fog mu-
tatni, viszontat = p értékadas mar helytelen, mert a t konstans mutaté.

A C nyelv jél kidolgozott pointeraritmetikajanak kdszénhetoen mutatokkal szamos
muvelet végezheto: inkrementalas, dekrementélas, egész kifejezés hozzadadasa, illetve
kivonasa egy pointerbol. Ezek a muveletek a cimre hatnak, azokat médositjak, az ered-
meényként kapott pointerek tehat mas memdriazonara mutatnak. Mutatok kozott értd-
mezett az 9sszehasonlitds muvelet is. A C a NULL fentartott szoval jel6li azokat a mu-
tatdkat, amelyek semmilyen z6néra sem referélnak.
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Mutatora mutatd mutatdt a ** konstrukcioval lehet deklaralni.
Az inkrementalas (++) illetve a dekrementélds (- - ) muveleteket felhasznalva muta-
tokkal tdmbok elemeire is hivatkozhatunk, indexelés([ . . . 1) nélkal.

Strukturalt tipusok

A C nyelv strukturdlt tipusai szdrmaztatott tipusok. Mint mar emlitettiik, példaul a
tdmb tipus egy konstans pointer, amelyet a nev[ ...] konstrukciéval lehet indexelni. A
FI LE tipus nélkali alloménytipus felhasznéldi szinten van deklardlva a <stdio.h>
include dllomanyban. Létezik azonban két elsorendu strukturalt tipus, a struct illetve a
union tipus. Mindketto a Pascal record tipusanak felel meg. A kiilénbség koztik az,
hogy a uni on tipust valtoz6 mezoi ugyanarra a memdriacimre keriilnek, a tipus tehat a
Pascal case-record-jadhoz hasonléan mukddik. A struktdrak mezoire, a Pascalhoz ha-
sonldan, a nev. mezo szerkezettel lehet hivatkozni. Mutatok esetén, hogy elkerdiiljik a
(*nev) . mezo hivatkozast, bevezették a - > hivatkoz6 operatort, amely segitségével
nev - > mezo alakban hivatkozhatunk az adatokra.

Felhasznéldi szinten megvaltoztathatjuk egy deklaralt tipus nevét, vagy valamilyen
néven deklaralhatunk egy Uj tipust. Ezt at ypedef fenntartott szval tehetjilk meg.

Példaul a FI LE tipus <stdio.h> allomanyban levo deklaracioja.:
typedef struct{

short | evel;
unsi gned flags;
char fd;
unsi gned char hol d;
short bsi ze;
unsi gned char *puffer, *curp;
unsi gned i stenp;
short t oken;
} FILE;

Tipuskonverzié C-ben

C-ben a tipuskonverzié implicit és explicit moédon valésulhat meg. A C automa-
tikus, implicit tfpuskonverziot hasznal kifejezésekben szereplo operatorok operan-
dusaira. Nincs az operandusok tipusara vonatkoz6 megkdtés. A muvelet végrehajtodik,
az eredmény tipusat pedig az alabbi szabalyok valamelyike hatdrozza meg:

1. achar tipust operandusok i nt tipusiva konvertalodnak és az eredményi nt lesz.

2. havalamelyik operandus | ong doubl e, akkor a masik is | ong doubl e lesz
és az eredmény tipusa is| ong doubl e.

3. hasonl6 a helyzet a doubl e, fl oat, | ong, unsi gned tipusokkal is.

4. achar,int ésunsi gned tipusok egymassal kompatibilisek.

Az explicit tipuskonverzidnal felkérjik a forditéprogramot, hogy konvertalja at a ti-
pusokat. Ezt a ( Gjtipus) valtozo szerkezettel tehetjiik meg.

Kovacs Lehel

A zsirok minoségének romlasa hasznalat soran

A zsirok (vagy lipidek) és az olajok a szénhidratok mellett taplalkozasunk azon leg-
fontosabb energiatermelo tényezoi, melyeket a motorok mukddésénél az tizemanyaghoz
hasonlithatunk. A szervezetben ugyanis ezek az anyagok elbomlanak, a szervezet ,,fel-
dolgozza” oket, s ekdzben energiat termel, melyet munkavégzésre hasznal fel.
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A 2001-2002/1. szamu Firkaban részletesen ismertettilk a taplalékként hasznalatos
zsirokat (a zsir a glicerinnek harom zsirsavval alkotott észtere).

A zsirok sajatos tulajdonsdga az avasodas. A levego hatdsara a zsirokban a telitetlen
kotések oxidalédnak, s ezaltal bomlast szenvednek, mik6zben savas természetu vegyuletek
is képzodnek, melyek kellemetlen szaguak, s ezzel élvezhetetlenné teszik a zsirad ékot.

A sertészsir viszonylag kevés telitetlen zsirsavat tartalmaz, mégis nagyon kénnyen
oxidalodik, mert alig vannak benne természetes antioxidansok (pl. az E-vitamin).

A ndvényi magvak csiraiban E vitamin talalhat6, aminek antioxidans tulajdonsaga
védi a kettoskotéseket a telitetlen zsirokban. Ezért az egyszeres, illetve tobbszdrds teli-
tetlen kotést tartalmazd olajok fogyasztésa egészségesebb mint a telitett zsiroké. A
tobbszorosen telitetlen zsirsavakrol kimutattak, hogy kiilénb6zo védohatast fejtenek ki
a szervezetben (vérviszkozitas-csokkentés, gyulladas-gatlas).

Az étkezési zsirok kdzott nagy szerepe van a margarinnak, amelyet eloszér 1867-
ben allitott elo Mege-Mouriés francia kémikus. A margaringyartas soran a kilonbdzo
zsirokat (kokuszzsir, olivaolaj, illetve a koolajiparbél szarmazo telitetlen zsirsavak hid-
rogénezése soran kapott anyagok) keverotartalyban emulgeatorok (pl. lecitinek), nové-
nyi szinezékek, izesitok (pl. diacetil), vitaminok és s6 hozzadéasa utan tejjel stabil emul-
zi6va keverik, majd kb. 0,3% keményitot adnak hozza és (jra atgyarjak, végll csoma-
goljak. A novényi magvakban a zsirok a keményitobol keletkezhetnek: pl. a teljesen
érett magvakban az olajtartalom a legmagasabb, a keményitotartalom pedig lecsdkken.

A margaringyartas célja lényegében az avasodas megakadalyozasa, a zsiradék tarté-
sitdsa. A margaringyartas Iényege a telitetlen kbtések megsziintetése, hidrogénezés tjan.

A gazdasagi kényszeruség miatt kevés remény van arra, hogy a taplalékkal elfo-
gyasztott zsiradék részaranyat 40% ala tudjuk szoritani, s hogy a hazankban
megfizetheto ard sertészsirt ndvényi olajokkal, foleg oliva- és pdlmamagolajjal helyette-
sitsuk.

Az élelmiszerek elkészitésekor hevités soran a zsirok bomlanak, a zsirsavlancok le-
szakadhatnak, a glicerin szerkezete is megvaltozik, vizet veszitve rakkelto hatasu akrilal-
dehiddé, an. akroleinné (CH, = CH-CHO) alakul.

A forré tuzhelyre kiontott zsiradék, az égo faggyugyertyaéhoz hasonld kellemetlen
buzt éaraszt, leginkabb az akrolein képzodése folytan. A zsir az olajhoz képest alacs o-
nyabb hofokon bomlik, és magas homérsékleten tébb, egészségre karos akrolein szaba-
dul fel belole.

Az akrolein athato, sz(r6s szagl, nagyon mérgezo, illékony és égheto folyadék
amelynek goze is gyulékony és robbanékony. Nemcsak allati zsirok és ndvényi olajok
tulhevitésekor képzodhet, hanem gyertyalangkioltaskor, megtalalhaté a cigarettafiistben
is. A borfellletet, a szemet, a nyalkahartyakat és a légutakat ingerli, hatasa kdnnyezés-
ben, fejfajashan, eros kéhdgésben, borhdlyagosodasban, eszméletvesztéshben nyilvanul-
hat meg. Szagkiiszobértéke 0,5-1 mg/m3. Inhalécidja eros nyalkahartya-izgalmat, bron-
chitist, tido6démat okozhat.

A modern taplalkozastudomany szerint az egészséges étkezés érdekében ritkan
hasznaljunk zsiradékokban siilt ételeket, inkabb péarolva, olajjal készitve fogyasszuk
oket. Az olajjal készllt silt hiasok, szarnyasok, halak, koretek kdénnyebben
emészthetoek, gatoljak a zsirlerakddast, védik az érrendszert, s az iz- és zamatanyagukat
is jobban megtartjak.

Egyértelmu bizonyitékok még nincsenek arra nézve, hogy emberben is rakkelto az
akrolein, de allatkisérletekben mar egyértelmuen kimutattak ilyen Osszefliggést.
Széleskoru kutatasokra van sziikség ahhoz, hogy pontosan lefrhaté legyen az emberi
szervezetre kifejtett hatéasa.
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Addig is célszeru lenne azonban, ha az élelmiszerek eloéllitasaval foglalkozd vélla-
latok megfelelo technoldgia kialakitasaval biztositani tudndk a minimélis akrolein szintet
az olyan élelmiszerekben, mint a burgonyaszirom, a kukoricapehely, a silt krumpli és a
kétszersult — vélik a szakértok.

Kovécs Eniko

Ve 7

isérlet, labor

A Koérmdoczi Janos Fizikusnapokon tartott kisérleti bemutatokat kémikus szemmel
néztem végig. Szamos latvanyos kisérletben a szemléltetett fizikai jelenséget a felhasznalt
anyagok minoségének kiilonbozosége biztositotta. Ezek koziil valogattam azokat, amelye-
ket akar otthon is elvégezhettek elbuvdlve nézokdzdnségeteket.

Cigarettafilst eltintetése

Annak ellenére, hogy a cigarettaszivas karos az egészségre, sokan gyakoroljak. Egy te-
remben, szobaban, ha tobben cigarettdznak, kellemetlen szagu, suru fust képzodik (az
Ugynevezett flstszurdk ellenére is). Ezt a jelenséget kicsiben elodllithatjatok egy 1 literes
szintelen, atlatsz6 muanyag flaskat hasznalva a szoba szemléltetésére. Kérjetek meg egy
cigarettazo felnottet, hogy a cigaretta hasznélata kdzben ne szivja le a flistét, hanem fijja
be a palackba. Ezt tobbszor megismételve a palack megtelik suru fusttel, atlatszatlanna
valva. Ezutan a palackba toltsetek 20-30 csepp alkoholt, s bezaras utan jol razzatok dssze
a palackot. Egy hosszU hurkapalcat meggydjtva hirtelen dugjatok egy pillanatra a palack
belsejébe. Az alkoholgoz langralobban, s a palack Iégtere kitisztul, ismét 4tlatszo lesz.

Ez a jelenség gyakorlati tapasztalatb6l mar ismert, sokan nagyobb termekben ciga-
rettdzok jelenlétében gyertyat égetnek a terem kilonbdzo pontjain. A fistét alkotd
részecskék elégnek a langban, s igy kevéshé szennyezodik a 1égkor.

Ahogy a fizikus ,,kukkolhat”

Egy térrész lathatatlanna tételére gyakran hasznalnak mattiiveget. Készits egy dobozt,
amelynek legalabb két, egymassal parhuzamos fala mattiivegbol legyen. Helyezz a doboz-
ba egy kis babét, vagy barmilyen targyacskat. Kivilrol, szembenézve a mattiivegfallal, nem
lathaté tisztan a dobozban levo targy. A mattiiveg felliletén ugyanis apré egyenlotlenségek
vannak, amelyek kdvetkeztében szorja a fényt. Ecsettel vékonyan kend le a mattiiveg falat
glicerinnel. Egyszerre atlatszova valik a fellilet, megjelenik szemed elott a dobozba helye-
zett targy. A sikeres ,,kukkolast” az eredményezi, hogy a glicerinnek gyakorlatilag azonos a
torésmutatdja az Uvegével, s kitdltve a felleti egyenlotlenségeket, a fénysugarak mar nem
sz6rédnak, hanem éathaladnak az (ivegen. Ezt a tapasztalatot csak kisérleti bemutatora,
buvészkedés kdzben hasznaljatok, mert nem etikus a kukkolas.

M. E.

Ifju Kutatok Nemzetkdzi Konferenciaja

Elovélogato szakasz — Kolozsvar, 2003. februar 15.
A kolozsvari BBTE Mddszertani tanszéke palyazatot hirdet kozépiskolés didkok szdmara négy szakte-
rileten (matematika, fizika, informatika, kornyezetvédelem) végzett eredeti tudomanyos kutatasok angol
nyelvu bemutatéjara. Az egy oldalon angolul megfogalmazott beszdmolét (cimik, telefonszamuk, email-
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cimik feltiintetésével) kérjik az alabbi cimre 2003. januéar 31-ig eljuttatni: Dr. Kovacs Zoltan, 3400 Cluj-
Napoca, Str. M. Kogdlniceanu nr. 4. DPPD. A dolgozatot e-mailen is el lehet kildeni a
kovzoli@phys.ubbcluj.ro cimre. A beszdmoldk alapjan hivjuk meg a kolozsvari elodéntore, 2003. februar
15-én 12 drara, a fenti cimre azokat, akiknek a palyazatat elfogadtuk. Ekkor a versenyzok 10 percben, angol
nyelven bemutatjék a zsuri elott az eredményeiket. A gyozteseket dijazzuk. Koziliik vélasztjuk ki azokat,
akiket a 2003 aprilisaban a kulféldon sorra kerllo déntobe javasolunk. A kilféldi utazas koltségeit
versenyzoknek maguknak kell megszerezni. Tel.: 0264-139548, 0723-317347.

Kivetitheto
magnestus modell

l. rész

A magnestus modell egy, a magnesség
szemléletes tanulmanyozasat elosegito
eszk0zok kozll. Hasznalata latvanyos,
élményszeru bemutatast tesz lehetové.
Errol meggyozodhetiink az eszkdz leira-
sat koveto két fejezetben.

I. A méagnestus modell
leirasa és elkészitése

A magnestus modell tulajdonképpen
egy irdsvetitore helyezheto, sok apré
magnestut tartalmazd atlatszo kazetta (1.
rajz).

A kazetta két plexiliveg lapja kozé,
szabalyosan — 15 mm-es négyzetes, eset-
leg hatszdégu hélézat szerint — 169 egy-
forma magnestut szereliink Ggy, hogy a
gombostuk  hegyes tengelyeik  koril
kénnyen elfordulhassanak (2. és 3. k-
pek). A felso plexilap fogja biztositani a
magnestuk védelmét és megakadalyozza
kihullasukat a kazetta estleges felfordita-
sakor.
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A mégnestuket vékony acéllemezbol nyil alakdra vagjuk, a csapagyakat sargarézbol
esztergan készitjiik, majd raszegecseljik (4. rajz). A kész — megedzett, csapagyazott —
magnestuket egyenként egy 200 menetes tekercsbe helyezzilk és rovid, 10-15 A-es
aramimpulzosokkal felmagnesezziik. A magnestuk hegye legyen az északi sarok!
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Egyes kisérleteknél azonban sziikséges lesz egy nagyobb kiterjedésu, a magnestu
rendszert magéba foglald, homogén mégneses mezore is! Ezt, egy Ugynevezett,
Helmholtz-féle tekercsparral allitjuk elo (5. rajz).

Elkészitheto 2?75 menettel, ? 1,5 mme-es szigetelt rézhuzalbol.

Az egymashoz rogzitett tekercsek -
volsaganak és atmérojének a megfelelo
aranya biztositja, hogy az aram altal atjart
tekercsek kozotti térben a magneses
mezo gyakorlatilag homogén legyen.

Kisérleti eszkdziink megépitéséhez
szilkséges tovabbi méretek az 1, 4, 5.
rajzokrol olvashatdak le.

(folytatasa kovetkezik)
damil szl Biro Tibor

KATEDRA

Aktiv és csoportos oktatasi eljarasok

Il. rész

A Firka 2001-2002 évfolyamanak 6. szamaban koz6ltlink egy sor aktiv oktatasi elja-
rast, amelyek a kritikai gondolkodas stratégidjanak a keretében alkalmazhatok. A Firka
2002-2003 évfolyamanak szamaiban egy sor olyan tovabbi eljarast kivanunk bemutatni,
amelyek az aktiv és a csoportos oktatast segithetik elo. Ezek alkalmazasa révén varhatd,
hogy a szakismeretek megszerzésén tul szakmai jartassagok, Un. kompetenciak alakit-
hatdk ki a tanuldknal.

I1. A vizudlis szemléltetés eljarasai

Képsorozat: A képsorozattal folyamatokat, térbeli elrendezést, vagy tartalombeli
Osszefliggéseket lehet szemléltetni. Példaul a kisérleti folyamat, cselekvés, muvelet,
elrendezés abrazolhatd. A filmkocka-sorral rokon. Grafikailag vilagosnak kell lennie, a
folosleges részletek zavarok. Elkészitése idoigényes, de Ujra felhasznalhatd. Alapfélia és
ratéti foliak, vagy a fogalmakat tartalmazo féliacsikok hasznalataval az eljaras nehézségi
foka véltoztathatd. Az eljaras alkalmas az ismeretek csoportmunkas 6sszefoglalaséara.
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Valtozatai: 1. A sorozatot feldaraboljuk egyedi képekre (példaul filmkockakra), majd a tanu-
16k rendezik el azokat megfelelo sorrendben. Megfelelo képanyag biztositasa esetén maguk a tanulok
készithetnek képsorozatot egy adott széveghez.

2. Egy torténet (folyamat, cselekvési terv, algoritmus) képsorai melletti kipontozott részben meg-
adjuk a Iépések részletes leirasat. A leirashoz a mellékelt szakszokészlethol valogatjuk ki a szava-
kat.

Oktatoplakat: Az oktatoplakat tanitasi-tanulasi segédeszkoz, amellyel vizualizaljuk
a kiilénbodzo oktatasi anyagokat és folyamatokat.

? Az oktatOplakat segitségével a tanuldk sajat tanulasi folyamatuk helyzetérol kapnak
attekintheto képet, amirol az elorehaladasukat is kdvetni tudjak. Az oktatoplakat
elosegiti az érdeklodés felkeltését és az aktivizalast, az attekinthetoséget, az oktatési
folyamatok és a tartalom strukturalasat, a tanulast és az emlékezetbe vésést, a diffe-
rencialt, az interaktiv oktatast és a kommunikalast. Az oktatplakatot az oktatas
barmely szakaszaban alkalmazni lehet:

?  Szbveges plakat: tagolasok, anyaggyujtemények, szévegkivonatok, kérdések és
valaszok gyujteménye, 6sszefoglalasok;

?  Szemlélteto plakat: vazlatok, diagramok, szimbélumok, tablazatok, képek, ész-
szefliggések, struktdraabrak, absztrakciok;

?  Munkaplakat: munkautasitasok, problémafelvetések;

?  Informécids plakat: szdvegek, informéciok, tablazatok, beszédsegédletek, pd-
damondatok, szaknyelvi mintak.

? Az osztalyban allanddan kifliggesztett oktatoplakat, amelyen a szaknyelv fogalmai,
mondatai, példai szerepelnek, a szaknyelv fordulatainak gyakorlasét biztositja.

?  Gyakran segit egy tomor, nonverbalis informéacio a plakatrol.

? Az oktatoplakat akar informacids ablak szerepét is bet6ltheti, kiilonbdzo percepd-
0s csatornakat aktivizalhat. Egy adott tartalom, illetve téma képileg, szévegesen,
szimbdlumokkal, dramatizalt formaban, illetve tevékenykedve abrazolhato.

? A szines formaban elkészitett plakat (példaul azonos szinnel az [azonos hibaju]
Osszetartozo szavakat) vizuélisan segiti a hasznalatat.

Az eljards menete: A tanuldk egy elore elkészitett plakatot értelmeznek, magyaraznak, illet-
ve annak alapjan mondanak el valamit. Abrazolhaték a széfajok, a nyelvtani szabalyok, a négy
{itemu motor mukaddési fazisai, egy csata lefolyasa, matematikai szabalyok, tételek, képletek stb.

Képregény: A képregény képekkel kifejezett szakmai 0Osszefliggések kifejtése
szdvegmezok felhasznalasaval.

? A képregény a természetes és a szaknyelv szembeallitasara, a szaknyelvnek a termé-
szetes nyelvvel szembeni kiélezésére alkalmas.

? A képregény egyarant alkalmaz képi és szobeli elemeket. Adott esetben jatékos tevé-
kenységgeé is at lehet alakitani, amelynek soran a tanulok szerepeket jatszanak el.

? A képregénynek olyan alakunak kell lennie, hogy a témat ténylegesen tovabbvezes-
se, valamint a tanuldkat megszolitsa, oket motivalja.

?  AszOveg és a kép kiegyensulyozott aranyban kell, hogy jelen legyen.

? A képregény szakmai és didaktikai szemponthol egyforman értelmes legyen. Az
olyan humort, amely csak a sz6rakozast és nem a tartalmat szolgalja, mellozni kell.

? Az olyan képregény, amely Ures szévegmezoket (beszéd- és gondolati mezoket)
tartalmaz, 6nallé munkara, pArmunkara vagy hazi feladatra alkalmas.

?  Maguk a tanulok is készithetnek képregényt.
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Az eljarés leirdsa: Megadjuk a képregény cimét. Az abrak egymas ala vannak elhe-
lyezve az események lejatszddasanak a sorrendjében. Két hasabban irjuk a képek mellé
az események lefolyasat: a természetes (konyhai) sz6hasznélattal, valamint a tudomé-
nyos (szakmai) sz6hasznélattal.

Strukturadiagram: A struktdradiagram a dolgok megjelenésének (felépitésének, vi-
selkedésének) elvont dbrazolasa.

A fontos szakfogalmakat a struktlraban gy rendezziik el, hogy abbdl kikerekedjen
a dolgok logikaja, belso felépitése.

? A struktiradiagramot berendezések, kisérletek, tevékenységek, eljarasok, folyama-
tok &brazolaséra hasznalhatjuk.

? Az elbeszélésre szant leirasnak azok a részei érdekesek (példaul, ... s most ... majd...),
ahol a dolgok viselkedésének alkalmasan funkcionalis leirasat lehet megadni (pél-
daul, ... a felépitése két részre oszthatd ...). A struktlradiagram egy struktiraorientalt
szemléletmod kialakulasahoz vezethet.

? A struktaradiagram a szakaszos tevékenységek, folyamatok és a felépitések (struk-
tarak) lefrasara alkalmas.

?  Vizudlis tagoltsaga révén (tabla, folia) megkdnnyiti a hosszasabb tanuléi ismertetést.

?  Adott esetben, egyidejuleg egyéb megfogalmazasi segitséget is adhatunk a tanuldk-
nak: blokkdiagramot, szjegyzéket stb.

?  Ajénlott a struktdradiagramon mindig ugyanazokat a szimbolumokat és elemeket
hasznalni. Példaul: a fonevek keretben, alatta a jelzok zarojelben, a nyilak az igéket
szimbolizaljak. Ajanlott egymasra teheto félidkat alkalmazni. Az alapfélia a feldol-
gozas soran masolatként adhatd meg.

? A struktiradiagramot sz6veg megfogalmazasanal alkalmazzuk, Jé, ha azt a tanulok
elore kidolgozzak. Példaul, az igeket nyilakkal latjuk el, kiegészitve a jelzokkel. A
tanuldk legyenek jératosak az ismétlo olvasds soran az alkalmazott leirasi struktd-
rakban.

? lgényes feladatot jelenthet egy alkalmas sz6veg alapjan egy struktdradiagram ké-
szitése.

Az eljaras menete: Megadjuk egy bizonyos Osszeallitas, felallas rajzat, valamint a
kulcsfogalmait (6sszetevoket, jellemzoket). A feladat az, hogy a tanuldk:

1. Irjak ra a diagram nyilaira a megfelelo igéket.

2. Irjék le az dsszedllitast, felallast a strukttradiagram segitségével.

Folyamatdiagram: A folyamatdiagram a torténéseket, cselekvéseket, folyamatokat
és megoldasmaddokat diagramos alakban, eldgazasokkal abrazolja. Megvilagitja a funka-
onélis 0sszefliggéseket vagy az idobeli lefolyasokat. A folyamatdiagramot, mint valamely
dolog szimbolikus abrazolasat, az dsszetettebb események elbeszélésének elosegitésére,
a szaknyelvi pontositasoknal, valamint a kisérletek, folyamatok, cselekvések leirasanal
hasznéljuk.

? A folyamatdiagram elosegiti az egybetartoz6 szdvegrészek elmondasat, amikor a
torténések nehezen attekinthetok vagy tulsagosan dsszetettek.

?  Alinformatika szabvanyos szimbdlumait hasznéljuk az 4brézolasaban.

?  Elokészitlink egy alkalmas szOveget, amihez logikus, és egyben igényes feladat
folyamatdiagramot rendelni.

?  Folyamatdiagramot késziteni idoigényes lehet. Egy megfelelo szdmitégépprogram-
mal az alakjat konnyen el lehet késziteni.
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?  Erdemes meghatarozott alkotdelemekre mindig ugyanazokat a szimboélumokat
hasznalni. Példaul: j kijelentés}, [kérdés], (igen/nem).

Az eljaras mente: A folyamatdiagram a START korbol indul, ebbol ered az elso
ismeretkozlo egység (kijelentés), amit egy [kérdés], kovet. Az igen vagy nem szavak egy-
egy Ujabb kijelentéshez vezetnek, amit ismét kérdés kovet. A folyamatdiagram végil a
STOP korhoz vezet, amivel véget ér.

Konyvészet
1]  Cucos, C. (1998): Psihopedagogie. Ed. Polirom. lasi
2]  Leisen, Josef (Szerk. 1999): Methoden-Handbuch DFU. Varus Verlag, Bonn
3] Kovécs Zoltan (2001/2002) Fizikaleckék tervezése az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesz-
tése érdekében (RWCT) modszere alapjan. Firka (2, 3, 4, 5, 6)
4] Kovacs Zoltan, Rend Erzsébet (2002, kézirat) Aktiv oktatasi modszerek példatara. Fizika.
BBTE Kolozsvar
5] Kovacs Zoltan, Nagy Borbala (2002, kézirat) Aktiv oktatasi modszerek példatara. Foldrajz.
BBTE Kolozsvar
6] Kovécs Zoltan, Barbu Edit (2002, kézirat) Aktiv oktatasi modszerek példatara. Bioldgia. BBTE
Kolozsvéar
7]  Kovécs Zoltan, Katona Eniko, Gyorgy Irén (2002, kézirat) Aktiv oktatasi modszerek példatéra.
Torténelem-Filozéfia. BBTE Kolozsvar

ﬂirkcsk@‘

Alfa-fizikusok versenye

Kovacs Zoltan

2000-2001

VII. osztaly — IV. forduld

1. Gondolkozz és vélaszolj! (8 pont)

a). Azt mondjak, hogy Newton a gravitacié gondolatabdl kiindulva éllapitotta meg,
hogy ugyanolyan tipust eronek a hatasara esik az alma a Fold felé, mint aminek a haté-
sdra mozog a Hold a Féld koril. Az alméas monda Ecaterina Bartontdl maradt rank, aki
Newton kedvenc unokéja volt, s o mesélte tovabb a nagy francia ironak, Voltaire-nek.

Kérdés: Mekkora lehet a gravitacid, ami egy barlangaszra hat a Fold belsejében? (na-
gyobb mint a Féld felszinén, kisebb vagy ugyanakkora). Indokold valaszodat.

b). Miért nem készitenek sima feliiletu rajzpapirt?

0). Csusztass gyalulatlan deszkan fahasabot, majd szappanozd be és Ugy is cssztasd
végig. Tégy a fahasab ala két hengeres ceruzat. Ezutan is told végig a deszkan. Mit alla-
pitasz meg a kisérletekbol? Mit mivé alakitottal?

Minden idok legnagyobb langelméje ...... mar a 15. szdzadban tervezett gépeket
gorgon forgd tengelyekkel. Kéziratdban olvashato, hogy a ..... .-ak mennyire megkony-
nyitik a gépek forgasat. A vilaghiru fizikusunknak ...... -nak a dinamdgép feltalaléjanak
szerkezeteiben talalkozunk gérgos csapagyakkal, a ,,dorzsellenes* kerékpar leirasaban. A
korszeru technikaban hasznalnak ...... -0S6S ...... csapagyakat.
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d). Mikor nulla a forgatobnyomaték egy adott tengelyre vonatkozOlag? Lehet-e
ugyanannak az eronek kiilénbdzo esetekben mas és mas a forgatd hatésa és igy a for-
gatényomatéka? Két killénbozo eronek lehet-e egyenlo a forgatdnyomatéka?

2. Koss 0ssze tobb gyufaszalat szorosan vékony cérnaval (kb. 40-50 drb-t). Mérd
meg a gyufaszalak témegét és térfogatat.
Szémitsd ki egy gyufaszal tdmegét és a fa suruségét! Méréseidet foglald tablazatba.
Sz&mits mérési hibét is.
ird le roviden a méréseid menetét és kovetkeztetést vonj le a szamitasaid utan.
(6 pont)

3. Elemezd a viz (jég) térfogatvaltozasat a
homérséklet-valtozassal egy idoben az abran levo
grafikon alapjan! (4 pont)

a). Hogyan valtozik a +4°C-os viz térfogata, ha a
vizet melegitjuk, illetve hutjik?

b). Hogyan valtozik a +4°C-0s viz surusége, ha a
vizet melegitjlk, illetve hutjuk?

4. Két ember megy egymassal szemben 96 m @-
volsagrol. Az egyik sebessége 12 m/s, a masiké 2

3 w3 =1 LI N I B

m/s.
Egy Iégy répkod az egyik ember orrar6l a masikéra 5 m/s sebességgel. Mennyi utat
tesz meg a légy a két ember talalkozasaig? (4 pont)
5. Torténik-e fizikai értelemben munkavégzés, ha (4 pont)
? golyé gurul az asztalon; ? lejton tartunk egy testet;
(A sarlodastol eltekintlink!) ? lejton felfelé mozgatunk egy testet;
? fadarab csuszik az asztalon; ? aviz nyomja az edény falat;
(Ekkor astrlodas nem hanyagolhato ell) 2 yyg4s puska kildvi a golyot;

? egy fil fara maszik;

6. Mennyi ido alatt nyom fol egy 2570 W-os gép 800 liter vizet 45 m magasra?

(5 pont)
7. Allapitsd meg a grafikon alapjan mennyi a tel- afth
jesitmény az elso masodpercben és a masodik mé- w_f
sodpercben! Mennyi az atlagos teljesitmény 4 na- ol

sodperc alatt? (4 pont) i

v om
E i a Al

8. Acsavara ... hasonlé elven mukddik. A csavar menete a henger palastjan kor-
befuté ........ Azonos terhelés esetén az egyenlo atméroju csavarok kozil azt a csavart
tudjuk kisebb erovel forgatni, amelyiknek kisebb nagyobb a menet emelkedése. (Huzd &t
a nem megfelelo sz6t!) (4 pont)

9. Rejtvény. (6 pont)
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100 éve szilletett RGmaban az az olasz fizikus (1901- P e e
1954) aki kidolgozta az atommagok bomlasanak elmé- . - - <
letét és aki 1938-ban Nobel-dijat is kapott. Kirol van |
sz0?

A rejtvényt Szocs Domokos tanar készitdte. S

10. Irj dolgozatot ,,Arkhimédész hadigépei* cimmel. T =
(Az emelo torvény felismerése, az elso csigasorok "

megalkotésa az o nevéhez fuzodik) (5 pont) =
A kérdéseket 0sszedllitotta a verseny szervezoje: Balogh Deak Aniko tanarno,

Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgydrgy

e ladatmegoldok
gjovata

Kémia

K.381. A litium-hidroxid oldékonysaga vizben 12,7 g/100g. A telitett oldat
surusége 1,2 g/cm 3 Hatarozd meg a telitett oldat molaros téménységét!

K.382. A vas(ll-) és vas(lll-) oxidokat tartalmazd keveréket elemezve, abban 75
tdmegszazalék vasat talaltak. Hatarozd meg a keverékben a két oxid molaris aranyat!

K. 383. 10 g etén elégetésekor felszabadult homennyiség 115,6 Kcal, mig ugyanek-
kora tdmegu etan esetében 124,28 Kcal. Szamitassal hatarozd meg 1m3 etén hidrogéne-
zését kiséro hocserét.

K. 384. 1 molnyi nyiltlancu telitett alkoholt 156,8 dms3 (n.4.) oxigénben égettek. A
tokéletes égés termékei dsszanyagmennyiségének 10%-at oxigénfelesleg képezte. Haté-
rozd meg az alkohol molekulaképletét!

Fizika

F.274. Augustin Maior fizikaverseny

A Babes-Bolyai Tudoményegyetem Fizika Kardn minden év marciusanak utolsé szombatjan
megrendezik az Augustin Maior fizikus nevét viselo fizikaversenyt. Azok a tanulok, akik a maxi-
mélis pontszam legaldbb 70%-at elérik, az érettségi jegyektol fuggetlentl 10-es 4tlaggal jutnak be a
kar elso évére. Az ilyen mddon felvett didkoknak elony(ik van az elso félévben az 6sztondijak és a
bentlakasi helyek kiosztasanal is. Az egyetem szenatusanak hatarozata értelmében a
2003/2004-es egyetemi évtol kezdodoen beindul a Fizika Karon a roméan és magyar
nyelvu fizika—informatika szak.

E szémban kozdljik a 2002. mércius 30-an megtartott versenyen a Xl1-es tanulok szamaéra Gsz-
szedllitott kérdéseket.

XI1 osztaly

1. Egy lineéris harmonikus oszcillator, amelynek kezdofazisa nulla és amplitidoja
A=2 cm, a mozgas kezdete utan t;=0,01 s mulva yi=,/2 cm tavolsagra van az egyensulyi
helyzettol. Szdmitsuk ki: a.) A rezgés korfrekvencidjat; b.) a rezgés periddusét; c.) az
oszcillator sebességét az adott (y1) helyzetben; d.) az oszcillator gyorsulasat abban a
pillanatban, amikor a kilengése maximalis.
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2. Négy pontszeru toltés Qa= -1?C, Qg= -2?C, Qc= -3 ?C, Qo= -4 ?C egy a.[2
(a=1cm) oldalG négyzet sarkain talalhatd. Szamitsuk ki: a.) Az elektromos potencialt a
négyzet O kozéppontjaban. b.) Az elektromos tér térerosségét a négyzet kdzéppontja-
ban. c.) A végtelenbol egy q=-1 ?C pontszeru t6ltést hozunk a négyzet kdzéppontjaba.
Mekkora mechanikai munkat végzett a killso ero? d.) A négyzet O kdzéppontjaban
szabadon hagyjuk a g toltést. Mekkora az a maximalis sebesség, amelyet elér a q toltés?

Adottak: a q toltés tomege m=1g és 1/(4?2)=9-109 Nm2/C2,

3. ?=2 mol mennyiségu hélium egy ciklikus folyamatban vesz részt, amely all egy
adiabatikus 6sszenyomasbdl 1? 2 (ahol Vi/V2 = 8), egy izobér kiterjedésbol 2? 3, egy
adiabatikus kiterjedésbol 3? 4, amelynek a végén a gaz homérséklete T4=800 .2 K lesz
és egy izochor atalakulasbdl (a Vi térfogaton) 4? 1, amely utdn a gaz homérséklete
Ujbél a T1=200 K kezdeti homérséklet lesz. Hatarozzuk meg: a.) A gaz altal egy ciklus-
ban leadott Q2 homennyiséget. b.) A gaz ? adiabatikus kitevojét és homérsékletét a 2-es
allapotban. c.) A héliummolekuldk termikus sebességét a 3-as allapotban. d.) Azon
hoerogép hatéasfokat, amely az adott ciklikus folyamat szerint mukddne. Adottak: a
hélium moltémege ? = 4 kg/kmol és R=8310 J/(kmol K).

4. Egy 30 cm fokusztavolsagu gyujtolencse egy targyrdl a lencsétol 60 cm-re alkot ké-
pet. A gyujtolencsére raillesztenek egy szorolencsét, amelynek a fokusztavolsaga -15 cm.
Hatarozzuk meg: a.) A két lencsébol allé rendszer toroképességét. b.) A targy helyzetét a
gyujtolencséhez viszonyitva. c.) A két lencsébol allé rendszer fokusztavolsagat. d.) A két
lencsébol &llé rendszer altal alkotott kép helyzetét és milyenségét.

5. Ertelmezziik a fényelektromos hatast és jelentsiik ki a torvényeit.
Rendelkezésre &llo ido: 3 dra.

2, i
3 :F"_’L —— Informatika
| L-:"".:Jz 2002/2003 szamitastechnika verseny — 11. fordulé
P e Versenyszabalyzatot lasd az 1/2002-2003-as Firka szdmban.
11./1. feladat (10. pont)

Egy n ? n-es matrixban egy fekete-fehér képet tarolunk Ugy, hogy minden egyes
matrix-cellanak egy pixel felel meg. Ha a cella értéke 0, a pixel fehér, ha a cella értéke 1,
a pixel fekete. A 111.be bemeneti allomany elso soraban az n értéke olvashatd, a tébhi n
sordban pedig n hosszUsagu 0-sok és 1-esek sorozata, amelyek a matrix sorait jelentik. A
képeken objektumok lathatok, egy-egy objektum 0Osszefliggo 1-esekbol (fekete
pixelekbol) &ll. Trjunk programot (I11.pas), amely a I11.ki kimeneti 4llomanyba irja a
képen lathaté objektumok szémét és a jobb felso sarkuknak a koordinatait (sor, oszlop).

11./2. feladat (10. pont)

A 112.be bemeneti allomény elso sordban adott egy dsszeg, a kdvetkezo soraiban
pedig adottak kiilonbdzo nagysagu cimletek. A 112.cpp programunk valtsa fel az éssze-
get a leheto legkevesebb cimlet felhasznalasaval, és irja ki ezeket a 112.ki allomanyba.

11./3. feladat (10. pont)
Kiindulva egy egyenlo oldali haromszdgbol, minden oldalat helyettesitsiik be a
kdvetkezo abran lathato tort vonallal, amely szakaszainak hossza a haromszdg oldal-

® A
2002-2003/2 81




hosszanak fele: " . Az dbra kdvetkezo szintjen minden egyes vonalat helyette-
sitsiink Ujra ezzel a tortvonallal, és igy tovabb. Irjunk programot, amely tetszoleges
(megadott) szintre kirajzolja a megfelelo abrét.

11./74. feladat (15. pont)

irjunk programot, amely egy beolvasott tetszoleges természetes szamot felbont
Fibonacci-szamok dsszegére!

11./5. feladat (15. pont)
irjunk programot, amely egy beolvasott tetszoleges természetes szamot felbont

primszamok 6sszegére gy, hogy minél kevesebb primszamot hasznaljon!
Kovacs Lehel
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Megoldott feladatok

Kémia (Firka 1/2002-2003)

K.373. A folyadéktérfogat: vi=5/0,789 = 6,33 cm3

a gaztérf.: vg = (n/p)-RT = (5 / (46:5,8))-8,314-293 = 45,652 dm3, az Ossztérfogat
tehat 45,658 dm3, a folyadéktérfogat ennek 0,014%-a.

K. 374. A kémiai folyamatok reakcidegyenleteit dsszegezve:

a) XAl+ySn+zMg+(3x+2y+2z)HCl = x A1Clz +y SnCl2 + z MgCl2 + (1,5x +y + z) H2

b) x Al +y Sn + (x + 2y) NaOH + (3x + 2y) H20 =

= x NaAI(OH)4 + y NazSn(OH) s+ (1,5x +y) Hz

)y Sn2+y l,=y Sn4++ 2y |-

A fentiek alapjan (ha x, y, z moltortek):

1.15x+y+z=2(15x+Y),

2. 1,5x+v+z=4v

3. x+y+z=1, Az 12,3 egyenletbol x=2/11, y=3/11, z=6/11. Tehat a mol%-ok:
18,18% Al; 27,27% Sn; 54.54% Mg.

K. 375. A képletek: ChHan+2 és ChH2n+20, tehdt ha x mol% az alkanol, akkor az
atlagos képlet: CaH2n+20x.

Ezt égetjik: ChnH2n+20x+ (3n+1-x)/2 O, = nCO2 + (n + 1)H20

Az égéstermék 12,4 mol (10 mol volt), benne 11,29% O>, 11 mol a tébbi.

11,0 = n + (n+l), amibol n = 5.

Tehét fogyott 9 - 1,4 = 7,6 = (3n+1-x)/2 mol Oz, (aholn=5) x=0,8

Tehat az elegy 80%(n) pentanol: CsH1:OH, és 20% pentan: CsHyo keveréke.

K.376. S*+12=S+2l-, és 25,07 ?1,?S,02??2I°

Az dsszes jod 2,00 mmol, abbdl a tioszulfatra fogy 0,92/2 = 0,46 mmol, tehat a
szulfidra 1,54 mmol, s ez 1,54 mmol Na,S/1 g, azaz 120 mg/g,  az oldat 12%-os.

Volt 85 g viz, 15 g NazS; maradt 85,4 - 0,88 g viz és 85,4 - 0,12 NazS; kivalt 9,848 g
viz és 4,752 g NayS azaz 0,547 mol viz és 0,0609 mol NazS. A mélarany 9:1 NazS-9H-0.

Fizika (Firka 5/2000-2001)

F.242. A tobbdimenziés alakzatokrdl haromdimenzids vilagunkban csak gy &-
kothatunk hozzavetoleges képet, mint ahogy a hdromdimenzids alakzatokrol vetitéssel a
kétdimenzios vetito vasznon létrejovo kép alapjan elképzeljik a haromdimenzids alak-
zatot. A feladat tulajdonképpen ennél még nehezebb, hiszen a hdromdimenzios vila-
gunkrdl vannak benyomasaink, de a tébbdimenzids vilagrdl intuitiv képlink nincs és
nem is lehet. llyen esettel taldlkozunk a XX. szdzadban kidolgozott relativitaselmélet és
kvantummechanika keretében is.

Ezek az elméletek mégis azért mukddnek (00.1) (0.1.1]
olyan tokeéletesen, mert a logikus matema- ool (o |I,-""/J
tikai gondolkodas olyan vilagokba is elve- ——
zethet, amelyekrol nincs az érzékszerveink
altal létrejott intuitiv képunk. Visszatérve a

haromdimenziés kocka vetitéssel kapott ATEE— T T
kétdimenzios képére (1. dbra). o L
1. abra (0,60 (21,0
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Az egységnyi oldalélu kocka cslcsai- ‘i{\}

hoz beirtuk annak Descartes-féle koordi- s N
natait. 1] / ARy
A vetitést, ahogy azt a (2. abra) alapjan A
észlelhetjuk az 1-es tengely irdnyaban .. —<h]
végeztik. o

A hédrom dimenzié a pontok (csucsok) 1.0 /;:.u.n._'"
helyzetének harom koordinataval valo - /

e abol ad6dik. uan 1

A kocka cstcsainak koordinatai a 0 és 1 értéket vehetik fel. A cslicsok szdma 23=8.
Az ugyanazon élhez tartoz6 cslcsok csak egy koordinatdban kilénbdznek. A négydi-
menzids kocka cslcsait négy, 0 és 1-bol all6 koordinataval kélonboztethetjik meg. A

csticsok szdma 24=16 lesz. A hdromdimenzi6s vetiilete ,,hasonlit” a 3. dbrdhoz.
o /ﬁ Sl A kocka szemben fekvo csucsai azok,
e amelyeknek mind a négy koordinatdja
kilénbozik. A vetitést létrehoz6 fényfor-
ras helyének valtozasa soran valtozik a
Kivetitett kép, azonban pont pontba,
egyenes az egyenesbe transzformalddik és
7‘: wwm a pontokat 6sszekoto egyenesek struktd-

# rdja (topologiaja) nem véltozik.
Elektromos hal6zat szempontjabdl ez a
3.4bra  tulajdonség a legfontosabb.

A 3. abra alapjan kénnyu belatni, hogy a négydimenzids kockanak 32 éle van és
ennyi ellendllasra van szlikségink. A két szemben fekvo pont pl. az (0000) és (1111);
Ezekbol négy-négy egyenértéku él fut ki. A kiindul6 pontokat pontozott kérokkel (=),
mig végpontjaikat kis korokkel(o), illetve kis haromszogekkel (?)-el jeldltik. Ha a
belépo ill. kilépo aram erosségét I-vel jeldljik, akkor az elobbi négy-négy agban 1/4
aramerosség halad és a (o) ill. (?) jelu pontokban a potencialok megegyeznek. Jeldljik
oket Vo , ill. Vo-el.

A még megmaradt 6 pont () is egyenértéku. Jel6ljik a k6z6s potencidlt V,-el. Ezen
pontok mindegyikében két &g csatlakozik a (0) pont részérol és ugyancsak ketto a (?)
pontok részérol. gy kiadodik az élek szaméaval egyenlo 32 ellenéllas. Jeldljiik a
kilénbdzo potencidlt pontokat és a kdztik levo eredo ellenallast.

e 0 Rz YR

12 Va R/4
o —0— —a— 1@

Tehat az eredo ellendllas a négydimenzids kocka két szembenfekvo cslcsa kozott,
ha annak élei R ellenallassal birnak:  ,2 ¢
e 3
Az olvaso, felhasznalva a szimmetriakbdl egyenértéku pontok potencialjanak azo-
nossagat, prébalja meghatarozni az azonos értéku ellenallasokb6l képzett négydimenzi-

0s kocka két egymas melletti csticsa kdzotti eredo ellenéllast.

A szerzo megoldéasai
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irado

Sok Ujdonsag a régismert anyagokrol

A szén egyike a legrégebben ismert anyagoknak. Az utébbi 15 évben nagyon sok (j
tulajdonsagat ismerték meg a vegyészek, fizikusok. Ez azt eredményezte, hogy a fel-
hasznalasa sokkal szélesebb kdruvé valt.

Az aktiv szenet rég hasznaljak folyadékok tisztitasara, szintelenitésére, levegobol
mérgezo gazok megkotésére. Ezekre azért alkalmas eddigi tudasunk szerint, mert lyuka-
csos (pordzus) szerkezetu anyag. Az aktiv szén belso szerkezetét eddig nem ismerték
eléggé. Annak tisztdzasara véllalkoztak nemrégiben francia, spanyol és amerikai kutatok
(egymastol fuggetlenil). Olajbogyé magvakat szenesitettek el, az izzé szént 750 °C
homérsékletu vizgozzel kezelték. Réntgendiffrakcios vizsgalatokkal kimutattak, hogy az
igy nyert aktiv szénben a 2 nm atméroju csatornak fraktal szerkezetet mutatnak. Mey-
hatdrozasuk szerint 1g-nyi anyag csatornainak osszfelilete 100m2. Ez a tény lehetové
teheti, hogy metant, illékony izemanyagokat tarolhassanak aktiv szénben nem magas
nyomason, vagy szétvalaszthassanak gazokat molekulaméreteik alapjan.

A fulleréneket (60 C atomot tartalmaz6 gombszeru molekulék) alig 15 éve fedezték
fel, az &ltalanos iskolai kémia tananyagba is mar bekeriltek, széleskdru felhasznélhato-
saguk nagyon jelentossé tette oket. Az elektronikai iparban is alkalmazzak mar a beloliik
készitett nanoméretu csovecskéket értékes elektronikus tulajdonsagaikért. Nemrég
rajottek a kutatdk, hogy ha ezeket a nanocséveket fullerén molekulakkal feltoltik, akkor
azok modositjak a nanocsdvek elektronszerkezetét, s igy elektronikus tulajdonséagaikat
is. A kutatdk olyan technikat dolgoztak ki, hogy a szén nanocsoben a fullerén molekulak
helyét egyenkeént tudjak valtoztatni, ezért a beloliik készitett nanoelektronikus aramkéri
elemek tulajdonsagai pontosan hangolhatok. Ez a technika nagysagrendekkel csokkent-
heti a Iéptéket a szilicium alapl mikroelektronikdhoz képest.

A kémia szerepe a szamitdgépek fejlesztésében

A legujabb szdmitogép-generéacid képviseloinek tekinthetok az dn. kvantumszamitogé-
pek, amelyek a: molekuldk, atomok elemi részecskéinek kvantumos tulajdonsagai alapjan
képesek parhuzamosan, egyidejuleg muveletsorokat elvégezni, amelyekre a hagyomanyos
szamitogépek csak egymas utani Iépésekben képesek. Nagy elonyik, hogy a kvantumszam i-
t6gép bitjeit alkotd részecskék a rendszer processzorai és memoriai is egyidejuleg. Ez azt
eredményezi, hogy a kvantumszamitdgéppel exponencialisan révidebb ido alatt végezheto el
bizonyos szamitasi muvelet, mint hagyomanyos gépekkel. Az elv igazolasat eloszor sikeresen
bizonyitottak az IBM egyik kutatdlaboratériumaban a 15 primtényezokre valé bontasaval.
Erre egy legalabb 7 kvantumbites szamitogép sziikséges Az IBM kutatdvegyészei egy olyan
molekulét talaltak, amelyben 7 atommag (5F, 2C) magneses momentuma alkotja a kvantum-
bitet. Az informacio beirasa, vagyis a spinek megfelelo bedllitasa radiofrekvencias impulzu-
sokkal, mig az eredmény leolvasdsa magneses rezonancia(NMR) mddszerrel tortént. A
kvantumbiteket tartalmazé molekula egy komplex vegyilet: pentafluor-butadienil-ciklo—
pentadienil-dikarbonil-vas: C1iHsFsO2Fe. Ennek 10-5 molnyi mennyiséget tartalmazé oldatét
Uvegfiolaba zarva hasznaltdk a matematikai feladat megoldasara. A kutatok biznak abban,
hogy annak ellenére hogy a sikeres eredmény egy nagyon egyszeru feladat megoldasa volt, a
tovéabbfejlesztés felbecsiilhetetlentl értékes eredményeket fog biztositani.
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Uj tipust galvanelemek

Mikrobaelemeknek nevezik azokat a rendszereket, melyekben az elektromos ener-
giatermelés a mikrobaknak koszonheto. A tengervizet és tengeriiszapot tartalmazo
edénybe steril grafitelektrodokat helyezve (egyiket az iszapba, masikat a vizbe), az elekt-
rodok kozti fesziltseggel izz6lampat, szdmitogépet tudtak mukddtetni. Amennyiben az
andd kordli iszapbdl eltiintették a baktériumokat, az aramtermelés megsziint. Bebizo-
nyosodott, hogy a geobaktériumoknak van szerepe az &ramtermelésben.

etélked@)

Vetélkedo
(2002-2003)

Szbdvegosszerakos jaték fizikabol

Keresd meg az aldbb megadott mondatok helyes sorrendjét. Legkésobb a kovetkezo lapszdmunk
megjelenéséig Kuldd be szerkesztoségiinkbe (név, osztaly, iskola, lakeim, telefon, fizikatanar) az osz-
talyodnak megfelelo szdveget helyes logikai sorrendbe elrendezve a mondatait! (Nem elegendo csak a
sorrend megjeldlése.) A legtobb pontot elért tanuldk nyari taborozast nyerhetnek. Csak egyéni palya-
zatokat értékelink!

2.rész

V1. osztaly

1. A testek kélcsonhatasban lehetnek, aminek kdvetkezménye a véltozés. 2. Az egyip-
tomi csillagiszok mér tobb ezer évvel ezelott a Nap arnyékanak a mozgésaval kovették
az ido mulasat, ezek voltak az elso napdérak. 3. Kezdetben az idomérés a foldmuvelés
munkalataihoz volt fontos (példaul, ismerni kellett a Nilus aradasanak idopontjat), majd
a kilénbozo vallasos események idopontjanak a meghatarozasahoz. 4. Az ido a valtozas
mértékét méro, egyiranyd fizikai mennyiség. 5. Ha ugyanaz a kdlcsdnhatds ugyanazon
testek kdzott nagyobb valtozassal jar, akkor tobb ido telik el. 6. Az eltelt ido értékét
idotartamnak nevezziik. 7. A valtozas az ido mulasaval jar. 8. De idomérésre hasznaltak
az égo gyertya fogyasat, edénybol kifoly6 viz szintjének csdkkenését is.

VII. osztaly

1. Ezért a vektorokra jellemzo muveletek végezhetok el vele. 2. Az ero a testek
alakjanak, illetve mozgéséllapotanak megvaltozasat idézi elo. 3. Két test kozott fellépo
hatas mindig kolcsonds, a hatas vele azonos, csak ellentétes irny( visszahatést valt ki.
4. Az ero a testek kozotti kdlcsdnhatast méro vektormennyiség, mert a nagysagan kivil
iranya is van. 5. Példaul a gravitacids mezo révén. 6. Ez a fizika egyik alaptorvénye. 7.
Az ero hatasat kdzvetlendl (érintkezés), de kdzvetett modon is kifejtheti. 8. Az elobbi
az ero sztatikai, utébbi a dinamikai hatasat jelenti.

VI1II. osztély

1. Ennek mértéke hocsere Utjan is megvaltoztathatd. 2. A homérséklet a testek
hodllapotét jellemzo fizikai mennyiség. 3. A fenti hocsereformak barmelyikével halmaz-
allapot-valtozast is eloidézhetiink. 4. Ez az anyagallandé az egységnyi témegu test hal-
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mazallapot-valtozasara értelmezett. 5. A testek hoallapotat részecskéik mozgasanak
élénksége, az Un. homozgésa hatdrozza meg. 6. llyenkor, a cserélt ho ellenére a testek
homérséklete allandé marad. 7. Formdi a hovezetés, hoaramlas és a hosugarzas. 8.
Ezért, egy adott halmazallapot-valtozast kiséro hot latens honek nevezziik.

IX. osztaly

1. Viszont a nem tehetetlenségi vonatkoztatasi rendszerben tehetetlenségi erokkel
kell szamolnunk. 2. A fenti erok barmelyikére a tehetetlenségi vonatkoztatasi rendsze-
rek ekvivalensek. 3. Ezek: a tehetetlenség elve, az ero gyorsitd mértéke, valamint a
hatés-visszahatés elve. 4. llyen példaul a centrifugalis tehetetlenségi ero is5. Ez a tény a
Galilei-féle transzformaciokkal bizonyithat6. 6. Ezek nem valdsagos testek kozott
fellépo erok. 7. A dinamika alaptorvényei axiomak, bizonyitas nélkiil elfogadott termé-
szettorvények. 8. Minden erotipusra — surlddasi, feszultségi, rugalmassagi sth. — egy-
forméan vonatkoznak.

X. osztaly

1. Mint minden mezo, az elektrosztatikus mezo is energiaval rendelkezik. 2. A po-
tencidl az egységnyi toltésnek a végtelenbe mozditasakor végzett munka. 3. Elektromos
térbe helyezett elektromos szigetelo is ilyen energiaval rendelkezik. 4. A suritoknek is
nevezett eszk6zok az elektrotechnika, elektronika fontos eszkozei. 5. Ezt a tényt hasz-
nositja az elektromos kondenzator. 6. Ha ezt az értéket, amit egy un. forrastoltés hoz
Iétre, megszorozzuk egy masik toltéssel, a két téltésbol allé rendszer potencialis elekt-
romos energiajat kapjuk. 7. Ebben az esetben a mezo energiajat az elektromos dip6lu-
sok is befolyasoljak. 8. Azaz, egy adott elektromos téltésen munkat képes végezni.

XI. osztaly

1. Az allapotvaltozasokat energetikai szempontbdl a kalorikus allapotegyenlet irja le.
2. Neviikhoz fuzodik az idedlis gazok egyszeru termikus allapotvaltozasait leird torvé-
nyek a felallitdsa. 3. A termodinamika alapjait foleg a XVII. szzadban fektették le. 4.
Ez a gaz belso energidjat adja meg a homérséklet fliggvényében. 5. Jelentos munkassa-
got fejtett ki abban a korszakban Robert Boyle, Edme Mariotte és Louis Gay-Lussac. 6.
llyen példaul az izochor mélho is. 7. Ezek a gdzok nyomasa, homérséklete és térfogata
kozott paronként allapitanak meg 6sszefiiggéseket, mikdzben valamelyik paraméter
allandé marad. 8. Segitségével definidlhaté a termikus kdzeget jellemzo kalorikus
egyltthatok egy része.

X11. osztaly

1. A fény hullamtermészetével fligg 6ssze még az alabb meghatarozott interferencia,
diffrakcio, valamint polarizacio jelensége is. 2. Két azonos hulldamhosszd és koherens
fénysugar egymasra tevodése sotét és vilagos csikrendszert hoz létre. 3. A fényhullamok
a hulldmhosszukkal 6sszemérheto méretu akadaly mellett elhajlanak. 4. A minden iré-
nya tranzverzalis fényhullamokat tartalmazd természetes fénynyaldb egy adott irany
szerinti (részleges vagy teljes) sarkitasa. 5. A fenti jelenséget diszperzidnak nevezziik. 6.
Valamilyen bontéelemen (prizma, optikai racs) athaladva a fehér fény a szivarvany
szineinek megfelelo monokromatikus 6sszetevokre bomlik. 7. A lathaté fény az elekt-
romagneses hullamok egy adott tartomanyaba esik. 8. A fényjelenségek egy csoportja a
fény hullamtermészetével magyarazhato.

Kovécs Zoltan

o i
2002-2003/2 87



4 N

Tartalomjegyzék
Fizika
A PC — vagyis a személyi SZAmitdgép — XIX. ...ooeiiiiiiiiiiicce s 47
A Foldet megkozelito KiShOlYgOKIOl ...........ccovieiiiiiiiie s 58
Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek 2021-t0l 2040-ig .......ccoveeervrvevriennnnn 61
Kivetitheto magnestus Modell — 1. ..o 74
Aktiv és csoportos oktatasi elJarasok — 11, .........ccceiviiieriineiie s 75
Alfa-fiZIKUSOK VEISENYE .....ovviviiiiciiicece e 78
Kituzott fizika feladatok ... 80
Megoldott fizika feladatok ... 82
Kémia
Kémiatorténeti BVFOrdulok ..o 53
Kémiai anyagok az ember szolgélatdban — 1V, ..o 55
A zsirok minoségének romlasa hasznalat SOran ............cccoecervivrieneiiniesiennseeenns 71
Kituzdtt kémia feladatok ... 80
Megoldott kémia feladatok .............ccceiiiiriiiiiiie s 82
HIFAAO .o 84
Informatika
Rekurzi® egyszeruen €5 BrdeKESEN ...........cceiviiveeeiinieieinsee e s 51
A programozasi nyelvek elemei — 11, .......c.coooiiiiiiiiiccee 63
INFOKA ... 81
- J

ISSN 1224-371X



