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A digitilis analég és az analég digitilis
atalakité aramkor

I. rész

Bevezetésként tisztizzuk a cimben szerepld két fogalmat. A szimitdstechnikai
kislexikon a kovetkezSképpen fogalmaz:

— digitdlis jel: olyan jel, amely az iltala jellemzett mennyiség mér&szamanak
megfelelGen csak véges szimu, diszkrét, egymastdl élesen elhatdrolt értéket vehet
fel — 1. dbra.

— analég jel: valamely folytonos jelenséget jellemz& mennyiség, amelynek
mérdszama valamilyen hatarok kozott barmilyen érntéket felvehet. — 2. dbra

1.abra - 2.abra

Az érzékeldk - fény, hémérséklet, folyadékszint, sebesség, stb. kimenetelein
analég jelek mérhetdk, viszont a modemn szamit6gépek digitalis jelekke]l mikodnek.

A rengeteg analég jelforrds kimeneti jeleit alkalomadtan tirolni kell, késébb pedig
valamilyen elgondolis alapjan feldolgozni. Az analég jelet eredeti alakjiban tdrolni
nem egészen gyerekjiték, feldolgozisa és rekonstrudldsa pedig nehézkes. Erdeme-
sebb elGzbleg 4talakitani digitilis jellé — kédolds — igy tdroldsa és feldolgozasa j6val
egyszeribbé vilik, visszaalakitisa analog jellé pedig éppen e jelen cikk elsS részének
témdja. Az A/D atalakitassal a misodik részben foglalkozunk.

Miért is van sziikség a digitalis jel analdg jellé alakitdsdra? Numerikus-digitilis
alakban az adatok pontosan, gyorsan kezelhetSk, mert a hibaterjedés lehetGsége
~ roppant csekély. Gondoljunk csak a mindenki dltal ismert CD lemezekre.

- Ezekben az informici6 (hang, kép) digitilis alakban taldlhaté. Ezt a digitalis "zajt"
elébb kvizi-analég jellé kell alkitani, hogy hallhat6-lathaté legyen. Mds példik:
egy villanyégs fényerejének, villanymotor fordulatsziminak szabilyozisa
szamitogép segitségével. A szimitdgép kimenetein digitilis jelkombindciét lehet
elGillitani, azaz egy bindris szimot. Ezt a bindris szimot kell egy analog jellé
alakitani a D/A konverterrel, hogy hasznilhaté legyen.
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Egyszer D/A (digitilis/anal6g) stalakité dramkor

Tekintsiik példdul a kovetkez§ dramkort (3. dbra) (uz=U; ui=U; uo=0):
Az uo, U1, Uz bemenetek egyenként két - két

lehetséges éntéket vehetnek fel, a fesziiltségfor- u , R, bk

rds iltal biztositott U vagy a O fesziilt- —li _.\uLt__T—'—

ségértékeket, melyek a logikai 1 és logikai 0-nak U o

felelnek meg. Hogy mikor melyiket veszik fel, Y19, Ry I

azt a digitalis jel mér&szamanak megfelelé kettes {1 I—% !

alapi szdmrendszerben felirt szim szdmjegyei U, L

hatérozzik meg. Példdul az . _1|.__1. /UL‘ES__,—;_U{“
1102 = 1 2%+ 1 2"+ 0 2° = 6(10) szimnak az o

uz = U; u1 = U; up = 0 bemeneti fesziltséghar-
mas felel meg. R
A csomépontra alkalmazzuk Kirchoff elsé
torvényét: To+ Iy + Iz = T + Ik :
Tételezziik fel, hogy Iki=0, ekkor az ukj 3. abra _L
fesziiltség kifejezése a kovetkezd lesz:

Ug —Uki Ul —Ukj U2 —Uki Uk

+ + = 0

Ro Ry Ro R

W el L1y
Ro Ri R R R R R
Yo ui Uz
ki = Ro R1 R
1,1 1.1
R R R R

Az ellendllasok értékeit megfelelSen

vilasztva:

Ro=R; Ri1=R/2; R2=R/4 kapjuk

e L P | dliapot \U, \U, 1U, | U,
—I.i_+2—l{+ R uw+2ui+duw | olojloti o

Ui = =
LN P 8 U
R R R R 2 010U | —

8 |

Lissuk, hogyan alakul az uki a hirom beme- 3 olulol2 u
net figgvényében (1. tdbldzat): 8|

A nyolc dllapottdl fliggéen dbrizolva a kime- 4 olU|U 32
netet, kapjuk a 4. 4brit. 8

Visszatérve az elején adott példira, mint 5 uvlolo 4-(1 #
lathaté, az 110¢2) digitilis jelnek a tdblizat 7. - g
dllapota felel meg. Ennél a kimeneten az U/8 6 UloU|5—
fesziiltséglépcsének - anal6g jelként - éppen a (gj—- |
6-szorosa jelenik meg. 7 u 06—

Ez igazsig szerint nem egészen analdg jel, de [81
gondoljunk arra, mi lenne, ha a lépcs6k ma- 8 U u 7; ;
gassigit egyre kisebbre vessziik. A lépcsék ma-
gassagit nevezziik felbontdsnak. 1. téblazat
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k bemenetet (bitet) véve szimitisba,

az elSz8ekben vizolt uk; kifejezése a
kovetkezSképpen alakul:

uo+2u1+4uz+...+2k_1uk_1

Ukij = Zk

k=8 - ndl mdr Zk, azaz 256
lépcsSfokunk lesz, ami mdr elég tdr-
hetGen kozeliti meg az analég jelet. A
lépcsSfokok magassiga pedig u/2* ,
azaz U/256 lesz. Az igy kialakult
dramkornek van viszont egy elég silyos
hitrinya, amiért nem is nagyon
haszniljdk. Emlékezziink csak, hogyan
vilasztottuk meg az ellenidllasok
értékeit:

Ro=R; R1=R/Z

S R TG PN S )

12345¢678
allapotok

4 .abra

. Rk-1= R/Zk

v

Lithaté, hogy egy nyolc bites (k=8) dtalakiténdl 256 kulonbodzs énékd
ellendlldst kell alkalmazni és az ellendllis értékeket, adott pontossiggal betartani.
Ezen nehézségek kikiiszobolésére vegyiink egy mids tipusi ellenalldshilézatot,
az vgynevezett R/2R tipust. Mint a neve is mutatja, a hdlézatban csak két el-

[[7] M2

t
2R 2R 2R 2R 1 2R
Ui
[ 1 [ 1 ] 1
(40 (4 T3
5.7a &bra
U | U
Aho“::?.—R, U|u=2 2R=§
liz M2 I
II lm
2R 2R 2R 2R 2R
Uki
° 1 [ 1 ° 1
EXIR TN ED
S./b 4bra ..L
RU U
Aho| Uki = —2‘ .ﬁ = Z
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lendllisérték szerepel, az R és a 2R; ezeket az értékeket mir sokkal konnyebb
kivilogatni, misik lényeges elénye, hogy kénnyedén kivitelezhetS integralt dramkori
viltozatban is. Lissuk, hogy is néz ki egy harom bemenetd R/2R hilézat (5. dbra)

Uni

‘ iia
2R 2R ]' 2R 1" 2R ll 2R
0 1 [] 1 ] 1
RN ETINED
S.7c Abra
Ahol:uki=~l-J—

12
Prébaljuk kiszimolni az uy; fesziltséget az uo, ui,
uz fuggvényében. Alkalmazzuk a szuperpozicié elvét
ugy, hogy rendre U fesziiltséget kapcsolunk egy-egy
bemenetre, mig a misik kettén 0 lesz.

1.uz=0; u1=0; u=U

/

U p U w LT
K=3R"73 Uy o H—o u
2.u2=0; ui=U; up=0 R
UR U 2R
Ui=aR 5 =G er—g::}{
3u=U; uy=0; up=0 R R
R
v.lululu 24R 12 "
N I u Osszefoglalva a sz4mité4st R
0ololo 0 kapjuk a kimenet egyenletét a Uy O—L___J—I
hirom bemenet filiggvé- R
U | nyében:
0|0 |U| — R
12 S _Uo  u1 w u""“:"l
olulol2Y] ™TRTEeT3S R
]t% - l ( + E + E 3} 2R
o|U|u |3z BRI o H
G R
ulo|o|4— Foglaljuk tiblizatba a lehet- u :IZR ]
I.% séges értékeket! (2. tiblizat) 1
ujo|u S-TZ- Itt is érvényes ugyanaz a R
(| megllapitds, mint az el6z6 val- Yot 2
uyuj]o 6~1—2~ tozatnal: ha nagyobb felbontist |
U| szeretnénk elérni, meg kell R
R AR 7"1'2- noévelniink a bemenetek ‘
(bitek) szamat. ‘
2. tablazat 6.abra
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Prébdljuk elképzelni, hogyan néz kx egy nyolcbites D/A konverter. (6. dbra)
Befejezésiil azt ajinlom a kedves olvasénak, probilja meg felimi az elébbiek
alapjin az uki képletét erre az dramkorre.
v i Nemes Gy6zé
' S . Marosvisarhely

I’rogramok keretrendszerekkel valé ellatasa
- Turbo Pascalban
Il. rész

P

Az €l6z8 lapszimunkban bemutattuk az objektum deklardlidsinak a mdodjit
egy ‘rekord tipus segitségével. Eddig nem észlelhettiink lényeges kiillonbséget az
objektum és a record kozott, de az elkovetkez&kben viligossd vilik az eltérés.

Mint ismeretes, a Pascal programok moduldris felépitésdek, ez a fiiggvények
és eljarasok segitségével valdsithatd meg. A programokban sokszor megtorténik,
hogy egy mez&hoz (vagy mezékhoz) egy bizonyos eljdrds vagy figgvény
szorosan kapcsolédik, példdul éntékek hozzirendelésénél egy record mezSihez
egy ecljdris segitségével:

type -
adat = record s PR
csnev, sznev : string( 30] ;

- e 4

GETIGe s kor : integer; ) B
.  13' beosztas : string( 20] ; e
. end; '

procedure init(var Szemely: adat; szemnev, csalnev: string;
kora: integer; beoszt : string;);

. begin

ol with szemelydo

onsry begin R . gt
csnev:=csalnev; P . - e P

sznev:=szemnev;
kor:=kora;

3% beosztas:=beoszt;
‘ end; . R TR

end; Lty

Sige

S

A programban azt akarjuk, hogy ez az init eljirds csak az adat tipusnak legyen
egy inicializiciés eljirdsa és ezt, ha lehet egy egységként kezeljuk. Ezért
bevezették az objektumorientilt programozisba a metédus fogalmat, ami nem
mis mint egy eljirds vagy egy figgvény, amelyet az objektum deklardlasakor a
mez8khoz hasonldan az objektumba bevezethetiink.

PlL:
type
adat = object
csnev, sznev : string( 30];
kor : integer;
beosztas : string{ 20} ;

procedure init (szemnev, csalnev: string; kora: integer;
beoszt : string;);
end;
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.

fgy maga az eljirds egy kicsit dtalakul: 5 = % L aeRe il

procedure adat.init (szemnev, csalnev: string; kora: integer;
beoszt : string) ;
begin

¢snev:=csalnev;
sznev:=sgszemnev; -
kor:=kora; ' :
beosztas:=beoszt;

end;

Eszrevehet&, hogy hidnyzik a with utasit4s, de maga a metédus implicit médon
azt is tartalmazza. Az igy létrehozott objektumot a kovetkezSképpen lehet
inicializdlni:

var szemely: adat; -

w
v

szemely.init (‘Janos’, ‘Szabo’, 36, ‘kapus’);

E

Az objektumorientilt proglamozas fontos jellemz&je, hogy az adatokat nem
lehet elvilasztani az utasitisoktdl és forditva. Vigydzmi kell az objektum
megtervezvezésére, mivel a Pascal nyelv a nem j6l megtervezett objektumokkal
is elfogadja anélkiil, hogy a forditéprogram hibatizenetet adna.

Javaslat: Egy program megtervezésénél elény0s tekintettel lenni arra, hogy
ha az objektum egy mez&jének éntékére van szikségiink, akkor ezt az objektu-
mon beliilli metédussal tudjuk lekérdezni. Hasonléan, ha egy objektumon beliili
mezének értéket akarunk adni, ajinlott, hogy ez ugyancsak egy, az ob)ektum
keretén belili metédussal t6nténjen.

Az objektumorientalt programozdsnak vannak bizonyos szabélyai. Ezek kozul
az egyik az, hogy az objektum adatmez&it kdzvetleniil ne kezeljik, még ha ezt
a Pascal nyelv meg is engedi. A Turbo Pascal 6.0 verzidja 6ta bevezették a private
kulcsszét, amelyet a deklariciés részben hasznilunk az egységbeziris
megval6sitdsara. Tulajdonképpen ez a kulcssz6 semmi mist nem tesz, mint
szabdlyozza az adatmez8khoz valé hozziférést, vagyis a private adatokat csak
az adott objektumtipus metédusai érhetik el, mis eljardsok vagy fiiggvények el&l
el vannak zirva. :

A private kulcsszé hasznilata: "

B On en T i e N8 saieniesee
type : (e
d, R Ve Objektumnev =object (osobjektum) ey
Teme mezol,mezoZ,...:tipusl, vt
v mezoi, mezoii,....: s tipus2; N 7 T AE AN
e Wl . CETRE
metodusl;
metodus2;
private
mezo_1, mezo_2,...: tipus_1;
ERE < metodus_1; g SR
end;
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A fenti tipusban a mezol, mezo2,..., mezoi, mezoii,... metodusl, me-
 todus2, ... k6zos mezdk illetve metédusok, mig 2 mezo_1, mezo_2,..., me-
todus_1,... privit mezdk illetve metédusok. Azok a mezdk ill. metédusok
amelyek a k6z6s részben vannak deklarilva, az objektumon kiviilrél is elérhetSk,
mig azok, amelyeket a private kulcsszé utin deklariltuk csak ezen objektum
metédusai keretén belill hozzaférhetSk.

A fenti példikban megfigyelhet& az adatok egységbezirisa, vagyis az objek-
tumon beliil a viltozok és eljardsok egységként val6 kezelése. A private direktiva
az objektumon beliil az adatok és eljarisok kezelését szabdlyozza.

Térjiink vissza az adat objektumhoz: o

adat = object .
csnev, sznev : string([ 30]; .
kor : integer;
. beosztas : string[ 20] ;
procedure init (szemnev, csalnev: string; kora: integer;
beoszt : string);

“ end;

Szarmaztassunk ebbdl az objektumbél egy misikat:
aer 0% alkalmazott =object(adat)
'-‘ fizetes : longint;
procedure Init (szemnev, csalnev: string; kora: integer;
T A e beoszt : string; penz: longint);
L ndy M ST s TR :

Mégha az alkalmazott objektum orokli is az adat objektum mezdit és
metddusait (jelen esetben az Imit eljirdst), az eljirdst Gjra is lehet deklarilni
ugyanazon a néven és teljesen mis torzzsel. Az igy kapott Imit eljirds az
alkalmazott objektumnak lesz az inicializiciés eljirdsa. A program keretén beliil
hasznilhatjuk mindkét Imit metddust, és annak figgvényében, hogy az imit
metédus elbtagjaként milyen tipusi objektumviltozét hasznilunk, a Pascal
forditéprogramja ,fudja", hogy melyik eljirdst hivja meg. Az objektumorientilt
programozis e tulajdonsigat hividk tobbrétdségnek.

* Virtudlis metodusok .

Az eddig tdrgyalt metédusok statikusak. A fordltoprogram ugyamigy fordxtasn
id6ben foglal helyet és szabaditja azt fel mint a viltozék esetében. Azért, hogy
forditds kozben is fel lehessen szabaditani a metédus 4ltal foglalt memoriit,
bevezették a virtudlis metédusokat. A deklardcié ugyanigy torténik mint a mas
metSdusok esetében, csak a végére még hozziirjuk a virtual kulcsszot.

PlL.:

procedure Init(a,b :integer); virtual;

A Constructor és a Destructor

A Turbo Pascal két specidlis metédusiardl van sz6. Ugyanigy kell hasznilni,
mint egy eljirdst, csak a procedure sz6 helyett constructor ill destructor-t kell
irni.
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A constructort virtudlis metédusok inicializdldsira hasznaljuk. Ezt minden
mds metédus eldtt kell meghivni, és kotelezGen kell szerpelnie, ha virtualis
met6dusokat haszndlunk.

A destructor a dinamikusan helyet foglalé objektumok torlésére haszndlatos.

David K. Zoltin
Kolozsvir

<9

LBl
el

Az alkimia térténcte Magyarorszagon

Az alkimia kordnak kezdetét pontosan nem jelolhetjik meg. Azon ritka
tudomanyok kézé tartozik, amely a sotét kozépkorban élte virdgkorit. Ugyanigy
a kezdethez hasonléan nehéz meghatdrozni az alkimia kordnak végét is, hiszen
még a mult szdzadban is akadtak olyanok, akik aranycsindldsra adtik fejiket.

Az alkimistdk kisérleteit a meggazdagodds viagya Osztonozte, f6 céljuk az arany
elGallitdsa volt. ElGszor csak nemesebb fémeket, késébb mdir minden fémet
aranny4 akartak valtoztatni. Az aranycsindlisra az alkimistik szerint egy csodilatos,
migikus erejd anyagra, a ,bolcsek kovére” volt szikségilk. Ezt valamilyen
JKatalizitor’-nak képzelték, mely jelenléte nagy mennyiségli mas fémet, rendszerint
higanyt képes aranny3 alakitani. Az alkimistik a bolcsek kovét természetesen sosem
taldltdk meg, habdr sokan dllitottdk magukrdl, hogy ennek birtokdban vannak és
ugyancsak szimos szélhdmossig tontént ezzel kapcsolatban.

Az alkimia els& hazai emlékét 1273-ban taldljuk, amikor a pdpa megtiltotta a
budai domonkos szerzeteseknek az alkimista kisérleteket. XXII. Jinos pipa
1317-ben ismételten eltiltotta a papokat az "aranycsindlds”-tdl, de hatistalan volt,
hiszen a pdpa maga is alkimista volt. 1476-ban Erdélyi Jdnost felmentették
tisztsége aldl, mert a kolostor pénzét elkoltotte aranycsindlsra.

A nagyszebeni sziiletésd Melchior Miklss barit (XV-XVl.szizad) 11.Ulaszlé
majd I1.Lajos kirdly udvardban tevékenykedd alkimista volt. O irta a sokat idézett
hires ,alkimista misét”. A mohdcsi vész utin Prigiba koltozott, aranypénz
hamisitdssal foglalkozott, aminek kovetkeztében 1531-ben IL.Ferdinind lefe-
jeztette. Lippay Gydrgy (1600-1666) hercegprimds Pozsonyban sziiletett.
Bécsben és Grazban teolégidt tanult. Erdekeldott a természettudomanyok irdnt,
féleg az alkimia utdn, hiszen neves alkimistdkkal 4llt kapcsolatban. Ot tartottak
a bolcsek kove birtokosdnak. irt egy alkimista konyvet is. S et

Az alkimia a kolostorokbdl fokozatosan dtkeriilt a f&iiri udvarokba. Zsigmond
kirdly (1387-1437) felesége, Cilley Borbila szintén kisérletezett aranycsindldssal.
Matyis kirdly (1458-1490) udvardban is tobb alkimista megfordult, amint "Matyis
kirdly aranycsindlé receptjei” bizonyitjak. I1.UldszI6t, 11.Lajost és ILRudolfot is
érdekelte az alkimia, igy akartdk gyarapitani a kincseiket. A Fuggerek tényleg
meggazdagodtak a felvidéki binydkbdl, az & kezitkben a magyar réz arannyi
viltozott.

Szamos alkimista keriilt ki a cementesek sordbdl. Cementilasnak az arany-
ezlist elvilasztdsi médszerét nevezték, amely hevitéssel tortént. A fémet széda-
konyhaséval vagy kénnel olvasztottdk, igy keletkezett az ezist-klorid vagy
-szulfid és a tiszta arany, mely 6sszegydlt az edény aljan.
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Ilyen cementes volt Koloxsvdri Cementes Jdnos (XV1.szizad) aki elsGsorban
a gyakorlati kémiit mdvelte. 1558-ban Izabella krilyn& a nagybdnyai aranyver§
és finomits ellendrzésével bizta meg. 1568-ban cementes mesterként a nagysze-
beni aranyfinomiténil dolgozott. Itt szimos visszaélést fedett fel Janos Zsigmond-
nak, de apdsa (Viczi Péter) haldla utin mégsem &t nevezték ki igazgaténak.
Vigya 1572-ben teljesedett be, amikor Béithori Istvdn fejedelem kamaraispannd
nevezte ki. Az 1530-1586 kozott it napljiban beszimol a fémszinezd eljardsok-
6l (pl. a réz arzénnel valé szinezése) és alkimista receptekrdl.

Londonban himévre tett szert a nagybanyai sziletést Bdnfi-Hunyadi Jdnos
(1576-1646), akinek munk4ibd! kideriilt, hogy nemcsak lelkes alkimista, hanem
gyakorlott kisérletezd is. Kitdint pontos receptleirdsaival, amelyekben még apr6
részletekre is felhivta a figyelmet. Ezek mar konkrét receptek, nem alkémiai
misztikumok, amelyeket pontos, alapos munka jellemez. Kitdng kisérletez6ként
ismerték, ezért 1633-ban meghivtdk a hires Gresham College-ba. Kiilfédon a
legnevesebb magyar alkimistaként tartottdk szdmon.

Bél Mdtyds (1684-1749) szegény csaldd gyermeke volt, Pozsonyban majd a
hallei egyetemen tanult. Jénevl tudés volt, akit minden érdekelt. A beszterce-
banyai majd a pozsonyi gimndzium igazgatéja lett. Igy taldlkozott az alkémidval
is. O irta le a szomolnoki cementvizek csodilatos tulajdonsdgait. Eszerint a
Bocskai-féle felkelés idején Beszterce polgirai értékeiket és binyasz szerszamai-
kat a bdnyiba rejtették. Megdobbentek, amikor a harcok végén a szerszimok
helyett rézdarabokat taliltak. A cementvizrél 1555-ben Wernher Gyorgy "De
admirandis Hungariae aquis” cimd konyvében irt. Ugyanezzel a kérdéssel
foglalkozott Geyer Diniel is. Bél a jelenséget a bdnyavizek réztartalmaval
magyarazta: nem a vas alakul 4t rézzé, hanem két anyag reagil egymdssal. A
rézsé tartalmi cementvizeket csakhamar iparilag is hasznositottik a réz
eldillitasara. Klein Mihdly pozsonyi prédikitor 1778-ban leirta, hogyan vonnak
be rézzel Szomolnokon killonféle targyakat és miként vonjak ki a viz réztartalmat
vashulladékkal.

Bél Mityds osszegylijtotte Wallaszkay Jdnos (1709-1767) pesti fGorvos
alkimista munkdit, aki baritja volt és az alkimidban tanitémestere. Wallaszkay
Jéndban, Baselben és Halleban tanult, majd Bécsben, Pozsonyban végiil Pesten
folytatott orvosi gyakorlatot. Els§ magyar tagja volt a hires Academia Caesareo-
Leopoldina-nak, amely a vildg legrégebbi tudominyos akadémidi kozé tartozott.
Nila az alkimista szimbolikdnak érdekes viltozatat taldljuk. Az alkimista jeleket
szinte reakcié-egyenletszerden alkalmazta, a vegyjeleket korrel vette koriil, amely
osszefoglalta a rekcié és ugyanakkor a mivelet lényegét.

Pozsony, akircsak Praga hires volt alkimistdirél. Ide koltozott BEl Matyds is, s
ugyanitt dolgozott Wallaszkayn kivil Moller Ddniel (1642-?). Az apja
aranymuves volt, valészindleg ennek hatdsira kezdett alkimidval, aranycsindlds-
sal foglalkozni. 1674-ben az altdorfi (Németorszdg) egyetemre kerill, ahol
1683-ban laboratériumot létesitetiek az oktatds eldsegitésére, de ugyanakkor
alkimyista kisérleteket is végeztek. Alkimista munkdit dlneveken adta ki. Ugyan-
csak Pozsonyban sziiletett Bdcsmegyei Istvdn Pdl (?-1735), akinek az alkimia
iranti érdeklédését szillévarosa kelthette fe]. Tanulmdnyait Trencsénben,
Pozsonyben és Eperjesen kezdte majd orvosi tanulmdnyait kilfoldon végezte.
Kereste az aranycsindlds titkat, hiszen sokat kisérletezett és 6l ismerte kora
laboratériumi technikdjat.
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Az alkimidval kozismert, hires emberek is kapcsolatba keriiltek. Bercsényi
Mihklds (1664-1726) kuruc generilis a legjobb alkimista miveket Srizte konyv-
tirdban. Szimos konyvet, f6leg amelyek katonaorvosi szempontbdl voltak
érdekesek, valamint nagyszimu laboratériumi eszkozt, vegyszert vitt magival
még tiborozisokra is. Szabad idejében visszavonult kisérletezni.

Ezentiil a kisérletez86k nem egymistél elszigetelten dolgoztak, hanem a
"szabadk&mdves” mozgalomhoz hasonléan, titkos tirsasagokat alakitottak. Ilyen
alkimidval foglalkozé tirsasig volt a "rézsakeresztesek” csoportja, amelyek
paholyokba szervezddiek. Az els6 magyar rézsakeresztes piholyt 1769-ben
Bernbardi Izsdk alapitotta Eperjesen. A szellemi vezetés hosszi idén it
Hdnzet Mdrton kezében volt, aki tébb j paholyt hozott 1étre. Az alkimistiknak
nem volt kénnyd dolguk, hiszen 1768-ban Miria Terézia rendelete megtiltja az
aranycsindlast. Nem lehet tudni, hogy mennyire volt hatdsos, de tény, hogy férje
1.Ferenc csdszir szintén rézsakeresztes volt.

A magyar rézsakeresztesek koézé tartozott Bdrotzi Sdndor (1735-1809)
test6rirS, aki ir6i munkdssigit félretéve élete végéig foglalkozott alkimidval.
Ispanlakin (Erdély) sziiletett, tanulmédnyait a nagyenyedi kollégiumban végezte.
1810-ben jelent meg "A’ mostani adeptus vagy is a’ szabad kémivesek valésigos
titka” cimd konyve, amelynek el&szaviban sajat alkimista nézeteit foglalta Gssze.
A m{ egyébként egy francia alkimista munkéjinak forditdsa volt. Ez az egyetien
magyar nyelv, nyomtatisban megjelent alkimista konyv. Mentegette, védel-
mezte az alkémiit, de mir nem tudott sok embert meggySzni.’

Pdléczi Horvdth Addm (1760-1820) gyakorl6 és hivé alkémista volt. Kémlédén
sziiletett, életében sok pilyin mikodott. Alkémidval kapcsolatos kéziratos munkii
elvesztek, csupdn egy, hires alkimistdk életrajzit tartalmazé munkidja maradt fenn.

Meg kell dllapitanunk, hogy az alkimia téveszméinek kovetsi mellett sokkal
tobben voltak azok, akik tudomédnyukat a gyGgyitdsra hasznaltik, vagy éppen a
termelésben értékesitették. Az erdélyi és felvidéki binyiszat elézménye volt a
vildghird Selmeci Biny4szati Iskola megalakitisinak, amelyet 1763-ban Miria
Terézia akadémiai rangra emeit. Késébb Kolozsviron is szerveztek kohdszati
iskoldt, itt tanitott Etienne Andrds (1751-1797), az els§ magyar kémiatankonyv
szerzGje. Mindez bizonyitja, hogy Magyarorszigon a kémiit tudomdnyosan is
muvelték, az alkimista nézetek mellett komoly munka is folyt.

Az aranycsindlds eszméjét a hiszékenység és tudatlansig, valamint a megszil-
lottsig jellemezte. Hogy mekkora volt ez a hiszékenység, talin legjobban az
bizonyitja, hogy még 1853-ban is szabadalmaztak eljirdst az aranycsindldsra.

Az alkimia azonban még ennél is tovibb é&lt. A torténelem szdmtalan alkimista-
szélhdmost tud felmutatni, akik gazdagokat, fSurakat, kirdlyokat csaptak be.
Birmenyire hihetetlen is, az utolsé uralkod6, aki alkimista csalds dldozatdul esett,
LFerenc J6zsef volt 1867-ben.

A nyugateurdpai alkimistidk "fénykora” a kézépkorban volt, az elszigeteltebb
Erdélyben tovibb mikédtek. Orvosok, természettudominyokat mivelSk is
meg-meg prébilkoztak a "nemesfém gyartdsaval”.

(Irodalom: Balazs Lérdnt: A kémia t61ténete, Gondolat Kiadd, Bp. 1974
Szabadviry Ferenc-Sz8kefalvi Nagy Zoltin: A kémia torténete
Magyarorszigon, Akadémiai Kiadd, Bp. 1972;)

Bédis Lordnd - tanulé Bithory Istvin Liceum, Kolozsvir
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Fényes Imre

A magyar fizika kiemelked$ egyénisége volt. Vildgvisszhangot kelt§ ered-
ményeket ért el a termodinamika és a kvantummechanika terén. Szimdra a
tudomdnymdvelés bels§ kényszert, életsziikségletet jelentett. Nem vont éles
hatdrt a kutatds és az oktatds kozott. ,

Egyesitette magdban a kivilé tandr Osszes jellemvondsit. Szakteriletének
avatott és lelkes mivelGje volt, meleg szivvel kozeledett tanitvinyaihoz, és értett
ahhoz, hogy gondolatait konnyen megértheté médon fejezze ki. Nagy hangsilyt
helyezett a kérdések fizikai oldaldnak megvildgitdsira, szilkséges és elégséges
mértékben adagolva az dltala nyelvnek és kutatisi eszkdznek tartott matematikit.
»Nem szivlelem a kalkulus-centrikus fizika oktatdst” — olvashat6 egy vele készitett
interjdban.

Az elvi kérdések érdekelték. Az 1j eredmények filozéfiai vonatkozdsai is
foglalkoztattik. Hangstilyozta, hogy a fizikus szdmdra a filozéfia, a logika, az
ismeretelmélet, a tudomanytorténet nélkilozhetetlen segitStarsat jelent. Nagy
oromet jelentett szdmdra minden alkalom, amikor oOtleteit, 4j eredményeit
masokkal megtdrgyalhatta. Ily médon tanitvinyait szinte észrevétleniil vezette be
a tudomdnyos munka mdhelytitkaiba. A tudomdnyos eredményeknek széles
korben vald terjesztése terén is elismert, kivdlé munkit végzett.

1917-ben sziiletett a Békés megyei Kotegyin kozségben. Kozépfoki
tanulminyait a békéscsabai és szeghalmi gimniziumban végezte. ElsSsorban a
matematika, fizika és a csillagiszat érdekelte. Az érettségi vizsga utdn hajlamainak
és vigyinak megfelel§ helyet keresett. Igy jutott a budapesti kitéré utin a
debreceni egyetemre, ahol Gyulai Zoltdn, a kisérleti fizika tanszékvezet§ pro-
fesszora, értékelve tanitvinyinak elméleti fizika irdnti vonzalmat, partfogdsiba
vette. Gyulai Zoltdnt 1940 &szén dthelyezték a kolozsvari egyetemre, Fényes Imre
kovette tisztelt tandrat, aki 6t a kolozsviri egyetem elméleti fizika tanszéke vezets
professzoranak, Gombds Pil gondjaira bizta. Gombds P4l mdr egyetemi hallagté
koriban intézeti taggd avatta, 1941 februdrdban dijtalan gyakornoki 4lldssal
jutalmazta, az 1941/42-es egytemi évben, az akkor IV. éves Fényes Imrét, a dijas
gyakomokok sordba emelte. Miutin 1943-ban megvédte "Az atom hullim-
mechanikai és statisztikus elméletének kapcsolata" cimd doktori értekezését,
1943 &szén tandrsegédi kinevezést kapott. 1944 kozepén Gombis P4l a budapesti
muegyetemre tdvozott, Fényes Imre kolozsviron maradt és az 1944/45 egyetemi
évben helyettes, majd megbizott elGad6i mindségben a mechanika, a bevezetés
az anyag korpuszkuliris elméletébe és a kvantummechanikai eladdsokat tar-
totta. 1945 jinius elsején nyilvinos rendes tandri kinevezést kapott, €s az elméleti
fizika tanszék vezetésével biztdk meg. Kolozsviri tevékenységét 1950 februar
clsejéig folytathatta. Tavozisra kényszeriilt, mivel a romdn dllam a magyar
dllampolgarsigu tandrok szerzGdését nem djitotta meg.
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1945 és 1950 kozott Fényes Imre bizonyitott. Tanult és tanitott, mikézben az
alapkérdéseket vizsgils, az Osszefiggéseket keresd, széles korben tdjékozott
egyéniséggé érett. Nagy kedvvel végzett lelkes munkajival egy olyan szilard
szakmai alapot épitett maginak, amelyre a késébbiek sorin is biztonsiaggal
tdmaszkodhatott. Nem véletlen, hogy késébbi megvaldsitdsainak gyokerei sok
esetben a kolozsvari évekre nyilnak vissza.

A Bolyai egyetemen a termodinamika, elektrodinamika, kvantummechanika,
az elméleti fizika alapjai, a statisztikus atommodell, a kristdlyfizika és a természet-
filozdfia elGadisokat tartotta. Ma is gyakran hivatkozunk az 1948-ban kiadott "Az
elméleti fizika alapjai" c. k6nyomatos jegyzetére, amelyben a hagyomdnyost6l
eltérs rendszerezési elveket kovetve, minddssze 374 oldalon 4tfogd képet tudott
nydjatani az elméleti fizikdrdl. (Sajnos az elGadisi jegyzetet nem sokkal tivozasa
utdn zizdaba kildték.)

Doktori tézisének eredményeit (melyeket a Csillagdszati Lapokban jelentetett
meg 1943-ban és 1944-ben) hirom, a Mizeumi Fiazetekben 1945-ben kdézolt
dolgozatiban egészitette ki. Az egyetemn tudomdnyos foly6iratdban, az “Acta
Bolyai”-ban megjelent két dolgozata mir jelezte, hogy Fényes Imre sajit 1dbdn
all6, Gj utakat keres§ egyéniség. “A Schrodinger - egyenlet levezetése” cimd,
angol nyelven irt dolgozatdval 1946-ban megtette az elsS lépést a stochasztikus
kvantummechanika megalapozdsa terén. “A termodinamika axiometrikus
megalapozisival és altalinositdsival kapcsolatos néhany kérdésrél” cimd (fran-
cia nyelwvif) 1948-ban megjelent dolgozatiban egy, az entrépia 1étezését biztositd
lij axiémat fogalmazott meg, és kapcsolatot teremtett az elméleti mechanika és
termodinamika formarendszere kozott.

1950 — 1953 kozott Debrecenben dolgozott megbizott tanszékvezetd intézeti
tanir minéségben. Részletesen kifejezte a stochasztikus kvantummechanikdval,
és a termodinamika axiomatikus megalapozisival kapcsolatos gondolatait és
azokat a Zeitschrift fiir Physik folyéiratban jelentette meg 1952-ben. Egyik
termodinamikival kapcsolatos eredményét ma Helmholtz-Fényes elv néven
emlitik. Debrecenben még ma is emlékeznek az dltala vezetett tanszéki szemindari-
umokra, amelyek keretében egyrészt a statisztikus fizika elvi kérdéseivel foglal-
koztak, masrészt Neumann Jinosnak “A kvantummechanika matematikai alapjai”
cimd konyvére tdmaszkodva, a mérhet&ség korldtaira, a “rejtett paraméterek”
problémiira, és a kauzalitds kérdésére kerestek feleletet.

A kolozsviri évei alatt hozzifogott egy monografikus jellegd termodinamikai
konyv megirisihoz. A munkdt Debrecenben befejezte, a konyvet az Akadémiai
Kiadé 1952-ben kinyomtatta, de budapesti “jéakardk” a konyv terjesztését
megakadilyoztak, zizdaba utaltdk. Ezzel a lépéssel nem csak a szerzdt sdlytottak.
Megfosztottik a magyar fizikus tarsadalmat egy olyan konywvtél, amelybdl axi-
omatikus termodinamikit és Onsager-féle irreverzibilis termodinamikat tanulha-
tott volna (az ilyen jellegd konyv abban az idében vildgviszonylatban is hidny-
cikknek szimitott).

1953-ban a budapesti tudomdnyegyetemre helyezték it, ahol elébb docensi,
majd 1960-t6] professzori mindségben dolgozott 1977-ben bekévetkezett korai
halaliig. Az dtmeneti visszamindsités nem keseritette el. Ez azzal is magyarazhato,
hogy a tudominyos vildg felfigyelt eredményeire. Dolgozata 1955-ben helyet
kapott “Az oksidg problémidi a kvantummechanikiban” cimd orosz nyelvd
cikkgydjteményben. W. Heisenberg az 1955-ben megjelent 17 oldalas ésszefog-
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lalé6 tanulmidnyban két és fél oldalt szentelt Fényes Imre eredményeinek.
Tevékenységét a fiatal munkatdrsak és a hallgaték elismerése is kisénte, akik
szivesen vettek részt a Fényes-szemindriumokon.

A Budapesten elért eredményeibdl harmat emeliink ki. A Le Chitelier-Braun
elv 4ltalanositdsaval kapcsolatos eredményeit 1958-ban kozolte az Acta Physica
Hungarica-ban. A ma nevét visel§ termodinamikai osszcilliciés effektus leirdsit
a J.E.T.F. orosz nyelvi folyéiratban jelentette meg, 1958-ban. Két munkatarsival,
1960-ban az Acta Physica Hungarica-ban kézolte a kvantumologikdval kapcso-
latos eredményeit.

Toébb konyv kiaddsira is villalkozott, ezek felsoroldsakor csak a cimet és a
kiad4s évét adjuk meg: Entrdpia (1962), Fizika és vilignézet (1966), Termosztatika
és termodinamika (1968), Modern fizikai kisenciklopédia (szerkeszt& és tars-
szerz8, 1971). A fizika eredete cimd posztumusz mive 1980-ban jelent meg.
Tanitvanya, Erdélyi Sindor rendezte sajt6 ali és litta el utészéval.

A Fényes Imrérdl alkotott kép nem lehet teljes, ha nem mutatjuk be Fényes
Imrét, az embert.

Egyik munkatérsa, Sziics Ervin, a kdvetkezSképpen emlékezett réla: “nem tett
killonbséget se folfelé, se lefelé, az emberek kozott. Pontosabban: egyforma
hangon besz€lt a miniszterrel és a segédmunkassal. Ennek aztin lettek kovet-
kezményei is az életben.” A kutatéi tevékenységre vonatkozd felfogisival
kapcsolatban téle idéziink: "Ha valaki tudomanyos palydra készil, mindenekelstt
erkolesi alappal kell rendelkeznie..., mert az egyetlen matematikat kivéve minden
tudomdnyban sok lehet8ség van a sarlatinsigra. Sokan gy vélik, "akinek Isten
hivatalt ad, észt is ad hozzid", s minden tirsadalomban akadnak pozicionilt
személyek. A tudomidnynak semmi esetre sem kedvez, ha csak a pozicionil-
taknak van joguk kezdeményezni." E sorokat olvasva nem csodilkozhatunk azon,
hogy életitja soran az elismerések mellett, a mell§zésbdl is béven részesiilt.

Emlékét 8rzi a soproni Berzsenyi Diniel Evangélikus Liceum faldn elhelyezett
emléktibla (ez az iskola adott helyet a hétan oktatdsinak korszerdsitését célzd
pedagdgiai kisérieteinek) valamint egy réla elnevezett otimpiai vdlogaté fizika-
verseny. De szdmos tanitvinya és ismerGje is tisztelettel és hilaval addzik
emlékének. A sors killonos ajindékinak tekintem, hogy én is tanitvanya lehettem
és tobb mint két éven at mellette dolgozhattam.

Gabos Zoltian
Kolozsvir

1996 - évfordulék a fizika vilagabél

450 éve sziiletett Tycho de BRAHE (1546. 12. 14. - 1601. 10. 24.): d4n fizikus -
és csillagisz. A kor legnagyobb megfigyel§ csillagdsza volt. Neki kdszonhetiink
egy egész sor nagyon pontos és kovetkezetes megfigyelést a bolygdk helyzetérdl.
Ezek a megfigyelések szolgiltak az alapjit Kepler tovabbi megfigyeléseinek és
kutatdsainak.

425 éve szilletett Johannes KEPLER (1571, 12. 27. - 1630. 11. 15.): német
fizikus és csillagisz. Vizsgilta a fénytorést, a teljes visszaverédést,
megszerkesztette, a fénytorésre alapozva, a réla elnevezett tavesovet. Els§ volt,
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aki a l4tds érzetének keletkezési helyéiil a szem ideghdrtyijit jelolte meg, €s aki
a szemiiveg mikodési elvét megmegyardzta. Nevét viseli a hdrom térvény a
bolygék mozgisira vonatkozéan.

400 éve szilletett René DESCARTES (du Perron) (La Haye, 1596. 3. 31. -
Stockholm, 1650. 2. 11.): francia filozéfus, matematikus és fizikus. A kollégium
utdn, Poitiers-ben jogot tanult, majd beillt egy hollandiai hadseregbe. Mozgalmas
katonaélete volt, de 1622-ban buicsit mondott ennek az életnek. 1629-ben
Hollandiiban telepedett le. Filozéfiai tanitdsai kivéltottak a holland protestins
papok ellenszenvét, hazdjiban pedig a katolikus klérus nem nézte j6 szemmel,
ezért 1649-ben engedett Krisztina, svéd kirdlyno meghivisinak, és Stockholmba
koltozott, Matematikusként maradandét alkotott azzal, hogy az algebra jeloléseit
felhaszndlta a geometriai kutatisokndl, és elinditotta az analitikus geometria
fejlédését.

Vildgmagyardzata egy, az egész vildgin betoltd finom, kédszend anyagot €s
orvényeket feltételezett. Ebben két értékes gondolat volt: a vildg anyagi
egységének a gondolata és a fejlGdés gondolata. A mechanikiban megfogalmazta
a tehetetlenségi torvényt. Erdeme, hogy a virtudlis munka elvét nemcsak lejtére,
_hanem &sszetett rendszerekre is alkalmazta, amely mér 4ltaldnositst jelent.1637-
ben & kdzolte el@szor a fénytorés torvényét, bir azt mar 1620-ban Snellius ismerte.
Legjelentdsebb érdeme az optika trén a szivarviny keletkezésének a
magyarizata, bar a szinek eredetérél nem tudott szimot adni.

350 éve sziiletett Gottfried Wilhelm LEIBNIZ (1646. 7. 1. - 1716. 11. 14.):
német filozéfus, matematikus és fizikus. Megfogalmazta az "eleven eré" (energia)
megmaradisi tételét. Foglalkozott a sirlédissal, megkillonboztette a csiszésir-
l6dast a gordulGsirlodistdl. Az & és a Newton nevéhez fiz6dik a differencial-
és integrilszamitds feltaldldsa.

325 éve, 1671-ben jelent meg Leibniz fizikai kézikonyve.

250 éve, 1746-ban Franklin kisérleteket végez a leideni palackkal.

200 éve sziiletett Nicolas Léonard Sadi CARNOT (Pirizs, 1796. 6. 1. - Pirizs,
1832. 8. 24.): francia fizikus és mémok. Az Ecole Polytechnique-en végzett
1816-ban hadmémokként. 1816 és 1819 kdzott, valamint 1826-27-ben katonai
szolgilatot teljesitett. 1828-ban lemondott mémok-kapitinyi rangjardl, és csak
kutatdsainak élt. 1824-ben jelent meg "A tiz mozgaté erejének és ennek az erének
a kifejtésére alkalmas gépeknek az elmélete" cimdi konyve. Ebben elsSként
bizonyitotta be, hogy a h& csak akkor végezhet hasznos munkit, ha melegebb
helyrsl hidegebbre megy at. Alapgondolata: az o6rokmozgd létezésének le-
hetetlensége. A Camnot-tétel 1834-ben vilt teljessé és széles korben elismernté,
amikor Clapeyron matematikai alakban is megfogalmazta.

175 éve sziletett Hermann von HELIMHOLTZ (Potsdam, 1821. 8. 31.-
Berlin-Charlotenburg, 1894. 9. 8.): német fizikus és orvos. 1842-ben szerzett
orvosi diplomdt a berlini egyetemen. 1871-ig sebészként illetve egyetemi
tanarként dolgozott a fizioldgia meg az anatémia katedrin. 1871-t8l a berlini
egyetem fizikaprofesszora lett, ami hajlamainak jobban megfelelt, majd a Biro-
dalmi Mdszaki Fizikai Intézet elnoke lett. Orvosi tanulmdnyain kiviil, jelentds "Az
er§ megmaradisarél" cimd mdve az energiamegmaradisrél. Tovibbfejlesztette a
fiziologiai optikit €s hangtant, és ezzel elinditotta az egzakt élettani kutatdsokat.
Nevét viseli a hidromechanika 6rvénytorvénye és a termodinamikai szabadenergia.
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175 éve, 1821-ben:

— Laplace felfedezte barometrikus formulijit

— Faraday elinditja az dltala &sszeszerelt elektromotort

— Davy felismerte az elektromos ellenalldst

— Seebeck felismerte a termoelektromos jelenséget

— megalkottdk a Young-Fresnel-elméletet a fénypolariziciérdl

150 éve, 1846-ban :

— Faraday felismerte a diamignességet

— fedezték fel a Wheatstone-hidat

125 éve, 1871-ben jelent meg Maxwell konyve a kinetikus gizelméletrs]

125 éve sziiletett Lord Ernest RUTHERFORD (Nelson, Uj-Zéland, 1871. 8.
30.- Cambridge, 1937. 10. 19.): angol fizikus és kémikus. Az Gj-zélandi egyetem
elvégzése utdn 6sztondijjal a cambridge-i Cavendish Laboratériumban dolgozott,
majd a montreali egyetemen. Késtbb a manchesteri egyetemen, majd a camb-
ridge-i Cavendish Laboratérium élén, és végiil a londoni Royal Institutionban.
1908-ban Nobel-dijat kapott "az elemek bomldsinak vizsgilataiért és a radioaktiv
anyagok kémijjiban elért eredményeiént". Vizsgalatainak f& tirgya Montrealban
a radioaktivitas, Manchesterben az atomfizika és Cambridge-ben a nukledris fizika
volt. Soddyval eggyltt felfedezték a radioaktiv bomldsi sorozatokat, rijottek, hogy
az alfa-részecskék héliumionok. Megalkotta 1911-ben a nevét viselS atommodellt
és sz6r6dasi formulit.

100 éve sziiletett Lester Halbert GERMER (1896.10. 10.-): amerikai fizikus.
1927-ben Davissonnal eggyltt bebizonyitotta az elektron kettSs jellegét, elek-
tronnyaldb interferencigjit llitottak el kristilyokon és megmérnték az elektron-
hoz rendelt hulldim hullimhosszit.

100 éve halt meg Armand Hippolyte Louis FIZEAU (Pdrizs, 1819. 9. 23.-.
Venteuil, 1896. 9. 18.): francia fizikus. Fels6fokid tanulmanyait a périzsi Collége
de France-on és a pirizsi csillagvizsgilé intézetben végezte. 1863-t6l az Ecole
Polytechnique professzora volt. 1860-t6l a pdrizsi Természettudomanyos
Akadémia tagjiul vilasztotta, 1878-16] az akadémia elnoke volt. Legeredménye-
sebb kutatisi terlilete az optika volt. 1849-ben forgé fogaskerckes médszerrel
elsGként hatirozta meg a fénysebességet foldi viszonyok kozott. 1851-ben
Foucault-val majdnem egyidében megmérte a fénysebességet vizben is, és
kimutatta, hogy vizben kisebb mint levegében, ami csak a fény hullimter-
mészetével magyarizhat6. 1848-ban meggy$zG értelmezést adott a Doppler-ef-
fektusnak, szintén a fény hullimelmélete alapjin. Megjésolta, hogy ezt a
jelenséget észlelni lehet a mozgo égitestek szinképében is. 1849-ben 1j médszert
dolgozott ki a fényinerferencia vizsgilatara. Foucault-val eggyutt mutattik ki a
hésugarak diffrakcijat és inerferencidjat. Fizeau interferencia-spektroszképot és
dilatométert is készitett. Foglalkozott a kristilyok fénytani tulajdonsigaival és
fotometridval is.

100 éve, 1896-ban :

— fedezték fel a Wien-féle sugirzisi torvényt

— Rutherford felfedezi az alfa- és béta-sugirzast

— jelent meg Marconi ridiéaddja

— jelent meg a Zeeman-effektus elméleti magyarzata Lorenzto’l

— kezd&dott a radioaktiv sugirzis kutatdsa
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75 éve halt meg Gabriel Jonas LIPPMANN (Hollerich, Luxemburg, 1845. 8.
16. - 1921. 7. 31.): francia fizikus. Bir Luxemburgban sziiletett, francia sziilei
Périzsban telepedtek le. 1908-ban az interferencidra alapozott szines
fényképezési eljirisiért Nobel-dijat kapott. A szines hologrifia mai napig fel-
hasznilja ezt a m&dszert. 18836l a parizsi Sorbonne egyetem fizika professzora.
Kanad4bol hazatértében a tengeren érte a hall. '

75 éve, 1921-ben Albert EINSTEIN fizikai Nobel-dijat kapott "érdemdis
matematikai-fizikai kutatdsaiérnt, kiilénos tekintettel a fotoelektromos-effektus
torvényének felfedezésére”.

50 éve halt meg Sir James Hopwood JEANS (Ormskirk, Anglia, 1877.9. 11.-
Dorking, Anglia, 1946. 9. 16.): angol fizikus és csillagdsz. Tanulmanyait 1903-ban
a cambridge-i Trinity College-ben végezte. Alapvetd fizikai kutatisokat végzett
a kinetikus gizelmélet és a h&elmélet terén, valamint az elméleti mechanikaban,
az elméleti elektromossigtanban, a kvantumelméletben és a relativitiselmélet-
ben. Nevét viseli a hémérsékleti sugirzas Rayleigh-Jeans féle torvénye és a
graviticiés dllandé viltozdsira vonatkozd Jeans-elmélet.

50 éve halt meg Paul LANGEVIN (Pirizs, 1872. 1. 23. - Périzs, 1946. 12. 19.):
francia fizikus. Tanulmdnyait a Sorbonne egyetemen és az Ecole Normale
Supérieure-ban végezte. Egy évet dolgozott a cambridge-i Cavendish Laboratéri-
umban, azutdn a Collége de France-on, majd az Ecole Nationale Supéreure-on.
Kutatémunkija megoszlott a gizok ionizicidja, a relativitiseimélet, a kvantum-
elmélet, a midgneses jelenségek és az ultrahangok tanulminyozisa kozott.
1921-ben hozta nyilvdnossigra a piezoelektromos jelenség segitségével létreho-
zott ultrahangkeltést, amivel az ultraakusztika megalapitéja lett. Nevét viseli a
magneses szuszceptibilitds formuldja. 1913-ban elséként jutott a tomegdefektus
fogalmihoz, rijétt, hogy minden molekula rendelkezik paramigneses momen-
tummal. 1911-ben kimutatta, hogy a kvantummechanikai Sommerfeld-elméletbd]
kovetkezik a magneton léte, és kiszdmitotta annak nagysagat.

25 éve , 1971-ben GABOR Dénes fizikai Nobel-dijat kapott "a hologrifiai
maddszer felfedezéséért és fejlesztéséhez vald hozzdjarulasaért".

25 éve halt meg Lawrence William BRAGG (Adelaide, Ausztrilia, 1890. 3.
31. - Sawich, Anglia, 1971. 7. 1) : angol fizikus. Egyetemi tanulminyait
szulGvarosiban kezdte és 1909-t8l, amikor édesapja visszakoltozott Anglidba,
Cambridge-ben folytatta. Az egyetem elvégzése utin a manchesteri egyetem
fizikaprofesszoraként dolgozott, majd a National Physical Laboratory igazgatdija.
1938-t6] Cambridge-ben a Cavendish Laboratérium professzora, majd a Royal
munkissiga osszefonddott édesapja kutatdsaival, és 1915-ben apja és fia meg-
osztva Nobel-djjat kapott "a kristilyszerkezet rontgensugir-médszerrel tonténd
analizisének felfedezéséért". Kivils eredményeket ért el a szilikdtok felépitésének
tanulmdnyozisdval. frt fizikatorténeti munkdkat is. Egyik megalapozéja volt a
radidasztronémidnak és a molekularis bicldgidnak.

25 éve halt meg GOMBAS Pal (Selegszintd, 1909. 6. 5. - Budapest, 1971. 5.
17.): magyar fizikus. 1933-ban végzett a budapesti Tudomanyegyetemen. 1939-t6l
a szegedi egyetem professzora, 1940-t6l a kolozsviri egyetem elméleti fizika
tanszékének élére keriilt, 1944-t61 a budapesti Mdszaki Egyetem tanszékvezet§
professzora. Eredményes kutatdsokat végzett a kvantummechanika és a magfi-
zika teruletén. A Thomas-Fermi-Dirac-féle statisztikus atommodell egyik
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tovabbfejleszt6je. Megmutatta, hogy ez a modell alkaimas példiul a fémek

tulajdonsdgainak megértéséhez. Az & nevéhez fiz8dik a Pauli-elvbdl kovetkezd,
un. pszeudopotencidl-médszer kidolgozisa.

Cseh Gyopir

Kolozsvir

Az 1996-0s fizikai Nobel-dij

Az 1996-0s fizikai Nobel-dfjat hirom amerikai fizikus kapta. A kitiintetettek
David M. Lee és Douglas D. Osheroff a Comell egyetem, mig Robert C.
Richardson a Stanford egyetem professzora.

A hetvenes évek elején kozosen végzett kutatdsaik sorin arra a megillapitdsra
jutottak, hogy a hélium 3-as izotépja is szuprafolyékony dllapotba juthat igen
alacsony, kétezred Kelvin hémérsékleten. A hélium 4-es izotépjinak szupra-
folyékonysagit (szuperfolyékonysdg) mar a 20-as években felfedezte és részlete-
sen vizsgilta az orosz Kapica professzor, aki ezeként a kutatisaiért ugyancsak
Nobel-dijat kapott.

A szuprafolyékonysag jelensége abban nyilvinul meg, hogy a folyadék ebben
az illapotdban teljesen elveszti viszkozitdsdt. Surléddsmentes folyadék lesz. A
szuprafolyékony folyadék felkiszik az edény falin vékony kidsz6 folyadékhartyat
alakit ki, amely az edény fala mentén felemelkedik és kiszivirog az edenybo’l

A felfedezésnek igen fontos elvi jelentGsége van. Az elmélet szerint a *He
izotépot feles spind atommagok alkotjdk. A feles spind részecskék (bozonok)
nem alakithatnak ki ilyen szuprafolyékony kondenziciét, mert ez annak a
kovetkezménye, hogy minden részecske energetikailag a legalacsonyabb alapil-
lapotba kertil. Feles spind részecskéknél ez nem lehetséges. L.D.Landau orosz
fizikus 1962-ben fizikai Nobel-dijat kapott a He szuprafolyékony kondenziciéjira
vonatkozé elmelet1 kutatdsiért. Landau elméleti magyardzatit adta a Kapica 4ltal
felfedezett *He szuprafolyékony illapotnak.

A 3He szuprafolyékony dllapota ugy jon létre, hogy a feles spind ®He atomok
igen alacsony hdmérsékleten pirokba rendezodnek és egy-egy ilyen atompar
alkot egy elemi folyadékrészecskét amely gy viselkedik mint egy egész spind
részecske, amely mdr alkalmas a szuprafolyékony kondenziciéra. Ugyanis ezek
az atompdrok két ezred Kelvin alatti hdmérsékleten mind azonos alapallapotba
(legalacsonyabb energidji dllapot) keriilnek.

Ajelenség felfedezésének igen fontos elméleti jelentSsége van, amely nemcsak
a cseppfolyés hélium alacsony hémérsékleten vals viselkedésére ad egy 4tfogd
magyardzatot, hanem e jelenséggel sok hasonlésigot mutaté szupravezetés
jelenségének dltaldnosabb értelmezéséhez is hozzdsegit. Ezenkiviil az elméleti
csillagdszat kozmoldgiai modelljeinek pontosabb értelmezéséhez is segitséget
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nydjt. A helium-felh8k galaxis kondenziciéja pontosabban magyarizhaté e
jelenség ismeretében.

Hogy a fizikusok mennyire fontosnak tartjik ezt a jelenséget taldn az bizonyitja
a legjobban, hogy az utébbi 34 év sordn hdromszor osztottak ki fizikai Nobel-dijat
e jelenséggel kapcsolatban.

Puskias Ferenc

Tudod-e, hogy

A pokok rég tudjik azt, amit a kutaté6knak még nem sikerilt
megval6sitani: szerves molekulikb6l az acé€lnil 6tszor erdsebb szilat
késziteni

Pir évtizede jottek rd a kutatdk, hogy tobb eltér§ anyagot megfelelSen
kevereve, azok j6, elényos tulajdonsigai egységesen jelentkeznek az \j anyag-
ban. Ezeket az j szerkezeti tulajdonsigi, tobb Osszetevébdl 4llé anyagokat
tdrsitott, vagy kompozit-anyagnak nevezik. Ilyenek pl. az tivegszil erdsitésd
mdanyagok. A poliészterbe vagy epoxigyantdba dgyazott Givegszilakbdl all6
kompozitanyag szakitészilirdssiga eléri az acélét, ugyanakkor a sdrdsége az
acélénak csak 1/5-e. Az ivegszilak helyett szén-, majd bérszalakat is hasznaltak.
1965-ben a Du Pont cég egy kutatéja szervesanyagl szdlat dllitott els, melyet
kevlar vagy aramid néven haszndlnak, s gépkocsi karosszéria gyartisnal nagy-
becsd anyag. Szilicium-karbidbdl, szilicium-oxidbdl kerimia szilakat is
készitenek kompozit elemként.

Az iparban hasznilt kompozitanyagok szima rohamosan né. Nem csoda, hogy
kiilonds érdeklGdés kisérte a Comnell Egyetemen végzett kisérletsorozatot, melyek
eredményeként tisztiztik egy pokhald fehérjeszerkezetét. A Nephila Clavipes
poSkfajta fonalat vizsgilva megallapitottidk, hogy annak anyagdban alanin és glicin
taldlhat6. Az alanin mennyiségének 40%-a rendezett, kristalyos allapotban van,
a tobbi része rendezetlen, mig a szal anyaginak 70%-it kitev$ glicin amorf
formiban az alanin részecskék beagyazisira szolgil. A rendezett, térben
irdnyitott kristilyok biztositjik a szil szilardsigat, az amorf alanin részecskéknek
tulajdonithaté az ellenalloképessége, mig a glicin a rugalmassagat biztositja. Az
osszetevGk véletlenszerd eloszlidsa biztositja a szerkezet Osszetatrasit. A kis
pSkok készitette fonal 6tszor erésebb az acélndl, kétszer rugalmasabb a nylon-
szdlndl. A képzett vegyészviligban kutaték csapatai dolgoznak azon, hogy
megfejtsék a pokok "szakmai titkait” és ipari mennyiségben tudjanak pékfonal
minGségd, kis silya koteléket gyartani.

Jubdsz A. — Tasnddi P.: Erdekes anyagok, anyagi érdekességek
Természet Vildga 1996/7 nyoman
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. Hasznos, karos

Sok kémai anyag bizonyos tulajdonsiginak koszonhetéena a modern élet
nélkilozhetetlen kellékévé vilt, de ugyanakkor mds hatdsukkal rontja az élet
mindségét. Ilyen anyagok a tdzoltészerként hasznilt halogénezett szén-
hidrogének is. A tizoltGszerek a tdzoltds médja szerint kétféleképpen fejtik ki
hatdsukat: fizikai uton, héelnyeléssel (viz és széndioxid alkalmazisakor), vagy
kémiai \ton, a ldngban képz3dd szabad gyokok megkstésével. Erre képesek a
halonok (halogénezett szénhidrogének). Ezek alkalmazisa vizzel nem keveredd,
anndl kisebb striségd, vagy vizzel hevesen reagilé anyagok égése esetében
indokolt (pl. reptilégép izemanyag tartilyinak kigyulladisakor).

Bebizonyosodott, hogy a leghatékonyabb tizoltészerek a halonok csoport-
jabol a brém-trifluér-metan (CBrF3) és a brom—difluor—klér-metan (CBrF2CD. A
lang hémérsékletén ezek konnyen gyokodkre bomlanak, amelyek megkotik az
€gés folyamatit fenntand, a tizelSanyagokbdl szirmazé gyokoket.

A halonmolekuldknak az a része, amely a sz6rds sordn nem kertlt a a ling
belsejébe, a légkorben marad, s a magasabb rétegekben a nagy energidji
ultraibolya sugérzds hatdsira bomlani kezd. Az igy képz&d& Cl- és Br— gyokok
meggyorsitjidk (katalizdljdk) az 6zon molekulik bomlésat.

Ujabb vizsgilatok azt bizonyitjik, hogy elénytsebb a részlegesen halogénezett
szénhidrogének alkalmazisa tGzoltisra. Ezek is alkalmasak a tdz gyors ter-
jedésének megfékezésére, képesek halogéngyokok termelésére, de ugyanakkor.
hidrogén-atom tartalmuk érzékennyé teszi a hidroxilgyokok tdmadasival szem-
ben, s igy nagy résziik elbomlik mir a 1égkor alsébb rétegeiben, s nem jutnak el
az 6zonrétegig. .

Toth Zoltan gyiijtései alapjan (Kozépiskolai kémiai lapok 1996/1) nyomin

Comenius Logo
1. rész

A Comenius Logo a Logo tj viltozata, amelyet a pozsonyi egyetemen hozott
létre egy programozéi csoport: Peter Tomcsdnyi, Andrej Blaho, Ivan Kalas és
Monika Tomcsanyiovd, és amelynek a magyar viltozatit mir 1995-ben
Magyarorszdgon is bemutattik.

A kovetkezSkben bemutatjuk a Comenius Logo program fontosabb parancsait.
Ez a programnyelv f6leg azoknak az olvaséknak érdekes akik jaratosak valame-
lyik mds Logo-viltozat hasznilatdban.

A Comenius Logo grafikdja meghaladja a hagyomanyos Logo tekn&cvildgat,
ahol csak vonalbdl rajzolt képeket hozhatunk létre. A Comenius Logo kihasznilja
a Windows-kdrnyezet elényeit, képeken kiviil szavak és listdk is kezelhetSk. A
rajzmezSben 1év4 rajzot ki lehet menteni BMP-dllomdnyba, de mas program 4ltal
készitett rajzot (pl. Paintbrush programmal) is be lehet olvasni és kezelni. A
Comenius Logo-ban a megszokott médon lehet kezelni a vigélapot. Ha a
szamitégépnek van hangkimenete a PLAYWAY utasitds képes zenei hangokat

1996-97/2 65



kiadni a hagkimenetre. Ha tébb multimédia-eszkéziink is van, akkor ezeket az
MCI utasitdssal lehet hasznilni.

A Comenius Logo magyar viltozata az els§ teljesen magyar Logo. Minden
menii, hibajelzés, segédeszksdz magyarul “beszél”. Az alaputasitisok neve angol
maradt, de a leggyakrabban hasznilt utasitisokat lehet magyar forditdsban is
hasznélni. A felhaszndlé 4ltal bevezetett eljarisok, viltozok vagy teknScok neve
ékezetes betdket is tartalmazhat.

A Logo inditdsa utin megjelenik a egy f&ablak, amely tulajdonképpen egy
rendes Windows-program ablaka. Az ablak meniijében utasitisok vannak,
amelyeknek segitségével lehet menteni és megnyitni-a Logo-projektet. Projekt
név alatt t6bb program Ssszességét értjilk, amelyeket egy név alatt mentiink el.
Logoval vagy mds rajzoléprogrammal készitett rajzokat a meni segitségével lehet
nyomtatni. A leghaszniltabb meniiutasitisokat egy gombsor segitségével is els
lehet hivni. A gombsor 12 gombbdl 4ll. A gombok helyett haszndlhatjuk az F1,
F2, ..., F12 billentydket is. ]

A f&ablak két részre van osztva: az egyik a rajzmez8, a mdsik a szévegmezd.
Ennek a két mezdnek a hasznilata ugyanolyan mint a hagyomanyos Logo-vil-
tozatban, de eltér a LogoWriter-viltozattdl. Eleinte mind a két mez§ lathaté, de
ikonokkal barmelyik mezét el lehet tintetni, illetve visszahozni.

A Comenius Logoban uj tekndcoket lehet “teremteni”, illetve eltintetni.
Egyszerre 4000 tekn&c létezhet. Minden teknScnek lehet dlruhdja, amelyik
szines kép, de akir képsor is lehet. A teknScoket lehet hagyomanyos médon is
haszndlni, de a Comenius Logo megengedi, hogy rendhagyé mddon is
haszndljuk Sket. A teknScok dlruhdba is bujhatnak, és egy kis program segit-
ségével a felhasznalé Ggy mozgathatja Sket az egérrel, hogy példiul egy szét
rakjon Ossze.

A rajzmezSben minden latszik, amit a tekn8cok rajzolnak vagy imak. Magukat
a tekn6coket is a rajzmez&kben litjuk, de 6k tulajdonképpen nem a rajzmezében
élnek. A rajzmezd mérete eleinte olyan, hogy fedi az egész képernydt, kivéve a
f6ablak cimét, meniijét és gombsorit. A rajzmez& méretét Logo-utasitdsokkal
vagy menuparancsokkal viltoztatni lehet. '

A szovegmezdbbe utasitisokat lehet imi, amelyeket a Logo végrehait.

A Comenius Logoban interaktiv programot el sem lehet képzelni egér-vezér-
lés nélkiil. Egérrel vezényelt programokat is lehet irni. Az egér mozgdsa és a
gombijai nyomkoddsa a Logo-programban hasonlé médon kezelhetd, mint a
billentyiizet billentydi.

A Comenius Logoban ha a felhasznilé kihagyja egy primitiv eljdrdsnak a
bemeneteit, akkor nem hibajelzés, hanem egy segédeszkoz jelenik meg. Pl. ha
egy LEFT vagy RIGHT parancsot irunk, de nem adunk meg szdget, hogy
mennyivel forduljon el, és megnyomjuk az ENTER billentydt, akkor hibajelzés
helyett egy szogmér§ jelenik meg, és megadhatjuk a szoget. Ekkor a Logo
maga irja be a LEFT utasitidsba a helyes bemenetet.

A f&ablak felett meg lehet nyitni egy Gombok nevii ablakot, amelyben 15 gomb
van, s ezek mindegyikére lehet Logo-utasitisokat imi, melyek késébb a gomb
megnyomdsival bekerilnek a szovegmezdbe, pont vigy, mintha a felhasznilé
irta volna oda.
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Az egyik legfontosabb parancs az, amellyel teknScét teremtiink. Az angol
parancs neve MAKETURTLE, de a magyar Comeniusban a LEGYENTEKNGC
parancsot is haszndlhatjuk. A parancs szintaxisa a kovetkez&:

LEGYENTEKNOC s26 { szaml szam2 szém3] vagy
LEGYENTEKNOC s26 { szaml szam2 szam3 szl sz2 sz3]

aho!l a sz6 birmilyen teknScnév vagy teknScszam lehet, a  [szdml1 szém2)]
koordinita-értékek és a tekn6c sziiletési helyét hatirozzik meg, a szdm3a teknéc
nézési irdinya. Ha nincs tovibbi bemeneti adat, a teknGc t6bbi jellemzdje
alapértelmezés szerinti:

atoll szine=15

a toll vastagsaga=1

a toll helyzete PEN DOWN

a tekndc lathatésaga HT
a teknéc ruhdja —alapallitas,

az sz1 lehet PU, PD, CS vagy PX (vagy a parancs magyar nyelvil megfelelGje),
az sz2 lehet ST vagy HT, az sz3 lehet egy képsor, vagy képsort tartalmazé
dllomany neve.

A LEGYENTEKNGC név [ ] ugyanaz, mint LEGYENTEKNGC név [0 0 0L A
Logo induldsakor csak egy tekndc, a nullds létezik. Az otthona az origé [0 0],
és a nézési iranya 0, vagyis észak. Ha a tekn6cnek olyan nevet adtunk, amely
mar foglalt, akkor csak a régi teknéc otthonit és nézési irdnyit viltoztatjuk meg.
A teknSc vonalhiizds nélkil Gj otthoniba vindorol. Mis viltoztatds itt nem
lehetséges. Mint mir emlitettiik, Osszesen 4000 tekndcot lehet teremteni. Egy
teknéc letérolhets a TEKNGCTOROL vagy MINDTOROL paranccsal. frjuk meg
és probidljuk ki a kdvetkezS eljardst:

TUDD SZIMMETI}IA
LEGYENTEKN(BC 1{-40-4107)]
LEGYENTEKNOC 2 [ 4 -40 17]
LEGYENTEKN@C 3[404-73]
LEGYENTEKNOC 4 [ -4 40 197]
MONDOM [ 1 2 3 4]

TOLLAT.LE
VEGE

Nagy-Imecs Vilmos
Székelyudvarhely
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Gazok vizben valé oldhatésaganak
tanulmanyozasa

Sziikséges eszkOzok és anyagok:

— &t azonos méretd kémesd jol zard dugdval, egyszend gizfejlesztd késziilék,
nagy kristalyositécsésze vagy uivegkid, atfirt karton, (mdanyaghab), lemez a
kémcsovek fliggblegesen tantdsira, mérsléc vagy mm-es beosztist papircsik;

— tomény sésav-, kénsav-oldat, cink, konyhasé, kilium permanganit, am-
ménium-sé, nitrium-hidroxid

Mérés menete: a gizfejlesztShoz kapcesolt meghajlitott, kihdzott végd
uvegcsovet a kémcsovek aljiig dugjuk, s sorra toltjilkk a csoveket hidrogénnel,
oxigénnel, kl6rral, hidrogénkloriddal és ammonidval.

Figyelem! Nem mindegy, hogy a giz fejlesztésekor a gyiijté kémcsoveket
hogyan tartjuk. A hidrogén és az amménia kénnyebb giz mint az ugyanolyan
térfogati levegd, ezért csak szdjival lefelé forditott kémcsében tudjuk
osszegyUijteni. Az oxigén, klor, hidrogén-klorid moldros témege nagyobb 1évén

s 2

a leveg8énél, szijival felfelé tartott edényben gyfitjilk ossze. (1. dbra).

-3

a) b)

1. dbra  Gézfejleszts készilék haszndlata kidlénbsz8 gazok (a - levegsnél kisebb
sUriségy, b ~ levegénél nzgrobb sUrGségl) elsallitasara.
1. gazfejleszt6 edény; 2. reakcidelegy géizfejlesztésre: HCl+Zn — Ha;

HCl+KMnO4 — T2; N2SO4+NaCl - HCl; NH4O+NaOH — NH3; KMnO4 — O2

3. elvezetd cs8; 4 gazfelfogs kemess

A kémcsovekbe a giazokat pir percen at vezessik, hogy biztositsuk a levegd
kidzését és az egységes Osszetételt minden csGben.

Figyeiem! Mivel a kl6r, hidrogén-klorid, amménia belégzése az egészségre
kiros, 6vatosan dolgozzunk! Az iskolai laboratériumnak, ha van gizelvond,
szivofilkéje, akkor az alatt, ha nincs, akkor a nyitott ablak mellett toltsik meg a
kémcsovet gizzal!

A hidrogén fejlesztésekor ne legyen szabad ling a kozelben, mert a levegds
oxigénjével durranégiz-elegyet képezhet, s berobbanhat!
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Mindegyik kémcsovet gizzal valé megtoltése utin zirjuk be gumidugéval, s .
allitsuk a vizet tartalmazé kidba, szdjival lefelé. (2.a. 4bra). Allitsd a mér&lécet
(mdanyag vonalz6) dgy, hogy a mérdskila egyvonalban legyen a kémcsévek
szijdval. Hizd ki a dugdkat (2.b. 4bra), 20-25 perc utdn olvasd le 2 kémcesévekben
a vizoszlop magassigit. A kémcstvekbe behatolé vizoszlop magassiga arAnyos
a gizok vizben val6 oldhatésiagaval.

HClI NH, Cl, Q, H, 5
3‘:-\ ™ ™ ™ ™

)
)

e

|

----T

AN 1]
1 N2 4
a) b)

2. &bra Gazok oldékonysagénak tanulményozéséara hasznélhatéd kisérlefi berendezés
1-Uvegkéd, 2-viz, 3-kémcsd{ne legyen kisebb 20cm? Grtartalomnal), 4-dugd, 5-mérdléc

Mért eredményeidet foglald tdblizatba.

H, Oz Ciz NHs HC
kémcsd atmérdje .

vizoszlop magassiga a gaz
oldasa utan

feloldott g4z mennyisége

oldattérfogat

g4z oldékonysaga mol/dm?

A kisérlet sordn észleltek alapjan dllapitsd meg, hogy hinyszor jobban oldédik
vizben az ammonia, mint az oxigén a munkahdmérsékleten.

Mit gondolsz, ha magasabb h&mérsékletd vizet haszniltil volna gdzok
oldisira, a mérési eredmények miben kiilénboznének a kapottaktdl? Ered-
ményeid milyen hibaforrisok kovetkeztében térhetnek el a valés értékektdl?

— az adott térfogatd vizben tobb giz is oldédhatott volna, mint amennyi a
kémcsSben volt

— a kémesSben 1év6 giz nem egységes Osszetételd, hanem levegd-gaz
keverék

— a viz mdr tartalmazott az illet§ gizbdl oldva -pl. oxigén

— a folyadékoszlop méreteinek meghatdrozisinil elkévetett hibdk

Az elvégzett kisérlet a kért feladat teljesitése mellett még j6 lehetGséget kindl
a gazokrdl tanultak felelevenitésére és begyakorldsira

Mithé Eniké
Kolozsvar
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Keressiik meg egy egész szam dsszes osztdit!

A cimben kitdzott feladatot két részben oldjuk meg. Elszor primtényezSkre
bontjuk a szimot, majd el&illitjuk az dsszes oszt6it. A "felbontas" nevil eljirdsban,
amelyet egy M egész szim osztéinak megkeresésére készitiink, felhasznaltuk,
hogy M felirhat6 a kovetkezd képlettel:

M=PD!* P2 . xpSe

ahol Py, P2, . . . Py egymistél kiilénbozs primszamok, O1,0z, ... On a megfelels
kitevék.
Az algoritmus:
n:=0
ml :=ABS(m) -mabszolut értéke
CIKLUS Minden i=2,3, ..., ml -re
ELAGAZAS Haml oszthaté i-vel, ési<ml akkor
n:=n+l
osztdék[ n} :=i
kitevdk| n] :=1
CIKLUS Amig ml oszthaté i-vel
ml:=ml/i
ELAGAZAS Haml oszthaté i-vel
akkor kitevok( n] :=kitevok{ n] +1
ELAGAZAS VEGE
CIKLUS VEGE
ELAGAZAS VEGE
CIKLUS VEGE
A futasi id6 csokkentése érdekében, be lehetne vezetni egy Primek vektort.
Az eljdrist Ggy is elkészithetnénk, hogy az i értékének a novelésével a
Primek(i)-ben tulajdonképpen az i. primszimot kapnank és az m1 éntékét nem
i-vel, hanem Primek(i)-vel hasonlitanink 6ssze, igy kikerllhet§ lenne a nem
primszdmokkal valé Osszehasonlitds, mert ez csak lassitja az eljardst. (Ajanlott
gyakorlat.)
A fGprogram segitségével tobb szimot felbonthatunk. Akkor lépiink ki a
programbdl ha a beolvasott szim 0 lesz.

program felbontas;

uses Crt;
type

vekt = array( 1..100] of integer;
var

i,j,k,n,m,ml:integer;
szam: Integer;
osztok, kitevok : vekt;
elojel : char;

procedure faktor (m:integer;var vektl, vekt2:vekt) ;
begin
n:=0;
if m<> 0 then
begin
ml:=Abs (m) ;
fori:=2tomldo
if (mlmodi=0) and (i<ml) then
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begin
n:=n+l;
osztok[ n] :=i;
kitevok{ n] :=1;
while (mlmodi=0) do
begin
ml:=mldivi;
if (ml mod i =0) then
kitevok( n] :=kitevok[ n] +1;
end;
end
end;
end;
begin
repeat
ClrScr;
writeln (' Irjuk be a szamot (0, havege):’);
repeat
readln (szam) ;
until szam< MaxInt;
if szam<> 0 then
begin
fori:=1to100do
begin
osztok{ i] :=0;
kitevok{ i] :=0;
end;
faktor (szam, osztok, kitevok) ;
writeln;
writeln(’ Az osztok es kitevok sorozata:’ );
i:=1;
while osztok[ i]J <> 0do
begin
write(osztok[ i] :6);
is=i+l;
end;
writeln;
j:=1;
whilej<ido
begin
write(kitevok( j] :6);
Jr=3+1;
end;
writeln;
if szam< 0 then
elojel:=" -
else
elojel:=" ¢+ ;
writeln(’ A szam felirhato a kovetkezo alakban:’ );
write(" ' ,szam:6,’ =’ ,elojel);
forj:=ltoi-2do
if kitevok( j] =1 then
write (osztok|[ j] :3,” *')
else .
write(osztok{ j] :3,’ **’/ ,kitevok([ 3] :3,’ *');
Jr=i-1;
if kitevok( j] =1 then
write (osztok{ j] :3)
else

I
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write(osztok[ j] :3,’ **’ ,kitevok[ 3] :3);
writeln; ‘
readln;

end;
until szam=0;
end.

Most pedig allitsuk €l6 az Osszes osztot!

Harrpl! p2?. .. pa*,akkor az 6sszes oszt6 szama (a1 +1) (a2 + 1). . .(on + 1)

Az eljdrasunkban kitevSkkel jeloltik az alfikat és osztok-kal a primtényezdket.
A primtényez8ket egy Vandermonde-tipusd miétrixba raktidroztuk a hatvinyaik
sorrendjében.Pontosabban a ennek a specidlis Vandermonde-mitrixunknak
annyi sora lesz, ahiny primtényezénk van és annyi oszlopa amekkora a
legnagyobb (ai+1). Ugyanis az elsé oszlopba mind egyesek keriilnek és csak a
mdasodik oszlopban jelennek meg a primtényez8k, majd azok kitevdi. (Esetleg
ezt a mitrixot is ki lehet iratni). A program a felbontas nevd program tovibbfej-
lesztése, hiszen el@sz6r a szamot primtényezdkre bontjuk és csak azutan fogunk
hozzi az 6sszes oszté eléillitdsdhoz. Természetesen, nem ez az egyetlen
lehetséges megoldis.

A program a kovetkezSképpen illitja elS az 6sszes osztét. A primtényezSkkel
és azok hatvinyaival feltoltott Vandermonde-tipusti mdtrixunk minden sorit
képzeljuk el dgy, mint egy vermet. Tehdt annyi vermiink van ahdny
primtényezdnk. Ezekbdl vegytik ki sorban az elemeket és szorozzuk &ket 6ssze,
ugyelve a rendszerességre. Mikor az dsszes vermet Kitiritettiik, akkor el&illitottuk
az 0sszes osztot. Példaul vegyiik a 12-6t. Ekkor a Vandermonde-tipusi matrixunk
a kovetkezd:

124
13

Az osztOkat a két sor elemenkénti tsszeszorzisa (az osszes lehetséges médon)
adja meg. Vagyis 1.1, 1.3, 2.1, 2.3, 4.1, 4.3. Ezt valSsitja meg az "s" nevd eljaris.
A program akkor 4ll le, ha 0-t gépeliink be.

programosszoszt;{ Egy szam &szes osztdinak eldallitasa}
uses Crt;
const h=20;
type
vekt =array[ 1..h] of integer;
var
i,j,k,m,ml,ii,n,on,v:integer;
szam: Integer;
fi,osztok, kitevok : vekt;
elojel : char;
mm:array[ 1l..h,1..h] of integer;

function hatvany(x, y:longint) :longint;
var

alap, kitevo, hat:longint;
begin

hat:=1;

alap:=x;

kitevo:=y;

while kitevo> 0do
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begin
while not Odd (kitevo) do {miga kitevd paros}
begin
kitevo:=kitevodiv2;
alap:=sqr (alap)
end;
kitevo:=kitevo-1;
hat:=alap*hat;
end;
hatvany:=hat;
end;

procedure faktor (m:integer;var vektl,vekt2 : vekt) ;
begin
n:=0;
ifm<> 0 then
begin
ml:=Abs (m) ;
fori:=2tomldo
if (mlmodi=0) and (i <ml) then
begin
n:=n+l;
ogztok[ n] :=1i;
kitevok[ n] :=1;
while (mlmodi=20) Do
begin
ml:=mldivi;
if (mlmodi=0) then

kitevok|[ n} :=kitevok[ n] +1;
end;

end
end;
end;

procedure s (k:integer);
var j,p:integer;
begin
if k=on+1l then
begin
p:=1;
for j:=1 toondo
p:=p*mm[ j, £i[ j1];
writeln(’ az’ ,ii:2,’ . oszto=' ,p:6);
ii:=ii+1;
end
else
begin
fi[ k) :=1; ‘ s
while fi[ k] £kitevok [ kK] do
begin
s(k+l);
fi[ k] :=£i( k] +1;
end;
end;
end;

{ féprogram
begin
repeat
ClrScr;
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writeln (" Irjuk be a szamot (0, ha vége) :’ ) ;
repeat ’
readln (szam) ;
until szam< MaxInt;
if szam<> 0 then
begin
fori:=1to100do
begin
osztok|[ i] :=0
kitevok|[ i] :=
end;
faktor (szam, osztok, kitevok);
writeln;
writeln (' Az osztdék és kitevok sorozata:’ );
i:=1;
whileosztok| i] <> 0do
begin
write (osztok[ i] :6);
ie=i+l;
end;
writeln;
on:=i~1; {azosztbdk szama)
Je=1;
while j<ido
begin
write(kitevok[ j] :6);
Jr=3+1;
end;
writeln;
if szam< Q then
elojel:= -
else
elojel:=" +;
writeln(’ Aszam felirhaté a kdvetkezd alakban :’ );
write(’ ’ ,szam:6,’ =’ ,elojel);
for j:=1toi-2 Do
if kitevok| j] =1 then
write(osztok[ j] :3,’ *')
else
write (osztok[ j] :3,’ **’ ,kitevok{ j] :3," *' )
Ji=i-1; :
if kitevok[ j] =1 then
write (osztok|[ j] :3)
else
write(osztok{ j] :3,” **’ ,kitevok| j] :3);
writeln;
fori:=1toondo
kitevok|[ i] :=kitevok][ i] +1;
for j:=1 toondo
begin
vi=kitevok|[ j] ;
fork:=0tovdo
mm[ j, k+1] :=hatvany (osztok{ j] , k) ;
end;

0;

{Amatrix kiirdsara torslni kell a kdv. megjegyzés zardjeleit}

fori:=1 toondo
begin
for j:=1 to kitevok| i} do
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write('mm([’ ,1:1,”,7,3:1,’}=",mm[ i,3] :1,” "),

"»;‘?5
. writeln; . e
" end; } A v DRI TheahE s
T 7+ - IR ) &
iis=1; o 'l. - oo o - S .
s(1); O T L T _
readln; , . -
end; . ' < p . T
until szam=0; - S A <
end. ) :
. Kovics Ibolya, Olih-Gal Rébert
) M . ’ Csikszereda
A . Lt ianis b
T .. Alfa fizikusok versenye .

El628 lapszdmunkban ismertettilk a versenyt, s kozoltik a VIL osztdlyosok
szamara kiint feladatokat. Most folytatjuk a feladatok kozlését a VIII. osztalyosok

szdmara kiirtakkal:
I fordulé/VIN. osztily/1995-96 -

1. Milyen hécserét dbrdzolhat a
grafikon? Irj le 3 db Osszetartozé érték-
part!

2. Mit tudsz 41 higanyrél? (p = 13,6 g/lcm®, V=2,G=2, m =)

3. Melyikre hat nagyobb felhajtéeré? . . e e

Ly LAE B

{tudod, hogy V1 = V) B P O S

IR ©o , .
> ~ . . /VIZ SOS W
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4. Melyikre hat nagyobb felhaj- 5. Mit dllithatsz  Em1  Em:2
toers? Mennyi a felhajtéerd? (tudod: viszonyarél ? (tudod: m1 = my;
Vi =Vz2=3dm’) vi>v2

6. Mit 4liithatsz? - (tudod: U1 = U3;
I > 1)

o » .

S R)_
- i’i RN RIS SR At Syyeyd
7. Mit mutat a mdszer? BT S -
AL N s
- : 500mA
~ o
Y ‘c:: b .
8. Mit 4liithatsz? (tudod: 11> 12; S1 =52, - 1. 7 S5
p1>p2) . Y]
1% y . 2 S .
e ) y - 2
o Y SN Teim EE s My »’*:Ai_.ri o “
9. Tégy kozéjik jelet: 11 Ip; Ur Uz (tudod:  ~1_,
(a¥

1. llasnél 11 és Uy, 2. allasnal I3 és U))
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10. Mekkora a réz atomban a pozitiv téltésmennyiség? (3p)

11. Tudjuk, hogy két ellentétes toltésd test vonzza egymdst. Az aldbbi &brak
koziil melyik szemlélteti helyesen ezt a kblcsénhatast? (2p)

T

@f"‘*"?—‘*@ c

" 12, Harom, azonos elektromos a7 Tay -
t6ltésd (q1=q2=q3) test légiires térben () T — ®---—-- ®
taldlhat6 az alabbi dbra szerinti elhe- A 2 PO
lyezkedésben :

Ismerve, hogy az A test a B testre 3‘x106 N er6 eI hal hatarozd meg:
a) mekkora erével hat a C test a B-re?
b) mekkora a B testre haté er6k eredéje?

13. Egy fémgémbnek 10" elektronhidnya, egy masiknak ugyanennyi elektron-
tabblete van.

a) milyen kélcsénhatas van kozottiik?

b) ha a két goémb 1,6 mtavolsagra taldlhaté légiires térben, és az elektron toltése
-1,6x10"°C, akkor mekkora er& hat kozottiik? (5p) .

- 14. Végezz kutatbmunkat és néhany mondatban ird le mit taléltal Archimédesz
életével kapcsolatosan (5p)

15. Mérd meg néhany grafitceruza (pl. 3B., 2B., B., HB, H, 2H, 3H jelzés)
fajlagos ellenallasat! Vezesd a mérési eredményeket egy tablazatba, k6zépérték,
és mérési hiba szamitdsokkal! Készits grafikont a fajlagos ellendllasok valtozasai-
val, és vonj le kovetkeztetéseket! (5p).

gz U AR PV Tl A
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Informatika

A Firka jelen szamdtol pontversenyt birdetiink a legjobb feladatmegolddok
szdamdra. A megolddsokat a lap kézbesitését6l szamitott egy bonapon beliil kell
bekiildeni (nem késébb mint 1997. janudr 1). A verseny az 1996-97/2-6.
szdmokban megjelent feladatokra vonatkozik. Eredményt az 1997-98/1. szam-
ban kozliink. A legiobb megoldok értékes kényveket és évi Firka—eldfizetést nyernek.

A megolddsokboz rovid megjegyzést is kell fiizni az algoritmus lényegérdl. Aki
tebeti, a megolddsokat elektronikus levél formdjaban (Lagy lemezen) is elkiildbeti.

I. 82. frjunk programot, amely megadja, hogy 1950 és 2050 kozétt minden
évben mikor volt (lesz) hisvét és piinkosd vasarapja!

A bisvét meghatdrozdsinak szabdlya: Hisvét a tavaszi napéjegyenlGség
(midrcius 21.) utdni els§ holdtolte utini elsd vasirnap. A holdtolték egymdstdl 29
és fel napra vannak.

Pinkosd a hnisvét utdni 7. vasdrnapra esik.

Tudjuk, hogy 1991. januir 1. kedd volt, az els& holdtslte januir 30-an délelstt
volt (ebben az évben hidsvét mircius. 31-én volt).

(10 pont)

L. 83. ifjunk programot, amely megkeveri a 32 kdrtyibdl 4ll6 magyarkirtya-
csomagot! Az egyszerlség kedvéért a kirtydkat 18] 32-ig szdmozzuk, tehit
eredményiil csak ezeknek a szimoknak egy permuticidjit kell megadni.

(10 pont)

I. 84. [rjunk programot, amely 4bécé sorrendbe rendezi egy dllomany szavait.

A bemeneti szovegillomanyban ha egy sorban tébb szé van, akkor ezeket

legalibb egy sz6koz vilasztja el. A kimeneti dllomdnyban minden sorba egy szét
ifjunk. A bemeneti dllomdny nem lehet teljes egészében a memdoridban!

(15 pont)

I 85. Egy szovegillomidny egy orszdg virosai kodzti tdvolsdgot tartalmazza a
kovetkezd médon:

— az elsd sor tartalmazza a virosok szamadt

— a kovetkezd§ sorok tartalmazzik a tidvolsdgokat, soronként egy-egy tavol-
sdgot: vdros vdros tdvolsdg alakban, egy-egy székozzel az elemek kozott.

Irjunk programot, amely kiirja a képemnydre az allomanyban levd dsszes varos
nevet, majd bekéri két viros nevet, és kiszamitja a koztuk levd legrovidebb utat,
ha egyaltalan 1étezik ut. ,
" (15 pont)
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— az egyensilyi elegy moldros t6ménységét, ha az oldatok elegyitésekor
tonténd térfogatviltozis elhanyagolhaté

— az egyensiilyi elegyben talilhat6 észter, alkohol és ecetsav tomegét

- az ecetsav és etilalkohol 4talakulisi fokat

K.L. 200. 50cm’ térfogati oldat hangyasav és ecetsav elegyét tartalmazza. Ezek
mennyiségének meghatirozisihoz 25cm? 0,4 n-os NaOH oldatra, illetve 20 cm3
0,5 n-os KMnO4 kénsavas oldatdra volt szilkség. Hatirozzuk meg mindkét sav
komponens normalitdsit a vizsgalt oldatban

KL. 201. Egy gizkeverékben a szénmonoxid, széndioxid és levegs tér-
fogatarinya 1:2:3. Egy adott mennyiségdl keverékben zirnt térben szikrit ger-
jesztenek. Hatdrozzuk meg az égés utin a giztérben az elegy molszdzalékos
osszetételét, tudva, hogy az eredeti keverékben jelen levs levegs 20 térfogat-
sz4zaléka oxigén volt, a tobbi nitrogén.

(a K.L. 199-201 feladatok szerzdje Horvith Gabriella — Marosvdsdrbely)

K.L. 202. A hidrogén a jov8 egyik legjelent8sebb tiizelSanyaga. Tarolhaté
cseppfolysitvan nagy nyomason, vagy fém-, illetve fémotvozetek kristdlyricsa
uregeiben abszorbeilva.

Viszonylag alacsony nyomdson és szobah&mérsékleten egy adott térfogati
fémben pir szdzszor nagyobb térfogati hidrogén is tarolhaté. Az adott
koriilmények kozott vegyiilet igynevezett interszticidlis hidridképzSdés tonténik.
Ezekben a vegyiiletekben a fém-hidrogén vegyiilési ariny nem egésszamokkal
fejezhetd ki. Melegitésre elbornlanak és hidrogén gaz szabadul fel belSkik.

Egy LaNis képletd otvozet lemP-e 25°C-on és 12 atmoszféra nyomdason 1,68 1
(nonnal korilmények kozott mért) hidrogént képest adszorbedlni, mlkozben 1,6
cm’® LaNisHy 6sszetételd hidrid képzddik, melynek stirdsége 5 Sg/cm

- Allapitsuk meg a hidrid molekulaképletét

-Az 1,6 cm? hidridben térolt hidrogént milyen nyomasra kéne striteni ahhoz,
hogy egy azonos térfogati (1,6 cm?) csében 0°C-on tarolhaté legyen?

(ismert M1a=139, MNi=58,7,MH=1)

Orszdgos Kémia Olimpia IX. osztdly, 1996

Fizika

Romaéniai Orszigos Fizikaverseny
Ramnicu Vilcea - 1996 .

X. osztdly - :

F.L. 129. Amint tudjuk, a ho nem megy At hldegebb testro’l a melegebbre ez
csak munkavégzés aran valdsithaté meg, igy mint ezt a mellékelt 4bra vizlatosan
mutatja.

Az ilyen h&itadist megvaldsitdé héerSgépek a hitSgép és a hészivattyd.
Mindannak ellenére, hogy mindkét gép hét vesz fel egy hidegebb testtdl (a
hidegforrastoD), és ezt atviszi a melegebbre (a melegforrasra), ezek kilonbodzd

80 : 1996-97/2



célokat valdsitanak meg. A
hatégép hti 2 hideg hotartdly”,  Qrov™ Qniceg®0  Qigad™ Ameigg0
a hészivattyd viszont ,melegiti a

meleg hétartalyt”. i [ -> [ﬂ
a) Milyen szerepet jitszik a ... (S

kornyezet a hitSgépnél és a
h@szivattydinil? A nagyobb = :
hitgépekkel felszerelt helyi- ' L togyasztott <0
ségeket miért kell j6l szellGztetni? ‘
frjuk fel a 1Q leadott! , Q felvett €5 1L felhasznale 1, valamint a Q leadott, Q felvett és
L felhasznalt mennylsegek kozotti Osszefiiggést.

b) Ha egy hitdgép és egy hdszivattyd Camot ciklus szerint mdkodnének,
akkor miben kiillonbdznének ezek a hémotoroknil megismert Carnot-féle kor-

I L tott | . P
folyamatt6l? Hatdrozzuk meg a hitégép (f = ——OBYaszOR ) valamint a h&szi-
Qfelvett
-~ I I s . . 2 2
vattyd ( f= %gly—a—sfgt—[—) josagi tényezGjét amennyiben mindkett a Carnot-féle
eadolt

ciklus szerint mdkodik és a hidegforrds hGmérséklete Th , 2 meleg-forrisé pedig
Tm. HUtSgép felhasznildsival elérhetd lenne-e a Th = 0 K hémérséklet?

) Azonos (m=2 kg) mennyiségd, 0°C-os hémérsékletd vizet két, Carnot ciklus
szerint mkods, egyforma hiitSgéppel jéggé fagyasztunk. Az egyik hitSgép
t1=20°C, a masik t2=40°C hémérséklet(d helyiségben van felszerelve. A viz fajlagos
fagyishGje A= 330 kJ/kg. Szdmitsuk ki, hogy a hitSgépek mekkora mechanikai
munka befektetésével alakitjak jéggé a vizet.

(Mihai Sandu, Calimanesti)

F.L. 130. Adott a mellékelt dbrdn l4that6 elektromos dramkor: C1 = 30 pF,
C2=C3=Cg=60 uF,és U =150 V.

a) Kezdetben a K1 kapcsolé zart, a Kz nyitott dlldsi. A kondenzitorok
feltoltddése utidn nyitjuk a Ki-et és rendre a Cs valamint a Cs kondenzitorok
fegyverzetei kozé, ezekkel parhuzamosan, betolunk egy-egy, a fegyverzetek
kozti tivolsig felével egyenld vastagsigy szigetelS lemezt (e = 2). Ha tudjuk,
hogy a szigetelSlap Cs-be valé betoldsakor nem torténik munkavégzés, adjuk
meg a Ce elektromos tere energidjinak valtozasat miutin a sngetelo’lapot ide is
betoltuk.

b) Ezutdn zirjuk a Kz kapcsolét,
eltdvolitjuk a szigetelS lemezt és a Cg
kondenzitor d tivolsigra fekvé fegy- C D G
verzetei kozé, ezekkel parhu- |'__["' 6
zamosan, egy b<d vastagsagi, S A ‘_:Iji B
feluletd, @>0 toltésd fémlemezt he- F |
lyeziink. Hatdrozzuk meg a fémlapra C, K
haté er§ kifejezését az x tivolsig fligg- - ( :
vényében (jelolie x a fémlapnak a K,
pozitiv fegyverzettSl mért tivolsigat). =
Vegyiik Ggy, hogy a levegs tokélete- '
sen szigetel és kisuilések nem torténnek.

(Sorin Chirila, Gyulafehérvir; Octavian Rusu, Bukarest; Seryl Talparu, lasi)
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F.L. 130. (XI. oszt.) Egy ismert I fényerSsségd, pontszerd fényforras — az f
fokusztavolsiggal rendelkezd, tokéletesen 4tlitsz6, vékony lencse optikai
fétengelyén — a lencsétél adott d tdvolsigra helyezkedik el. A lencse tilsd
oldalira, t6le x tdvolsigra, merSlegesen a f6tengelyre, egy ernydt tesziink.

- Hatirozzuk meg az erny§ megviligitisit annak a f&tengelyen levd
pontjaban.

- Abrizoljuk grafikusan a megviligitis Viltozdsit mikézben az emydt a
lencsétdl -a f6tengely mentén- tivolitjuk (gydjtSlencsére és szorolencsere kilon-
kiilon).

F.L. 131. (IX oszt.) Egy kirindulé az erd6ben bolyong. Megtesz 20 km-t és
balra fordul, utana 10 km-t és balra fordul, és igy tovabb, mindig az el6z6 tavolsig
felének megtetele utin balra fordulva folytatja dtjit.

- — mekkora 1t 4ll a kirinduld elétt?
- hosszabb id6 multin keresésére indulunk; milyen szog alatt és mennyit
menjunk hogy egybdl rataliljunk?
(Az F.L. 130-131. feladatok szerzGje Biré Tibor — Marosvésirhely)

A Pt on ebToinobid s o T
Megoldott feladatok : ¢
. St S RERTE ST M TN RS [P K SR TS L T PP
Informatika

L 74. Adott n darab szim. Adott k és T szdmokra hatirozzuk meg, hogy
létezik-e k darab szim ugy, hogy osszegtik kisebb legyen mint T. (k < n)

Megoldas:

{ Megjegyzés: }
A AzaprogrambecsapOJa,hogymlndenkl]
{ (a j6 infésok) kombin’ cidkra gondol, }
{ de téved, mert létezik egy sokkal }
{ révidebb Gt. }

Uses Crt;

Var

X:array([ 1..25] of Integer;{ a tomb, amelyben taroloma
szamokat } By

N:Integer; { a szamok széma E B Tt
k:Integer; { Fibony -
T:Integer; { az 6sszeg, amelynél kisebb kell } . .
R KRRk ok Kk sk ok ok ok Rk ok ok ok A K R ok ok ok Rk kK ok ko k ok X ) o et
{ Eljaras, amely beolvassaaz elemeket } B

{**************************************}

Procedure Szamok Beolvasasa;
‘Var
i,j:Integer; ..
Begin . T ;.
ClrScr; vy
Write (' Kérema szamok szédmat:’ ) ;
Readln(n);
For i:=1Ton Do
Begin

i L@ -

C e
B> 53
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Write("x[’,i,/1<):
Readln (x[ i]):
End;
Write (' Kéremak szémot:’);
Readln (k) ;
Write(’ Kérema T szamot;’ );
Readln(t);

End;
{***************************************}
{ E1jaras, amely kicseréli két valtozéd }
{ tartalmat ¥

{***************************************}
Procedure Csere (var a,b:Integer) ;

Var

C:integer;

Begin

c:=a;

a:=b;

b:=c;

End;

{**t*************************************}

{ Fliggvény, amely meghatdrozzahogyvan }
{ vagynincs ilyen k szam }
{******i*********************t*i*t*******}

Function Letezik:Boolean;
Var :
i,j:Integer;
Count:Integer;
Begin
lLetezik:=False;
For i:=1Ton-1 Do
For j:=i+1 Tondo

If x[ i]> x[ j] then

Csere(x[ 1] ,x[ 31);
Count:=0;
Fori:=1ltokdo
Count:=Count+x[ i] ;

If Count< T Then Letezik:=True;
End;

{ Féprogram}

Begin

ClrScr;

Szamok Beolvasasa;

If Letezik ThenWriteln(’ Vanilyen kdarabelem !!!/)
else

Write(’ Nincs ilyen kdarabszam!!!’);
Repeat Until Keypressed;
End.
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Levél Brassails diakoknak

Az 1994/95-0s Firka évfolyam 5-6-0s dsszevont szimdban 4ltaldnos iskoldsok
szimira kitGzott feladatok kérdéseire tiz hatodikos didk kuldott vilaszokat a
kolozsviri Brassai Simuel Elméleti Liceumbdl.

Az elsé feladat az volt, hogy a kilonboz6 jelenségek kozil dllapitsdk meg a
tanulék, hogy hol talilkoztunk a tehetetlenséggel. A felsorolt jelenségek koziil a
jég olvadisa nem vonatkozik a tehetetlenségre. Senki sem kiildott tokéletesen
helyes megoldist, a bekiildott megoldasok koziil a legjobbak a Szép Andrdsé, a
Hints Rékdé és a Bodis Julianna Hajnalé. Sokan nem emlékeztek arra, hogy az
egyenes vonahi egyenletes mozgis a tehetetlenség megnyilvinuldsa, ehhez
elméleti gondolkodds szilkséges és talin meghaladja a VI. osztdlyos szintet. A
kovetkezd két feladat mérési jellegd volt és ezt mind helyesen oldottik meg.

Erdekes kérdés volt, hogyan allapitotta meg Archimédész azt, hogy az 6tvos
tett-e az aranykoronidba eziistét vagy sem. Erre a kérdésre helyes vilaszt Szép
Andrea és Jakab Szabolcs kildtek. A helyes vilasz az, hogy megnézte a korona
témegét, és abbdl, hogy mennyit emelkedett a vizszint, kiszamitotta a korona
térfogatat. A két adatbdl ki tudta szimolni a korona siriségét és ha ez egyezett
az arany sdrdségével, akkor azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a korona tiszta,
ellenkez§ esetben nem. v

A feladatmegoldisokat a kovetkezd didkok kiildték be:

Baldzs Hajnalka Bedta, Bodis Julianna Hajnal, Ferencz Nidia, G4l Jilia, Hints
Réka, Jakab Szabolcs, Macsek Anténia, Macsek Norbert, Pizmany Hajnal, Szép
Andrea.

Veress Aron

Eredményhirdetés !

Mit tudunk a Nobel-dijasokrol didkpilyazat kiértékelése

Az egy iskolaéven it tarté pdlyazati versenyink a befejezéshez kozeledik.
Hitra van még az eredményhirdetés izgalmas pillanata. Nehezen tudtuk eldon-
teni a beérkezett sok j6 palyamunka kozott a helyezési sorrendet. A résztvevd
60 palyazé kozil tizenegyen értek el maximiélis pontszdmot és nagyon 6rvende-
tes, hogy a résztvevSknek kozel a fele mind az 6t fordulén szerepelt. Eredetileg
hét palyadijat tdztink ki, de mivel tizenegy pdlyamunka érte el a maximdlis
pontszimot, a tervezett jutalmi pénzalapot egy kicsit megnoveltiik, hogy minden
versenyz8, aki maximdlis pontszdmot ért el jutalomban részesiilhessen. A dija-
zottak sorrendjét csak sorsolds ttjan tudtuk eldonteni.
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A sorsolis alapjin a kovetkezd sorrend alakult ki :

ELSO DfJ (40 000 l¢j)
Csaki Sarolta Teréz (VII1.oszt) — Petdfi Sandor Elméleti Liceum - Csikdanfalva
MASODIK DfJ (20 000 1¢j)

Nagy Krisztina (XI.oszt) - Bolyai Farkas Elméleti Liceum - Marosvisarhely
Nagy Istvin (X.oszt) — Mikes Kelemen Elméleti Liceum - Sepsiszentgyorgy

HARMADIK Dfj (10 000 lej)
Baliazs Aranka (XI.oszt) — Petdfi Sdndor Elméleti Liceum - Csikddnfalva
Csiki Izabella (X o0szt) — Petdfi Sindor Elméleti Liceum - Csikdinfalva
Farkas Ella (XI.oszt) — Pet&fi Sandor Elméleti Liceum - Csikdanfalva
Fillop Zsofia (X1.oszt) — Petdfi Sindor Elméleti Liceum - Csikddnfalva
Kedves Miria (X.oszt) — Pet6fi Sindor Elméleti Liceum - Csikdanfalva
Nagy El6d Zsolt (VII. oszt.) — Mikes Kelemen Liceum — Sepsiszentgyorgy
Szabé Zsuzsa (VII.oszt) — Petdfi Sindor Elméleti Liceum - Csikdanfalva
Tamis Istvin Imre (VIL. oszt.) — Mikes Kelemen Liceum — Sepsiszentgyorgy

Azok, akik mind az &t fordulon résztvettek és legalibb 35 pontot gyujtottek
dicséretben részesiilnek és EMT diplomdt kapnak.

DICSERETBEN RESZESULNEK :

Csikszerddbdl: Andris Karola, Bara Noémi, Gyorgy Ibolya, Iszlai Margit,
Mirton Beita, Megyaszai Gabriella, Mésziros Andrea, Mikl6s Balint, Mik-
16s Mirton, Simonffy Agnes, Trombitis Attila, Varga Veronika

Sepsiszentgyorgy: Czompoé Sz. Csaba, Pill Adé€l, Prezsmer Erika, Simon
Csilla Magdolna

SzékelyudvarhelyrSl: Nagy-Imecs Hunor.

Nagybinyirdl: Ferenczi Jinos Béla

Kolozsvarrdl: Kelemen Zoltin, So6s Janos.

A pdlyazaton résztvevd minden didknak megkdszonjiik részvételitket, kiilon
gratuldlunk a dijnyerteseknek és a dicséretben részesiilteknek. Ugy gondoljuk,
hogy a pilyizati versenyiink minden résztvevije nyertesnek tekintheti magit,
mert a tudominytonténet egy-egy kis részét attekintve tuddsdban gyarapodott,
ismereteket nyert. Kilon kdszonetet mondunk azoknak a tandr kollegaknak akik
buzditottik didkjaikat a versenyen valé részvételre és a felkészitéshez is segitséget
nyijtottak. Tobb didk is levelében nagy szeretettel irt tandrdrdl akitSl segitséget
kapott a versenyben valé felkésziiléshez. Mivel ez a palydzati verseny igen nagy
érdeklddést viltott ki és igen sok didk és tandr fordult hozzink azzal a kéréssel,
hogy tovibbra is folytassuk ezt a versenyt, ezért a FIRKA ezévi évfolyamiban
kibGvitett formidban tovibb folytatjuk. Reméljik, hogy a most befejez&dott
verseny 60 résztvevSje ismét rajthoz 4ll. Kivinunk a verseny minden
résztvevGijének sikeres tanuldst és kellemes téli vakaciot.

dr. Puskis Ferenc
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Diakpalyazat
| Nobel-dijasok
Misodik fordul6

1) Az els& részecskegyorsit6 (ciklotron) kifejlesztéséént melyik évben és ki
kapott Nobel-dijat?

2) Ki volt az az angol tudés, aki a nemesgizok teriiletén végzett kutatdsaiért
kapott kémiai Nobel-dijat?

3) Az els8 orvosi Nobel-dfjat egy német tudés kapta. Hogy hivtdk és milyen
kutatdsiért kapta?

4) Az els§ né, aki irodalmi Nobel-dijat kapott. Tobb mive magyarul is
megjelent. Hogy hivtik, melyik évben kapta az irodalmi Nobel-dijat? Nevezziik
meg valamelyik magyarul is megjelent munkajit.

Hibaigazitis: F16z6 lapszimunk hétsé boritéjan Koch Ferenc helyes szilletési
diatuma 1925. november 15.

Kovetkezd lapszimunk 1997. januir 15-€na jelenik meg.
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