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Ismerd meg!

Szilard ionvezeték

Hagyomdnyos ismereteink alapjdn az anyagokat hiarom csoportba
szokds sorolni. Szildrd, cseppfolyds €s I€gnemt halmazillapotd anyagokat
killonboztettiink meg. Ez az osztdlyozds a klasszikus fizika
modellképéhez igazodik. Ha ennek korldtait tdllépjik, akkor ez a hdrom
halmazillapot sok tekintetben kiszélesithet, olyan ,halmazillapotokkal”
mint a plazma, folyadékkdstily, amorf, stb dllapotok. Ezekben az anya-
gokban a giz és a folyadék, vagy a folyadékok és a szildrd kristdlyos
anyagok tulajdonsigai egyszerre fedezhetdk fel. Fz a keudsség kilonbozs
médon jelentkezik a folyadékkristdlyokban és az amorf anyagokban.
Hasonld érntelemben lehet a fenti besoroldsba iktatni a kevésbé ismernt
szupericnos vezetSket is. A szuperionos vezetd elnevezés egészen
Ujkeletd. ElSszor csak egyes anyagok gyors ionszillitisi képességégérdl
beszéltek, ami néhiny tvegben és kerimidban is megfigyelhets. Késsbb
elterjedt a szildrd elektrolit elnevezés, mivel ezeket az anyagokat elsSsor-
ban galvin- elemek ¢és akkumuldtorok elekurolitjaiként prébdliak
hasznositani. A szuperionos vezetd elnevezés a General Electric munkatar-
5aitél szarmazik.

A szuperionos vezetSkben teliesen egyediildllé médon Valosul meg a
folyadék és a kristdlyos dllapot egytittlétezése. Az anyagot alkotd ionok
egy részc a kristdlyokra jellemz&en szabdlyos rendben helyezkedik el.
Ugyanakkor az atomok miésik része folyadékszerden rendezetlen dllapot-
ban van a kristalyrics belsejében. Folyadék és kristdly egyltt, pontosab-
ban folyadék a kristalyban. Ugyanigy, mint a fémhidridekben, ahol a
kristalyricsot alkot¢ fématomok (pl. pallidium) kozow a kisméretd
hidrogénatom szdmdira a ricskozi térben elegendd hely van a transzlacids
mozgasra, diffiziora.

A szuperionos vezetdkben a tolyadékszenfen viselkedS komponens
ionokbdl 4ll. Ezek a mozgékony ionok a kilsé elektromos tér hatdsira
szabadon elmozdulhatnak, igy egy anyagtranszporttal egytittjaré elektro-
mos dram johet létre. A szuperionos vezetSkben ugyantgy ionok vezetik
az elektromos dramot, mint a hagyomainyos folyadék halmazallapoti
elektrolitokban. A fajlagos vezetSképességiik is dsszemérhetd. Ez egyben
azt is jelent, hogy a gyakorlati életben sok teriileten helyettesithetjik a
folyadék halmazdllapotu elekirolitokat szuperionos vezetével. Az alkal-
mazas eldnye azonban nem abbdl szdrmazik, hogy egyszerden kicseréljik
az elektrolltokqt szupcnonos vezetSkre. A szuperionos vezetSk
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egyeduililloé mlajdonsdgai teliesen Uj lehetGségeket kindinak a technikai
feladatck megoldisira. Az alkalmazds szempontjdbdl nagyon fontos
tulajdonsdg az ionos vezetd mechanikai szildrdsiga, hasonléan fontos
szerep juthat annak a ténynek, hogy a szuperionos vezetSkben csak
egyféle ion vezeti az elektromos dramot. '

Okkal hihetjik, hogy a szuperionos vezetés csak nagyon szigord
feltérelek teljesitése mellett johet létre. Ez részben igy is van, bar a
szuperionos vezetSk nagy szdma litszélag ez ellen sz6l. Ma még nem
ismerjiik a valaszt arra a kérdésre, hogy milyen fizikai paraméterek mellett
alakulhat ki egy ionos kristdlyban a szuperionos fizis. Nem tudjuk, hogy
az ionok sugara, toltése, polarizdlhatésiga stb. pontosan hogyan be-
folyasolja & szuperionos vezetdk 1étezését, egyszerntibb kérdésekre azon-
ban a kisérleti eredmények birtokdban kielégit& vilaszt adhatunk.

Hogyan is jon létre a szuperionos vezetés? Mint rndr emlitettik a
szuperionos vezetSk stabil kristdlyszerkezettel rendelkezd vezeiSk. Az
anyagot alkotd atomok vagy ionok egy része szilard kristdlyricsot alkot.
Ebben a kristdlyracsban ugrialnak az egyik rdcskéeti helyrdl a masikra a
mozgékony ionok. Ezek a4 mozgékony ionok rendezetlentl helyezkednek
el a kristly Uregeiben és ez az elrendezddés az ugrildsok miatt pillana-
tonként viltozik. A szuperionos vezetSk kristdlyszerkezetében a meg-
felels Uregek szima minden esetben a szabadon mozgé ionok szdmdnak
obbszdrdse. Ez a tény teszi lehetévé az ionok rendezetlen elhe-
lyezkedését, és ezzel egyitr az ugrdlast is. A mozgékony ionok
véletlenszerd ugrilasabdl szirmazé elmozdulds idShiggése, nagysigban
és jellegében megegyezik egy folyadék birmely részecskéjének el-
mozduldsdval. Eltekintve attdl, hogy ezek az ionok dllanddan kerilgetik
a kristdlyrdcsot alkotd ionokat, viselkedésiik teljesen folyadékszerd.

A kuls& elektromos tér hatdsira a konnyen elmozduld ionok a térrel
megegyez$ irinyban nagyobb valdszintséggel ugrilnak. Ennck ered-
ményeképpen az ionok dtlagos sebessége mdr nem nulla, igy egy
makroszkopikusan megfigyelheté folyadékszerd dramlds jon létre. A
toltéshordozd részecskék dramldsa eredményezi az elektromos dramot.
Mivel a toltéshordozd részecskék ionok, ezért mint minden ionos
vezetében az elektromos drammal sziikségszerden egyutt jir a megfelels
kémiai elem transzportja.

A szuperionos vezetSket tobb kritérium szerint is osztilyozhatjuk. Ez
torténhet aszerint, hogy anion vagy kation vezeté-e az illetd szuperionos
vezetd. A kationvezetSkben leggvakrabban vezetd ionok; alkili fémionok
(Li, Na, K, Rb, stb.), Ag, Cu, H, de rendkivuli esetekben eldfordulhat:
Mn(2+), s6t Mn(3+) is. Az anionvezetSkben elmozduld ionok az OQ2-),
F(1-).

Az osztilyozas torténhet aszerint is, hogy a vezetési osvények
(kanilisok) hiny dimenziésok. {gy a vezetési kandlis lehet egy dimenzids
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mint a hollanditban, azokban az anyagokban, melyeket a kdvetkezd
dtlagképlettel irhatunk le K2xMgxTig xO16 (0,75<x<1), egy ponthiba sok-
kal jobban gétolja a vezetést mint a magasabb dimenziéii kanilisokban,
mivel nincs m&d a szennyezés kikerulésére. Mivel mindig van szennyezés
a kristdlyban, ezén ezekben az anyagokban az egyendramu vezetés
gvakorlatilag zéré. Mis egydimenzids vezetdk 4 LIAlSIO4(B-eukriptiv),
AgoTlalio €s a Li2Ti3O7 titanin. A kétdimenzids kandlisokat dgynevezert
vezetési sikokat tartalmazé anyagok klasszikus példdja a B-alumina. A
B-aluminik szdkebb érntelemben az aluminium-oxid és a ndtrium-oxid
sajitos kristilyszerkezetiel rendelkezd vegylletei. Az anyag kémiai
Osszetétele a Naz0.5A1203 és a Naz0.2A1203 kozou viliozik. Ez az
anvagcsaldd tobbféle kristdlyos moédosulatot alkothat. A B-alumindk
kristdlyszerkezetében a ndtrfum teljes egészében helyettesithetd mis
egyvegyéntékd fémmel, példiul Li, K, Rb, Ag. Tigabb értelemben ezek
az anyagok is a P-aluminik csalddjiba tartoznak. A B-alumindk irdnti
fokozou érdeklddés 1967-ben kezdddott el. Ekkor fedezte fel Yao €s
Kummer a Na-B-aluminiban a Na ion kiemelkedSen magas mozgé-
konysigat. Ez a felfedezés teremtelle meg a nagy energia sUrdségd
natrium-kén akumulidtorok kifejlesztésének lehet&ségét.

Yao és Kummer kétvegyériékd fémionok bevitelével is foglalkoztak.
Részleges KicserélSdését figyelték meg a Na ionoknak Sr(2+), Pb(2+),
Fe(2+), Ba(2+), Sn(2+), Mn(2+), és Ca(2+) ionokra. A nagy fémionok
beéptilése természetesen erdssen deformdlja a kristdlyt, ami sok esetben
az egykristdlyok eltorését eredményezte. A gyakorlati felhaszndlds szem-
pontjabdl nagyon fontos tudni, hogy H' és Hz O-ionok is beépulhetnek
a P-aluminikba. Ez a folyamat noveli a B-alumindk elekrromos el-
lendlldsit. Hasonlé fontossdggal bir a gallium-oxid (B—-Ga203) alapu
szuperionos vezetdk osztilya.

A hiromdimenzids vezetési kanilisokat tanalmazé kristilyok alap-
képviselGje az Agl. Az ezustjodid szuperionos vezetését Tubandt és
Lorentz fedezték fel 1913-ban, mikdzben az ezusthalogenidek elektromos
vezetését tanulminyoztik a hémérséklet fuggvényében. Mérési ered-
ményeik azt mutattdk, hogy a szildrd eziist-jodidban az clvadispont alat
egy széles hdmérsékleti tartominyban az ionos vezetés értéke meghaladja
az olvadék vezetésér.

Az ezust-jodidban a szuperionos fizis kialakuldsa szemmel is meg-
figyelhetd. Az anyag lassi melegitése sorin a szobahdmérsékletre
jellemzd vildgos citromsdrga szin a T=147 C fok hémérsékleten naracssdr-
gira viltozik.

Az ezist-jodidhoz hasonlé vezetést mutat nagyon sok szildrdelektrolit,
amelyek kozil megemlitjuk a AgzS, AgzSe, AgzTe, Cul, CuBr, CuzSe,
AgsSl, RbAg4ls, KAg4ls, NH4Ag4ls stb. Az utdbbi vegylletek mint példaul
a RbAg4ls mar szobahdmérsékleten szuperionos vezetdk.
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A vezetési kandlisok nyitottak, és ahhoz, hogy egy anyag jo ionvezels
legyven "megfelel&” mérettel kell rendelkezzenek a kandlisok. gy péld4ul
az RbAgils esetében a kanalisok mérete akkora, hogy az Ag-ion mozoghat
benne. Ennél nagyobb ion nem fér be, vagy ha be is jut szétrepeszii a
kristdlyt, kisebb ion pedig adszorbedlédik a kandlisok oldalira. A meg-
felel§ kandlis méret az Agl esetében melegités hatdsdra alakul ki.

Az eddig emlitett szuperionos vezetSk mind kationvezetdk voltak. Az
anionvezetdk lehetnek oxigénionvezetdk, ilyenek a ZrOz, HfO, UO2,
ThOz, de ide tartozik a Caj2Al14033 is. A fluorionvezetSk kozil megem-
lithetjuk a CaF2, P-PbF2, BaF3, SrF2, LuF3 stb.

Ezeken kivil Iéteznek még polimér és uvegszerkezetd szilird ion-
vezetdk is. Ilyen példdul a polietilénben, vagy polipropilénben oldott
LiClO4 vagy LICF3503. Az uveg szuperionos vezetSk kozil a legjobb
ionvezetS képességgel rendelkeznek az (ezist-, réz)-halogenid-(ezist,
réz)-oxid-sok pl. a Cul-Cuz0-P20s.

Milyen el6nyck szirmaznak abbdl, hogy a hagyominyos akku-
mulatorokban kicserélhetjiik a sav vagy ldg elektrolitot szuperionios
vezetdre? A legfontosabb elSny nyilvanvaléan az, hogy az akkumulitor-
ban kémiailag aktiv anyag, az elektréd mdr nem sziikségszerten szilard
halmazillapotd. A szildrd elektrolit elvdlasztja egymdstdl a folyadék vagy
akdr a gdz halmazillapowd elektrédokat is. Ezaltal az energiatermeld
kémiai reakcié nem szorul ki az elekirdd feluleiére. A folyékony elektrolit
telies egészében részt vehet az energia tiroldsiban, igy tobbszordsére
novekszik az akkumulitorok energia sinissége.

Mechanikai behatdsra sokkal ellendllobbak ezek az elektrolitok, ami
lehet&vé tenné pl. az autékban vald hasznalatukat az Slom akkumulitorok
helyett, amelyek koztudomasian érzékenyek a kils$ behatdsokra.
Nagyon hosszi raktarozasi id6 mellett is megérzik kistlési tulajdonsagai-
kat, mdkodéstk sordn pedig hosszd ideig a szolgéltatott dramerdsségal-
landd. Ez tette lehetéve a szildrd elektrolites litiumos aramforrasok emberi
szervezetbe vald beépitését, szivritmus szabdlyozd szerkezetekbe.

Hiatrinyuk, hogy elég kicsi dramsGrdsséget szolgdltatnak, és a o
ionvezet$ tulajdonsig megvaldsitisihoz szikséges magas homerseklet
Ezen hitrinyok kikuszobolése még a jové feladata.

Székely Idiko
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Beszélgetés a szerves kémla eméleti
alapfalrél 1V,

Az alkének elektrofil addicids reakcioi

Az alkénekben levs kettds kotés m-elekronrendszerének jellegzetes
érbeli orientdlisiga kifejezetten nukleofil jelleget kolcsdndz e vegyilet-
csoport képviselSinek. Ennek készonhetden az alkénekre jellemzd& ad-
dicids reakcidk nagyrésze (pl. halogén, hidrogénhalogenid, kénsav,
hidroxéniumion H3O", stb. addicié) a reagens szempontjabdl tekintve
egyénelmden elektrofilek. Vizsgaljuk a halogének és halogén hidrideknek
alkénekre torténd addicioniljdk néhdny esetét:

1.kérdés: Hogyan értelmezhetjiuk az etén és a Clz kozotti elekirofii
addicié mechanizmusit, ha a kisérleti tények szerint az etén polarizalé
hatdsi oldészerben (pl. viz) és bromid-ionok (Br?) jelenléiében végzel
klorozasakor, 1,2-diklér-etdn (Cl-CHz-CHz-CD mellett, 1-Cl,2-Br-etdn
(CI-CH2-CH2-Br) is képzd&dik, de 1,2-dibrém-etin. (Br-CHz-CH2-Br)
képz&dése nem észlelhets.

1. felelet: Mindenekeldtt tekintetbe kell vennink az adott kisérleti
kortilményeket €s ezek esetleges szerepét a reakcié menetére. Az alkai-
mazott poldris oldészer fokozza a reakcidpartnerek poldrozotisdgat,
megkonnyitve az megfeleld kémiai kotések felszakaddsit az addicids
reakcid kezdeti szakaszdban. Ezzel noveli a molekuldk kémiai aktivitdsat.

Abbdl a ténybdl hogy az emlitett reakcié végbemenetelekor az 1,2-di-
brom-etdn nem képzddik,arra kovetkeztethetiink, hogy a brémanion csak
a reakcidé masodik szakaszdban kapcsolédhatot a bevezeld reak-
cidszakaszban képz8dS karbokationos szerkezetd aktivilt koplexhez.
Ugyanis a negativ toltésd bromidion nuklecfil jellegd, tehat az elektrofi]
addicio elsd, viszonylag lassd szakaszaban csakis a klormolekuia hete-
rolizise révén felszabadulé kiérkation (C1") indithatta be a reakciot.

@) elsd reakcio-szakasz

F(/—~\\\(+) (-) . ] —,
H + Cl

q C 2 + Clep-Cl —ermd=|H C-——C
lassi ”1
etén . k16T aktivdlt- k1ldéranion
. komplex .

Ugyanakkor a reakcié masodik gyors szakaszdban,mind a kiérmolekula
heterolizisekor felszabadulé kléranion (C17) mind a reakcidelegyben
eredetileg jelenlevd brémanion (Br) lezdrhatta az addicior kapesolatot
l¢tesitve a reakcio datmeneti dllapotdban kialakulé aktivilt komplexszel.
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b) misodik reakcid-szakasz:

* ' + C1
CH, ~— CH —
l 612 c 2‘ > (IIH2 (I}H2
gyors Cl Cl

1,2-3i-Cl-etén

+ Br~ CH

{2 G
R
c1 Br

1-Cl-2-Br-etdn

2. kérdés:

Ismeretes,hogy poldrosabb oldészerekben az elektrofil addicié se-
bessége fokozodik.

Hogyan magyardzhatjuk a poldros olddszereknek a reakcié se-
bességére gyakorolt hatdsar? :

2. felelet:

Mdr utaltunk arra, hogy a poldris oldészerek aktivdljdk az elektrofil
addicids reakcié reakcidépaninereit. Azonban nem kevésbé jelentSs a
poldris oldészerk Gn. szolvatdlé szerepe a reakcié sebességének foko-
zisiban, mely hatds a karbokationos szerkezetd aktivdlt komplex
szolvatdlisa révén jelentkezik. Ugyanis a szolvaddlt aktivalt komplex
pozitiv toltiése ennck kovetkeztében leamyékolddik, ami egyben az
aktivalt komplex energiatartalminak csokkenését vonja maga widn. A
kisebb energiatartalmd aktivdlt komplex kialakuldsa alacsonyabb ak-
tivicios energidt igényel,ami végeredményben az addicids reakcié se-
bességének novekedését vonja maga utdn. A poldris olddszereknek az
addiciés reakcié sebességére gyakorolt hatdsa is, a reakcié dtmeneti
dllapotdnak karbokationos szerkezetét igazolja.

3. kérédés:

Milyen osszefiiggést dllapithatunk meg az alkének szerkezete és az
elektrofil addicids reakci6ik sebessége kozor?

Az alibb felsorolt alkének és alkénszdrmazékok elektrofil addicidinak
sebessége balrdl jobbra haladva novekedik:

ClI-CH=CH2 < HOOC~CH=CH2 < H2C=CH2 < R-CH=CH2 < R2C=CH2 <
< R-CH=CH-R < RyC=CH-R < R2C=CR3

3.felelet:

Az alkének addicids reakcidkészségét elsGsorban a telitetlen kotés
elektronsirisége hatirozza meg. Az elektrontaszitd (+I;+K) elektronef-
fektussal rendelkezd szubsztituensek 4ltaldban fokozzidk, az elektronszivé
hatdsiak (-I;-K) pedig csokkentik a telitetlen kotés elektronstriségét, s
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ennek megfelelSen novelik, illetve csokkentik az alkének reak-
cicképességét az elektrofil addiciés reakcickban. Az emlitett hatdsok
figyelembevételével érthetdvé vilik hogy az egy vagy tobb alkilcsoporttal
helyettesitett eténszarmazékok sokkal hajlamosabbak az elekirofil ad-
dicidéra,mint maga az etén.

4. kérdés:
Az alkénekre konnyen addiciondlé hidrogénhalogenidek és halogének
reakcickészsége az aldbbi sorrendben valtozik:

HF < HCl < HBr < HI
I2<Brz2<Cla <P

Ertelmezzik az azonos halogénatommal rendelkez$ hidrogénhalo-
genidek és halogének addicids reakcidkészsé gében mutatkozo killonbség
okAt!

4. felelet:

A hidrogénhalogenidek addiciés készsége savas jellegikkel, azaz pro-
ton leaddé készségikkel van osszefuggésben. Savas jellegik
novekedésével addicids készséglik is fokozddik. A halogénmolekulik
addicidkészsége a halogénatomok clektronegativitdsinak novekedésével
fokozdédik. Legreakcioképesebbek teliit a Fz és Cla. Mivel az addicids
reakcid elektrofil, a halogének csak a molekuldjuk heterolitikus fel-
szakaddsa utdn képz&ds halogénkation (pl.Cl" révén wdjdk az addiciét
kezdeménycezni. Ezt a tényt az a megfigyelés is aldtdmasztja, hogy a 1-Cl
és I-Br vegyes halogénmolekuldk addiciéjal mindig a 1'-ion vezeti be, mert
az elektronegativabb klér— (vagy brém-) atomhoz kapesolodo jod-atom
csak pozitiv toliéssel polarizalodhat. .

5. kérdés:

Az alkének halogénaddicidja folyamin a halogénatomok azonos (cisz-
addicié) vagy ellentétes (transz-addicid) térfélen kapcesolodnak a telitetlen
kotés szénatomjaihoz?

X X X
~c ¢ c ¢
— ~ 7 2N
= 1
X
cisz—-addicid transz-addicid

A kisérleti adatok azt igazoljikhogy az alkének halogénaddicidja
transz-addicio, azaz a halogénatomok clleniéles érfélrsl kozelitve
kapcsolédnak a telitetlen kotésben levs szénatomokhoz .

Hogyan magyarizhatd a transz-addicié lehet&sége?
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5. felelet: '

Abbél indulunk ki, hogy ebben az esetben a cisz-helyzetd halogén-ad-
dicié valdszintileg azért nem lehetséges, mert a reakcié elsé szakaszaban
kialakulé aktivalt komplex karbokationos szerkezetd szénatormnjdnak
egyik térfele ,blokdlt” dllapotban van. Ezt az teszi lehetévé, hogy a
karbokation szomszédos helyzetd szénatomjin mér jelenlevd ha-
logénatom kotésben részt nem vevd elektronpirja részben behatol a
karbokation elektronhidnyos atomorbitdljiba, kialakitva egy sokkal sta-
bilabb ciklikus, Gn.,nem klasszikus szerkezetd" karbokationt, meiyben a
pozitiv toltés nem csupin egyetlen szénatomon lokalizdlt, hanem egyen-
letesen tanozik a ciklus mindhirom atomjihoz:

1Bp: i q -
i A (SR C] T G q ,&f +:Br:
C=2¢C + (Brap-Bri ———3= ¢ — C ——p C e
/ \ ' - / \
H H =t " H
Br klacszikus karbo- nem klasszikus
H\\ 1 ’/II kation karbokation
C ——C
P [
H Br u

Amint az a mellékelt reakciévizlatbdl is kitdnik, az addicids reakcio
masodik szakaszdban a brémanion csak a mir beépult brématommal
elientétes térfélen wd az aktivilt komplexhez kapcsoldédni. Azt ta-
pasztaltdk, hogy az alkének hidrogénhalogenid addicidjanak térbeni
orientdltsdgit a hasznalt oldészer természete is befolydsolja. A kevésbé
polaris olddszer jelenléte [Sleg a cisz-addicié megvaldsuldsinak kedvez.

Az alkének transz-helyzetlf halogénaddicijar a cikloalkének ha-
logénaddiciéjaval bizonyithatjuk,melynek eredményeképpen a megfelels
1,2-dihalogénszirmazékdnak transz geometriai izomerje képzdédik. Pl:

) -
Hg ‘BF‘??' 4,
H2 — H, 1
== H ~n

ciklo—pentén

transz-1,2-di-Br
ciklopentdn
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Ismeretes, hogy az 1,3-diének részleges elektrofil addicitja (csak egy
kett&s kotés telitésére elegendd reagens esetén) 1,2+, illetve 1 4-helyzet-
ben addiciondlt termékek képzddéséhez vezethet. Ezeknek a részarinya
a reakcidelegyben a reakcidkorilményektsl figgden (hSmérsék-
let,oldészer,a reakcié idStartama) kulonbozs lehet. Pl a butadién-
1,3 sésav addicidjakor, 3-Cl-butén-1 (1,2-addiciés termék) | illetve
1-Cl-butén-2~ (1,4-addiciés termék) képzddik:

> HyC-CH - CH=CH,
alacsony hé- (1(1
H2C=CH-CH:CHP + HC1 méradklet 4
1,%-butadien 2-Cl-buten-1
—> K, C-CH=CH-CH
magas hi- - él 3
mérséklet

1-Cl-butén-2

Alacsonyabb a hdmérsékleten fSleg az 1,2-, magasabb hémérsékleten
viszont az 1,4-addiciés termék van jelen nagyobb mennyiségben az

egyensulyi elegyben.

6. kérdés:

Hogyan magyardzhaté a kilonboz6 szerkezend addicids termékek
képzddésénck lehetdsége,és milyen tényezdk szabjdk meg a részleges
addiciés reakcié végbemenetelét az egvik,vagy misik izomer
képz&désének irinyiban?

6. felelet:

Abbd] a kisérleti ténybdl kiindulva, hogy alacsony hémérsékleten az
1,2-addiciés termék képzddik arra kovetkeztethetink, hogy ennek
nagyobb a képzddési sebessége, mint az 1,4-addiciondlt szdrmazékeé.
Tehdt alacsony hémérsékleten az addicios termékek képzddését kinetikus
tényez8 hatdrozza meg (kinetikus kontroll). Ezzel szemben, magas
hémérsékleten az 1,4 addicids termék képzédik. Ez a tény azt jelenti,hogy
ez a stabilabb izomer. Kovetkezésképpen ebben az esetben termokémiai
tényez& szabdlyozza az addicid irdnydt (termodinamikai kontroll).

A butadién és egy molekula sdsav kozotti addicids reakcié dtmeneti
allapotdban kialakuld aktivalt komplex pozitiv toliése elektronkonjugicio
révén delokalizdlédik,azaz egyenletesen oszlik el a 2-es és 4-es szénato-
mok kozott. Ennek kovetkeztében vilik lehetségessé az,hogy az addicios
reakcié masodik szakasziban a nukleofil ClI” ion mind a 2-es mind a 4-es
szénatomhoz kapcsolédjon az emlitett két részleges addiciés termék
képzd&dése kozben:
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4+ + N +
H20=CH—CH=CH2 + H — H,)iC—CH - CH =CH2 HHQ?-—CH = CH—CH2

fl

(+) (+)

H, C—CHtuse CH tes CH

2§ 2

H 1T
v v

H,C~CH-CH=CH, H,0~CH=CH~CH,
B 01 H cl
%-Cl-butén-1 1-C1l-butén-2

A magasabb hémérsékleten végbemend részleges addicio lényegében
nem zdrja ki az 1,2-addiciés termék képzddését hiszen ennek kialakuldsa
viszonylag alacsonyabb aktivdcids energidt igénvel. A képzd&ds 1 2-ad-
dicids termék viszont magas hémérsékleten elbomlik,s emiatt a reak-
cidelegyben a stabilabb 1 4-addiciés termék szaporodik fel, amely —
nagyobb aktivicids energiaigénye miatt — alacsony homersekleten nem
képz&dhet.

dr. Szurkos Arpid

Logo és anyanyelv

Napjainkban, amint a korszerd ipari termékeket gépek segitségével
gyartjak, igy a hivatalos levelezést egyre inkdbb szimitogéppel készitik.
Az informdciotehnika egyre bévild szolgdltatdsai kozul 1aldn a
szdmitogépes szovegszerkesztés az, amelvnek hasznossagir a legtobben
elismerik. S¢&t, ennek dltalinos iskolai tanitdsdt a magyarorszdgi NAT
(Nemzeti Alap Tanterv) mindegyik viltozata tartalmazza.

A szamitogépes szovegsrzerkesziés nemesak kényelmesebbé, élvezete-
sebbé de hatékonyabbi is teszi az emberek kozotti kommunikaldst. A
szamitogépes szovegszerkesztéssel, kiadvinyszerkesztéssel szemben
csak azok fejtik ki ellenérzéseiket, akik még nem probaltdk ki. Aki
alkotéan megismerte valamelyik szovegszerkesztd programot,
valészintleg meg is szerette, €s gvakran hirdeti, hogy annak koszon-
hetGen frisos kommunikicids tevékenysége nemcsak mennyiségileg
ndvekedett, de mindségileg is jobb lett. A szdmitdgépes szovegszerkesztés
16bbszoros itericio (lcher) a foga mazds sordn a szamitogépes program
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a javitdst, a szoveg formdzgatdsit, a viltozatok Osszevetését teszi hat€ko-
nyabbi élvezetesebbé. Ez az irds élményjellegét erdsiti. Els@sorban a tobb
sikerélmény miatt értékes az oktatdsban és a nevelésben, a
szbvegszerkesziés és egyiltalin a szamitégéppel vald irds. (Természete-
sen a szépirds esztétikai orome elvész! De a kézirds szerepe napjainkban
erGsen megviltozik, egyre ritkdbban haszniljuk a kommunikicié, az
informacidesere szolgdlatdban. Kisebb praktikus haszna miatt elképzel-
hetd, hogy a jovében az coktatdsban is csokkenni fog a részardnya. A
személyiség — €s kézligyesség — fejlesztd hatdsinak pdtlisira pedig
fokozottabban alkalmazhatjuk a midvészi tevékenységeket az oktatdsban!
A szép kézirds a szAmitdgépes szovegszerkesztés ter)edésevel egyre
nagyobb kincs lesz.)

A kisgyermekek informatikai nevelésében eleinte a szamitégépet, mint
oktatdstehnologiai eszkozt elsdsorban az anyanyelvi képzés céljainak
megvaldsitdsdra javasoljuk hasznilni.

Az olvasis-irds (€értsd gépirds) miveletét egyre inkibb szimitégép
segitségével Iehet és ezzel is érdemes tanitani. El8szor is a szamitdgép
billentydzetén a gépirds mar semmiféle megerdltetd munkdt nem jelent,
igy a hagyomidnyos mechanikus irégépekkel ellentétben, nyugodtan
engedhetjiik a kisgyermekeket, hogy jatsszanak, hogy barmennyit irjanak.
A prébdlgatidsok, ritmikus nyomogatidsck eredményeként megjelend értel-
metlen jelhalmazokbdl meglepden hamar alakulnak ki fréogépgrafikik,
szimmetrikus alakzatok, szavak. Egyre tobb torténetet és pontos meg-
figyelés sorozaton alapulé beszamolot hallhatunk arrdl, hogy van olyan
6vodas gyermek, aki a szdmitégéppel jitszadozva magitél, ondlléan
megtanul olvasni és irni.

Az olvasis-irds szimitoégéppel segitett tanuldsihoz ma mar
Magyarorszdgon is vannak kiprobdlt modszerek. Az informatika dltalinos
iskolai alsé tagozatos oktatdsat hazinkban elséként elkezdd budapesti
Bolyai Altaldnos Iskoldban (XIX. ker) példdul tobb éve az elsGs gyerekek
a szamitdgépekkel is gyakoroljdk az olvasast, az irast.

Ma mdr olyan, Magyarorszagon kifejlesztett oktatdé programok is
kaphatok, amelyek nemcsak a gép tgyességét mutatjidk be, de
pedagdgiailag, olvasids-metodikailag is figyelemre méltéak. (Ezen a
terileten a Jdtékos Informatika Oktatds Szakmai Tarsasig munkdjat
jelent&sen segitette Romankovics Andris, a Budapesti Tanitoké pzé Féis-
kola tandra). A javasolt szoftverek kozou elsének, a magyar fejlesziések
elétt, a Logo programnyelvet (Seymour Papert 2 ma éI6 legnagyobb
pedagdgus alkotdsit) emlitjlik. .

A Logoval valo ismerkedés sok taniténdl Ugy kezdddik, hogy meg-
prébilunk kozosen beszélgetni a géppel. (A tovdbbiakban télelezziink fel
egy jobb fajta személyi szdmitdgépet példiul egy 1BM kompatibilist,
amelyet megtamtottunk a magyar Logo nyelvre. A magyar vagy kxslogo
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dhalunk készitett viltozatdt a Jatékos Informatika Szakmai Tdrsasig
terjeszti).
irjuk be a gépnek:

Szervusz!

A gép vilasza: I don’t know how to Szervusz! Vagyis nem tudom, hogy
mit jelent a Szervusz! (A szdmitégép rendszerint, elGszor angolul beszél)
Tanitsuk meg a gépet arra, mit kell tennie, ha valaki kbszon neki, ha
azt gépeljik le a billentydzetén: Szervusz! A kovetkezd eljarast kell
befrnunk:
TO Szervusz!

frd [ Udvszollek dicsd Lovag!t)
END

Ezek utin a gép a Szervusz! beirdsa utdn, vilaszképpen tdvozol minket.
Tovibbi szavakra tanithatjuk a masindt,és igy egyre érrelmesebben, az
angol helyett anyanyelviinkén, beszélgethetiink vele.

A szamitogép sok kisgyermek szdmdra igen hatékonyan tanitja a
helyesirast. Ha elGre megbeszéljik a géppel, hogy példdul a jobbra sz6
beirdsa jelent azt, hogy a képermnyén lévé tekndc jobbra forduljon, a
parancs egy bével valé beirdsira nem fog a tekndéc engedelmeskedni,
hanem hibatizenetet kuld.

A tanitds a Logo nyelvben egy djabb eljirds megirdsat jelenti, példdul
igy: ‘

TQ iobbra :a
right :a* 30
END

Ezzel az eljardssal a fordulds egységet is viltoztattuk, amit az angolul
éné teknde a fordulds parancs (right) utdn fokokban virja a fordulds
mérdszAmat, a magyar parancsszd (jobbra) utdn az éramutatd dlldsdnak
megfeleld szdmjeggye!l adjuk meg a fordulds mértekér. A jobbra-at
parancs, tehdt jobbra 3 utasitissal adhaté. (Pontban hirom 6rakor a két
Sramutatd 90 fokot zar be.)

Ha ezek utin egy kisgyermek, egy bével irnd be a gépnek a parancsszdt,
a teknéc nem engedelmeskedik. Az angol nyelvd hibatzenet helyett,
magyarul is visszafeleselhet a gép, ha erre is megtanitjdk, példaul igy :

TO jobra
'frd{ Hanyszor mondjammég, hogy ezt a 526t csak két bével értemmeg!]
END

A Logo nyelv segitsé gével egyre tobb széra tanithatjuk a szamitogépet.
A LogoWriter az a programnyelv, amit javasolunk napjainkban az 4l-
taldnos iskoldk alsé tagozatin hasznilni. Ez Logo és szovegszerkesztd.

P

Segltségevel konnyen mzolha[ a gyermek cgvs7eru abrakat ezeket
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kiegészitheti szoveggel, vagy szoveges dolgozatait konnyedén illusztrl-
hatja, sét készithet mozgdfilmet és ezekben szoveges megjelenitések is
lehetnek.

Az olvasds—iris tanulds kezdetén jelentSs elény, hogy a gyermek 4ltal
készitett képhez az & dltala vilasztott elnevezést frhatja mellé. Az érté
olvasast-irdst gyakorolhatja. A szdmit6gép segitségével a kreativ olvasds
tanitds (a gyakorldsra szdnt szokincsnek az adott kisgyermek 4ltal torténd
megvilasztdsa) kénnyen kivitelezhetd.

A szamitdgéppel valé kommunikélds mar nmagidban is, mindenkor az
értd olvasis dinamikus fejlesztdje, hiszen csak akkor haladhat tovibb a
felhaszndl6, ha helyesen olvasta,értelmezte a gép tzenetét, €s helyesen
(gépies pontossidggal) vilaszolt arra.

A géppel vald pdrbeszéd prégilgatdsira is alkalmas a LOGODRIO
program, amely remélhetSleg sok kisgyermek szdmara ismerds feladat a
LEGO elemekbd! vald épitkezés szimitdgépes megvaldsitdsa. A logodrio
metodika (amit Crawford Craig nyomin fejlesztettink ki) €s szamitogép
program komplexen fejleszti a géppel valé kommunikaldsi (gépirdsi), a
gondolkodisi készséget és a térszemléletet. A médszer értékének tamjuk,
hogy szdmitdstehnikdt, sét informatikdt tanithatunk vele szdmitdgép
nélkil is, a képerny&tdl elszakadva, hirom dimenziéban jitszhatnak,
manipuldthatnak a gyerekek. Ennek a jatéknak kiegészitGje a
szamitogépes szimuldcis, amelyet el@szor az 1994 évi SZAMOKT
keretében mutattunk be.

A Logo nyelv segitségével, vagy mds programnyelven egyre tobb olyan
oktaté program készil, amely az olvasis-irds élvezetesebb, jatékos
tanuldsira alkalmas. Az dltalunk ismen Logo viltozatok kozott a legjobb
Pozsonyban készult (Blahd, Kalas, és Tomcsdnyi kollegdk alkotdsa), a
programnyelv képességeinek bemutatdsara készilt DEMO jdtékai kozott
az olvasds-irds gyakorldsira szolgald példat is tartalmaz.

Konezol Tamds Betdvardzs programja minden ¢élt megvaldsitott, amit
egy oktatdprogramidl elvarunk. Képeket vetit ki, amelyekhez kivalaszrani,
szotagokbol vsszerakni, vagy hozzdimi kell a megfteleld szdképet.

Hiberland Eva és Vassné Jakab Gizella taniténdk programijai segit-
ségével a takndc jol lathaté mddon rajzolja ki a képernydre a zsindrirds
betdit (is), kilonféle méretekben. A tekndcdt szemmel, ujjal, vagy dtlatszé
papirt helyezve a képernydre irdeszkozzel kovetve, a gyermek a betdd
rajzoldsdra javasolr Utvonalat jarhatja végig. Ezeket a képernyG-képeket
kinyomtathatjuk, ezzel jelentSsen segitve a tanitdk €ldird munkajat.

-Greifenstein Janos és Laczkd Liszloné Fortuna programja a televizidbdl
ismert Szerencsekerék jaték értelmesebb viltozata

Cohen professzornd munkissdginak magyarorszagi terjedését is jelzi a
Mesevildg szoftver, amely dbrakészletébdl és 2 metllé irt s20vegbdl teszi
lehetdvé a kreativ alkotdst.
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Egyre tobben gondoljuk azt, hogy szimitégéppel nem csak lehet
olvasist, irist (gépirist és szépiris-elkészitést) tanitani, de ezzel, igy
hatékonyabb. Napjainkban most mdr csak az 1j médszerek megismerése,
és azok alkalmazdsinak a régiekkel valé arinyinak megvilasztasa a
felel@sségieljes pedagogus lehetSsége és feladata.

Ehhez a munkédhoz is ajinljuk segitséginket €s virjuk djabb kollegdk
bekapcsolédisat a JIO Szakmai Tarsasdg kozos kutatdsiba.

Dr. Farkas Kiroly - Tortely Eva
Budapest

Keramiak

A kerimia kifejezés egy gyuijidnév, mely a tégldk, cserepek, por-

" celdnedények, padlécsempe, stb. anyagit jelenti szimunkra. A kerdmia

sz6 gorog eredetd,égetett anyagot jelent, tehdt inkabb a tirgy elGallitdsara

utal, mint Osszetételére, mivel az agyag nem joél meghatdrozott
ossztetételd vegytlet.

Az agyag aluminium tartalmi 4svinyokbdl (foldpdtokbdl, csillimokbadl,
stb) 4ll6 vulkini és mis kézetek kémiai bomldsa, elmdldsa sordn kelet-
kezett kézet Uledékes k&zet. Kémiai szempontbdl és fizikai sajitsigait
tekintve nem egységes anyag. Kulénbozs vegylletek, kiillonbozé
kristdlyos fizisok keverc¢ke, melyek arinya az eldforduldsi helytikts]
nagymértékben figg. A legelterjedtebb agyagdsvinyok a kaolinit
(Al203.25i02.nH20), az illit: K20.3A1203.65102.2H20 és a montmorillo-
nit: Ca0.Al203.55i02.nH20 (a Ca mellett Mg is lehet). Ezen komponensek
mellett az agyagok még kilonbozS arinyban tartalmaznak kvarcho-
mokot, csillimot és vastartalomi oxidokat és hidroxidokat.

Az agvagokra jellemzd, hogy kis szemcseméretd (0,02mm-nél kisebb)
kolloid tulajdonsiagi anyagi halmazok.

Az agyagok dtlagos kémiai Osszetéiele a kovetkezd énékekkel fejezherd
ki: 58,1% SiO3z; 15,4% Al203; 5% H20; 4% Fez03; 3,2% K20; 3,1% CaO;
2,5% FeO; 2,4% MgO; 2,6% CO2; 1,3% Na20; 0,8% C (szerves anyagbo!
szdrmazd); 0,6% SO3. Az dtlagos osszetételtdl valé eliérések fugg-
vényeként mds a szine az agyagnak, s kilonbozé képpen viselkedik
feldolgozasakor.

A szemcsenagysag szerint is kiillonboz6 képpen viselkenek az agyagok,
ezért e jellemz6 szerint is megkilonboztetik dket, s kiilonbozé névvel
illetik. {gy sovany agyag a nagyobb szemcseméretd, amely sziraz tapin-
tisd (példdul a folydk 4draddsi iszapja) a finomszemesézetit zsiros agyag-
nak nevezik, ez zsiros tapintisu , a tavak, zdrtabb tengerek
lerakddisaiként képz&dik. '
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Az agyagot az emberiség szimdra az tette érdekessé, hogy sajitos
kristdlyszerkezeti felépitése és kolloid szemcsemérete miatt vizzel
képlékennyé vilik, formalhatd, kialakitott formdjdt sz4ritds utdn is meg-
tartja, égetéssel keménnyé, kdszerdvé alakul. Ezekre a tulajdonsigokra
az ember nagyon régen rijott. Az dsember agyagedény maradvinyai, a
Nitus-menti dsatdsokkor eldkerilt tobb mint tizenhdromezer éves mazas
cserépdarabok, az elsé kinai csdszir sirboltjdban taldlt életnagysigu
ember és 16 égetett agyagszobrok muizeumi tirgyként bdrki szdmdra
meggy6zS biznyitékai annak, hogy a ma is haszndlt agyag és annak
felhaszndldsi moédja nagyon hosszd idén dt gydijtott és tokéletesitett
tapasztalatokon alapszik. '

A keramidk sokfélesége és széleskord alkalmazhatdsiguk abban rejlik,
hogy azok az dsvinyok, amelyekbdl készitik Sket, sajitos szerkezettek.
Mindegyikik rétegricsos szerkezetd aluminium-szilikdtnak tekinthetd.
Egyesek kettdsréteg szerkezetdek (1. dbra), melyekben az egyik réteg
szilicium és oxigén atomokat tartalmaz, a misik aluminium, oxigén
atomokat és hidroxil atomcsoporntokat (OH). A két réteget a hidroxil
csoportok révén kialakulé hidrogén-hidak kotik ¢ssze. Ilyen kettGsréteg
szerkezete van a kKaolinit 4svinyoknak. Montmorillonit és illit 4svinyok
harmas rétegekbdl épiilnek fel (2. 4bra). A hidrmas rétegek kozé beépuld
vizmolekulik a hidrogén atomjaikkal kialakithaté H-hidakkal kapesoljak
a rétegeket Ossze. Az dsvdny szdraz dllapotdban ezeknek a
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vizmolekuldknak a szdma kicsi. Nedvesitésre, (viz adagolds) a megkotot
vizmolekuldk szdma n&, a rétegeket a kialakuld H-hidak szétfeszitik, ezért
a rétegtavolsdg nd, a massza térfogata megnd. Ezt a jelenséget nevezik
duzzadasnak. A duzzadis sordn a massza ridegsége csokken, s igy vilik
képlékennyé, formazhatévd. Nyomderd hatdsdra az agyagmassza rétegei
egymdson elcsiszhatnak, igy a massza viszkozusan folydva vilik, felveszi
a kivint formdt. A hatderd megsziinte utdn az alkviltozis is ledll. A massza
viszkozitdsat Ggy kell bedllitani, hogy a tirgy onsilya ne legyen elégséges
a folyds meginditdsihoz. Ekkor a kiformazott tirgy megtartja az alakjat.
Olyan technikdkndl, ahol ontésse] készitik a kerdmia targyat, az agyagnak
higan folyénak kell lennie, azért hogy tokéletesen kitsitse a formazot.
Azért hog a formizds utdn a hig masza ne deformilédjon, a formdzot
nedvszivd anyagbdl készitik, s csak miutdn ez magédba szivia a folos
nedvességet, s az agyag viztartalma annyira csokkent, hogy elbira sajdt
sulyat, csak azutdn veszik ki a tdrgyat a szétnyithaté formizébdl . A
kiilonbozd médon formidzott agyag tdrgyakat szdritjdk. A szdritds sordn
az agyagban lévS viz nagyrésze elparolog, a tirgy zsugorodik. Amennyi-
ben a massziban a vizmegoszlis egyenletes volt, a zsugorodds sordn a
térfogatkontrakcié egyenletesen torténik, a tirgy €ép marad. Amennyiben
a vizmegoszlds nem volt egyenletes, a zsugorodds egyenlStlen ménéky,
az agyagtirgy szdritds sorin megrepedezik.

A szaritast a kiégetés koveti, ami sordn az égetSkemence hdmérsékletét
fokozatosan novelik a kivant értékig (a kerdamia minSsége hatdrozza meg
ezt az éitéken). Az égetés sordn elSszdr a fizikailag megkoton viz tavozik,
majd az dsvanyban a kémiailag kotou. Ennek kovetkeziében az égetés
sordn a massziban kémiai folyamatok eredményeként szerkezeti val-
tozasok torténnek. Ezeket a vidltozdsokar elszenvedett, égerett agyag-
massza mdr nem tud tobb vizet megkotni. Ezen viltozdsok sordn alkul ki
a kerdmidk jellegzetes szine is. Az agyagasvanyokbol égetett kerdmiatar-
gyakra jellemzd, hogy j6 hé és elektromos szigetelk, jelentés a mechani-
kai szilardsiguk. Ezek alpjdn nagyon széles korben alkalmazzik cket.

A lermészetes agyagisvanyok utdnzatdra mesterségesen, kilonbozd
fémoxid keverékekbdl is készitettek égetés sordn kémiai targyakat, Ezek
Osszetételét megfelelSen vilasziva nagyon énékes, kilénbozs tilajdon-
sdgokkal rendelkezd keramidkat sikerilt el@dllitani. Igy tiz éve svijci
kutatdk La-, Ba- és Cu-oxid keverékbdl olyan kerimidt dllilottak eld,
amely 30K-alatti hdmérsékleten szupravezetd. Késébb sikerilt 100K
hémérsékletig szupravezetési tulajdonsigokkal rendelkez& kerdmidkat
eldillitani. Ezek az eredmények megesillantottdk a reményt arra, hogy
sajatos szerkezetd keramidk alkalmassd vilhatnak a veszteségmentes
elektromos energia tiroldsira és vezetésére.

Mithé Eniké
Kolozsvar

O A TR T R A A 0 2 800 8 IS S DD S DD BP0 DI I NI P B 0 A

54 : 1995-96/2 +




Kalandozas a LOGO vilagaban
Iv.

REKURZIV GORBEK (folytatds)

Induljunk ki egy szakaszbdl, harmadoljuk és helyettesitsik a kozépsS
szakaszt a kovetkezéképpen:

Megismételve az eljirdst a keletkezd ot szakaszra szép csipkét kapunk.

TO CSIPKE :MERET :LEPES
IF :LEPES = 0 THEN FD :MERET STOP
CSIPKE :MERET / 3 :LEPES - 1

LT 60
CSIPKE :MERET / 3 :LEPES - 1
RT 120 :
CSIPKE :MERET / 3 :LEPES - 1
LT 60

CSIPKE :MERET / 3 :LEPES - 1
END

Ezt a rajzot egy hiromszog oldalaira is helyezhetjik.

TO ZARTCSIPKE :MERET i
REPEAT 3 [ CSIPKE :MERET 4 RT 120]
END

Valtoztatva az eredeti szakasz felosztisdt, a helyettesitd szakaszok
szamdt és elforduldsi szogét, tetszés szerint alkothatunk csipkéket.

Rajzainkban a véletlennek is szinhatunk szerepet. Ha az elozd cikkben
ismertetett fa algoritmusban a szoget nem szimmetrikusan alakitjuk a
Maginyos cédrust” is elévardzsolhatjuk:

TO CSONTVARY :A
IF :A 3 [ STOP]
FD :A LT 45 CSONTVARY :A * 0,4
RT 90 CSONTVARY :A * §,6
LT 45 BK :A

END

ANIMACIO

Az animicié legegyszertbb formija a teknéc mozgatdsa sétdlé uzem-
modban. Ezt az F9 billentyd lenyomisidval érhetjik el. A tekndcoket
killonbozd dlruhdkba oltoztethetjilk a setsh szidm parancesal, ahol a sz4m
a teknée dlruhdjanak sorszdmdt jeloli. (Sajnos a tekndc dlruhdban nem
fordul eD). Egyszerre négy tekndcot vardzsolhatunk eld. Ezt a tell szdm
paranccsal érjik el, ahol a szdm a tekndc sorszdmit jeldli. Ha valamilyen
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parancsot minden tekn&ccel végre szeretnénk hajtatni, akkor a tell all
paranccsal kezdjik. A

TELL ALL REPEAT 100 [ FD RANDOM 10 WAIT 1]

hatdsdra mindenik teknéc véletlenszerden, de azonosan mozog.
Kiilonbozdképpen mozog mindenik tekndc, ha parancsunk:

TELL ALL REPEAT 100 [ EACH [ FD RANDOM 10] WAIT 1]

Az dlruhdk viltogatdasival mozgoképet kapunk:
REPEAT 100 [ SETSH 17 WAIT 1 FD 4 SETSH 18 WAIT 1]

A kovetkezd program egy pattogé labdat jelenit meg a képernyén:

TO PATTOG :A
REPEAT 3* :A [RT 0.1 FD 1]
WAIT 1 RT 150 + 0.2* (150-3* :A)
REPEAT 3* :A [RT 0.1 FD 1]
LT 180 WAIT 1

END
TO LABDA
IFELSE A O [ PATTOG :A MAKE "A :A - D MAKE " 0.9* :D]
[ STOPALL]
LABDA
END
TO START
RG PU SETPOS [ -120 -85] SETSH 12 WAIT 5
MAKE "A 55 MAKE "D 6
LABDA
END

Mozgdkép ldtszatinak keltésére dlloképet kell valtogatnunk megfelel&
gyorsasiaggal. Mi lathatd a kovetkez& program hatasira?

TC FA
REPEAT 18 [ DFA CLEAN RT 5]
END

TO DFA
FD 30 LT 90 REPEAT 36 [ FD 2 RT 10] RT 90 BK 30
END

Gyorsithaté az animicid, ha a tekndeét eltlintetjiik. Tovabb gyorsithatd,
ha abszolut koordindtikkal dolgozunk. Legyen példdul egy lebegé
négyzet:

TO LEBEGO :X
RG HT REPEAT 45 [ SETC 1 NSZ WAIT 2 SETC 0 NSZ MAKE "X :X + 1)
END

TO NSZ
PU SETY :X PD SETY :X + 20 SETX 20 SETY :X SETX 0
END

Ha megfelelden gyors géplink van, akkor felvehetjuk az 4lloképet a
winchesterre és egymais utdn behivjuk, ezzel mintegy filmet készithetink.

i X
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A kép rogzitése a savepic "nev.kep, behivdsa a loadpic "nev.kep
paranccsal torténik. Példdul készitsink egy fdt, mentsik ki, majd
szimuldljunk vihart:

TO FA
FD 50 LT 45 FD 25 BK 25 RT %0 ¥D 25 BK 25 LT 45 BK 50
END

FA SAVEPIC "ELSO.KEP
CG RT 5 FA SAVEPIC "MASODIK.KEP
CG LT 5 FA SAVEPIC "HARMADIK.KEP

TO VIHAR

REPEAT 10Q[ LOADPIC "ELSO.KEP CG LOADPIC "MASODIK.KEP CG LOAD-
PIC "HAROM.KEP CG]
END

Hasonldan rajzolhatunk mozgd autdt vagy mikods orat .

$ZOVEGSZERKESZTO UTASITASOK

Befejezésként osszefoglaljuk a LOGO-ban haszndlatos
szovegszerkesziési és lemezkezelési parancsokat.

Ha a mjzlapra csak imi akarunk, akkor eltdntetjuk a tekndcot HT
utasitdssal, Cul +U-val a rajzmezébe kertl a kurzor, és miris irhatunk.
AKdr a rajzlapra, akir a hitlapra tonénik az irds, egyardnt hasznalhatok a
funkcidbillentytik és a kovetkezd billentydk:

F1 Kijeldlés

F2 Kivagas

F3 Masoléas

F4 Ragasztdas

F6 Térlés

F8 Cimkézés (label)

F9 Teknbcmozgatas :

Fl10 Help

Insert felilir

Ins beszuré lizemméod

Home Baza ugrés a szdveg elejére

End Vége ugras a szbveqg végére

Page Up Oldal teteje visszalapoz

Page Down 0Oldal alja tovabblapoz

Delete Toérlés ajeldlt betdt torii
Térld gomb a kurzoreldtti betlt torli

Esc Visszatérés amenihéz

Ctrl—U Kurzorbevitele a munkateriiletre

Ctrl-D Kurzor alsé margdra

Ctrl—+ A lapmegforditéasa

Ctrl-Break . Futdéprogramleallitéasa

Dos Kilépés

A szovegben a nyilakkal vagy parancsokkal mozogha[unk:-

TOP ’ szévegelejére
BOTTON széveqg végére
CF kurzoreldre
CB kursor hatra
CcuU kurzor felfelé
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cD kurzor lefelé

CP térli azoldalt

SOL sor elejére

EOL gor végére

SELECT kijeldlés

UNSELECT kijelslés megszintetése
CuT kivagas

Két betdf torlését a select ¢f ¢f cut utasitdssal végezhetjuk el.

DELETE torlés
COoPY masolés
PASTE ragasztas

Egy szoveget a meméridba helyezhetiink, majd adott pozicicba vihetjik
a kovetkezSképpen:

SELECT[ Ez egy szoveqg] COPY
SETTEXTPOS :N

FASTE

SEARCH" lista keresés egy szdvegben
ASCITI"a karakter Ascii kédjat adja
CHAR :N az n kédu karaktert adja
SETTC :N atoll szine

LEMEZXEZELO UTASITASOK

PAGELIST a fokonyvtarban levd logo-file-ok jegyzéke
Ha a PR PAGELIST-et alkalmazzuk, akkor a rajzmezdben Jelenik
meg a lista, ellenkezd esetben a parancsmezdben.

DIRECTORIES az alkonyvtarak jegyzéke

NEWPAGE az elnevezett oldal elhagyasa, ires oldalt kapunk
GETPAGE "NEV nev nevd coldalt adja

SAVEPAGE régziti a munkaoldal tartalmét

SAVEPIC "név.kiterjesztés csak a grafikat menti el
SAVETEXT "név.kiterjesztes csak szoveget ment

cp elhagyja a lapot, annak tartalma elvés:z

LOCK az oldalt védetté teszi térléssel szemben
UNLOCK megszinteti a védelmet

LOADTEXT "név.kit szdveg betdltese
LOADPIC "név.kit kép betdltése

MKDIR "nev alkényvtar létrehozésa
CHDIR "név konyvtarvaltas

SETDISK "A lemezegység-valtas
COPYFILE file-masolés

HIBAUZENETEK

I DONT KNCWHOWTO . . . Nem tudom végrehajtani...
Nem ismeremazt a szét, hogy. ..
Nem tudom, hegyan kell. ..

PLEASE NAME THIS PAGE Nevezdel az oldalt!
-DOESN’ T LIKE -~AS INPUT Nemértemezt az adatot
Nem lehet bemeneti adat.
MISSING] IN... Hidnyzika] a...-ban.
Yas Anna
Sepsiszentgyorgy
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Kémiatorténetl évfordulék - 1995

1895-ben, 100 éve tortént:

Meghalt IRINYT JANOS (1817 - 1895), aki a Bihar megyei Nagylétan
sziletett, Nagyviradon és Debrecenben, majd a bécsi politechnicumban,
és Berlinben tanult, ahol megismerkedett Klaproth-al. 1838-ban irt kony-
vében a kémia elméletével, killonosen a savakkal foglalkozott. 1840-ben
& alapitotia az els§ magyar gyufagydrat Pesten. Sokan &t tartottak a gyufa
feltaldlojanak, de valéjdban csak médositotta azt: ,zajongds nélkil" fel-
lobbané gyufit készitett PbO2 és fehérfoszfor segitségével. 1848-ban a
nagyviradi 16porgyir és dgydoniéde vezetdje volt. MezSgazdasigi kisér-
leteket végzett: & javasolta el&szor a magyar sz6dds szikes talajok gipsszel
valé javitdsdt. A mutrdgydzds akkoriban Gjnak szdmité modszerét is
alkalmazta.

Meghalt MEYER, JULIUS LOTHAR (1830-1895), aki az oldenburgi
Valerban sziletett. 1854-ben orvosdoktori diplomdr szerzetr. 1859-ben a
breslaui egyetem fizika és kémia tanszékének magdntandra lett. 1864-ben
kozzétette A kémia Uj elméletei" cimd munkidjit, melyel hirnevét
megalapozta. Ebben kozolt olyan elemtibldzatokat, amelyek a periddusos
rendszer elSfutdrainak tekintheték. Foglalkozott a benzol szerkezetével,
egy olyan elrendezésre gondolt, amelyben a szén négy vegyérékét
egyszerfen szabadon, csatlakozds nélkul hagyta. 1868-ban a Neustadi-
Eberswalde-i erdészeti akadémia eléaddtandra lett. 1868-ban a karisruhei
mifegyetem kémiaprofesszoravi nevezték ki. Ebben az évben kidolgozta
az elemek csoportositdsiat, amely hasonlitott a Mengyelejevéhez, ezt
azonban nem publikdlta. 1876-ban elfogadta a tibingeni egyetem kémia
tanszékére szolo kinevezést.

HILLEBRAND, W .amerikai vegyész értesitette Ramsayt, hogy egy urdn-
ércet tomény kénsavval reagdltatva olyan giz szabadult fel, melynek
tulajdonsdgai a N2-hez hasonlitanak, elemezte és megillapitotta, hogy
azonos a Napban felfedezett béflivmmal.

RAMSAY,W. angol tudés sikeresen elkulonitette a cleveit nev( urdnis-
vinybdl a héliumot és marc. 25-én bejelentette a Francia Akadémidnak
és a Royal Societynek, hogy felfedezte a héliumot a Foldon.

CLEVE és LONGLET, N. is megtaldltdk a cleveit nevld dsvinyban a
béliumot, Ramsaytdl fuggetlenil, de ez utébbi kozleménye hamarabb
kerilt nyilvinossdgra.
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RAMSAY,W. és RAYLEIGHT vj elemet fedeziek fel a levegében, az
oxigén megkotése utdn visszamaradt gaz szinképének elemzésével: ezt a
reakcioképtelen elemet argonnak (gorogil: lusta) nevezték el.

RONTGEN, W.C. a katddsugarak vizsgilata sorin ujfajta sugdrzdst
fedezett fel, amelyet rénigensugdmak vagy X-sugdmak neveziink. Megil-
lapitotta, hogy ezek hatdsdra az urdiniumsék sugidrzévd vdlnak.

WALLACH,O. német kémikus az illéolajakat kutatva elséként ismerte
fel az izopréneliet a terpének szerkezeti felépitésében és felderitette az
-terpineol szerkezetét.

PERRIN,J. megillapitotta, hogy a katodsugarak elektromos szempont-
bl negativ wltésiek.

NOBEL, ALFRED svéd gyiros ¢és feltaldlé nov.27-€n megirta végren-
deletét, melyben meghagyta, hogy tekintélyes vagyondbdl alapitvinyt
létesitsenek, amelynek kamatait 5 egyenld részre osszik el és a fizika,
kémia, orvosi, irodalom és béke terén elért legnagyobb eredményeket
felmutaté egyén kapja meg. Leszogezte, hogy a fizikai és kémiai dijakat
a Svéd wudominyos Akadémia itélie oda. (1901-ben osztowak eldszor
Nobel -dijat).

1920-ban, 75 éve tortént:

Meghalt FABINYT RUDOLF (1849-1920), aki [losvdn sziiletett. 1878-ban
kinevezték a kolozsviri tudominyegyetem elméleti és gyakorlati kémiai
tanszékére rendes tandrnak €s egyuital a kolozsviri vegykisérleti dllomis
igazgatdja is volt. Sok kémiai dolgozat, valamint a ,Bevezetés az elméleti
kémidba" cimi tankonyv (Kolozsvdr, 1900) szerzdje. 1882-1889 kozott a
kolozsvdr Vegytani Lapok szerkeszidje.

ANGLIABAN megkezdiék az acetdt-midselyem ipari el&allitdsat.

NERNST,W.német fiziko-kémikus kémiai Nobel dijat kapott ter-
mokémiai kutatdsaiért.

CHADWICK,]J. angol atomfizikus kozvetlen kisérletekkel bizonyitotta a
rendszdm és a magloliés egyenlGségét.

MOUREU,C.és LEPAPE A. tanulminyoztik az dsvdnyvizeket, a
lorenaiban minden nemesgdzt megtaliliak az Aix-lei-Bains-i vizben krip-
tont és xenont mutattak ki.

1945-ben, 30 éve tortént:

Meghalt FERSZMAN A.JE.(1883-1945) orosz mineralégus és
geokémikus. Elméletet dolgozott ki az dsvanyok keletkezésérdl, amelynek
alapjan meg lehet itélni valamely dsviny eldforduldsinak valoszindségét
az orszag kilonbozé részeiben. Nevéhez fizGdik a karakumi kéntelepek
feikutatisa. Koényveit szimos nyelvre leforditoudk, melyek kozil a
,Szorakoztatd geokémia” és a ,Szorakoztatd dsvinytan" magyar nyelven
is meg]elent (Budapest 1950 lletve 1951)
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Meghalt SZILY PAL (1878-1945). Budapesten sziiletett, az orvosi egyete-
men szerzett diplomdt. Berlini tanulminyitja utin a budapesti sebészeti
klinikdn dolgozott. Biokémiai problémikkal is foglalkozott. Elséként
kisérletezett azzal, hogy indikidtorok segitségével, kolorimetrids modszer-
rel H'-ion koncentriciét mérjen. E vizsgalatok sordn kezdte alkalmazni a
pufferoldatokat az oldatok adott H'-ion koncentriciéjira valé
bedllitasival. Ez a kutatémunkija. kozvetlentil megelSzte az oldatok
savassaganak és lugossiginak egységes meghatarozdsit jelenté pH-foga-
Jlom bevezetésdr.

NEW MEXICO dllamban (Alamagord helységben) jil.16-dn felrobban-
towdk az els¢” kisérleti atombombit. _

Ledobidk az elsé atombombdt (H-bomba, amely az U-bombdnil
ardnytalanul pusztitébb) Hirosimdra, tobb mint 70000 halott.

MARINSKY J.A., GLENDENIN,L.E. és CORYELL, C.D. amerikai kutaték
elGszbr izoldliik a 61-es rendszdmu elem két izotépjat az atommiaglya
termékei kozul (U bomldsival), ez a promécium nevet kapta. A foldkéreg-
ben nern fordul eld.

HODGKIN-CROWFOOT, D. ronigendiffrakcids analizissel igazolta a
koleszterin szerkezetét.

SANGER,F. iltalinosan hasznilhaté médszert dolgozott ki a fehérjék-

ry £

ben a peptidlancot felépit§ aminosavak sorrendjének meghatdrozdsira.

Horvith Gabriella

1995 - évforduldk a fizika vilagabél

375 éve sziletett Edmé MARIOTTE (1620. - Panizs, 1684. 5. 12) :
francia fizikus. Sziiletési helye ismeretlen. Benedekrendi szerzetes volt.
16606 - ban a pdrizsi Természettudomanyos Akadémia a szem vakfoltjdnak
a felfedezéséérnt tagjai kozé vilasztowta. 1676-ban fedezie fel a gazok
izoterm allapotviltozasanak torvényét (Boyle-Mariotte wrvényt), melyet
1661-ben tdle fuggetleniil is megfogalmazott Richard Townley és kozolt
Robent Boyle.

300 éve halt meg Christian HUYGENS (Den Haag, 1629. 4. 14. - Den
Haag, 1695. 7. 8. : holland fizikus, matematikus és csillagisz. Az 1600-as
évek kozepén nagy volt az érdeklodés a csillagdszati tdvesdvek
tokélesitése irdnt. 1655-ben Huygens is készitett egy tivesovet, amellyel
megfigyelte a Szaturnusz gydrdjét és egyik holdjit a Titdnt, valamint az
Orionkddot. 1656 - ban ingadrit készitett. A zsebora készitéséhez &
alkalmazott el&szor billendvel ellatott spirdlis rugét. Mechanikai
ug\ esscget dme(,n az dltala készitett planetdrium.
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Fizikai kutatdsaiban kulonosen emlitésre méltdak a mechanikai, optikai
és molekuldris fizikai vizsgalatai. 1673 - ban meghatirozta a centripetilis
erd torvényét, 1669-ben felfedezte a rugalmas Utkozés torvényét. 1668-
ban dolgozta ki a fény hullimelméletét, a fényterjedés természetére
jellemz&, réla elnevezett Huygens—elvet. 1678-ban felfedezte a fénypo-
larizdcidt. JelentSsek matematikai felfedezései is.

250 éve sziletett Alessandro Giuseppe VOLTA (Como, 1745. 2. 18.
- Como, 1827. 3. 5.) : olasz fizikus és fiziolégus. A természettudominyok
iranti hajlama koran jelentkezett, de fogékony volt az irodalom trant is.
igy ténténhetett, hogy az ifjd Volta hexaméterekben irt latin kolteménnyel
unnepelte néhany korabeli fizikus és kémikus (Nollet, Priestley és madsok)
felfedezéseit.

Felfedezései az elektromossig terén jelentGsek. 1781-ben feltaldlta a
szalmaszil—elektroszképot. 1783-ban elektroforbdl kifejlesztett egy spe-
cialis kondenzitort. Az §taldlmidnya az elektromos tdzszerszam. Nevéhez
fdzddik az érintkezési elektromossig felfedezése, a Volta—{éle fesziiliségi
sor. Nevét viseli az elsd dllandd dramot szolgaltaté késziilék (galvinelem),
a Volta-féle oszlop, melyet 1801-ben talilt fel.

225 éve sziletett Thomas Johann SEEBECK (Tallin, 1770. 4. 9. —
Berlin, 1831. 12. 10.) : nérnet fizikus €s orvos. 1821-ben elsSként észielte
a termoelektromos jelenséget, és annak alapjin hémérét is készitett.
ElsSként hasznilt vasreszeléket a migneses erévonalak szemléltetésére.
Tanulminyozta a fény polanizaciojt.

225 éve halt meg Jean Antoine NOLLET (Primprez, 1700. 11. 19. —
Parizs, 1770. 4. 12.) : francia fizikus.A korabeli fizikdnak csaknem minden
teriletén dolgozott, de legjobban az elektromossig érdekelte. 1749-ben
felfedezte az ozmozist. A légkori elektromossdggal foglalkozva, Benjamin
Franklintél fuggetlenil feltaldlta a villimharitér.

175 éve halt meg alig 28 éves kordban Alexis Thérése PETIT (Vesoul,
1791. 10. 2. - Pdrizs, 1820. 6. 21.) : francia fizikus. Pierre Dulonggal egytitt
médszert dolgoztak ki a h&tagulds &s fajhd mérésére. 1819-ben kozolek
a szildrd elem [ajh&jére vonatkozd Dulong-Petit-szabalyt.

175 éve, 1820 - ban :
— fedezték fel a Biot - Savart - torvényt
- — fedezte fel Oersted az elektromos dram migneses hatasat
— taldltdk fel a galvanométert
— Ampére felisinerte az dramvezet$k elekirodinamikus koleson-
hatdsat
— Fresnel megalapozza a modern értelemben vett fénytant
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150 éve halt meg Jean Charles Athamaze PELTIER (1785. 2. 22. -
1845. 10. 27.) : francia fizikus. 1834-ben felfedezte a Seebeck-hatds
forditottjat.

150 éve sziiletett Wilhelm Conrad RONTGEN (Lennep, 1845. 3. 27.
- Minchen, 1923. 2. 10.): német fizikus. 1901-ben az elsd fizikai Nobel-
dijat kapta ,a réla elnevezeu sugirzis felfedezésével szerzett rendkivili
érdemeiérn”. Kimutatta a fénypolarizacid sikjanak elektromagneses elfor-
gatdsat. Nevét viseli a szigetel6k elektromos térben valé mozgatdsakor
keletkez& rontgendram is.

150 éve sziiletett Gabriel Jonas LIPPMANN (Hollerich, Luxemburg,
1845. 8. 16. — 1921. 7. 31.) : francia fizikus. Szdmos asztrondmiai és
szeizmogrifiai mdszernt szerkesztett, de legjelent@sebb fefedezése a szines
fényképezésnek a fényinterferencidra alapozott eljdrasa, amelyért 1908-
ban Nobel-dfjat is kapott. Bar Lippmann fényképezési eljdrdsa ma mir
elavult, médszerét azonban napjainkban is felhaszndlja a szines
hologréfia.

150 éve, 1845 - ben :

-— jelent meg Joule mive az energiamegmaradis torvényérdl

— fedezte fel Kirchhoff a réla elnevezett torvényeket

— fedezte fel Faraday a réla elnevezett effektust.

125 éve szilletett Jean - Baptiste PERRIN (1870. 9. 30. - 1942. 4. 17.%
francia fizikus és kémikus. Magyarizatot taldlt a Brown-féle mozgdsra (4
hémozgdssal magyardzta). 1926-ban Nobel-dijat kapou az Avogadro-
szdm Uj meghatdrozasaért.

100 éve halt meg JEDLIK Anyos Istvin (Szimd, 1800. 1. 11 - Gydr,
1895. 12. 12.) : magyar fizikus, bencés szerzetes. 1826-ban szédavizgyand
késziléket szerkesztett. 1827-1828-ban létrehozta az elsd villamos motrot
— errSl nem szamolt be sehol, mert nem volt biztos az elsGségében. Ma
is megvan az a dinamd, amit Jedlik utasitdsai alapjin Nuss, pesti gépész
készitett. A gép leltdrbavételének idSpontja : 1861. A haszndlati utasitds-
ban vildgosan leirta a dinamd elvel. Harmadik, igen jelent@s taldlmianya
a ,csoves villamfeszitd ", a feszultségsckszorozo l1okésgenerator Sse. Ezzel
az 1863-as waldlmianyival 50 cm-es elektromos ivet widott létrehozni.
Emlitésre méltd fénytani ricsa, mely az § kordban a legtokéletescbh voli,
és amellyel Gttord jelentdségd fényinterferencia-kisérleteket végzett.

50 éve halt meg Francis William ASTON (Harborne, 1877. 9. 1. —
Cambridge, 1945. 11. 20.) : angol fizikus és kémikus. 1922-ben kapotr
Nobel-dijat a tomegspektrogrifia alkalmazdsival nagyszimid, nem
ridiéaktiv elem izotdpjainak felfedezéséért és az egészszdmszabaly

felallitisaért ". 1919 - ben megszerkesziette a tomegspcerografon Az
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1922-ben  kiadott lzotépok cimd konyve miar figyelmeszietett az
atomenergia jovébeni alkalmazisinak hasznira és veszélyeire.

50 éve halt meg Hans GEIGER (Neustadt, 1882. 9. 30. - Potsdam, 1945.
9. 24.) : német fizikus. 1912 - ben Nuuallal egyiitt felfedezték a Geiger -
Nuttal! - torvényt. 1928 - ban egyik tanitvinyaval, W. Mullerrel elkészitette
a csucsszamlalondl is érzékenyebb Geiger - Miller - féle szimldléesovet.

25 éve halt meg Max BORN (Breslau, 1882. 12. 11. - Gottingen, 1970,
1. 50 : német elméleti fizikus. 1954-ben Nobel-dijat kapott " alapvetd
kvantummechanikai munkdssigdért ". FS& kutatdsi terilere a kvantum-
mechanika, a kristdlyricsok dinamikdja, a kristdlyok termodinamikdja, a
folyadékok és gizok kinetikus elmélete, a relativitiselmélet és az atom-
fizika volt.

25 éve halt meg Chandrasekhara Venkata RAMAN (Tiruchirapalli,
India, 1888. 11. 7. - Bangalore, 1970. 11. 24.) : indiai fizikus. 1930-ban az
dzsiai fizikusok kozou elséként kapott Nobel-dfjat ,a fény szérodasaval
kapcsolatos munkdssagiér €s a rdla elnevezett hatds felfedezéséén”.

Cseh ‘Gyop:irka

Permutaciok, variaciok, kombinacidk
eldallitasa — Il. rész
Variiciok eloillitasa

Most térjink 4t a varidciokra: n elem m-ed osztalyd varidcioja
megkaphat6 n elem (m-1)-ed osztdlyd vardcidjabdl, ha annak (mondjuk,
hogy) az els& helyére beillesztjitk az (m-1)-esek kozott még nem varidlt
elemet. Ezt fejezi ki a

Vm=(n.m+1)Vh

képlet is, vagyis minden egyes (in-1)-cd osztalyd varriaciébol (n-m+1) i
dllfthaté el6 m-ed osztdlyuva.

Itt a permuticidhoz képest a felfejlesztés bonyolultabb, men n-szer kell
a f6programbdl is meghivni a varia rekurziv eljdrist, egyszerdsodik
ellenben az Gj elemek elhelyezése a régebbi genericiéhoz, men csak az
els@ helyre tesszuk a még nem varalt elemet. Ezt elegansan ugv old
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meg, hogy kiszitdljuk a mar varidlt elemeket és a megmaradt elemeket
helyezziik az elsd helyre, majd 4dtadjuk az eggyel nagyobb osztily
generdldsit a rekurziv eljdrdsnak. A H halmaz tolti be a szita szerepét,
benne maradnak a még nem variilt elemek. A technika egyébként
ugyanaz mint a permutdciondl. Ittis vigydzni kell arra, hogy a kiirdst csak,
a kivant osztily elérésekor végezzik el. Ellenorzésként kulon kiszdmitot-
tuk a varidciok szamdt és a jj viltozdval kovetni tudjuk, hogy eljdrdsunk
helyesen mikd&dik, elSillitvin az osszes varidcidt.

programvvv;
uses crt;
constml=3;
n=>5;
type t=array (1. .ml) of integer;
halmaz=setof l..n;
varp : t;
i : integer;
33 : integer;
funkcionvv (n,m: integer) : integer;
vart, j : integer;
begin
t:r=1;
forj:=ltomdot:=t* (n~35+1);
VW=t ;
end;
procedure varia {(n,m: integer varp : t) ;
varelem, k, 1, 1 ! integer;

v:t;
H: halmaz;
begin
ifm=ml +1ithen
else
begin
H:=[{1l..n];

fork:=1tom-ido
H:=H-[p[kll:

forelem:=1tondo
ifeleminH then
begin
vii] : =elem;

forl:=2tomdo
v[1l] :=p[1-1];

varia (n,m+1,v);

ifm=ml then

begin
forl:=itomdowrite (v[1l] :2,7,7);
writeln (* az’, 33,7 ,") 33 :=33+1;

readin;
end;
end;

end;
begin

clrser;

writeln

¢ ",n:1,"elem-',ml:1, " osztadlyGvariacidéja’, VV (n,mi) : 4);

33 1 =1;

fori:=1itondo
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beqgin

pll] :=1i;
varia (n,2,p};
end;
end.

Kombinaciok elgillitisa

A varidciotdl mir csak egy 1€pés vilaszt el a kombindcidk el@illitdsdig.
Az iskolai matematikiban azt tanultuk, hogy a varidciokbdl kihagyvin a
permutdciokat, megkapjuk a kombindcidkat. A

képlet is ezt fejezi ki. Ezérnt elsS otletink az lehetne, hogy probdljuk meg
kiszitdlni a permuticiékat a varidcidokbol. De ez technikids és hosszas
megoldist kovetel. Ha rdjoviink, hogy a kombinacick rendezett variaciok,
akkor a problémit meg is oldottuk. Ugyanis H-bdl még kiszitdlva azokat
az elemeket, amelyek kisebbek a mar el&illitott, egy ranggal kisebb
varidciok elemeinél és ezzel dolgozva tovibb megkapjuk az Gsszes
varidciok szdrmaztatdsit a varidcidk szdrmaztatdsinak algoritmusival.
A kombio eljirisban

fork:=1 tom-1do
H:=H-[p[Kk];
for i:=ltondo
ifiinH then
begin
fork:=1ltom-1do
ifi<p [ k] thenH:=H-[1);
end;

részt kicserélhetjuk azzal, hogy:

fori:=ltondo
ifiinHthen
begin
for k:=1 tom-~1do
ifi <=p[ kK] thenH:=H~[ i) ;
end;

de a jobb megénésén meghagyiuk a "varidciok" vdltozat kib&vitését.

program kombi ;
uses crt ;
const ml1=3;
n=5;
type t=arrayl[ 1. .ml] of integer;
halmaz=setcofl..n;
varp:t;
i: integer;
33 integer;
function CC (n,m:integer): integer;
vart, u,j : integer;
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Egyszeri kisérletek

1. Helyezziink az asztal szélén levd gyufis-
dobozba vizzel telt ivegpoharat, és lapos vonalzé ! -—
élével uissuk ki a dobozt a pohir alél (lasd az dbrat).

(A kittést gyors, hatdrozott mozdulattal végezziik, a
nyil irdnydban!) Mit tapasztalunk ? .

2. Papirlapra helyezeti, vizzel telt Uvegpohar
.Lyakorlatilag" helyben marad, ha a lapot gyors
mozdulattal kirdntjuk aléla. (A pohdr legyen az -
asztal szélén, és a lap jobb oldali széle csak kissé
légjon ki a pohdr alal) (ldsd az dbrdt) .

3. a) Nyelvvel" elldtott papirlapot
prébiljunk kihdzni két, fondlra fug-
gesztet fémeest kozil (14sd az dbrav).
A fels& lap szabadon fekszik az al-
son. (Tapasztalatunk szerint a
papirnyelv elszakad.)

b) Ezutdn helyezziink egy mdsik
lapot a hasdbok kozé, és fogjuk meg
a lap nyelvét. Eggesik el a ané
fonalat. A papirnyelv — a lappal
egyutt — ép maradt. Magyardzzuk meg a tapasztaltakat.

4. Két mutatdijjunkkal aszimmetrkusan tartsunk vizszintesen egy
méterrudat, majd toljuk ujjainkat egymds felé (a. dbra). Cseréljik fel a
mutatéujjunk aszimmetrikus helyzetét (b. dbra) és mégegyszer végezzik
el a kisérletet. Mit tapasztalunk? Magyarizzuk meg a kisérlet eredményét
és a folyamatot!

= —% = —% —

a) dbra b) dbra

5. Ejtsiink le egy méter magasrdl kisméretd labdit, és mérjik meg
milyen magasra pattan fel. E két adat alapjan hatdrozzuk meg, hogy az
elengedésts! szdmitva mennyi ideig pattog? A pattogds idejét is mérjik
meg, és hasonlitsuk ossze a két eredményt.

Skrapits Lajos
ELTE-Altaldnos Fizikai Tanszék — Budapest
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Szappanbuborék - $nmiik8d§ médon

Egy mdanyag kélasiveg dugébjat forrd szeggel kifdruk, a lyukba
mdanyag szivoszdlat illesztink szorosan, kordmlakkal tomitjik. A
kolasiiveget 30 percig hitjuk (hideg levegén vagy hittdszekrényben).
Ezutdn, fejjel lefele felfiiggesztjiik, €s a szivészal ald szappanos vizet
tartalmazé edényt helyeziink Ggy, hogy a szivészil a vizbe meriljon. Egy
kis id& mudlva szappanbuborék keletkezik. A tapasztalt jelenség a levegd
hékiterjedésével magyardzhaté.

ugvar \

azappanos viz

Gabor Andrea, tanulé

Apiczai Csere Jdnos Liceum, Kolozsvar

Erdekes anyagok

Lehet-e egy anyag egyszerre képlékeny,rugalmas, rideg és torékeny?
Elsé halldsra gy gondolhatnid, hogy a felsorolt tulajdonsagokat nem
ismeri a kérdez, ha igy parositja Sket. De ha volt mir szerencséd, hogy
ugrogittel jatszodjal, akkor mir természetesnek tinik az elézé kérdés
felvetése. A hiarom osszeférhetetlennek tind tlajdonsdg bizonyitdsara
probdlj szerezni egy, a jatékkereskedelemben néha taldlhatd ugrégit
darabot, s figyelmesen kovesd viselkedését a kovetkezS probik alatt.

1. Plasztelinhez, gyurmédhoz hasoniéan formazhaté a gitt. Formizz egy
golyor beldle s tedd egy pohdr,vagy barmilyen edény aljira.
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Varj 10-15 percet, s nézd meg a goly6t. Edényként hasznilj egy kis
konzerves dobozt, amelynek az aljit el6zdleg fird meg egy szeggel.
Tamaszd ald a dobozt tgy, hogy az asztallap szintje felett legyen pdr
centiméterrel, de az aljdn levd lyuk szabadon maradjon. Helyezd az
ugrogittet a doboz aljara a lyuk felé,s par dra milva nézd meg.

2. Formizz golydt az ugrogitthbsl és ejtsd magasrdl egy kemény
vizszintes lapra.

3. A goly6 alakd ugrégittet helyezd egy kemény lapra (példdul vasle-
mez), és kalapiccsal hirtelen iiss nagyot ra.

Az els6 prébandl mint egy plasztikus anyag, mint sird folyadék ugy
viselkedik a gitt. A mdsodik kisérletben a rugalmas anyagok tulajdonsagat
mutatja, s a harmadik prébilkoziskor Ggy torik darabokra, mint barmely
rideg anyag. Mi lehet az oka? Aki kémidt tanul, az biztos benne, hogy
valamilyen szerkezeti érdekességgel kell rendelkeznie ennek az anyag-
nak, mert az anyagi tulajdonsigokat egyérielmlen a szerkezeti sa-
jatossdgok eredménvezik. Az ugrégitt anyaga a szilikongumik csalddjdba
tartozik, hosszd makrémolekulakbdl dll, melyek tudomdnyos neve: di-
metil-poli(bor-sziloxdn). A hosszi molekulalincokban szilicfurn és oxigén
-atomok viltakoznak, kozéjik néha egy-egy bdr-atom épul be. Mig a
sziliciumnak négy vegyérték clektronja van, a bérnak csak hdrom, s ezért
a ldncban kotow bératomnak egy tres vegyértékpidlyija marad, amelyre
befogad elektronpirn a vele parhuzamos molekulaldne valamelyik oxigén-
atomjatdl. Ez a bor-oxigén kotés nem nagyon erds (kotésenergidja: EB-O
15 kj/mol, vagyis ekkora energia sziikséges a felszakftdsira), a h6mozgis
hatdsira is felszakadhatnak. A szomszédos molekuldk kozt a bdr atomok
laza kapcsolatot alkotnak, laza térszerkezetet eredményezve, amelyen
belil a h6mozgdshatdsdra a B-O kotések szakadnak, majd jabb pon-
tokon kialakulnak.
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Tartds mehanikai hatdsra a nagy molekulalincok elcsisznak egymason
az erShatds irinyaba, mivel a lincok kozti kotések hol it hol ott szakad-
nak, s a bératomok az ismét kozelikbe kerilS szomszédos lanc
oxigénatomjival ismét korddnek. Bz a jelenségsor magyaridzza a gitt
plasztikus, folyadékszend viselkedését. Arnennyiben a mechanikai igény-
bevétel rovididejd, lokésszend, a hatds nem elegendd ahhoz, hogy sok

e,
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kotés szakadjon, minek eredményeként a molekulaldncok maradandd
alakviltozdst eredményezden elcsiszndnak egymison. A nagyon rovid
ideig haté er§ csak egy-egy ldncszakaszt egyenesit ki a moleku-
lagubancbdél, amelyeket a hémozgis eredményeként ismét Osszekuszal-
nak az esetlegesen kialakulo kotések. Erds kalapacstitésre bekovetkezd
wrését a gitnek azzal magyardzhatjuk, hogy a molekulalincok kozotti
kotésszakadids eredményeként az adout molekulaszakaszok egymishoz
képest vald elmozduldsihoz a hdmozgashdl szarmazd energi rovisira
nincs id&. Az erds, gyors hatdsra a molekula merevnek bizonvul, s a nagy
erShatastdl legjobban igénybevett helyeken a lincot alkoté atomok kozti
kotések szakadnak.

Mathé Eniko

Fizika

F.L. 113. Egy m tomegd test a haj-
lasszogU lejidn van. A test és a lejtd kozot
a surloddsi egyutthaté p=2.tga. Mekkora
az a legkisebb vizszintes eré melynek
hatdsira a test mozogni kezd?

F.L.114. Az A, Bés Ckisméretd, azonos
tomegd  testeket  két  egyenld
hasszisigi, elhanyagolhatd tomegd merev
riddal kapcsolunk' tssze dgy, hogy a -
rudak a B pontban csukldsan illeszked- I Vo

jenek. A kezdeti pillanatban (dbra) a hdrom

test kollinedris, a B és C tomegpontok ‘ -— -
nyugalomban vannak, az A Omegpont A B C
pedig a rudakra merdleges irinyban, tet-
sz6leges v sebességgel rendcelkezik.
Tudva, hogy a rendszerre nem hat kulsé
erd, hatdrozzuk meg a rudak kozou a
mozgas sordn létrejovd legkisebb szoget. g

F.L.115. Az 4bra szernti (V, T) dia- V ‘
grammban lithaté korfolyamatok kozal ‘ |

melyikben végez tobb mechanikai munkit e
ugyanaz a gazmennyiség? -
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F.L.116. Bizonyitsd be elemi médszerrel, hogy egy RLC dramkor
esetében (amelyet szinuszosan viltozé drammal dplilunk), ha a pillanat-
nyi teljesitményt az id6 figgvényében abrizoljuk, €s a Pmax abszcisszdja
pontban pedig vizszintes egvenest hizunk, akkor a gorbe és az ordinata
tengely kozii tertilet megegyezik a gorbe €s az emiftett egyenes Kozotti
tertlewel.

Veress Aron

F.L.117. Vizszintes, sima, strlédismentes felileten m; és mi2 tomegd
testek vannak egy rugdval dsszekotve. A rugdillandd k A két testet
cgymis felé taszitjuk dgy, hogy a rugdt kissé Gsszenyomjuk. Ezutdn a
rugdkat elengedjuk. Hatdrozzuk meg a testek rezgéseinek a periodusat!

KVANT
Informatika
L72. Irjunk programot bdvés négyzet generi- 8 1 6 |
ldsdra. (Sorok, oszlopok és 4tl6k tsszege ugyanaz.) |3 5 1.7 1
pl. 4 9 2 _‘
. - j
I.73. Irjunk programot olyan bivos 3 61 19 | 37
négyzet generdldsdra, amelyben minden | 43 | 31 5 41
szdm prim. 7 1m 73 | 29
ol. 67 | 17 | 23 | 13

(Ezt a feladatot a CHIP 1996/1. szimbdl ,csiptik”.)

Kémia

Pontverseny altalinos iskolisoknak:

Afirka 2. szdmdbandtjara inditjuk a feladat— és rejtvényolddk versenyét.
Minden szimban a *-al jelolt (K.G.) feladatok megolddsiaért 10-10 pontot,
a képrejivény és betld- vagy keresztrejtvény helyes megfejtéséért 15-15
pontot gydjthetsz. Szellemes, eddig még nem kozolt, sajat szerkesziésd
feladatérn, vagy rejivényért 15-15 pontot kaphatsz. A pontverseny dlldsadt
szamonként kozoljuk. A legeredményesebb versenyzdk konyvjutalomban
részesllnek. A megolddsokat az EMT kolozsvari székhelyére kildjétek
(cim a Firka borild belsé részén).Ebben a szimban megjelent feladatok
megolddsainak bekuldési hatdrideje 1996. 4prilis 15.
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Pontverseny: Vegyészfejek

Milyen atomok vegyjeleit tartalmazzik a ,vegyészfejek™ Ha a vegyiel
két betdbdl ill, ezeket egymds mellé, vagy egymisba friuk. A vegyjclek
dbrazoldsara csak nagybetdket haszniltunk. Sorold fel minden vegyészfe-
jet alkotéd atomfajta nevét annyiszor, ahdnyszor eléfordul az dbrin.

Iz

*K.G.125. A természetben taldlhatd hidrogénnek mekkora az dtlagos
atomtémege, ha minden nehézhidrogén atomra 5300 1 izolop jut?

*K.G.126. 10 g 10%-0s sésavoldatban hany hidrogénatommag talal-
haté?

*K.G.127. Mibdi nyerhetd tobb hidrogén-kiorid gdz:10 g hidrogénbdt,
vagy 50 g ndtrium-kloridbdl. Indokldsodat igazold szdmitdssal!

K.L.174. Ecetsav és etilalkohol vizes oldatdt tartalmazd elegyben az
észterezési reakcio feltételeinek biztositdsa utdn bedll a kémiai egyensily.
Milyen mélardnyban kellett tartalmaznia a kezdeti elegynek az oldou
komponenseket, ha az egyensilyi elegyben mindegyik komponens
azonos tOomegd. Hatdrozzuk meg a kezdeti elegy tomegszdzalékos
osszetéielér!

K.L.175. Ismerve a két szénatomos szénhidrogénekben a szén-szén
kotéstavolsagok énékér:

—C-C— c=C —C=C--
[ T
153.4 pm 133.7 pm 121.2 pm

................
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Magyarizzuk meg az aldbbi vegytiletekben mérn, a fentiekidl eltérs
kotéstévolsdg énéekeket:

- N | l v

_= fe— C TIommen C —_ C —:-—C
e AN /s ~
131.1 pm 134.5pm 146,5 pm
~N e
/C;‘:: = = ) R EECMCEC_
131.8 128.3 131.8 1217 1383 1217

Milyen osszefliggés dllapithatd meg az egymishoz kotdds szénatomok
kotéshossza és a szénatomok elektronfelhéjének hibridizacidja kozow?
(A K.L.174.-175. feladatok szerz&je Horvath Gabriella)

K.L.176. Hdny gramm telitett kén-dioxidos vizes oldatot haszndltak az
elemzésre, ha 25 ml 10n toménységd jédoldat elszintelenedését okozta
az elemzett préba? A munkakorilmények kozott a SOz oldhatésdga 11,28
/100 g viz, és a mérdoldat hatdanyaga és a meghatdrozandé SO2 kozot
a kovetkezd reakcidegyenlettel leirhaté viltozds torénik: SOz + 12 + 2H20
H2SO4 + 2HI

K.L.177. 10 literes reaktorban 150 g etdnt 1227°C hdmérsékletre
melegitenek. llyen korilmények kozott az egyensilyra vezetd hébontds
reakciéegyenlete:

CzHg & CaHg + M2

és az egyensily K = 1,08 mol/l dllandéval jellemezhetd. Hatdrozzuk meg
a reaktorban a gdz nyomdsat az adott hémérsékleten.

K.1.178. 1,7 g ndtrium-formidtbdl 300 ml vizes oldatot készitink.
Mekkora a hangyasav savillanddja, ha az el6bbi médon készitett olda
pH-ja 8,27

Megoldott feladatok

Informatika

L.46. A titkosirds egyik egyszen modszere szerint 2 betdket €s szokozt
néhdny hellyel ciklikusan eltoljuk. Ha pl. 3 hellyel léptetjuk el az ungol
abécét, akkor a helyett d—, b helyett e+, z helyett b, szokoz helyett ¢t
stb. frunk.

frjunk olyan programot, amely a beolvasoll szovegel egymds utdn
26-szor kiirja, mikozben az angol dbécét 1, 2, . . . 26 hellyel elléptetni!
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Prébaljuk ki a programot a kovetkezd két szoveggel:
Srvhggablthoykimaythwyug®, ,zerdidomdidrizixdrigdmwqgivin™ Az el-
sének angolul, 2 misodiknak magyarul van értelme.

Megoldds

A megolddsnal figyelembe vessziik a betik ASCII-kédjat. Csak kis-
betiiket haszndlunk, ezek kédja 97 és 122 kozott van. A feladat szévege
szerint a szokoznek a kodja 96 kellene, hogy legyen (az 'a’ betd elétt van).
Az ASCII-kédban a 96-o0s kodu karakter a forditott aposztrof (). Ezt kell
nekiink szokozzé alakitani és forditva. (Erre szolgil a ¢ valtozd).

program titkos; { I.46. feladat, Firka, 1/1994-95}

uses Crt; { aCrt a képernydtorlés miatt kell}

var be, { be - titkositandd széveg}
ki, { ki~titkositott szoveq }
nev : string[ 80] ; { a sz8vegeket tartalmazd allomany neve}
i, 3 : byte; { ciklusvaltozodk}
¢ : char; { az titkositédskorhaszndlt karakter}
f & text; { sz6vegallomany, minden sora

egy titkositandd szoveget tartalmaz}

BEGIN
write (* Kérema szévegeket tartalmazd dliomany nevét:’ ) ;
readln (nev); assign (f, nev); reset (f);
while not eof (f} do

begin
readln (f,be); { elolvassaaz allomany egy sorat}
ClrScr; writeln (" ¥ :4,be); { kiirjaaz eredeti szdveget]}
fori:=1to27do { ibetidvel léptet)
begin
ki::="";
for 3 :=1toeo length(be) do
begin
ifbe{ jl]=" ' thenbe[ j] := ¥ ; { székdz dtalakitésal
c:=chr (96 + {ord(be[ j] )-96+ i) mod27});
ifc="" thenc:=""'; { szbkdzzé alakitas)
ki:=ki+c;
end;
write (i:2," 7 :2, ki, ’ Nyomd le az ENTERt!" );
readln;
end;
end;
END.

A feladatban megadott két szoveg megfejiése:

- az elsd szoveg a 7. léptetéskor ad éntelmes mondatot:
my bonny is over the ocean (ismern slagerszéveg)

- a masodik szoveg a 23. [éptetésnél vilik értelmessé:
van e ki e nevet nem ismen  (Petdfi : A tintdsiiveg)

A midsodik szoveg a Petdfi-vers masodik sora:

Vindorszinész kordban Megyeri
{Van-e, ki e nevet nem ismeri?) ..

prerren
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Multimédia az oktatasban

A szimitégéppel tamogatott oktatds elve immdr negyedszdzados. A komoly
erSfeszitések és a sok befektetett munka ellenére mindeddig nem beszélhetiink
atiit& sikerckrél. A tobbféle média és a szamitistechnika egyre szorosabb
kapcsolata azonban e téren viltozdst hozott. A szoveg, hang, mozgo- €s dllokép,
rajz, animdcio egységes adathordozdn valé tdroldsa, a kiviilrdl vezérelt, nem
szekvencidlis lejatszasban rejld lehetdségek valos oktatdsmédszertani elGrelépést
jelenthetnek. A multimédids oktatdsi anyagoknak az egyéni tanuldsban €s a
tdvoktatisban vald felhaszndlhatdsiga nyilvinvald, A multimédia oktatdsi anya-
gok mindsége a minimélis technikai hittér esetén elsdsorban a készitSk szakmai
tuddsdtol és a befektetett munka mennyiségétdl fugg. Jelenleg, amikor mdr
viszonylag olcsé multimédia—eszkozok és j6l haszndlhaté szerzéi szoftverek
kaphatck a piacon, az oktatisi anyagok (courseware) elGillitisa még-mindig igen
komaoly munkit igényel.

Bizonyos multimédids anyagot tartalmazé CD lemezeket taldld kifejezéssel
él5 konyveknek is nevezhetnénk. Egy jol megszerkesztett multimédids program-
ban ugyamigy lapozgathatunk, akir egy konyvben, az els6 laptél az utolséig
vegigolvashatjuk. A konyvvel valé analdgia azonban sok mds tekimetben is
figyelemremélts. Mindkét mifaj nyelv-illetve kultdraspecifikus. Aligha
szdmithatunk a vildg mds részeirdl érkezd, s a magyar tdrténelmet, irodalmat,
miivészetet feldolgozd multimédiis CD-k tomeges megjelenésére. Ezeket minden
bizonnyal itthon kell elkésziteni, s ez is a konyvvel valé rokonsagra emlékeztet!

A multimédds programnak a kovetkezd feltételeknek kell eleget tennie:

—a szoveges anyagok lehet&leg rovid, 1ényegretors blokkokbo alljanak.
Ezek 6sszel(zésére haszniljuk a hypertext megolddsokat. (Ez azt jelenti, hogy a
szdveg bizonyos elemeire kattintva tovibbi informécidkat kaphatunk )

— lgyelni kell az esztétikus, jol olvashatd betitipusok és bettiméretek
megvilasztdsara. A multimédia igazi vardzsit a szoveges részekhez kapcsol6dd
illusztracio viltozatos gazdagsiga adja. Még dlldképek (fényképek, rajzokd
esetében is kilénleges lehetdségekkel élhetink. Ilyen lehetdség példdul, ha a
kép bizonyos részeire mutatva az adott részlet kinagyftédik. Ily médon 4thidal-
hatjuk a képerny8 méreteibdt adddé korldtokat is. Hasonloan, a kép egyes
részleteihez tovabbi szoveges informdcidkat fuzhetiink, vagy rdjuk kattintva
kivalthatjuk valamilyen esemény elinditdsat.

— fényképek és grafikik esetében jogos elvards, hogy azok j6 minGségiek
legyenek, és valdjiban semmiféle mdszaki korldt sem indokolja, hogy ezen
elvdriscknak ne tegyiink eleget.

— hasonlé kévetelmények tdmaszthatdk a hangeffektusokkal szemben. A CD
lehet@séger ad kivald mindségli akir sztereo hang rogzitésére, a ma kaphaté
hangkdrtyik tobbsége pedig gondoskodik ezek hd visszaaddsdrdl. Hangok
esetében legkevésbé kell térekedniink azok rovid idStartamadra, hiszen példaul
egy alifestS zene mellett pirhuzamosan képesek vagyunk tovabbi szoveges vagy
képi informdcidk befogadasira.

A digitalizdlt mozgdkép (vided) hatdsos és hasznos illusztricids eszkoz. Mdssal
nem potolhaté adalékot szolgéltathat a mifsor egyébb részleteihez. A mai
technikai szinvonalon azonban tobbnyire kisméretd ablakban darabos mozgésﬂ
gyenge mmosegu filmrészleteket nézhetink. Ezért alkalmazasuknal ]0/an on-
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mérsékletre van sziikség. A til hosszu filmrészietek vontatottd, unalmassa tehetik
az egész elGadist.

A multimédia az informacids kor kovetkezd lépcséfoka. Mesze tdllép a
megszokott szoveges és grafikus felileteken egy olyan Osszetett megoldds
irdinyiba, amely tobb érzékszervre hat egyidejdleg, és kozelebb 4ll a valds
élethez. A multimédia nemcsak étvozi a killonféle médiumokat, de interaktivitdst
is kindl: mindent magunk szabdlyozhatunk, és egyéni programokat allithatunk
ossze a tanuldshoz, szérakozishoz. A mai CD-ROM alapi rendszer a hangot, a
mozgast, a zenét a mi feliigyeletiink al4 helyezi egy olyan parbeszédes program
keretében, amely minden kérésiinkre és utasitisunkra vilaszol. A CD-ROM az a
kulcseszktz, amely biztositja a szdmitogép szdmira a mutimédias koktél
osszetevsit. A CD-ROM meghaitd gyorsabb mint a hajlékony lemezes tarold, de
lassibb mint a merevlemez, viszont elég nagy informdcidmennyiséget tesz
hozziférhet&vé.

Multimédids anyagok szerkesztésére szdmos program kaphat6.Ezek a meg-
tanulhatdsig és a kezelhetdség szempontjibol egymidstdl dltaldban kilonboznek.
Az elterjedtebb szoftverek a teljcsség igénye nélkiili felsorolisban: Hypercad,
Hyperstudid, Multimédia ToolBook, InterActive, valamint a Macroméda cég
Director és Author-Ware nevii programjai.

Nagy-Imecs Vilmos

Tisztelt EMT!

Nagyon jol éreztem magam az Onok 4ltal szervezett komandsi fizika-kémia
taborban, s par széban le szeretném imi élményeimet.

Midr mdsodik alkalommal veszek részt rendezvényukon; a csoddlatos
kornyezet, a fenyveserddk szegélyezte kis székely telepilés és a kémia irdnu
nagy ,affinitdisom" mindig visszahiiz erre a kedves helyre. Az idei tibor egy nem
remélt lehetSséget is kindlt szimomra, amit Nagy Gydngyi tandmdének koszon-
hetek: ldtvanyos, elgondolkodtatd kisérleteket — melyeket hdnapok, évek &ta
innen-onnan gydjtogettem — mutathattam be a tdrsasdgnak, igy prébdlva madsok
érdeklbdését is felkelteni e szép tantdrgy irdnt.

Eziton szeretném felhivni didktarsaim figyelmét a taborra. Igazi kikapcsoldddst
jelentett szimomra (és gy érzem, nemcsak nekem), mikozben alkalmat adott Gj
ismeretek konnyed elsajititdsara. Tanuldson kivil (el&adidsok, feladatmegoldd
versenyek, kisérletezések, ismeretterjeszté videofilmek, beszélgetésck,
mozgokdnyvtdr stb.) kirdnduldsokat is szerveztink az 1777 m magasan 1évg
meteorologiai dllomdsra a lakoca-cstiicson, illetve a Délkelet—-Eurdpiaban
egyedulalié sikldvasithoz, s esetenként a disco sem maradt el Az utolsé estén
nagy tibortiizet gyijtottunk, melyet Sz&ke Szilird temesvdri barditommal ,bengali
tiz" porkeverélkkel lila, zold stb. szindre festettink. Egyszdval, ajdnlani tudom 4
tibort mindazoknak, akik tudisban és élményekben egyarint szeretnének
gazdagodni.

Koszonet az EMT-nek, Baldzs Béla tiborfénok dmak és oktatdinknak: Nagy
Gydngyi tandmdnek, Grabdn Vladimir kutaté mémaok dmak és Péter Mara
végz8s egyetemistinak a tdbor szervezéséént, vezetéséért, sikeres lebonyo-
litisaént! Remélem jovdre is taldlkozunk!

A magam és a tabor "kémikusai" nevében,

Romaianszki Lorand,

A rrieet e e N R P P A R T
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DIAKPALYAZAT

Mit tudunk a Nobel-dijasokréi?

A misodik fordul6 kérdései

1.) Ki volt az a magyar fizikus aki orvosi Nobel-dijat kapott? Milyen
munkdssidgdén kapta a Nobel-dijat? (3 pont)

2.) Ki kapta az els6 kémia Nobel-dijat, melyik évben és milyen
tevékenységének elismeréseként? (3 pont)

3.) Nemrég hunyt el, 93 éves kordban korunk egyik kiemelkedd fizikus
egyénisége. Részt vett az els§ atomreaktor tervezésében és
megépitésében. Kedvenc koltSje Ady Endre és Arany Jinos volt Ki volt
ez a Nobel-dijas fizikus, hol sziletett, melyik évben kapta a Nobel-dijat,
milyen munkissidgién? (4 pont)

Bektildési batdrids: 1996. szeptember 1., mivel a bekilldon valaszokat
egész tanévre vonatkoztatva. értékeljiik ki.
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Tudomanyos arcképcsarnok

Q B

Valyl Gyida

C 9

Valyi Gyula
(Marosvasarhely, 1855, jan. 25. — Kolozsvar, 1913. okt 13.)

Matematikus, egyetemi tanar, a Magyar Tudomanyos Akadémia
levelezd tagja. 1887 és 1912 kozoit a kolozsvari egyetem elméleti
fizika, majd elemi mennyiségtan professzora. FO miive; A masod-
rendii partialis differentialis egyenletek elméletéhez (1880).



