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A folyadékkristaly éallapot
- folytatas az el6z6 szambdl

2.2. Termotrop folyadékkristalyok

Valamely szerves anyag csak akkor rendelkezhet termotrop folyadékkris-
taly sajatsagokkal ha bizonyos szerkezeti strukttraja van. Természetesen csak
ez a struktura nem hatarozza meg egyértelmien az ilyen tulajodonsagokat,
sajatsagokat.

A termotrop folyadékkristalyok egy joI meghatarozott To - Ty hémérsékleti
intervallumban mutatjék a folyadékkristaly tulajdonsagokat. [(-'jz a hémérséklet-
tartomany, anyagoktol fliggéen, néhany foktol tébb mint 100°C-ig terjedhet.

Azon anyagokat, amelyek mind melegités mind h(tés soran folyadékkristaly
allapoton mennek at, enantiotrop folyadékkristalyoknak nevezik.

A fazisatmenetek ez esetben a kovetkezé diagramot kévetik:

szilard allapot mezofazis ——— izotrop folyadék
(SzF) (MF) (IF)
Abban az esetben, ha a folyadékkristaly allapot csak htités soran jelenik meg,

monotrop folyadékkristalyrél beszéllink, melynek fazisatmenet diagramja:

SzF IF
T

_Ezek utan felmeriil a kérdés, hogy melyek azok az alapvet6 szerkezeti
Sajatossagok, amelyek a folyadékkristaly allapot kialakulasahoz szikségesek,
de nem eiégségesek. Ez azért olyan fontos mivel - amint azt mar emlitettik -
Minden kétszazadik szerves anyagnak, vegytiletnek van folyadékkistaly tulaj-
donsaga, de ma még nem lehet elore me?mondani, hogy valamely Uj anyag
fOIyadekkristély tulajdonsagokkal, is rendelkezik-e vagy sem.

. Atermotrop folyadékkristalyos tulajdonsagokkal rendelkezé anyagok alta-
laban a kévetkezd molekulacsoportokbdl tevédnek éssze: azo-, azoxi-, anil-
C,_Sopprtok. Ezek esetében a legtébb molekula hosszUlkas (rad, szivar) alaku,
t0bbé-kevésbé merev torzsU, polarizalhatd részekkel rendelkezik és perma-
Nens elektromos dipdlusmomentuma van. A kdzponti kapcsold csoport két

enzolgydrt kéthet 6ssze, melynek sikjai a molekulatengelyt hatarozzak meg:

o0eencas
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kapcsol6 csoport

G. FRIEDEL a termotrop folyadékkristalyokat 1922-ben harom nagy cso-
portra osztotta a molekulatengely allasanak s a molekulak témegkdzéppontja
elhelyezkedésének megfelelden: nematikus, koleszterikus és szmektikus fo-
lyadékkristaly szerkezetekre. N o

A termotrop folyadékkristalyok molekulai egy, a hossztengelyik atlagos
iranyaval parhuzamos iranyba az Un. direktor iranyaba igyekeznek bealini.

2.2.1. Nematikus folyadékkristalyok
Sematikusan a mezofazis molekuldinak sikbeli dbrézolasat az 1. dbra adja.
E mezofazisban a molekulék hossztenge-
lyei tdbbé-kevésbé egymassal parhuzamo- AR \"|\|l ,\\ Wi i
sak, az atlagos irany az il direktorral parhu- AR R \ W

; i |
zamos. Ami a molekulak tdmegkézéppontjait — \\/  \ Vi \”’”|| {‘\|| n

illeti, semmiképpen sem beszélhetliink rende- | “\l I [N
zettségrél. A rendezettség csak a molekulék b l ! //‘\\ !
hossztengelyének értelmében all fenn. A t6- ||\l, i/ v

megk6zéppontok kozott ugyanolyan éssze-
flggés van, mint amilyen az izotrop
folyadékok esetében is tapasztalhato.

A nematikus fazisban levé anyagok éppen ugy folynak, mint a folyadékok.

A nematikus elnevezés a goérog vnuo (fonal) szébél szarmazik, ugyanis a
nematikus folyadékkristalyokban fonalas képzédmények lathatok.

Az egyik legismertebb nematikus allapotot 5nutat' anyag a para-azoxi-ani-
zol (PAA), melynek mezofazistartomanya 116~ - 136"C koz6tt van.

A nematikus mezofazisi molekuldk sikbeli dbrazoldsabol megallapithatok
annak jellemzéi:

a) egy hosszu tavu rendparaméter léte, mely a molekulatengelyek egymas-
sal valo parhuzamosséga kovetkezménye.

b) a fluiditas, mely magyarazatot ad arra, hogy a témegkdzéppontokhoz
miért nem lehet hozzarendelni egy hosszu tavi rendparamétert.

Termikus egyensulyi allapotban a nemtikus fazis egytengely szimmetriaval
rendelkez6 folyadékkristaly allapot.

A legfontosabb szimmetriaelemek figyelembevételével a nematikus mezo-
fazisu anyag molekuldi a kdvetkezd lehetséges mozgasokra képesek anélkul,
hogy megsertenék az egytengely( szimmetria tamasztotta kovetelményeket:

- transzlaciés mozgas, a hossztengelyek altal meghatarozott sikban.

- forg() mozgés, a hossztengelyek kordil.

- 907-os elfordulds, a hossztengelyre mer6leges tengely korul.

(A szimmetriaelemek szimmetria miveletekkel: forgatas, tikrozés, inverzio
altal levezetett geometriai alakzatok. Az egyszer szimmetriaelemek: az inverzio-
centrum - szimmetriakbzpont - a geometria alakzatban lev6 pont, amelyre tikrozve
az alakzat onmagaval fedésbe kerll; a forgatdstengelyek - szimmetriatengelyek,
ill. girek - olyan egyenesek, amelyek korll az alakzatot forgatva egy teljes
kérfordulat alatt kétszer (digir), haromszor (trigir), négyszer (tetragir), vagy hatszor
(hexagir) keril az eredetitél meg nem kulénboztethetd helyzetbe; a tikorsik -
szimmetriasik - az alakzat kdzéppontjan athaladva, azt két tikorképi félre osztja.)

A nematikus mezofazisban levé folyadékkristaly kristallogréafiai tulajdonsa-
gait SCHONFLIES az anizotrop kristalyok szimmetriatulajdonsagaihoz hason-
I6an Dooh szimmetriaelem segitségével értelmezi.

1. ébra
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A kristdlyosszerkezet( testek tdbb-kevesebb szimmetriatulajdonsaggal
rendelkezhetnek, az anizotropia egyedi tipusonként tébbféle lehet. Az olyan
anyagi test, amelynek fizikai tulajdonségai irany szerint valtoznak: anizotrop.

A kristalyos anyagok egyik fontos tulajdonsaga a belsé anizotropia és a
kils6 form&ban mutatkozé szimmetria. Az elemi szimmetridk pontra, egyenes-
re és sikra vonatkoznak. Minden szimmetriatulajdonsag ezek kombinaci6jabdl
all el§. Aszerint, hogy eqy kristalyban miként kombinalodnak a szimmetriaele-
mek, tobb kristalyrendszer és ezen beliil tobb kristalyosztaly kilénbdztethet6
meg.

A kristaly szimmetriatulajdonsagainak szemléltetésére igen alkalmasak a
kristaly klonb6zé vetlletei.

A nemtikus mezofézis &ltalaban tukérképukre fektethetd, optikailag inaktiv
vagy racém modosulatokbél 4ll6 vegyileteknél figyelhetd meg, amelyeknek
nincs szimmetriakdzpontjuk csak szimmetriatengelylk. (A racém médosulatok
olyan szerves vegyuletek ekvimolekuléris elegye, amelyek egymassal tikor-
képizoméri4jliak, azaz az egyik molekulai a polarizalt fény polarizaciosikjat
jobbra, a masikéi ugyanolyan mértekben balra forgatjak. Ez az elegy optikailag
inaktiv, mert a két izomér vegytlet kiegyenliti egymas ellentétes irany( forga-
tasat.)

A nematikus mezofazisi anyagmintdban megjelené fonalak az anyag opti-
kai inhomogenitasanak kévetkezménye s a kristalyokban taldlhaté hibak, az
an. diszlokaciok analégidjara diszklinacié a nevik. Ezen fonalak mentén a
molekulatengelyek iranya gyorsan valtozik.

A nematikus fazis kettGsege, azaz egyidejd fluiditasa és egyben egytenge-
ly( szimmetriatulajdonsaga kisérleti Gton tobbféleképpen is kimutathaté.

2.2.2. Koleszterikus folyadékkristalyok

A koleszterikus mezofazisi anyagok molekulai 3
tomegkozéppontjaikat illetéleg a nematikus mezofa-
zishoz hasonléan rendezetlenek, de a molekulak DLTE
hossztengelyeinek parhuzamossaga csak bizo- Rt
nyos, Gn. "molekulasikokban” valésul meg (lasd a 2. (

abraf). -

Az egyes sikok egységvektorai, azaz n direktorai s

‘egymashoz viszonyitva, egy meghatérozott szég- P ER

ben elforduinak és spirdlszerkezetet alakitanak ki. A~ # /// 22 G2

molekulasikok egymashoz viszonyitva 90, 180, 360 %

fokkal fordulhatnak el. _ '
A spiralszerkezet mérheté fizikai mértékegysége

a spiralhossz (L), amely egyben az anyag periodici-

tasanak mértéke is:

tew
Qo

ahol a qo a spirdlmenet emelkedés.

A spirdlhossz koriilbeliil 3000 A° nagyséagrendd, tehat sokkal nagyobb, mint
az egyes molek‘ylék n}férete, és a lathatd fény hullamhosszénak tartomanyéba
esik (‘qora~10 - 10™ ; a = az egyes molekulak hossza). A spiral forgatasa
Szerint megkulénboztethetd bal vagy jobb spirdl.

A mezofazis elnevezés onnan ered, hogy legel§szér koleszterolszarmazé-
koknal figyelték meg ezt a folyadékkristaly-allapot tipust.

Koleszterikus mezofazist alkothatnak nematikusokhoz hasonlé szerkezetd,
de legalabb e%y aszimmetrikus szénatomot tartalmazé molekulak is, pl. az
anil-p-(4-cianobenzilidén-amino)-cinamat:

L
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NC — —CH =N—</ \>—CH = CH CO2 Cs H11

A koleszterolészter molekulainak térbeli elhelyezkedése az egyes moleku-
laknak egyméashoz viszonyitott elfordulasaval magyarazhaté. Az egyes mole-
kuladkat alkoté szterinldnc egy sikban helyezkedik el, csak a lanchoz
kapcsolodo gyokok “lognak” ki a sikbol. Ezek a gyokok az egyes molekulaknak
egymashoz viszonyitott sikjait 15'-cel elforgatjak, mivel s(irl elrendezédésiiek.

FRIEDEL a koleszterikus mezofazist a nematikus mezofazis specidlis ese-
tének tekintette. Kévetkeztetését arra alapozta, hogy kiserletileg megallapitast
nyert az a tény, miszerint az anyag nem rendelkezhet egyidejileg nematikus,
illetve koleszterikus folyadékkristaly allapottal.

Nematikus folyadékkristalyokhoz aszimmetrikus molekulékat keverve réte-
ges koleszterol mezofézis hozhatd létre. Abban az esetben, ha egy balra és
egy jobbra forgato koleszterikus keveréket melegitenek, akkor a koleszterikus
mezofazisra jellemz6 tulajdonsagok lassan eltlinnek és nematikus mezofazis-
sa alakul at a keverék.

A koleszterikus szerkezet( anyagok csavart nematikusoknak, a nematikus
szl?rkezetﬂ)ek végtelen spirdlhosszal rendelkezé koleszterikusoknak tekinthe-
tok (qo = 0).

Ha egy anyag molekuldi nem fektethetok tikorképlkre, tehat optikailag
aktivak, koleszterikus szerkezet keletkezik. Abban az esetben, ha az optikailag
aktiv, optikailag inaktiv molekuldk ardnyszama egy bizonyos anyagmintaban
megegyez6, akkor nematikus folyadékkristaly allapot jén létre.

Koleszterikus mezofazisban levé molekula a szimmetriaelemeket véve
alapul a kdvetkez6 mozgasokra képes:

- a molekulasikban valé transzlacio,

- a spiraltengely koruli forgas és transzlacid,

- a spiréltengelyre meréleges, ill. azzal parhuzamos tengely kérdli forgas.

2.2.3. Szmektikus folyadékkristalyok

A szmektikus mezofazisi anyag hosszu, rid alakd molekuldi nemcsak
iranyrendezettek, hanem témegkdzeppontjaik is egyméastél egyenlé tavolsagra
levé sikokban helyezkednek el. '

A szmektikus folyadékkristaly allapot a legnagyobb rendezettséggel rendel-
kez6 allapot, a molekulak rétegesen helyezkednek el s a rétegek egymastol
egyenlé tavolsagra vannak. Az egyes rétegekben a témegkdzzépontok rende-
zettek vagy rendezetlenek lehetnek.

A mezofazis neve a gorog ounyua (szappan) sz6bdl szarmazik, ugyanis a
szappanok vizes oldata réteges szerkezet(l.

Az eg{es rétegek vastagséga a réteget alkotd molekulak hosszatél fiigg. A
molekulak a rétegeken belll egymastdl egyenlé vagy valtozé tavolsagra he-
lyezkednek el.

A molekulak elhelyezéskedését illetéen nyolc kiilénboz6 szmektikus szer-
kezet ismeretes, kozllik harom tipus, az A, C és B szmektikus folyadékkristaly
allapot a legismertebb.

Mindharom tipusra jellemz6 egy bizonyos transzlacids rend.

A szmektikus mezofazisu anyag viszkbzusabb, mint a nematikus vagy a
koleszterikus mezofazisban levé anyag.

Szmektikus-A mezofdzis. Az ilyen allapotban levé anyag molekulainak
elrendez6dését sematikusan a 3. dbrdn lathatjuk.

Az egyes rétegeken bellil a moleku- B ST e
l&k hossztengelyei a sikokra tobbé-ke- \ ALY 1
vésbé merblegesek, tomegkdzzéppont- 1 1 1 [N A N N
juk rendezetlen. A rétegvastagsag (d) 3.4bra
egyenl6 a molekulak hosszéval. Az anyagminta optikailag egytengelyd kris-

o~

I\
[
1\
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talylemezhez hasonlithatd, mig mechanikailag kéttengely folyadékhoz. Az
optikailag egytengelyG anyagminta egy teljes forgési szimmetriaval rendelkezik
az Oz optikai tengely korul, amely merdleges a rétegek sikjaira.

Szmektikus-A mezofazisu szerkezet(, tdbb koleszterikus észter, a kolesz-
terikus mezofazisnak megfeleld hémérséklettartomany alatti hGmérsékeleten.

Szmektikus-C mezofazis. Az ilyen allapotban levé anyagminta molekulaira
jellemz6 transzléciés szimmetria legalabb
egy dimenziéban elromlik, igy optikailag
kettengelyGek. A molekulak hossztenge- ,
lyei nem merdlegesek a rétegek sikjaira, MY
hanem egy bizonyos 6 széget zarnak be
azzal (4a. abra). _ 4a.dbra

Rontgendiffrakciés mérések arra utalnak, hogy a rétegek vastagsaga ki-
sebb a molekulak hosszanal:

d=1.cos9,
ahol | a molekulak hossza; 8 a molekulék

elhajlasi szoge. ——

Samektikis-C folyadékkristaly allapottal —
rendelkezhetnek az optikailag inaktiv mole- —_—
kulékbél all6 anyagok vagy a racém médo- —_—t
sulatok. Abban az esetben ha ezen ’ —_—
médosulatot alkoté anyagmintahoz optikai- —_—
lag aktiv anyagot kevernek, a szmektikus-C e "
szerkezet deformalddik. Az (j anyagkeverék ST DL
molekulainak tengelyei a rétegek sikjairame- of —_——
réleges tengely korul folyamatosan véltoz- 4

7

b. dbra
nak es egy optikailag aktiv, un. spiral szmektikus-C szerkezet jon Iétre. Ebben
az esetben a qop menetemelkedés nagyobb, mint az egyes rétegek kozott a
tavolsag (lasd 4b. 4bréat).

Szmektikus-B mezofdzis. Mig az el6bbi két mezofazisban minden egyes
réteg Ugy viselkedett, mint egy kéttengeg/ﬂ folyadék, a B mezofazis rétegei a
szilard testek kristalyaihoz hasonlé periodicitassal és szilardsaggal rendelkez-
nek. Ez a rétegeken bellli molekulattmegkdzéppontok rendezettségének, de
ugyanakkor a molekulatengelyek iranyrendezetlenségének tulajdonithatd. A
retegek nem rugalmasak, de egymason kénnyen elcsiszhatnak, mivel csak
hét iTenziéban rendezettek s a molekulék csak hossztengelyeik korul forog-

atnak.

A szmektikus-B mezofazis a legrendezettebb folyadékkristaly allapot. Ah-
hoz, hogy valamely anyag szilard fazisbdl szmektikus-B mezofazisba ker(ljén
nagKobb atmeneti hére van sziikség.

szmektikus folyadékkristaly allatpotd anyagminta molekulai altalaban
rugalmas rétegeket alkotnak, amelyek gy helyezkednek el egymason, mint
egy konyv lapjai. A sikok kilsé mechanikai hatasra egymason elcstisznak,
elhajolnak, de utana hamar vissza is ugranak.

A szmektikus-D, E, F, G és H tipusi mezofazisok molekulaszerkezetei
tobbnyire haromdimenzi6s rendezettséget mutatnak.

A szmektikus mezofazis h6mérséklettartomanya elég magas ahhoz, hogy
a sikok kozotti kotéseket szétszakitsa, de nem elégséges ezen sikok szétron-
csolasahoz.

2.3. Termotrop folyadékkristalyok polimorfi'zmusa

VORLANDER még 1937-ben kisérletileg igazolta, hogy a folyadékkristaly
tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagnak nemcsak egy, hanem tobb mezofézisa
Is lehet. Ezert ezeket az anyagokat polimorfoknak és a tulajdonségot polimor-
fizmusnak nevezte el.
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A hémérséklet nbvekedésének fliggvényében kisérletileg meghatarozhaté az
egyes mezofazisok stabilitdsanak sorrendje. A molekulaszerkezetek rendezettse-
gi foka forditott aranyban van a hémérséklet ndvekedésével, azaz alacsonyabbb
hémérsékleti értékeknek nagyobb rendezettség felel meg, és forditva.

A legnagyobb rendezensé?ﬂ mezofazis a szilard fazishoz legkozelebbi
hémérsékleti értéknek megfelelé hémérséklettartomanyban talalhato.

A fentebb megallapitott tényekbdl tébb kdvetkeztetes is levonhato:

- egy olyan anyagminta, mely egy nematikus és harom szmektikus mezo-
fazissal rendelkezik az egyes mezofazisok stabilitasi sorrendje a hdmeérséklet
novelésével a kdvetkezd:

szilard — szmektikus-B — szmektikus-C — szmektikus-A — nematikus —
izotrop folyadék;

- ha az anyagminta nematikus és/vagy szmektikus mezofazissal rendelkezik,
az el6bbi stabilitasi sorrend megmarad, csak egyes szerkezetek fognak hianyozni;

- ha az anyagminta koleszterikus és szmektikus mezofazisokkal rendelke-
zik, akkor az el6bbi stabilitdsi sorrendben a nematikus mezofazis helyett
koleszterikus mezofazist irunk. PI.

a) szilard — koleszterikus — izotrop folyadék;

b) szilard — szmektikus-A — koleszterikus — izotrop folyadék.

itt Gjra megemlitjiik, hogy nem ismeretes olyan polimorfizmus, amelyben
mind a nematikus, mind a koleszterikus mezofazis megtalalhaté lenne a
stabilitdsi sorrendben. A koleszterikus csak a nematikus helyett Iéphet fel és
forditva. Példak mezofazisoknak egymasba val6 atalakulasara:

1) PAA . .

szilard 1182C nematikus 135G izotrop folyadék
2) Koleszteril nonanoat

szilard 7880 koleszterikus 9120C izotrop folyadék

szm;ektikus-A
3) CBOOA (p-cianobenzilidén-p’ -n-oktiloxianilin)

szilard ]3—0. szmetikus-A «—83C, nematikus 109°C izotrop folyadék
4) Tereftaloil-bisz[4-n-butilanilin] (TBBA)

113°C 1441°C
—»

I . i
szilard szmetikus-B L

szmetikus-C

szmetikus-A —1996C _ nematikus ~—2385C, jzotrop folyadék

~Az alabbbi tablazatban dsszefoglaljuk a hArom mezofazis tipus tulajdonsa-
gait és stabilitasi sorredjét:

FOLYADEK FAZIS

“ Tn I
NEMATI'!US FAZiS

1. péirhuzamos, de nem rétegesen KOLESZTERIKUS FAZIS
elhelyezkeds molekula szerint 1. splrélis
2. optikallag pozitiv 2. optikallag negativ
3. nincs optikal forgatoképesség 3. optikallag aktiv
|

I ru

SZMEKTIKUS FAZIS
1. pérhuzamos és réteges molekulaszerkezet
2. optikallag pozitiv
3. nem rendelk optikal forgatéképességgel

t ¢ Tes
SZMEKTIKUS FAZIS
ahol a Tw & nematikus - Izotrop 1ol¥:f.16k fﬁzlté!menatl hémérséklet

Tsu. a nematikus. rektikus .
a azllé is hémérsékiet Dr. Selinger Sandor

MEZOFAZIS

cs
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A korszer(i pH-fogalom

Plus ga change, plus c’est la méme chose.
(Minél tobbet valtozik, anndl inkdbb marad a régi)

A cim lattan bizonyara sokan felteszik a kérdést, vajon mit lehet meg
mondani a pH-rél, hiszen a fogalmat igen 6l ismerjik s jOl meg is értjuk. A
kémia talan legvildgosabb fogalma, s ma mar altaianosan elismert, hogy a
veg fo'lyam_atok egyik legfontosabb paramétere, amely a vizes oldatok kémiai
sajatsagait jellemzi. A leggyakrabban hatarozzak meg's ugyancsak a leggyak-
rabban értelmezik — tévesen. De hogyan is értelmezték a pH-t e széleskarti
alkalmazasi terlleteken? Szinte sehogy, legfeljebb valamilyen “savassagi”
(lugossag)) jellemzOnek tekintették. De ilyen formaban is igen jol megfelelt pl.
az ipari termékek minéségének ellenérzésére, amelynek soran a terméket
megfelelé mindséglinek tekintik, vagy visszautasitjak elére megallapitott pH-
értekek alapjan. A gyégyaszatban is j6 szolgalatot tesz: egyes bioldgiai eredet(i
folyadékok pH-jat a szervezet egészséges, vagy kéros allapotaval hozzak
kapcsolatba. Elmélylltebb vizsgélatok soran, pl. az egyensulyi allandék pH-
figgése, pontosan értelmezniink kell e paraméter lényegét a jelenlegi tudo-
manyos ismereteink szintjén. Ezt a feladatot tlztik magunk elé e tanulméany
keretében.

Kézismert teny, hogy a kisérletes természettudomanyok teriiletén az elmé-
let és a gyakorlat nem fejl6dnek egyforma titemben, a fejlédés e%yes szaka-
szaiban hol az egyik el6zi meg a masikat, hol pedig forditva. Ebbdl mindenkor
komoly problémak adédnak, s Iényegében ez a helyzet a mi esetiinkben is, a
pH-merés elmélete j6cskan elmaradt a gyorsan fejlédé technikatdl, azoknak a
szamoknak az értelmezésétdl, amelyeket a modern pH-méterek nagy gyorsa-
saggal és megbizhatéséggal jelenitenek meg, vagy régzitenek papirra. A
pH-fogalom korszer( értelmezése igzekszik Osszhangba hozni a kisérleti ada-
tokat a jelenlegi elméleti ismereteinkkel. Nem kénny dolog. Mintegy 30 évi
kemény munka, vitdk eredményeként ma mar sikerdilt a kiildnbdz6 nézeteket
egyeztetni, az ellentmondasokat nagyrészt athidalni Iényegében oly médon,
hogy a pH-fogalmat a gyakorlathoz igazitottdk elfogadva az un. gyakorlati
(muveleti, operaciondlis) pH fogalmat. A munka oroszlanrészét nagyhirii szab-
vanyintézetek végezték: az USA-ban az NBS (National Bureau of Standards),
majd Ujabb nevén a NIST (National Institute of Standards and Technology),
Nagy-Britanniaban a BSI (British Standards Institution), Japanban a JIS (Japa-
nese Industrial Standards), az OIML (International Organization of Legal Met-
rology), valamint legatfogdbb kémiai szévetségiink a IUPAC (International
|lénion of Pure and Applied Chemistry). De lassuk kozelebbrél a probléma

nyegét. )

A dén S.P.L. Sérensen a koppenhéagai Karlsberg sorgyar laboratériuméban
enzimekkel katalizalt reakciokat vizsgalt s azt talalta, hogy ezek sebessége
nagyban fligg a hidrogénionok koncentracidjatél (C, egyszerlség kedvéeért
elhagytuk a plusz toltés jelélését). Mivel ezek g é(oncentrécié-értékek a gyakor-
latban rendszerint igen kicsi szamok, pl. 10, egyszeribb, szemléletesebb
mennyiség nyerésére vezette be 1909-ben a pH-fogalmat a j6l ismert definicié
Szerint:

pH = -log Cy = -log [H'] 1)

ahol Cy, vagy pontosabb jeléléssel [H], az egyensulyi hidrogénion-kon-
centraciot jelenti. A p operéator (egy matematikai muvelet elvegzését jeldli ki, itt
azt, hogy az utana allé mennyiseg tizes alapu negativ logaritmusat kell kisza-
Mitani) a latin pondus (suly, kitevd) sz6 elsd betije, de megfelel az angol
?gwe‘r(-nek, a nemet Potenznek, a francia puissence-nak, vagy a roman pute-

-nek is.

Az elméleti kémia, kiildndsen pedig az erds elektrolitok elméletének Gjabb

eredményei hamarosan nyilvanval6va tették, hogy a hidrogénionok részvéte-
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lével lejatsz6d6 folyamatokat (a reakciok sebességét, az elektrodpotencialt, a
galvancellak elektromotoros erejét stb.) nem a hidrogénionok koncentrécidja,
hanem azok aktivitisa (an) hatarozza meg, amely osszetett modon fiigg az
oldatban levé egyéb ionoktdl is. Az ennek megfeleld analég definiciot Sérensen
és Lindenstrdm-Lang fogalmazta meg (1924()]:

pH = pay = - log ay 2)

Ismeretes, hogy az aktivitas egyenld a koncentraci6 és az aktivitasi koeffi-
ciens szorzatdval, hidrogénionok esetében:

ay =Yp My ]

ahol y,.a hidrogénionok aktivitasi koefficiense my pedig a koncentracidja

moldlis sLéléban mol/kg viz). Ennek megfelelben a (2):

pau =-logys my 3) .
Ez termodinamikailag (elméletileg) helyes, de kisérletileg hasznalhatatian,
ui. egyetlen ion aktivit sat tartalmazza, amely nem mérhet6. Elméletile
konnyu tovabblépni, ugyanis ismeretes az elektrolit k6zepes aktivitasi koeffici-
ensének a fogalma (y +), igy az ennek megfeleld korrekt, in. termodinamikai
pH fogalom pedig (ptH):

pH=ptH=-logy. my )

Az my tehét csak abban kildénbozik a Cy-tdl, hogg az elébbi a hidrogénionok
koncentraciéjat mol/k% viz egﬁs;gekben jelenti, az utobbi mol/liter oldat egységek-
ben. Hig vizes oldatok eseteben a két skala kézti kiildnbség ethanyagolhatd, ui.
csupan a viz stiriségetdl (hémérséklet) fiigg. A (4) definicioval kapcsolatban meg
kell je?yezni‘mk, hogy csak hig vizes oldatokra érvényes s csak 1:1 tipusu
elektrolitokra, ui. a y+ csak 1:1 elektrolitok esetében szamolhato.

Van tehat egy elméletileg korrekt definicio (4), most nézzikk meg, hogy mit
mérlink a gyakorlatban s amit mériink, hogyan lehet értelmezni, 6sszekapcsolni
az elméletileg definialt pH-val. A probléma mai megoldésa az, hogy a pH-fogalmat
a gyakorlathoz igazftottak elfogadva az un. gyakorlati (miveleti, operacionalis) pH
definiciot, amely ismert pH-ju un. standard pufferek (pH standardok) felnasznala-
san alapszik, amelyek pH-jat formalisan régzitik, természetesen 6sszhangban az
oldatok termodinamikai sajatsagaival. De hogyan is mériink pH-t a gyakoriatban?
Potenciometrikusan, oly mddon, hogy az ismeretlen pH-jiu (pHy) oidatba egy
hidrogénion-szelektiv mérGelektrodot (a gyakorfatban majdnem kizardlag Gvege-
lektrodot) és egy vonatkozasi elektrodot (kalomel, vagy eztist-ezlist-klorid) meri-
tink, s mérjik a létrehozott galvancella Ex elektromotoros erejét (e.m.e.). A cella
az alabbi szokasos vazlattal adhaté vissza.

H'-szelekt. el. |pH; [|s6hid]| vonatk, (ref.) elektréd L

Egyezményes alapon az egyszer( fliiggéleges vonal folyadék — szilard
tazis (pl. ﬁve,%elekrréd, platina) érintkezést jelent, a kettds flggdleges vonal
pedig folyadg — folyadék érintkezést. A Nernst-egyenlet alapjan az |. cella
e.m.e.-je 25 "C-on:

X Ex S 0)059 pHx -Ens- Ej(x) (5)

Ej«x) a két kildnbdz6 dsszetételd, vagy kuldnboz6 koncentracioju oldat érint-
kezésekor fellépd folyadékhatar-potencialt jelenti, amely mint rendszeres hiba,
csokkenti az eredményeink pontossagat. A mért Ex értékbdl ismert pH-ju standard
oldatokkal felvett kalibraciés gorbe segit-
ségével kapjuk meg az oldatunk isme- |
retlen pHy-jat a vazolt médon. (1.4bra)

A kalibracids gorbe felvétele érdeké-
ben egy méréssorozatot végzink az .-
es cellaban, amelyben az ismeretien
pH-ju oldat helyett az ismert pH-ju stan-
dard van. A cella: [ .

pHx prls

. ) : 1.4b
H'-szelekt. el. [pH,js6hid]| vonatk. (ref.) lektréd ~ IL

3
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A cella e.m.e.-je: (25 0C-on):
E,=-0,059 pH;- E.-E ; ©)
Ha mindkét esetben ugyanazt a vonatkozasi elektrédot hasznaltuk, a leirt
eljarassal mért pH (az 5. €s 6. egyenletekbdl):
pHx = pH, + (E. - E))/0,059 + (Eyy - E)/0,059  (7)

Amennyiben Ejs) = Ej«), akkor: (25 °C-on)

pHx = pHs + (E: - Ex)/0,059 (8)
vagy barmely hémérsékleten:
_E. - E. 9
2,3026 RTfr . ©)

A (9)-egyenlet a pH miveleti, (operacionalis), gyakorlati definiciéja. Ezt
mérjiik, méeg akkor is, amidén a modern pH-méreteinket csak egyetlen stan-
darddal kalibréljuk s az ismeretlen pH-érteket a készilék digitalisan jelzi ki. Az
igy definialt pH dimenzic nélkdili mennyiség s lényegében két oldat pH-janak
(az egyik a standard) a kildnbségén alapszik. A kifejezés a pH-t formalisan
mint log an-t definidlja (az elektrédok aktivitésokat érzékelnek) s ami a legfon-
tosabb, ez reprodukalhatd, de egyben feltételezi egy (vagy tébb) standard
pH-janak az ismeretét.

Hogyan térténik a standardok pH-janak a megéllapitasa? A standard-anya-
gok nagytisztasagu, viszonylag kénnyen hozzaférhets, pontosan ismert 6sz-
szetétell vegylletek. A kiloboz6 szabvanyintézetek tobbféle standardot
ismertek el, ami némileg megosztja a véleményeket.

pH:=pH, +

1. Vonatkozdsi standard (a tovabbiakban RVS-standard, Reference
Value Standard). Mivel a standardok tekintetében a legkiterjedtebben vizsgalt
anyag a KH-ftalat, ennek 0,05 mol kg™ koncentracioji oldatat fogadtak el
vonatkozasi standardnak. Ennek elfogadott (deklaraly pH-jakilénb6z6 hémér-
sékleteken tablazatokban talalhaté (1. tablazat).

4 1. tablazat

0,05 mol kg™ KH-ftaldt vonatkozési pH-standard pH(RVS) értékei kiilonbdzd
hémeérsékleteken

t,°%C  pH(RVS) t,°%C  pHRVS) t °C pH(RVS)
0 4000 35 4018 65 4,097

5 3,998 37 4,022 70 4,116

10 3,997 40 4027 75 4,137

15 3,998 45 4,038 80 4,159

20 4,001 50 4,050 85 4,183

25 4,005 55 4,064 90 4,21

30 4,011 60 4,080 95 4,24

(A.K. Covington; R.G. Bates; R.A. Durst: Pure and Appl. Chem.,
57(1985)531) ‘

Ennek alaqjén azt is elfogadhatjuk a pH gyakorlati definicijakeént, hogy a
0,05 mol kg™ téménységli KH-ftalat oldat pH-ja 0 “C-on 4,000. Hogyan
allapitjdk meg ezeket a pH-értékeket? Ugyancsak potenciometrikus mérések-
kel, folyadékhatar-mentes galvancellaban: .

Pt(Pd)|Ho (1 ,‘e\tm)lRVS, CI'|AgCl, Ag II.

A celldban 0,05 mol kg™' KH-ftalat van, amely a sorozatos mérések soran
kll6nb6z6 mennyiség(i KCI-ot tartalmaz. Ez bonyolitja a helyzetet, de feltétle-
nll szitkséges az AgCI-Ag vonatkozasi elektréd mikodéséhez Ui, ennek a
potencialjat az AgCl <> CI” + Ag* egyenstly hatarozza meg. Méréelektrédnak
hidrogén-elektrédot (Pt) hasznainak, igy kiklisz6boI6dik a folyadékhatar-poten-

7

cial fellépése s az ezzel jar6 hibaforras, ui. a cellafolyadékkal csak a szilard
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platina-elektréd (Pd-mal bevonva, hogy reverzi bilisebb legyen) s az ugyancsak szilérd,
AgCl-dal bevont ezlistelektrod érintkezik. A cefla mért E em.e.-je a két elqktrod
potenciljanak a kiilnbségével egyenio, ez 25 “C-on a Nernst-egyenlet alapjan:

E = E* + 0,059 (pau - log ma- log ¥ a-)

Innen a keresett pay pedig:
pH(RVS) = pay = (E - 5080,059 +logmg- +logye-  (10)

A (10)-egyenletben szerepl6 E~ konstanst oly médon hatarozzak meg, hogy
mérik a Il cella e.m.e.-jét amidén a cellaban RVS helyett, 0,01 mol kg’ sésav
van. Az egyenletben szereplé mc-ismert (a mérésekkor jelenlevé Cl-ionok
molalitasa), csupan a klorid-ionok egyedi aktivitasi koefficiense yci- nem ismert.
Ezt véqul is az elfogadott Bates-Guggenheim-konvencié alapjan szamoljak ki
(Debye-Htickel-egyenle):

log Y&i~= =7

1+15J 2

J az oldat ionergssége.

Az A illesztheté paraméter, ar&ely tobbek kozott tartalmazza a klorid-ion
sugarat is, ennek értékéul r = 4,57 A-6t fogadtak el. Az RVS standard pH-janak
a megallapitasara (kiszamitdsaratehat ugy jarnak el, hogy a 11l cellaval tobb
mérést végeznek, kiilénbdzé CI - koncentraciok mellett (mci,) igy kulonbozé E-
értékeket kgpnak. A mar emli‘gt’t modon meghatarozzak a (10)-egyenletben
szereplé E°-at, majd az (E-E")/0,059 tagot abrazoljak mg- figvényében s
extrapoldljak mgi- — 0 értékre (végdilis a standard nem tartalmaz klorid-iono-
kaf). A kapott értékeket, a kiszamitott log y cr-értékkel egyUtt behelyettesitik a
(10)-egyenletbe s az igy kiszamitott pay lesz az RVS standard pH-ja. Meg kell
jegyeznunk, hogy a (11) egyenlet csak kis ionerésségek (J < 0,1; hig elektro-
litoldatok) esetében szolgaltat megbizhaté adatokat.

2. Primer standardok (PS)

Olyan anyagok oldatai, amelyek: a) nagy tisztasagban, reprodukalhaté
médon allithatok eld, s amelyek, mint a szabvanyintézetek altal igazolt min6-
ségl anyagok (Certified Reference Material, CRF) kaphatok; b) amelyek
oldatai kelld ideig stabilisak; c) folyadékpotenciéluk galvancellaban kis meérté-
kdi; d) a pH-értékik 3 és 11 kozott van,; e) teljesitik a standardokkal szemben
tamasztott egyéb kovetelményeket. Jelenleg hét elfogadott primer standard
van, beleértve az RVS-t is (2. tablazat)

(11)

2. tablazat
Primer standardok pHs értékei

Primer standard 0 pHs

25°C 37°C
KH-tartarat (telitett oldat 25 °C-on) 3,557 3,548
K-dihidrogén-citrat (0,1 mol/kg) 3,776 3,756
Dinatrium-hidrogén-foszfat (0,025 mol/kg) +
kalium-dihidrogén-foszfat (0,025 mol/kg) 6,865 6,841
Dinéatrium-hidrogén-foszfat 0,03043 (mol/kg) +
kalium-dihidrogén-foszfat (0,008695 mol/kg) 7,413 7,386
Dinéatrium-tetraborat (0,01 mol/kg) 9,180 9,088
Natrium-hidrogén-karbonat (0,025 mol/kg) + 10,012 9,910
natrium-karbonat (0,025 mol/kg)
RVS: kalium-hidrogén-ftalat (0,05 mol/kg) 4,005 4,022

(H.B. Kristensen, A. Salomon, G. Kokholm; Anal. Chem. 63(1991)885A)

Ezen oldatok pHs-értékeit ugyanigy hatarozzdk meg, mint az el6zd eset-
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ben, csupan gz atvitel nélkdli Il cellaban RVS helyett PS van. Ha feltesszik,
hogy az (E-E") meghatérozasok bizonytalansaga + 0,2 mV, akkor a 2. tabla-
zatban szerepld pHs-értékek bizonytalansaga + 0,0003 pH; 0 €s 50~ C kozott.
Ha ezekre a standardokra vonatkozé pH-definiciét fogadjuk el, akkor a mért
pHx-értékek egy kicsit attdl is fognak fliggni, hogy a kalibralashoz melyik
standardot hasznaltuk. Okai: a) a standardtdl fliggden kissé valtozik a ygr-
elfogadott értéke, b) valtozik a folyadékhatar-potencial is, mert az érintkez6
folyadékok kiilonb6z6 Osszetételliek s ionjaik kildnbdzd mozgékonysaguak.
Ez mintegy + 0,02 pH-ingadozast okoz a mért pHy-értékben. Hogy elkerlljék
a pHy valtozasat a primer standard fliggvényében, gyakorlati standardokat
jeloltek ki (Operational Standards, OP).

3. Gyakorlati standardok (OS)

Reprodukalhatéan nagy tisztasagban el6allithaté anyagok, amelyek oldatai
bizonyos ideig stabilak. Elvileg a primer standardokkal egyenértéklek. Szamuk
nem korlatozott, jelenleg 15-nek vannak lerégzitve a pH(OS)-értékei (tablaza-
tokban megtaléalhaték). A pH(OS)-értékeket a pH(RVS)-el szembén hatarozzak
meg folyadékhatart tartalmazé cellaban.

A reprodukélhatéség érdekében a folyadékhatar geometridjat is rogziteni
kellett: a folyadékhatar 1 mm ¢-jd fﬂggéleges kapillarisban kell 1étrejojjon.

Az emlitett pH-standardokat kalibralasra haszndljuk. A szabvanyintézetek
k6z6tt nincs még egyezség atekintetben, hogy a kalibralashoz egyetlen standar-
dot, vagy tobb standardot kivanatos-e alkalmazni. Az egyetlen primér standardon
alapulé J)H-skélét az (ﬁgyetlen RVS pH-értékeire vonatkoztatjak. A tébb primér
standardon alapulé pH-skéla a pH-t tébb primer standard alapjan definialja.
Lathatd, hogy végeredményben a pH-definicid bizonyos konvenciokon s megszo-
ritdsokon alapszik (pl. a Bates-Guggenheim-konvencié, 11. egyenlet) s ennek
megfelelGen kell értelmezni s kifejezni a mért pHx-értékeket is. A mert (mdvelet)
pH értelmezése tehat nem kénnyl dolog, s az emlitett korlatok figyelembevételével
kell torténjék. Eszerint ha hig vizes oldat pH-jat hatarozzuk meg, amelyben tehéat
az ionerdsség kisebb mint 0,1 mol/kg (J <0,1), valamint, ha a 2-12 pH tartomanyon

bellil vagyunk, lényegében tehat, olyan oldatok esetében, amelyek Gsszetétel es
koncentracié tekintetében kozel alinak a kalibralashoz hasznalt primer-, vagy
gyakorlati standardokhoz, a mért pH (az emlitett kdrilmények kdzétt!) a hidro-
génionok aktivitdsa negativ logaritmusanak tekinthetd.

pH = - log ay £ 0,02 12)

A hidrogénion-aktivitast (az aktivitasi tényezé és a koncentracié szorzata)
kifejezhetjuk akar moléaris skaldban (mol/l):

pH = - log (Y. Cy) £ 0,02 akar molalis skalaban
pH = - log (y.my) = 0,02

v: az 1:1 elektrolit kbzepes aktivitasi koefficiense molaris skalaban, y. ugyanaz,
molalis skalaban: Cy illetve my a hidrogénion-koncentracié mol/-ben, illetve
mol/kg oldat egységekb%n. Hig vizes oldatok esetében a két skala kdzotti kulonb-
ség elhanyagolhato, 25 “C-on, 0,001. A = 0,02 pH bizonytalansag a mar emlitett
szamos okbol adddik s ez + 3,9%-ot jelent a hidrogénion-koncentracioban.
Gyakorlati pH-méréseink rendszerint ennél is pontatianabbak (tdményebb, nem
1:1 tipusy oldatokkal dolgozunk, hGmérséklet ingadozas, nem eléggé tiszta stan-
dardok stb.) igy a mérési eredményeinket nem jogosult két tizedesnel nagyobb
pontossaggal megadni. pH-szamitasaink eredményét is ilyen pontossagra kell
lekerekiteni. Lényeges, hogy a mért pH csakis a 2-12 pH-tartomanyban értelmez-
het a (12)-egyenlet szerint, e tartomanyon kivil mas meggondolasok érvényesek.

A pH-kérdés Iényegében tehat nem egyszerl probléma, de jol jellemzi a
cikk elején idézett jelmondat: barmennyire is valtoztak, bovliltek ismereteink a
pH-fogalom megalkotasanak 82 éve soran, a Iényeg nem valtozott.

dr. Kékedy Laszlo
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ViRUSPRPGRAMOK

Virusprogramokrél sz616 el6z6 cikkiinkben meghataroztuk ugyan, hogy mit
értunk a kifejezés alatt, hogyan el6zheté meg nagy valdszindséggel a fertézés
és milyen szimptomak utalnak a szamitégep mukddésében a virusprogram
altal el6idézett zavarokra. Tehat alkalmaztuk a “jobb félni mint megijedni’ elvet.
Ugyanis egy virusprogram pillanatok alatt tonkreteheti hdnapok megfeszitett
munkajat. Ma lehetséges olyan programot irni, amely belathaté idén bel(l
tonkreteheti egy szamitégép-generacié mikodését.

A virusprogram az él6 anyag mikodését utanozé modell. Ebben az esetben
is alkalmazhatok a jarvany-matematika térvényszeriségei, eredmeényei. (Mint
példa: egy fert6z6 gdcbdl kiinduld jarvény terjedése modellezhets, de ha
gydgyithatatlan kérrdl van szé, akkor a megfertézheté népesség mintegy
kétharmadanak kihaldsa utan a fertézés énmagatdl mar nem terjed tovabb,
majd teljesen megszinik). A témaval kapcsolatos kutatdsok mar 1957-ben
elkez)dédtek. (N.T.J. Baily;The Mathematical Theory of Epydemics Ed: Hafner
1957

Az 1980-as évben a katonai korok is ugy lattak, érdemes ezzel foglalkozni.
Sokaig azonban nem lehetett elrejteni az Onreprodukalé programok |étét,
hiszen 1984-ben a Der Spiegel magazin egy rovid cikkben hivta fel a figyelmet,
s6t a szamitégépes kulturara leselkedd veszélyekrdl is irt.

E torténelmi attekintésbél nem hagyhatjuk ki Friedrich Cohen nevének
emlitését, aki egy tanulmanyban (Computer Viruses Theory and Experiment
1983) szamolt be kutatasainak eredményeirdl. Kisérleteit egy VAX tipusu
gépen, UNIX multitasking (tébbfeladatos) operacids rendszerkdrnyezetben
veégezte. Az eredmények tobb mint megddbbentéek voltak. A multitask kérnye-
zetben a virus elinditdsa utan szinte a nulladik idSpillanatban megfert6zétt tobb
rendszerallomanyt valamint az adminisztrator programot. Az elinditas utani 18.
masodpercben négy felhasznélo dlloméanyai is fertéz6éttek voltak.

Szamitégépes haldzatban végzett kisérleteknél a fertézés a 600. masod-
percben valttelijessé. Hangsulyoznunk kell, hogy a kisérletek alatt arendszerek
nem rendelkeztek semmilyen beépitett virus elleni védelemmel.

A virusprogramok irdsat a hackerek - hobbysok - j6 tréfanak tekintették és
az els6 gyakorlatban is hasznéalhat6 elméleti kdzleményeket is &k kdzolték a
Bayrische Hackerpostban. Sajnos azonban a témat atvették a terrorista szer-
vezetek is. Igy az elsd olyan programvirus, amit kifejezetten terrorista szellem-
ben irtak, az izraeli Hebrew University szamitégépes haldzatat célozta meg.

Ezutan a lavina elindult és nem lehetett megéllitani. Napjainkban az ismert
virusprogramok (a Mc Afee Associates éltal katalogizélt virusok) szama tobb
szézra (700-800) tehetd.

Osztalyozasuk tekintetében szabvanynak fogadhaté el a John Mc. Afee féle
Virscan programrendszer altal hasznalt elnevezések.

Hogy mégis tisztan lassunk a kart okozd programok sokszin(i rengetegében
megadunk egy altalanosabb osztalyozast:

Programfergek - azok a programok, amelyek mintegy atragjak magukat
egy szamitégep-rendszer védelmi mechanizmusan, és legtdébbszér az a fel-
adatuk, hogy az operaciés rendszer magvabol - a kernelbdl - kihozzanak
bizonyos informaciokat (pl. jelszétabldkat). Kart nem okoznak. (Hm!?)

Trojai programok (vagy trdjai fald tipust programok) - azok a programok,
amelyek mast tesznek mint amitigérnek. (PI. tréjai program lehet akar egy jatek
is, vagy mialatt lefut eqy szamitogépes pornd-show ténkremegy a merevie-
mez). Az ilyen tipust programok még nem egészen virusprogramok hiszen
szaporodasuk szigortian a hordozd programhoz kététt és csak ennek a lema-
solasa Utjan terjednek.

Virusprogramok - azok a programrendszerek, amelyek képesek 6nmagu-
kat reprodukalni. Programok fert6zésével, formazott magneslemezzel vagy
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magaval a szamitégéppel terjednek illetve szamitégépes adathordozdkon ke-
resztill is terjedhetnek. A fertozés, a tamadasi felllet, a korokozas és terjedés
tovabbi osztalyozasi kritériumok (feltételek). Ezek joI meghatarozott szerepet
kapnak a McAfee féle Virnet rendszerben.

Ennek alapjan beszélhetiink a kévetkezbkrol.

1. Memériaszemét vagy “kuka-virusok”

Altalaban nem rongdljak a rendszerben lévé adatokat: egyéb kart nem
okoznak, csupan teleszemetelik a memoriat (ezéltal lehetetlienné tehetik egy
maésik program futasat) és egy kicsit lefagy a rendszer (néhdny szaz gépen).
Ide tartoznak még az ugynevezett “kiszolgaltatd” virusok, amelyekkel a szami-
tastechnikai adatvédelmi rendszereket lehet kijatszani. Ez utdbbiak a “polos-
kak", amelyek a teljesjogu rendszergazda altal hasznalt jelszét figyelik, majd
ezt egy allomanyba beirjak. Innen mar csak le kell kérdezni a jelszot és ennek
ismeretében a rendszer teljes ellenérzés ala vonhato.

2. A programkoédot modosité virusok

Olyan progé'amok, amelyek 6nmagukat képesek reprodukalni és a legtébb
kart okozzak. Eredeti formajukban sosem talalkozunk velik, kivéve ha magunk
nem irunk ilyent, viszont az altaluk médositott, megfertézott programokkal a
legtdbb felhasznalénak mar volt dolga. Ugy is mondhatd, hogy ezek a tulajdon-
kegpeni programvirusok. Ezek hatasmechanizmusarol, a kesébbiekben lesz
sz0.

3. Hardware virusok

Ezen programok gyari uton mar a gyartas folyamataban kerlitek be a
szamitdgép rendszerbe. Ismerve, hogy a szamitégepek kategoriajaban az AT
az els6 olyan gép, amelynek rejtett zugaiban (éra IC vagy C-MOS memdria)
lehet ilyen programokat tarolni.

A COCOM listaval kapcsolatos vitaban hangzott el az, hogy a szupersza-
mitégépek és programjaik olyan védelemmel vannakellatva, amelyek megaka-
dalyozzak ismeretlen helyen valé mikddésiket. Ezek a gépek miholdas
kommunikacion keresztul ellenérizhetok és tonkre is tehetdk. (lasd: iraki habo-
ra).

4. Hardware-médosité virusok

Sokaig tartotta magat az a tévhit, hogy programok segitségével nem tehetk
tdnkre az aramkordk. Az integralt aramkordk gyartasa tipizalt és tulajdonkép-
pen csak a mikroprogram beégetése utan ddl el, hogy az aramkaért milyen célra
tervezték. A mikroprogramot pedig barmikor médositani lehet. Igy van ez a
80386-0s mikroprocesszor esetében is. Léteznek olyan nem publikalt utasita-
sok, amelyek segitségével elérhetd a mikroprogram atirasa es maris vihetjik
géplnket a szervizbe. llyen hatdsmechanizmussal mikddik az a hardware-mo-
dosité virus, amelyet a Sierra Software cég Larry jatékprogramjainak egyes
kal6zvaltozatai terjesztettek. Ez a virus el6sz6r megfertozte a szamitogepen
levé rezidens programokat, majd a magasszint(i programnyelven megirt szo-
vegszerkesztoket. Azutan pedig ha a felhasznalé nyomtatni szeretett volna
Epson tipust nyomtatéjan, akkor mar érthetetlen zagyvalékot kapott. A virus
kissé megkeverte a nyomtaté memériajaban levo karakterkészletet.

Mivel a programkodot médosité virusok a legelterjedtebbek és ezek okoz-
zak a legtobb bajt, a tovabbiakban féleg réluk lesz sz6, illetve azokrol a
mddszerekrél amelyekkel detektalhatok illetve irthatok. A virus egyfajta rablo-
pandur relacidban van a viruskeresé és immunizalé programokkal. Mindig
megeldzi egy lépéssel az utdbbiakat. .

_Tulajdonunkban lehet a legszebb és a legjobb, mondjuk 1000 virust detek-
talé és irté program, ha a “piacon” egy Ujabb szdrnyet engedett el valaki.
Egyérteimi tehat, hogy felkésziteni egy viruskeresé programot egy Ujabb
virussal valé talalkozasra csakis ez utobbi tulajdonaban tehetjik meg. Igaz,
ugyan, hogy léteznek bizonyos alapelvek és ezen elvek alapjan felépitett
kartyak, amelyek nagy valdszinGséggel érzékelik, ha egy fert6z6tt program
bejut a rendszerbe.
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A virusprogramok minden esetben valamely program segitségével (elindi-
tasdval) kerlnek be a szamitégépbe. Ha a virusprogram beépiil az Ggyneve-
zett boot szektorba illetve a particidos tablaba akkor boot-virusrél illetve
particios-tabla-virusrél beszéllnk.

A fert6zési modszer a kovetkez0: - a boot szektor a magneses lemezek 0.
savjanak 0. szektorat jelenti. Az operacios rendszer a formazas soran egy
program jellegl bevezetd részt hoz létre. A szamitogép betéltési folyamata a
kovetkezoképpen zajlik le: - a gép bekapcsolasa utan elészor a BIOS (Basic
Input Output System) lefuttatja a szamitdgép tesztjét, majd az “A” lemezegy-
seghez fordul. Ha ott nem talal lemezt akkor a mereviemez eisé “C’ jeldlési
egységét vizsgalja és megnézi, hogy van-e a lemezen operacios rendszer. (Ezt
azinformdciét is a boot szektor tartalmazza.) Ha van, akkor betoltia memoriaba
a boot-szektorban levdé programot, majd ennek segitségével az operaciés
rendszert is.

A boot virusok beéplilnek a boot szektorba, el6bb azonban ennek tartalmat
elmentik valahova alemezen ugy, hogy ezt az elmentett részt hibas szektorként
alcazzak. Ha tehat az operacios rendszert akarjuk betélteni, akkor, a boot virus
megszakitja ezt a folyamatot, el6bb 6 toltédik a memoriaba, majd folytatodik az
operacids rendszer betoltésének folyamata. Mindez olyan hamar megy végbe,
hogg a felhaszndlo észre sem veszi.

gy masik tipusu virusprogram a programvirus, amely a szamitégépen levé
végrehaijté allomanyba a COM, EXE, OV* tipustba épll be. Minden vegrehait-
hat6 program két részbdl all:

- adatokbdl

- végrehajthaté kédbol

Azt, hogy mi adat illetve kdd, a program fejléce hatarozza meg. A COM
tipus programoknal a program elsé harom byteja egy ugrdutasitas amely
atadja a vezérlést a programkodba. Mig az EXE tipust programoknal az
Ugynevezett header (fejléc) mondja meg, hogy hol kezdddik a programkod. Ha
egy programvirus megtamad egy ilyen tipusu allomanyt (COM, EXE) szépen
kivajja a program kezdeti allapotara vonatkozo adatokat, azokat sajat kodjaban
elraktarozza, majd bemasolja magat a programba és a vezérlést sajat magara
iranyitia a program fejlécében. Igy régtén a memériaba valé betdltéskor a
vezerlést elobb a virus veszi at.

Ennek alapjan most mar nyugodtan elmondhatjuk, hogy a viruskeser
programok is ezt a médszert kovetik. Azaz megnézik hol kezdddik az allomany-
ban a programkdd és ott kezdik keresni a virust.

AJANLOTT IRODALOM
1. Famosi Istvan-Szegedi Imre-Kis Janos: Viruslélektan, Ed. Cédus 1990.
2. Scan. Doc
3. Virlist. TXT
4. dr. Szegedi Imre-Kis Janos:Topguard. Doc-1991.

Vasarhelyi Jozsef

VIRUSNAPTAR: 1992

. lgaz ugyan, hogy jelen kiadvanyban még nem irtunk részletesen az egyes
virusprogramokrél es azok el6fordulasarél, mégis gy gondoljuk, hogy a jelen-
legi katasztréfélis jogrendszer és ennek minden kovetkezménye ami a PC
vilagot érinti szilkségessé teszi az alabbi virusnaptar kozlését.
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. Természetesen a felsorolt virusok kéziil nem mindegyik latogatott el hoz-
zank, de figyelembe véve a “hoci-nesze” software masolast hamarosan talal-
kozunk vellik, hogy a hazai tenyészetet ne is emlitsiik (Lipici 1., Lipici 2, FSN)

A listabél kiemeliink néhanyat, amelyek jeleniéte bizonyos és raadasul
kllondsen pusztité: - a Jerusalem sorozat tagjai, Michelangelo, Tequila, Joshi,
Dark Avenger.

Bar a Dark Avenger aktivalodasa nem datumhoz kététt, mégis megemlitjiik
mint j6 éreg klasszikus kemény fickét.

E naptar hasznos lehet abbél a szempontbdl is, hogy 4j programijainkat -
egy j6 Scanhiényaban - igy is tesztelhetjiik virusvédelem szempontjabol, hogy
tobbszor elbredllitjuk a sz mitdgép rendszeridejét.

Azonban, ez a virus aktivalédasanak élesben valé kiprébalasat teszi lehe-
tové - amennyiben jelen van -, de még mindig jobb ezt elvégezni egy tesztgépen
minthogy értekes adatainkt6l mondjunk buacsut.

AKTIVALODAS IDOPONTJA VIRUS NEVE

minden vasarnap Sunday

Sunday-2
minden hétfén 1-B (Bad Guy)

1-B fBad Guy 2)

: 1-B (Exterminator)

minden kedden Ah

1-B (Demon)

1-B (Demon-B)
kedd 1-én kedd elseje (magyar péntek 13)
kedd 13-an Jerusalem B (Anarkia)
csutortdk 12-én CD
minden pénteken Frére Jacques

Smack
pénteken ha az nem 13-a Payday
péntek 13-an 1720

Friday The 13th COM

Jerusalem

Jerusalem B

New Jerusalem

RAM Virus

Suriv 3.00

Westwood
péntek 13-an (1992-t6| Hybryd
minden h6 15-e utani pénteken B Jerusalem (Skism-1)
minden szombaton Italien Pest (Finger)
szombat 14-én Saturday The 14th
minden hé méasodikan Flip
minden hé 5-én Frog's Alley
minden hé 8-an Taiwan
minden hé 13-an Monxla ;
minden hé 18-an FORM-Virus (Formv-18)
minden hé 24-én FORM-Virus
januar 1-t61 - szept. 21-ig Plastique (COBOL)
januar 5-én Joshi
januar 25-én Jerusalem B (January 25 TH)
marcius minden napjan 903
marcius 6-an Michelangelo
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aprilis elsején

aprllls 15-én

majus 1-t6l - majus 4-ig

junlus 6-an

Junius 16-an

julius 1. - szeptember 1. kozott
julius - december kdzt naponta

jalius 13-an
szeptember minden napjan
szeptember minden napjan

szeptember 4-én

szeptember 20-tél december 31-ig
szeptember 22-t6 december 31-ig
oktober 1-t6l december 31-ig

oktdber 4-én
oktober 13-t6l december 31-ig

oktéber 31-én

november 4-én

november 18-an

november 22-én

december minden napjan
december 4-én

december 19-31. k6z6tt naponta
december 21-én

december 24-én

december 24-t6l januar 1-ig
december 25-én

december 28-an

december 31-én

1989 augusztus 1. utan

1990 augusztus utan

1990 augusztus 14. utan

1990 november 11. utan

1992 januar 1 - december 31 kdzott
1990 julius 1-jétdl

Casper
Christmas Tree
Suriv 1.01
Suriv 2.01
Suriv 4.02

Murphy (Swarni)
1210

Kennedy
June 16 TH
Toltogetd (Filler)
Got-you
Jerusalem B (Mendoza)
July 13 TH

1554

1704 Format
AirCop (AirCop-B)
Cascade, Cascade-B
Violator (Violator B1)
Plastique, Plastique-B
4096

1554

1704 Format
4096

Cascade

Cascade-B
Violator (Violator B1)
Datacrime
Datacrime-B
Datacrime Il
Datacrime |l B
Violator (Violator B2)
Violator (Violator B1)
Kennedy

Kennedy

1253
Violator B1

Father Christmas
Poem

Icelandic-llI
Christmas Tree
Christmas In Japan
Violator (Violator B3)
Spanish April Fools
Violator (Violator B2)
Fu Monchu

Data Lock
Violator

Fingers

Europe-92

Flash

Vasarhelyi Jozsef
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v Milyen lesz a csernavodai atomerémii?
v Tudod-e milyen nagy az Avogadro szém?
v Hogy a TEKNOC tudjon rajzolni...

MILYEN LESZ A CERNAVODAI ATOMEROMU

Koztudott dolog, hogy hazénk is, a krénikus energia hiannyal kiiszkddé
orszégok soraiba tartozik. E kérdésnek a megoldasa egyik legfontosabb nem-
zetgazdasagi probléménk. Ezért érdemes attekinteni, hogy a kérdés végleges
megoldasara milyen lehetéségek kinalkoznak. Ha tekintetbe vessziik, hogy a
fosszilis tlizeléanyagtartalékaink kimeriilében vannak, a hidroenergetikai po-
tencialunk ésszerten kiaknazhatd részét mar nagyrészt hasznositottuk, igy az
e,neraetikai bazisunk lényeges novelésére kétségtelentil csak egy jarhaté Gt
kinalkozik, az atomerémivekre épiil6 energiatermelé rendszer kifejlesztése.

Szakembereink mdr az 50-es évek végen ezt a kérdést vilagosan lattak, az
elvi dontés meg is szliletett, de a kivitelezésre csak nehezen kerillt sor. Veégll
is mikor nyilvanval6va valt, hogy a még felépithet vizierdmdvekkel nem lehet
a szlkséges energiat biztositani, megsziletett a végsé elhatarozas, ameli/ a
hianyzé energiamennyiség elGéllitasara atomerémavek épitését javasolta. Igy
kidolgoztak az Un. atomenergia programot, amelynek elsé célkitizése lett a
cernavodai atomerémi komplexum felépitése.

Ez az energiatermel egység a tervek szerint 6sszesen 3,5 GW teljesitményt
kell szolgaltasson, amely az 1990-ben m(ikéd6 beszerelt elektromos teljesitmeény-
nek mintegy 15,5 %-a. Ezekhez a szamadatokhoz még érdemes azt is hozzatenni,
hogy egy ilyen tipus korszer(i atomerémi teljes kihasznaltsaggal makddtethetd.
azaz a nap telies 24 oréjaban Uzemelhet, mig a tébbi elektromos erémiiveink
atlagos kihasznaltsagi foka (1990-es kozlés) csak 34 %-os.

A cernavodai atomerémd technikai adatai

A rendszer 5 darab egymastdl figgetleniil mikédé reaktorbol 4ll, amelyek
kulonalié egységekben (epliletrendszerekber) nyernek elhelyezést. Lényegé-
ben mindenik egy-egy kulén énalld erémi.

Az energia termeld egység 5 darab PHWR (Pressuring Heavy Water
Reaktor) —CANDU—tipusu kanadai gyartmanyu 700 MW teljesitmény( atom-
reaktorbdl all. Ezek a reaktorok — mint a jelélési tipusukbdl is kiolvashaté — a
nyomott-nehézvizes reaktorok csaladjaba tartoznak. Ennél a reaktor tipusnal
moderatorként és hlit6kdzegként egyarant nehézvizet alkalmaznak, a hasado-
anyag termeszetes uran. A reaktor energetikai tombvazlatat az alabbi abra
szemiélteti:

Az abra jeldlései:

1 — a reaktor h6termel6 aktiv zonéaja. :

2— primeér h(it6kér; abenne aramlé nagy nyomasu hiitfolyadék (nehézviz)
széllitia az aktiv zénaban termelt hét a gézgeneratorba. )

3 — szivattylk; a primér és szekundér h(itékorék hiitbvizét és a zartkord
gbzgenerator kondenz-vizét &ramoltatjak.

4 — gbzgenerator.

5 — a g6zéaram Utja a turbinak felé.
6 — gozkondenzator.
7 — zartkdrd turbinatér, beépitett turbindkkal.
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8 — szekundér h{tokor

‘oz : Py ‘ oM
V= nyitott hitérend- i b;'!— o/?.ﬁﬂ
9 — villamos generator, :..:.VI.L i) =
tengelye 0ssze vankapcsolva o e d e
a gozturbinaval. =2 = [ —————
10 — folyémeder; a nyitott \_” l—‘L ¢ Ll

szekundér h(tokor viztarolo-
ja. Ez a h(tokoér biztositja a
turbinabél kibmlé faradt g6z ']
kondenzacidjat.

— A reaktor méreteit a kdvetkezd adatok jellemzik: az aktiv zéna sugara
314 cm, a hasadbanyag mintegy 100 tonna természetes UO», amely az aktiv
zéna terében 380 csatornaban van elhelyezve. Egy-egy csatorna hossza
mintegy 10 m, bels6 keresztmetszete 8393 mm<, csatornanként a termelhetd
hételjesitmény maximalisan 6,5 MW. A primér hiitékorben a nagynyomasu (10
MPa), nehézviz széllitja el ezt a hételjesitményt. A zartkér( primer hiitéfolyadék
aramlasi sebessége 12 m/s, amely 7700 kg/s hozamot létesit. HltGcsatornan-
ként a h(tékozeg térfogata 79 liter. A hutéfolyadé(g( hémérséklete az aktiv
z6naba vald belépéskor 266 C° — kilépéskor 310 C”.

A primer hitékor (2) az aktiv z6nabdl (1) elszallitja a hét és azt tovabb adja
a %ézgenerétornak (4). A gbzgeneréatorban elballitott g6z egy zart rendszeren
beldil, egy négy egységbdl allo turbinacsoportot mikadtet, amely egy kozepes
nyomasu és harom alacsony nyomasu turbinabdl allé rendszer.

A zartrendszerd g6zturbinabdl kijové faradt g6z kondenzaciojat a masodik
(szekundér) hitérendszer (8) biztositja, amely a Duna vizére épiil6 nyilt-h(it6-
rendszer.

A reaktor energetikai hatasfoka 28 %. A reaktort magaba zaré csarnok
fuggébleges helyzetl henger, gelsé atmérdje 41 m, magassaga 51 m. Bels6
térfogata majdnem 50.000 m®, fedélszerkezete kett6s kupola megoldasu. A
csarnok falvastagsaga 107 cm. Az egésznek az anyaga elofeszitett vasbeton.
Az er6bmirendszert kozvetlenil Cernavoda varos mellett épitik fel.

A reaktor biztonsagi rendszere:

A radioaktiv hasadbanyagot a kulvilagtél egy harmas védéfal valasztja el.
Abelsé vedéfal a pasztilla alakba préselt hasaddanyag tokozata. A pasztillakba
préselt hasadéanyagot henger alak zart fémtokokba helyezik, és tigy cstsz-
tatjiak be az aktiv zéna csatornaiba. A tokozat meghibasodasa esetén a
masodik véddfal a reaktor fékorének (energiatermeld rész) a fém védéburka
(vastag rozsdamentes acélbdl késziilf) valasztja el a hasaddanyagot a csarnok
belsd terdletétdl, és végil a harmadik védéfal a kb. 1 m vastag vasbeton fal a
reaktorépulet kilsé burka, amely az egész rendszert a kiilsé kérnyezettdl
elzérja. A kiilsé fal szilardsag szempontjabél ugy van tervezve, hogy ha egy
kozepes méret( repllégép razuhan, az tkdzést nagyobb megrazkddtatas
nelkdl elviselje. Meghibasodas esetén a reaktor gyors Ieallitasa két egymastél
fuggetlenll mikédo rendszerrel valdsithaté meg. Az elsé rendszer fliggéleges
helyzet( neutron elnyel6 ridakat ejt be az aktiv zdnaba. A masodik leallito
rendszer neutron abszorbens anyagokat fecskendez be az aktiv zénaba.

Egy masik védOrendszer meghibasodas esetén az aktiv zéna gyors hiité-
sere szolgal. Ez a h(itékor fiiggetlen a reaktor alaph(itékoreitdl, a hiitGvizet is
teliesen 6nallé rendszerek és kulén szivattydk biztositjak.

A reaktor szabalyozasa két iranybol torténik. Az an. axidlis szabalyozas soran,
flgglleges helyzetl szabélyoz6 radak mozgatasaval valtoztatjak a neut on fluxust
(neutron elnyel6 ridak), mig a radialis szabalyozas sorén az aktiv zéna killénbozé
helyzet( csatorniba, kiilénbdzé aktivitasy fitéanyag behelyezésével alakitjak ki
a normalis mikddéshez sziikséges neutron fluxus szintet,

A reaktor mikodését ellencrzé berendezések, egymastdl figgetlendl is
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mUkods, tébb szinten szervezett rendszert képeznek, ezek egy része az aktiv
z6néba, masik része azon kivil van elhelyezve és kilénbdza tipust részecs-
keszamlalok, doziméterek és termikus szenzorok rendszerébdl 4ll, a nemzet-
k0zi szabvanyoknak megfeleléen. )

Altaldban a reaktoroknal bekévetkezé katasztrofakat sohasem az ellendr-
z6berendezések meghibasodasa okozza, mert azok sokszorosan tdlbiztositot-
tak. A nagy reaktor katasztréfakat mindig a védelem meghibasodasa vagy a
védelmi rendszerek nem jol sszehangolt mikédése esetleg éppen a hibas
emberi beavatkozas valtja ki.

A cernavodai atomerom( épitkezési munkalatait 13 évvel ezel6tt kezdték el
és ha a nemzetkozi gyakorlatot vessziik alapul akkor mar rég be kellett volna
fejezni. Az ilyen tipusu erémavek esetében az eddigi leghosszabb épitkezési
idGtartam mintegy 10 év (Pickering-1-600 MW), a legrévidebb idétartam viszont
5 év (wolsung-i erémd — Dél-Korea). Altalaban a szakértok jelenleg 7-8 évre
becsulik egy ilyen tipust erémi épitkezési idejét.

Ami a cernavodai épitkezések mostani helyzetét illeti a beszamolokbol
kitdinik, hogy jelenleg csak az 1-es sz&mu egységen folynak munkalatok.a tobbi
erébmd egységen a munkalatok mar hosszabb ideje sziinetelnek.

Az 1-es egységen a becslések szerint az épitkezési munkalatok mintegy 95
%-at, a mechanikai szerelések 45 %-at, az elektromos és szabalyozé berendezé-
sek beszerelésének 10 %-at végezték el. Jelenleg is folynak munkalatok ezen az

ységen, bar amunkalatok titeme jéval alehetéségek alatt van. A munkalatoknak
a lassu elérehaladasa els6sorban a gyenge anyagi tamogatas kévetkezménye —
nincsen elegendé pénz a beruh&zasok folytatdsahoz —, de ugyanakkor igen sok
tennival6 lenne a jobb munkaszervezés és az ellendrzés teriiletén is.

A szakertGi becslések szerint az 1-es szamd erémivet 1994-re be lehetne
felyezni és beindulhatna a probaiizemeltetés, ha a hatralévo idében a munka-
latokat a lehetséges maximalis hatékonysaggal folytatnak.

(Az atomerémdire vonatkozé technikai adatokat a “Revista Energia Nucle-
ara” kézleményeibdl vettiik 4t)

dr. Puskés Ferenc

Tudod-e milyen nagy az Avogadro szim?

Milyen nagy egy nagy szam? Péld4ul az Avogadro szam: egy mélanyagban

levé molekulak szama. 23 ’
N = 6,022 x 10°° mol

(jegyezzik meg: a mél jele mol). —

Hogy fogalmat alkothassunk a 102 nagysagardl, tegyuk fel (amerikai
észjarassal), hogy a F%ﬂ keletkezésekor, mintegy 4,5 milliard évvel ezelbtt 1
mdl, vagyis 6,022 x 10=° dollart. nyomtak. Ha az azéta eltelt idd alatt minden
masodpercben 1 millié dollart koltSttek el, kérdés, hogy a mai napig az eredeti
Gsszeg hanyad részét koltotték el? 7

1 6ra =3600s; 1§1ap 24 x 3600 =1686 400 s; 1 év986 400 x 365 = 3,151;0 3

1 milliard, azaz 107 év = 3,1%x 10°s; és 4,5 x]P év pedig 1,42x10'" s

Minden szekuggum alatt 10” dollar = 1,42 x 10=° dollar

Ha 6,022 x 10<%,....100% .

akkor 1,42 x 1023,..‘ X %

X =0,235 x 100== 23,5%

Tehéatilyen koltekezések mellettis az eredeti Osszeg negyedét sem koltotték
el. A 10 hatvéanyaival igen nagy szdmokat lehet kifejezni, olykor nem art képet
alkotni a szam nagysagardl. '

(A Journal of Chemical Education-bél)
dr. Kékedy LaszI6
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KISISKOLASOK és a TEKNOC-grafika

A szemelyi szamitogépek szélesebbkér( elterjedésével egyre tébb kisisko-
l&s keril nalunk is kozvetlen kapcsolatba a szamitogéppel. Els6 lépésként
szinte mindenki (kicsi és nagy egyarant) nagy érdeklédéssel fordul a killénb6z4
jatékok vilagaba. Az Gjabb gépeken szamtalan, minéségibb grafikai kivitelezé-
s jatékprogram all rendelkezésiinkre. A gyerekek igen hamar megtanuljak a
programok kezelését, alig lehet ket elhivni a képernyd el6l. Eiébb-utébb
hozzaszoknak az elgyszerubb rendszerfunkcidkhoz, megkeresik és elinditjak a
kivant programot. Kés6bb mindenkinek feltdimad az igénye, hogy sajat Gtietei,
elképzelései érdeklédése szerint Uij programot hozzon Iétre. Enhez mar vala-
mely magas szintl programozasi nyelv ismerete sziikséges. A rendelkezé-
stnkre allé nyelvek kézil a LOGO az, amely legkénnyebbé teszi az atmenetet
a jatékokrol a sajat, komoly programok irasara.

ALOGO g%y kalon vilagot tar fel.

A TEKNOC-grafika (Turtle Graphics) révén egy igen er8s és nagyon
egyszer( grafikus eszkézt ad keziinkbe, ugyanakkor mas terileteknek (zene,
szovegfeldolgozas, matematikai feladatok) is megfelelé programozasi nyelv.

Mi kéze a teknésbékanak a szamitégéphez?

Alapjaban véve semmi, csupan egy talalé elnevezés, ami a szamitégéppel
ir éllthaté kis robot és a TEKNOC formai hasonl6sagan alapszik. A robot-TEK-
NOC a szamitégép billentyiizetén keresztill utasithaté a szamara “értheté”
feladatok elvégzésére. Adott tavolsaggal elére-hatra tud menni, adott fokkal
jobbra-balra tud fordulni, tollat (ami a haséra van erésitve) felemeli, leereszti,
mas szin(re cseréli. Egy j6kora rajzlapon mozogva csodélatos rajzokra képes.
Nekunk sajnos ez a robot-TEKNOC nem &ll rendelkezésiinkre, meg kell
elégedjlink a képernydnkdn mozgé parjaval. Eza TEKNOC fényes haromszog
formajaban jelenik meg a képernyd kézepén és épp Ggy reagal a parancsokra,
mint eredetije, a robot-TEKNOC. .

A gyermek elsé talalkozasa a TEKNOC-cel rendszerint ugy térténik, hogy
bemutatjuk, hogyan Ighet a billentyiizeten beirt parancsokkal mozgasra birni
FORWARD 50 (ELORE 50) hatasara a TEKNOC 50 Iépést tesz egyenes
iranyban el6re. Ha azt irjuk RIGHT 90 (JOBBRA 90), a TEKNOC egy helyben
90 fokkal jobbra fog fordulni.

A PENDOWN (TOLLAT LE) beirasa utdn a teknéc “lenyomija” a tollt, igy
ezutan lathaté nyomot hagy, amig a PENUP (TOLLAT FEL ) utasitassal “76/
nem emeltetjik" a tollat. Természetesen a gyerek sok-sok probalkozas utan
j6n ra, mit is jelentenek ezek a szdmok. A feladat viszont elég vonz6 ahhoz,

ogy a legtbb gyereket atsegitse a tanuldsi folyamaton.

A TEKNOC azonban igen tanulékony. Bizony képes Uj parancsok végrehaj-
taséra, akkor, ha egyszer beirjuk, hogy az adott parancsra milyen miveletso-
rozatot hajtson vegre. Igy barmilyen bonyolult dbra megrajzolasara
me%tanlthaté. Ha pl. t6bb négyzetet akarunk rajzolni meg kell tanitanunk a
NEGYZET parancsra:

TO NEGYZET
REPEAT 4
[FORWARD 50
RIGHT 90]
END.

Ezutan a NEGYZET s26 is a “felismert’ parancsok kozé tartozik. Amint
lathat6, a TEKNOC vilaga sokkal kézvetlenebb, mint mas programozasi nyel-
vek grafikaja. Nincs sziikséglink a koordinatak ismeretére, nem kell allanddan
szogflggvenyeket szamitanunk, szinte semmi elézetes matematikai ismeretet
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nem igényel. Ugyanakkor sok mértani és matematikai fogalom igen egyszer(-
en, szemléletesen, szinte észrevétlenill megtanithatd.

A TEKNOC-cel “jatszd” gyerekeknek nincs allandé utmutatasra, segitségre
szlksége. Ha egy feladat megolddsaban megakad vagy nem talal hibat,
egyszeruen felall a gép mellSl és “lgjdtssza” a teknbcét: eldre-hatra lép, illetve
jobbra-bailra fordul.

Igy sajat mozgasat figyelve konnyen rajén a feladat megoldasara, megta-
lalja a programba cslszctt hibat.

A kisiskolasok igen élvezik a TEKNOC vilagat. Elgszér 6k sajatitjak el a
“TITKOS TEKNOS® nyelvet lassan, szavanként, hiszen alig négy-ot parancs
segitségével mar igen jol lehet jatszani, majg 6k kezdik a TEKNOC-6t Uj
szavakra tanitani. Mikézben a “TITKOS TEKNOC’ nyelv egyre b4viil minden-
kinek a sajat elképzelései és képességei alapjan, a gyerek &szrevétlentil halad
a programozas technikajanak elsajatitdsaban. Matematikai ismeretei egyre
gazdagodnak anelkil, hogy meghatarozasokat, szabalyokat tanulna. Késébb
elsajatitva mar nem okoz problémét, mert van egy konkrét modell, amelyhez
kotni lehet. 5

Azonban a LOGO kdérnyezetben zenélni is lehet, igy a TEKNOC-6t akéar
tacolni tanithatjuk, azok akik szivesebben foglalkoznak irodalommal absztrakt
versekkel prébalkozhatnak. K

Véglil ldssunk néhény példat, hogyan rajzol a TEKNOC:

TO HAROMSZOG
REPEAT 3
[ FORWARD 50
RIGHT 120 ]
END

A HAROMSZOG parancs hatasa:

TO NEGYZET : MERET
REPEAT 4 ,
[ FORWARD : MERET
RIGHT 90]
END

A NEGYZET 50 parancs hatasa:

TO FA :MERET :SZINT
IF :SZINT = O THEN STOP
FORWARD : MERET
LEFT 45
FA :MERET /2 :SZINT - 1

RIGHT 90 Y
FA :MERET /2 :SZINT - 1 _<
LEFT 45 _

BACK :MERET
END

Parancs: FA 100 4. Ennek hatasa:
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TO SPIRALIS :MERET :SZOG :MVALTOZAS
FORWARD :MERET

RIGHT :S20G

SPIBALIS :MERET + :MVALTOZAS :SZOG
MVE/}\JL[;OZAS

K

Parancs: SPIRALIS 590 5

Klénb6z4 szogertekekre érdekesebbnél érdekesebb rajzokat kapunk.

Aki jartas mas programozasi nyelvben (BASIC, PASCAL), érdemes kipro-.
balnia az el6z6 eljarasokat megirni az adott nyelven.

igy érzékelhet6 igazan a TEKNOC-grafika egyszeriisége, szépsége.

Robu Judit

ARCKEPCSARNOK,
)OMANYOK TORTENETE

v Kia “Magyar Fauszt”?
v Ismerjitk meg VARGHA LASZLO nevét!

HATVANIISTVAN (1718-1786)

A Debreceni Reformatus Kollégium pro-
fesszorai kozil orszagszerte talan a legis-
mertebb, és nem csak a termé-
szettudomanyokkal foglalkozdk szakmai
kéreiben. A “Magyar Fauszt” személyét
csaknem misztikus tisztelet Gvezte az utdkor
elétt. A magyar irodalom legnagyobbjai,
Arany Janos es Jokai Mér is méltonak talaltak
alakjat az irodalmi megérokitésre. Sok misz-
tikus torténet maradt fenn Hatvanirdl. Az al-
tala vegzett, koraban még merében
szokatlan, Iatvanyos elektromos klserleteka
didkok egy részében felébreszthették az “
dbéggel valé cimborédlas” gondolatat. A me-
lyen vallasos, tudés Hatvani professzortol
azonban tavol allt minden babonasag.

Rimaszombaton sziletett. A gyenge, be-
teges gyermeket sziilei papnak szantak. Is-

L
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kolait szlil§varosaban, majd Losoncon, Kecskeméten és Komaromban végez-
te. 1738-ban, a nagy pestisjarvany évében _jon Debrecenbe. A Kollégium
elnéptelenedik, 6 is visszatér Losoncra nevel6nek, majd a jarvany elmultaval
Ujra visszatér és négy évig tanul a varosban. 1746-tol kulféldén egésziti ki
tanulmanyait, az ekkor mar 28 éves ifjl. Bazelben egyszerre tanul orvostudo-
manyt és teoldgiat. Mindkét targybol szokatlanul révid id6 alatt doktoral. 1747-
ben Hatvanita Kollégium meghivjaa matematika tanszékre, Nem dontazonnal,
egy ideig a lelkészi palya jobban vonzza. Majd amikor mégis elfogadja a
meghivast, a legmodernebb ismeretek megszerzésével, tudatosan késziil a
tanari palyara. A két Bernoullitdl tanult matematikat, Leidenben pedig a hires
Musschenbrock mellett végzett csillagaszati megfigyeléseket. Tudasat, tehet-
ségét felismerték, a_leideni, a marburgi és a heidelbergi egyetem egyarant
alkalmazni kivanja. O azonban otthagyja “Hollandia virdgzé szabadsagat’ és
hazatér, hogy megkezdje 38 éven at tart6 tanari mikodését.

A XVIII. szazad kézepétdl nemzedékek sorat neveli. Batran mondhatjuk,
hogy ebben az idében a hazai értelmiség jelentés részére hatassal van. Téle
nyerik nem csak természettudomanyos ismereteiket, hanem vilagképik kiala-
kitdsara is nagy hatassal van.

A matematikat illetéen Hatvani sokat tett azért, hogy tanitvanyai és kortarsai
annak Uj fejezeteit és a gyakorlati felnasznalas lehetéségeit is megismerjék.
Az els6 hazai matematikus, aki nem csak ismerte a valoszin(isegszamitast,
hanem alkalmazta is azt a halanddségi statisztikaval kapcsolatbar.

A Kollégiumban elfoglalt tanszék székfoglalo tartasaval jart e?(y'i]tt. Hatva-
ninak 1749-ben elmondott latin nyelvi székfoglaldja programjanak is tekinthe-
t5: “A matematika hasznérdl a teoldgidban és sziikségességérdl a fizikdban'.
Eletével példazta, hogy a teoldgia, a matematika és a fizika nem allnak
szemben egymassal, hanem egy ember életében, harmonikusan kiegészithe-
tik egymast.

Kezirataibdl csak kevés maradt fenn. Kora szinvonalan allé kémiai tudasardl
tanUskodik a Nagyvarad melletti termalvizek analizisérdl irt konyye, melyben a
Debrecen kérnyékén talalhaté sok (sziksd) vizsgalatardl is ir. Erdekes tudo-
manytorténeti adalék Hatvaninak egy fennmaradt receptje, melyen “pro expe-
rimentalis physicis” jelzéssel a Kollégium szamara soésavat rendelt. Ebbél
kovetkeztethetlink arra, hogy a fizika mellett a kémiatanitasanal is kisérletezett.

Egyetlen terjedelmesebb, fizikaval kapcsolatos mivébdl nem csak filozofiai
nézeteit, hanem kora fizikaval kapcsolatos allasfoglalasait is megismerhetjik.
Fontosnak tartja a fizikai mennyiségek mérését, tehat a térvényszerlségek
kvantitativ (mennfviségl) megfogalmazasat. Ez elvezet a tudomanyos értelem-
ben vett kisérleti fizika miveléséhez, ami ilyen egyértelmien elGszér Hatvani-
nal talalhat6.

Hatvani 6riasi munkabirasat jelzi, hogy a tanitas mellett sok mas feladatot
is ellatott. O volt az iskola orvosa, s6t egy kérhazi alap létesitését kezdemé-
nyezi, kilén betegszobakkal és apolé személyzettel. A varosban is kiterjedt és
jovedelmez6 orvosi gyakorlatot folytatott. A varos és Bihar varmegye gyogy-
szertarainak felligyelojévé nevezik ki. Hét évig ellatta a konyvtar fellgyeletet,
tiz éven at a levéltar vezetbje volt. Prédikalt Debrecen templomaiban, t6bb
teoldgiai munkajat ismerijik.

Hatvani emlekét egy domborm( 6rzi a Kollégium arkadjai alatt és Varga
Imre szobra ("A professzor”) az egyetem mellett.

Dr. Nagy Mihaly

Debrecen
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Vargha Laszl6 (1903-1971)

Vargha Laszl6 1945-1950 kozott a Kolozsvé’ri Bolyai Tudomanyegyetem
szerves kémiai professzora. Tudomanyos felkésziltség, kivalé pedagdgiai
érzeke és igaz emberi tartasa miatt egyike a Természettudomanyi Fakultas
Iegkedveltegb tanarainak. .

Vargha LaszI6 1903-ban Berhidan sziletett (Magyarorsz4g), ahol apja ref.
lelkipasztor volt. Kézépiskolai tanulmanyait Papan a hirneves Reformatus
Gimnaziumban végezte. Itt keltette fel érdeklGdését kit(né tanara a kémia irant,
bevonvan 6t az elbadasi kisérletek elokészitésébe. Az érettségi vizsgajat
1920-ban jeles eredménnyel tette le, majd ugyanebben az évben beiratkozott
a Budapesti Pazméany Péter Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karéara.
Maér felsébb éves haligatoként bekapcsolodik Pacsu Jend akkori magantanar
X(Zésébb a Princetoni Egyetem jeles professzora) szerves kémiai kutatasaiba.

alaptanulmanyok befejezése utan Pacsu iranyitasa mellett készitette el
doktori disszertaciojat és szerezte meg a doktori cimet 1926-ban “summa cum
laude” mindsitéssel. Ezutan Zemplén Géza, a Budapesti Jozsef Nador M(ie-
gyetem professzora gyakornokként alkalmazza, majd egy év multan hozzase-
giti egy allami 6sztondijas kiklldetéshez. Ennek birtokaban két évig a Berlini
Egyetemen H. Ohle professzor mellett szénhidratkémiai kutatasokkal foglalko-
zott. A cukorkémia iranti érdekl6dése tartésnak bizonyult, az ott elért sikerek is
hozzajarultak ahhoz, hogy megszeresse a szerves kémianak ezt a vonzé
tertletét. Bar a klilsd kényszerito kérilmények miatt idénként el kellett szakad-
nia e kutatasi teriilettdl, amikor csak tehette vissza-visszatért e kedves kutatasi
témajahoz. :

Ezt kévetéen ugyancsak két évet tolt Schonberg professzor meghivasara
maganasszisztensként a Berlin-Charlottenburgi Mlegyetem Szerves Kémiai
intézetében, ahol a szénhidratok kutatasat megszakitva, szerves kénvegyiile-
tek vizsgalataval foglalkozott. Ebbe az 0j témakérbe is gyorsan beilleszkedett,
amit a ket év alatt publikalt 6 dolgozat is bizonyit.

Négy évi kiilféldi eredményes munka utan, 1931-ben visszatér Magyaror-
szagra, ahol az akkori idék fiatal értelmiségieinek a sorsa vart ra: éveken at
szerény 6sszegl alkalmi 6sztondijakbdl kellett megélnie. Egy évig Szegeden
a Ferenc J6zsef Tudomanyegyetem Orvos Vegytani Intézetében Szent-Gyor-
gyi Albert professzor munkatarsaként dolgozott, ahol aktivan bekapcsolodott a

-vitamin szerkezetkutatasaba. Ekkor izolalt Szent-Gyérgyi paprikabdl feltiné-
en konnyen és nagy mennyiségben Un. “hexuronsavat’, melyet korabban
hosszadalmas dton mellékvesekeregbdl izolalt els izben. E vegytiletet nové-
nyi el6fordulésa és tulajdonségai mjatt a régen keresett C-vitaminnak tartotta
és ezt allatkisérletekkel igazolta. Erdekes, hogy a vitaminkutatasban nagy
szaktekintélynek 6rvendé kutatdk egy része kételkedett Szent-Gyorgyi pro-
fesszormegallapitasanak helyességében, mivel allatkisérletben akurativteszt-
ben a napi hexuronsav-mennyiség 2-3 nagysagrenddel nagyobb volt, mint mas
izolalt vitaminok esetében. Igy az a velemeny alakult ki, hogy a hexuronsav
legfeljebb kisérd anyagként — (szennyezésként) — tartalmazhat C-vitamint.

Ekkor Vargha prof. a hexuronsavbdl egy izopropiliden - szarmazékot allitott el6,
ezt ismételten atkristalyositotta, majd Ujra el6allitotta belSle a hexuronsavat. Ez az
allatkisérletek szerint kvantitativ értelemben is éppen olyan hatekony volt, mint a
kiindulasul szolgalé hexuronsav. Ezzel szigordan igazolast nyert, hogy a hexuron-
sav azonos a C-vitaminnal, masnéven aszkorbinsavval. Ugyanakkor hatékonyan
hozzajarult a C-vitamin szerkezetfelderitéséhez is.

A Szent-Gybdrgyi professzor mellett eltditétt egy év utan a Tihanyi Biologiai
Kutatg Intézetbe, majd innen egy Gjabb év milva ismét Szegedre kertilt, ahol
Széki Tibor professzor mellett a Szerves és Gydgyszerész Kémia Intézetben
folytatta kutatasait két éven &t (1933-1935). Itt a cukorkémiaban végzett addigi
kiemelked6 kutatdmunkaja alapjan 1935-ben egyetemi magéantanarra habili-
taltak. A kdvetkez6 évben Budapesten, a Pazmany Péter Tudomanyegyetem
Elettani Intézetében folytatja munkajat, réviddel utana pedig meghivast kap a
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Richter Gedeon Vegyészeti Gyarba, ahol megbizzak a szintétikus szerves kémiai
kutatélaboratdrium megszervezésével. Itt kerlil kapcsolatba elsd izben a gyogy-
szerkémiaval, felismerve atudomany és a gyakorlat kapcsolatanak szikségesse-
get, mint a gyogyszeripar fejlodésének nélkiilézhetetlen feltételét. Ezzel egy idére
megszakadtak szénhidratkemiai kutatasai, de kiemelked6 eredményeket ért el a
gyogyszerkémiai vizsgélatok terén. Emlitésre mélt6 tobbek kozott a “Sztilboszt-
rol” néven ismert szintétikus 6sztrogén hormon szintézise, melyet 1938-ban
szabadalmazott.

Palyafutasanak egyik jelentds szakasza 1940-ben vette kezdetét, amikor a
Szegedrdl Kolozsvarra visszatelepllé Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem profesz-
szorava és a Szerves Kémiai Intézet igazgatdjava nevezték ki. Nagy szakmai
hozzaértéssel és szorgalommal szervezte meg a szerveskémiai oktatast es kutatast,
valamint az intézet korszerUsitését. 1945-ben a habori befejezése utan a roman
kormany magyar allampolgarsagu professzorként szerzédtette az akkor alapitott
Kolozsvari Bolyai Tudomanyegyetemre. A Természettudomanyi kar abban az épli-
letben nyert elhelyezést, amely ma is otthona — az 1958 Gta egyesitett — kémiai
fakultasnak. Elképzelhetjlik milyen nehézségeket kellett lekiizdenie akkor az Uj
egyetem tanari testlletének és adminisztrativ személyzetének, hiszen az Arany
Janos Uti eptilet eredetileg kbzépiskolai célokat szolgalt. Vargha LaszI6 hathatésan
kbzrem(kodott az Oj szerves kemiai intézet kialakitasaban, s6t ezenkivill a Bolyai
Tudomanyegyetem egészének megszervezésében is.

Amikor 1945. év végén beiratkoztam a vegyészeti szakra, mar nyomat sem
lattam az atalakitasi munkalatok okozta felfordulasnak, mivel mar minden készen
varta a hallgatokat. A Szerves Kémia Intézet kiiszobét mint diak mindig ahttattal
1éptik at, minden ragyogott a tisztaségtél, rendtdl. Vargha professzor Ur eléadasai
élmény szamba mentek, megcsodattuk kivaléan rendszerezett, Gjdonsagokkal tele-
tlzdelt el6adasait, pedans tablavaziatat. Tiszteletet ébresztett valamennyi tanitva-
nyaban szerény, higgadt, a hallgatéival szemben megért6, de ugyanakkor igényes
magatartasaval. Sikerrel szervezte Ujja a szerves kémiai kutatast is, egyrészt a
szénhidratok, masrészt a hormonok teriletén. Tobb tudoményos dolgozat, doktori
disszertacio tanlskodik e mellett. O maga sem hagyta abba soha a rendszeres
kisérletezést. Mint gyakornoknak, majd tanarsegédnek alkalmam volt bepillantast
nyerni a professzor kisérletez6 munkajaba is. De példaszer( volt az a rendszeres
iréngité munka, amellyel segitette munkatarsai kutaté tevékenységét.

ajnalatos, hogy 1950-ben meg kellett szakitania 10 éves kolozsvari mikodéseét,
ett6l az évtdl kezdve ugyanis a roman kormany nem hosszabbitotta meg a magyar
allampolgarsagu tanarokkal évrél-évre kotott szerzddést.

Budapestre visszatérve 1951 oktoberében az Ujonnan alapitott Magyar Gyogy-
szerkémiai Kutato Intézet osztalyvezet6jévé, majd 1957-ben igazgatdjava neveztek
ki, s élete vegéig, 6sszesen 15 éven at viselte ezt a tisztet. Vargha L. igazgatdi
mikodése idején éplit fel az intézet (ij székhaza mintaszerlien felszerelt laboratori-
umokkal. Ez alkalommal Ujra tanisagat adta szervezokészségének és annak, hogy
kitin6en valasztotta meg munkatarsait, akik sikerre vitték terveit, elképzeléseit.

Tudomanyos munkassaganak elismeréseként a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia 1951-ben levelezd, 1964-ben rendes tagga vélasztotta. 1956-ban Kossuth-
dijjal tintették ki és a tovabbiakban is tobb érdemvend és érdemérem
kitlintetésében részesiilt. Ebb6l az id6szakbol kutatasai és megvalésitasanak
gazdag sorabodl kiemelném a citosztatikus cukorszarmazékok szintézisét. Kéz(iiik
az egyik cukoralkohol-szarmazék Degranol néven kertilt forgaiomba és azéta is
eredményesen alkalmazzak egyes rosszindulatii daganatok kezelésénél.

Egész tevékenységét a fejlett tudomanyos gondolkodasmad, az eiméleti és
gyakorlati problémak kodlcsonds tisztelete és megbecsiiése, a gondos és
preciz munka jellemezte. Volt tanitvanyai és kdzvetlen munkatarsai szeretettel
és tisztelettel adézunk emlékének, mert a szakma szeretetére a tudomany
tiszteletére és a megalkuvast nem ismer6 kutatéi magatartasra nevelt egész
példamutaté életével.

dr. Vargha Jené
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A rezgé folyadéksugéarhoz: vizcsap és gumicsé

Mitél fligg a rezgés frekVencia’[a?

AN

v Milyen 6sszefiiggés alapjan hatarozhaté meg a
fémekben a hang terjedési sebessége? Végezz
el te is kisérletet! AT s

v Megtudod, ha elvégzed: mikor csuszik a kulcs
a filctollon

A REZGO FOLYADEKSUGAR

Egy vizcsapra hGzzunk gumicsdvet. A gumicsd végét vé?( uk gondosan
kéralakdra. Allanddsitsuk a kioml6 vizsugar hozamat, és tartsuk — példaul —
vizszintes irdnyba. A gumicsé kioml6 nyilasat enyhén ellapitva észrevehetjlik,
hogy a vizsugar ellapultsagi sikjat periodikusan énmagéara merdlegesen atval-
toztatja, tehat elkezd rezegni.

A rezgés megjelenése annak tulajdonithat6, hogy a kilépéskor lapos vizsu-
garat a vizrugalmas fellleti rétege, a minimalis felUlettel rendelkez6, korhenger
alakjara igyekszik atvaltoztatni. Ezért a vizsugérral egy(itt mozgé keresztmet-
szet alakja, sorra: ellipszis, utana kor, majd az elébbire meréleges tengellyel
Ujra ellipszis, és igy tovabb. Tobb  periddusnyi rezgést is megfigyelhetiink, mert
a viz belsé surlédasa nem jelentés.

A rezgés frekvencidjanak mérése
. _— Egy ismert V térfogat edényt a vizsugarral szindiltig toltiink. A At téltési
id6t mérve a térfogathozam: Q, = V / At.

— Mggmérijik a gumicsé belsé atmergjét, igy a vizsugar keresztmetszete
S =nR", avkilépési sebessége pedig v = Qy/S lesz.
_— Meérjuk meg tovabba a vizsugar alakjanak geometriai periodicitasara
jellemzd Itavolsagot is. Ez éppen a v sebességgel ha?adé vizsugar egy rezgese
alatt megtett tavolsag: A = v T,, mivel vo = 1/T a rezgés frekvenciaja vo = V/A.
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Milyen tényez6k befolyasoljak a rezgés frekvenciajat

A folyadékrészecskéknek a hengeres folyadéksugaron bellli mozgasa
nagyon Osszetett, ezért az alaprezgési mod v, sajatfrekvenciajat megado
térveny levezetésénél a dimenziéanalizis mddszeréhez folyamodunk.

Logikusnak tinik, hogy a rezgés frekvenciaja kell fliggjon a folyadéksugar
p slrdségétdl, keresztmetszetének R sugaratol, valamint a folyadék o fellleti
feszliltségi egyitthatojatol: v = f(o,p,R). Az Gsszefliggés alakjat ezen mennyi-
ségek bizonyos hatvanyainak szorzataként fogjuk keresni: vo = k o™ p’R?, ahol
k egy dimenzié nélkili szorzé. Az itt szerepl6 fizikai mennyiségek kifejezhetbek
az L hosszlUsag, az M témeg, valamint a T id6 fizikai alapmennyiségek

segitségével:
Msi. = @y“;"
plsi. = oM TT_‘,",
Ols.i. =
[Rlv;. = L'MOT®,

Beirva a keresett 6sszefliggésbe:

Opa01-1 _ 1 Oppt 21X # (g -3pq! 1 z
MOTT = (LM T 3% * (LSmITOY (L TMOTO
bagy: LOMAIL”1 = L"QV*Z)(I\I/-I(’“V);&").( !

Az egyenlet mindkét oldala ezen fizikai mennyiségeknek homogén kifeje-

zése kell legyen, ezért ezek hatvanykitevéinek az azonositasaval az alabbi
egyenletrendszerhez jutunk:

—3y+z=0 Megoldasa: x=1/2
X+y =0 y=-1/2
—2X = —1 z2=-3/2

Igy a keresett 6sszefliggés: vo = ko' 2p'1/2R'3/2, vagyis:[vo = k[o/pR3)11/2 |

A k szorzétényezé értéket e%y kisérlet adataibol kiszamithafjuk. Példaulegy
vizsugarral végzett mérésnél: D = 2R = 2,? mm; V = 1000cm”; At =72 s; A =
35 mm, ahonnan a sebessége v =V/(AtrR) = 2,2@ m/s és a frekvenci'éja Vo =
v/ = 64,5 Hz. Mint ismeraete§/ vizre: o = 7410 N/m és p = 10 4

kg/m®.
Behelyettesitve a k = vo[pR"/0] 2 kifejezésbe, értéke kiszamolhaté: k = 0,4.
Eszrevételek ]

— Képzeletben most a folyadéksugarral egy(tt haladé vonatkoztatasi rend-
szerbdl figyeljlik a folyadéksugar keresztiranyu rezgését. Innen nézve mar gy
latnank, hogy rajta az azonos rezgésallapotu — fazisi — helyek a cs6 kiomid
nyilasa felé azzal egy(tt mozognanak. Tehat, gy is felfoghatjuk, mintha egy
nyugvo folyadéksugaron egy hullam terjedne. Nyilvan ennek a hullamhossza
A és terjedési s&ab%sége eppen v, a kifolyasi sebesség lenne. Mivel v = Avg
€s vo = k[o/g)R ) 172 kdvetkezik, hogy
v = K[o/(pR*)AT4.

— Mindannak ellenére, hogy a folyadéksugéaron végigfutnak keresztmet-
szetének a zavarai (ellapuldsail), ez mégsem egy hullamjelenség. Itt a folya-
déksugar barmely szakasza mindig azonos v, frekvenciaval rezeg flggetlentl
a mellette levGektdl, azokra szamottevo hatast nem gyakorolva. A kolcsénha-
tas hianya miatt ezért nem beszélhetiink a zavar pontrél pontra térténé atada-
sardl, igy a folyadéksugar ilyenszeri rezgésének hullamszer( terjedését nem
tekinthetjlk tulajdonképpeni hullamnak.

Bird Tibor

Marosvasarhely
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A hang terjedési sebességének meghatdrozasa fémekben '

Egy egyszer(i és olcson megszerkeszthetd berendezést szeretnénk leirni,
amelynek segitségével elég nagy pontossaggal meérheto a longitudinalis hulla-
mok terjedési sebessége fémekben. Mivel a hanghullamok is longitudinalis
hullamok, a kisérlet segitségével nagysagrendi elkepzelést alkothatunk a hang-
hullamok terjedési sebsségének az ertékerdl szilard testekben.

A mindennapi életbdl ismert tény, hogy egy fémlapra merdlegesen ejtett
fémrud az Utkdzés utan visszaldkédik. Kevésbeé ismert viszont a teny magya-
rdzata:

Az iitkdzés pillanataban az érintkezési pontban egy sirlsodés (I6késhul-
lam) j6n |étre (1. abra) amely lon-
gitudinalis hullam formajaban

megindul a r(don felfele, majd a e "IE 14 ﬂ,_

rad szabad végérdl visszaverodik. u H L_) ” _

A fémrud akkor I0kodik fel atalap- &=F &d L0 LN L 7.7
a b c d e f

zatrdl, mikor a I0késhullam vissza-
jut az érintkezési fellletre.

Azonnal belathaté, hogy ismerve a fémrid “I” hosszat, és ha megtudnank
mérni azt a nagyon révid “t”id6tartamot, amely alatt a féemrud kapcsolatban van
a fémlappal/meghatérozhaté a longitudindlis hullamok terjedési sebessége a

v = 2It )

Osszeflggés alapjan.

E rovid idétartam mérését egyszerlen egy “C” kondenzator, egy “R”
ellenalls és egy “A” ampermero se-
gitségével vegezzik el, Osszedllitva
a 2. abran vazlatosan lerajzolt be-

__.\".1__ rendezést.
WJ—:'. A K1 kapcsol6 zarasaval az U
- | fesziiltségforrasrol feltdltjuk a C kon-
4 denzatort. Kikapcsolva Ki-et, a K2

R.
¥
r\ {
¥ _[__ ==C A) kapcsol6 zarasaval az A amperme-

“Y r6n keresztll kisttjik a kondenza-
tort, megmérve az ampermérd altal

: mutatott maximalis lp aram-
erésséget. Ez az lp aramerdsség
egyenesen aranyos lesz a konden-

zatoron felhalmozodott kezdeti Qg
toltéssel. Ujra feltdltjuk az U feszlt-

ségforrasrél a C kondenzatort, majd K1 kikapcsolasa utan raejtjik a rudat a

fémlapra. A fémlapra ejtett rid keresett 't ideig révidre zarja a C kondenzatort,

amely kisiil az R ellendllason keresztiil. Miutan a rdd visszapattan a fémlaprol
elfogjuk, Ugyelve, hogy tébbszor ne essen ra. A kistlés utan a kondenzatoron
maradd téltesmennyiség felirhaté mint:

Qq = QQexp(-U_(Q.R)) » (2) ) i

A K2 kapcsol6 zaraséval rovidre zarjuk a C kondenzétort, az A ampermérdn
most egy |1 maximalis kitérést mérink, ami egyenesen aranyos lesz Q1-el.
Azonnal kovetkezik, hogy:

11/lp = Q1/Qq = exp(-t/(C.R)) (3)

és az Iy, lp, C, R értékek ismeretében meghatarozhaté t, majd az (1) keplet
alkalmazésaval a keresett v sebesség.

Az &ltalunk hasznélt értékek: C=10u F, R = 140 ohm,l=1m,U=18V
és az amperméré (0 — 100 pA) tartomanyban mikodott. Néhany kisérleti
eredmény: aluminiumradban v(Al) = 4260 m/s

rézridban v(Cu) = 3700 m/s.

Néda Zoltan
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Erdekes kisérletek

Mikor csuszik a kules a ceruzan?

g_¥obb kulcson (kapukulcson) filctollat

dugun at. Tartsuk vizszintesen a ceruzat, majd gty
Iassankent doltsik egyre jobban meg, amig a = 2
kulcs csuszni nem kezd. Ezutan billentsiik v:ssza

a ceruzat amikor a kulcs mar nem csuUszik a

ceruzan. Ha most ebben a helyzetben tartva for-

gatni kezdjik a ceruzat a tengelye korll, azt

vesszik észre, hogy a kulcs ismeét cstiszni kezd.

A jelenség magyarazata hogy a surlédas kisebb,

ha a testek egymashoz képest mozgasban van-

nak, mint nyugalomban.

(Gal Katalin, Il. éves kémia-fizika szakos egyetemi hallgato)

A centrifugalis eré — tehetetlenségi eré

Forgassunk meg egy L alakban meghajlitott vaslemezt vizszintes sikban az
egyik végén atmeno flggdleges tengely
kordl. A lemez egyuttal toljon ma%a elétt (" {?‘ <Ay
egy golyét, amelyet kezdetben a forgas- T o ,;/"\
tengely kbzelébe helyezziink el. Ha a go- / ¢ N\ ! ¥ N
ly6 grafitporral van bekenve, a vizszintes S W VAR
lap pedig egg fehér iv, azt tapasztaljuk \\g\‘\\\t:,/ S5
hogy a golyo palyaja a lemezhajlitasig, I ...
egyenes, onnan mar koriv.

(Zsirka Klein Katalin, Il. éves kémia-fizika szakos egyetemi hallgato)

Mikor uszik a tojas a viz felszinén?

X N / Egy befbttes Uvegbe toltsiink vizet, majd tegylink
bele eldbb egy régi, azutan egy friss tojast. A nagyon
régi tojas Uszik a viz felszinén, a friss lestillyed. A friss
tojas is felhozhaté a viz felszunere ha megfeleld

mennyiségl konyhasoét oldunk fel a vizben.
(Kaszian Julia, Il. éves kémia-fizika szakos
egyetemi hallgatd)

A hangrezgésekre érzékeny lang

2) Ha a laboratériumi Bunsen-€g6 elé kapcsolunk
egy rugalmas hartyaval ellatott dobozt, amelyen
keresztil vezetjiik a gazt, azt tapasztaljuk hogy
amikor a hartya el6tt beszélni kezdink a lang
rebegni kezd a hangnak megfeleléen. Ugyeljink,
hogy ne érje kdzvetlenl a langot a leheletlink.

( ( ('_ (Tatar Ibolya, Il. éves kémia-fizika szakos egye-
temi hallgatd)
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KISERLETEK SZENDIOXIDDAL

Sok érdekes és tanulsagos kisérletet végezhetiink széndioxiddal. A szuk-
séges vegyszerek és a felszerelés konnyen hozzaférhet, }

A legkonnyebben karbonatokbdl allitjuk elo savak hatasara. Tegyunk 10g
natriumkarbonatot (mosészéda) lombikba és dugaszoljuk be kétfuratu dugoval.
Az egyik furatba helyezzlnk télcsért oly modon, hogy a szara majdnem a
lombik aljara érjen. A masik nyilasba tegyink derékszogben hajlitott Uvegcso-
vet, s csatlakoztassunk hozza gumicsévet. Ha atdlcséren keresztil ecetet vagy
higitott sésavat 6ntink a szodahoz, élénk pezsgés kozben széndioxidgaz
fejlédik. Ugyeljiink, hogy a tdlcsér a betoltott folyadék felszine ala érjen, hogy
a gaz csak a masik csovon at thvozhassék. A szendioxid mint tudjuk nehezebb

.

a levegdnél, igy szajaval folfele forditott edénybe (pohar, beféttesiveg) is
felfoghatjuk. Natriumkarbonat helyett hasznalhatunk natrium-hidrogén-karbo-
natot (szédabikarbdna) is. i

Eg%enletesebb gazfejlédést ériink el, ha kalciumkarbonatot (mészko, mar-
vany) hasznalunk.

Na,CO3 + 2HCI — 2NaCl + CO; + Ho0
NaHCO3; + HCl — NaCl + CO» + H20
CaCOg + 2HCI — CaCl, + COz + H0O

A felfogott széndioxid jelenlétét és mennyiségét egy €go fapalcaval ellené-
rizziik. Ahol az égé fapalca elalszik ott van a szendioxid szintje.

A mészké pezsgése sdsav hatdsara, az dsvéanyhatarozas egyik gyakori
fontos eszkoze. ’

Széndioxidot szddavizbél is konnyen kaphatunk. A szédaviz nem szédabdl,
hanem széndioxidbdl és vizbdl késziil, igy elnevezése nem a legszerencse-
sebb. A szddavizben oldott széndioxid egy részét visszanyerhetjuk, ha meg-
forditjuk az Uveget Ggy, hogy a viz ne érje a vizbe 16g6 cs6 végét. Ekkor
nyitaskor széndioxidgaz aramlik ki a palackbdl, amit egy gumicsé segitségével
megfelel6 edénybe gydijthetlnk.

A széndioxid kimutatasara altaldban meszes vizet hasznalunk. A meszes
viz az oltott mész (kalciumhidroxid) hig vizes oldata. Ha a meszelésre hasznalt
mésztejet felhigitjuk és hagyjuk letlepedni, a felsé, atlatszo vizszer( folyadék-
réteg a meszes viz. A meszes viz széndioxid jelenlétében megzavarosodik
mert a vizben oldhatatlan mészké (kélciumkarbonat) keletkezik.

Ca(OH)2 + 002 =% C8003 + HQO

Ez areakci6 magyarazzaa mészhabarcs megszilardulasatis, vakolas utan.

Meszes viz segitségével kimutathatjuk a leheletiinkben levé széndioxidot
is. Ha meszes vizet tartalmazé pohdarba Uvegcsévon keresztil tidénkbdl
levegét fujunk, ez a viszonylag kevés széndioxid elegendé a meszes viz
megzavarodasara. A kisérlet igazolja, hogy a szervezetlinkben lefoly6 lassu
égéskor CO; keletkezik.

Az alkoholos erjedés soran ugyancsak széndioxid fejlédik. Ha glikoz oldat-
ba vagy mustba kevés élesztét teszlink és az Uveget meleg helyen tartjuk,
lassan megindul az erjedés. Az liveget egyfurati dugéval bedugjuk melyen
vegcsovet vezetiink at és a fejl6dé gazt meszes vizbe vezetjik. A mészviz
megzavarosodik.

A széndioxid keletkezése a kovetkez6 reakcié szerint térténik:

CgH1206 — 2CO7 + 2CoH50H
Az éleszté azokat az enzimeket tartalmazza amelyek a fenti reakciot
katalizaljak.
Viragh Kéroly
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v' Milyen legyen az iskolai fotélaboratérium?
v Ismered-e a fényképezb6gép kezelését?

Milyen legyen az iskolai fotélaboratorium?

Az iskolai fotokor tevékenységének a megszervezése a kdvetkezképpen
képzelhetd el:

s g Otnapos bevezetd tanfolyam évharmadonként pl. az alabbi felosz-
tasban:

cstitértok. egy gyorsfénykép kidolgozasa;

péntek: a fényképezbgep kezelése, a fénymérés begyakorlasa;

szombat vagy vasarnap: kirandulas - fényképezdégeppel a vallunkon;

hétfé. az oldatok elkészitése, a film el6hivasa;

kedd: papirképek nagyitasa;

2. Témas fotokorok havonta a haladok szamara.

3. Egyéni labormunka hetente.

A laboratérium felszerelése: (a sététkamra)

a) feltétleniil sziikséges eszkozok (amivel mar el lehet kezdeni):

fenyképezGgép, nagyitdgép, zold (vagy vords) fényd lampa, harom tal
(18x24 cm-es), csipesz, 2 db. 1 literes uveg, tolcsér, oldatok.

b) Ajanlatos beszerezni: fénymérét, eldhivotankot, haromlabat, exponalo-
zsinort, villanélampat, hémérét, exponald 6rat, laboratériumi orat, merleget es
sulysorozatot, (ivegdugds livegedenyeket a vegyszereknek, Uveglombikot az
oldatok készitéséhez, sz(ir6papirt, filmszaritogépet, papirszaritogepet, henger-
I6t, kromlapokat, vegyszereket, masolégépet, reprodukcios allvanyt, nagyito-
keretet, papirvagé kést, ollét, méréhengert, mérépoharat, desztillalt vizet. A
laborban sziikség van folydvizre, kadra és melegité eszkozre (gazlang, rezsé
vagy mer(léforrald).

Ha Uj laboratériumot rendeziink be, érdemes egy hivatasos fotos veleme-
nyét igénybe venni, vagy szakkonyveket tanulmanyozni.

A fényképezdgép kezelése:

A fényképezbgep legfontosabb részei a kdvetkezok:

1. sGtétkamra 7. exponalé gomb

2. targylencse (objektiv) 8. a hatlap kinyité gombja
3. zarsebesség (id6) allitd 9. filmvisszatekerd

4. rekesz (blend) szabalyozd 10. képszamlalod

5. tavolsagbeallitd 11. felhizé kar

6. filmtovabbitd 12. keresd

KezdGknek ajanlatos egyszerl gépen
megtanulni a fényképezést, erre a célra meg-
felel akarmilyen SMENA tipusu gép:

Miutan azonositottuk a részeit a 8-al ki-
nyitjuk a hatlapot és behelyezziik a keskeny-
filmet. A filmkazettat a bal rekeszbe tesszuk,
afilm végét beflizziik a jobb oldali orséra ugy,
hogy onnan kénnyen ki ne jdhessen. A hat-
lapot Ggy csukjuk vissza, hogy ugyellink arra,
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hogy a film fogazata railleszkedjen a képszamlalé fogaskerekének fogaira.

A 6-al tovabbvisszilk a filmet, a 3 és 4-et beallitjuk a fényviszonyok és a film
érzékenységének megfeleléen. Ezutan a keres6ben megvizsgaljuk a targyat,
beallitiuk a targytavolsagot az 5-el, folhizzuk a 11-el a zarat és mikozben a
keresobe néziink megnyomjuk a 7-es exponalo gombot. Vigyazzunk arra, hogy
a gépet exponalas kézben ne rangassuk meg. Ha a 3,4 és 5-Gt helyesen
allitottuk be, lehetetlen hogy a felvétel ne sikerlljon. A tavolsagbeallitas a
kénnyebb. Minden fényképezés el6tt eldre kell vinni a filmet, majd fol kell hizni
a zarat. A rekesz és a zarsebesség beallitasat a fényviszonyok és a filmérzeé-
kenység hatarozza meg.

Rendszerint 20-21 DIN-es érzékenységu filmmel dolgozunk, ez a mi égta-
junkon minden évszakban megfelel. A rekesz értékei altalaban a kdvetkez6k:
4 (legnagyobb a rés), 5,6; 8; 11 és 16 (legkisebb a rés). A zarsebesség értekei
altalaban: B (addig van nyitva a zar, amig az exponalé gombot lenyomva tartjuk,
csak letamasztott géppel hasznaljuk), 15 (a masodperc 15-6d részéig van
nyitva a zér, 30 (1/30 s ideig van nyitva a zar), 60, 125 és 250 (ez a legrévidebb
expondalésiid6). Kézbdl a 125-6s id6 biztonsagos. Ehhez az idohéz a 20 DIN-es
film esetén a déli 6rakban 6sszel vagy tavasszal napfényes idében valaszthat-
juk a 8-as rekeszértéket. Ugyanazt a hatast kapjuk, ha a rekesz 11-es érték,
a zarsebesség 60-as. Vagy az 5,6 és 250 mellett is. Figyelembe kell venni,
hogy a terep nyilt (példdul mezd, hegytetd), vagy zart (szik utca). llyenkor 1-2
fényértékkel csokkentjik, illetve noveljik valamelyiket a 3 és 4-el. Egy kis
gyakorlat utan fényméré nélkil is meg tudjuk becstini kielégitd modon a
beallitasi korulményeket. Arra kell gondolnunk, hogy az adott példahoz képest
mitorténik nyaron, illetve télen a Nappal, mennyi fény érkezhet atargyrareggel,
vagy délutan, stb.

Készitstink fényképez6gép-beallité korongot

Vagjunk ki kartonlapbdl két korongot, egy nagyobbat (dtmérdje kb. 9 cm)
és egy kisebbet (4tmérdje kb. 6 cm), fogjuk Oket eggbe a kozéppontjukban eg
kapoccsal gy, hogy egymason elfordulhassanak. Osszuk fel 18 cikkre mindket
korongot, majd irjuk be a meliékelt rajznak megfelel6 adatokat, szamértékeket.

A fényviszonyok megbecstilése:

A) Nagyon erds — délel6tt 11 éra, délutan 2 dra kozott, napfényben, nyilt
vilagos terepen

télen héban, nyaron tengeren, tavon, blza-
tablaban.

B)-Erés — az el6bbi 1-2 éraval korabban,
vagy kés6bben, vagy napfényben nyaron z6ld
kérnyezetben, dombos vidéken, varosban utcan
a déli érakban,

télen napfényben a déli 6rakban erdében.

C) Kézepes — az el6bbi 1-2 draval eldbb,
vagy kés6bb, vagy nyaron délben felhés idében
dombok kozott, tisztason, télen felhds idében
nyilt terepen a havon.

D) Gyenge — az eldbbi 1-2 éraval elébb,
vagg késbbb, vagy nyaron délben esés idében, télen ha nincsen hé.

) Nagyon gyenge — az eldbbi 1-2 6raval kordbban, vagP/ késbbben, vagy
nyétrgn delben esés idében zart kornyezetben, magas épuletek, szik udvar
esetén,

télen ha nincsen hé, boris idGben, vagy napfényben, de zért helyen.

Ha eldontéttik, hogy miI{enek a fényviszonyok, akkor a hasznalt film
érzékenzsegértékét réfordig'u a korong alsé felén talalhaté fényviszonyérték-
'r(e..thut n a korong fels6 részén kivalasztjuk a rekesz-zarsebesség par érté-

eit.

Példaul, az abranak megfeleld esetben mondjuk, hogy 21 DIN-es filmet
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hasznélunk és a fényviszonyaink a kézepes értéknek felelnek meg. Tehat, a
21-es szdmot a C-vel egy vonalba hozzuk. Fent valaszthatjuk a zArsebességre
a 125-6t, a rekeszre pedig a 11-et. Vagy a 250/8-at, vagy a 60/16-ot, stb.

Ha e két értéket bedllitottuk, ne felejtsiik el a tavolsagot is beallitani. A
tovabbuvitt filmre a felhGzott géppel elkattinthatjuk a zérat. Kizart dolog, hogy ne
sikeruljon. Sok sikert!

Kovacs Zoltan

v A gyermeki gondolkodas titkos Utjai azaz
“gyenge memdria”?

A GYERMEKI GONDOLKODAS TITKOS UTJAI

Ez az alcime Seymour Papert ESZRENGES cim( konyvének, amely 1988-
ban jelent meg a budapesti SZAMALK kiadénal (forditotta Kepes Jancs — az
eredeti megjelenésének éve 1981). A szerz6 bevallasa szerint, ez a kényv
annak az évtizedes munkanak az eredménye, amellyel a szamitogépbél rugal-
mas eszkézt probalt csindlni a gyermekek szamara. Elképzelése, hogy a
szamitégéppel vald ismerkedést a LOGO nyelvre kell alapozni, ma is idészerq,
és sajnos, nem eléggé ismert. Ezért tartjuk fontosnak felhivni a figyelmet erre
a kényvre.

A “matematika felfedezése” a szamitogépek alkalmazasanak legszebb fejeze-
te. JOl megvalasztott program segitségével a tanuldk sok olyan dolgot ismerhetnek
meg, esetlegf fedezhetnek fel amelyek nagy mértékben novelhetik sikeréimény-
ket, s ezaltal megvaltoztathatjak viszonyulasukat a matematikahoz. Gyermekek
szédmara nagyon hasznos a LOGO programozasi nyelv megtanitasa, ami nagyon
egyszerd, és rengeteg készségfejleszté elemet tartaimaz. A LOGO alapétiete,
hogy a gyermek a szamitogep képerny6jén egy teknécét mozgat, bizonyos
parancsok seg itségével,‘ s ezaltal rajzol. Masodikos-harmadikos gyermekek jatsz-
va elsajatitiak a mertani fogalmakat. Idézziink a konyvb4l!

“A Teknbc-geometria éppen a szintonicitas (6sszehangoltsag) révén tanul-
haté meg. De mas dolgok megtanuldsahoz is hozzajarul, mert a probléma-
megoldé patetikus stratégiak szandékos és tudatos bevezetésére 6szténdz.
Pdlya Gérgy szerint a problémamegoldas altalanos modszereit tanitani kellene.
A Tekn6ec-geometriaban alkalmazott stratégiak egyes esetekben a Pélya ltal
javasolt modszerek specidlis esetei. Igy példaul Polya azt ajanlja, valahanyszor
nekilatunk egy problemanak, porgessunk le fejben egy sor heurisztikus ellen-
6rz6 kérdést, mint példaul: "Nem lehetne ezt a problémat egyszeridbb részprob-
lémakra bontani?" Vagy “Nem kapcsolédik ez egy olyan probléméhoz,
amelynek mar ismerem a megoldésat?” Az ilyesfajta gyakorlatokra a Teknéc-
geometria nagyon j6 terep. A korrajzolas megoldasénak kulcsa egy igazan jol
ismert probléma — a korbenjards — megoldasaval val6 kapcsolat felfedezé-
sében rejlik. A TeknGc-geometria azutan kivalé alkaimat ad arra, hogyan
gyakoroljuk magunkat a nehézségek feloszlatdsanak mesterségében. A HAZ
példaul a HAROMSZOG és a NE(quZET megoldasara tamaszkodott. Egyszo-
val ugy gondolom, a TeknGc-geometria olyannyira megfelel Pélya elveinek,
hogy azok megértetésére nem is nagyon van jobb médszer. A Teknbc-geomet-
ria tehat egy heurisztikus stratégia altalanos gondolatainak kdzvetitésére is
szolgélhat.
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A szamtan rossz kiindulépont a heurisztikus elvek megtanulaséara. A Tek-
néc-geometria viszont kivalé. A mar emlitett 6n- és testszintonicitasi tulajdon-
sagok miatt a Tekncot rajzolasra tanitd gyerek olyan modelit kap a tanulasrol,
ami nagyban eltér att6l a fajta 6sszefliggéstelen tanulastél, amit az étddikes
Bill a szorz6tabla megtanulaséval kapcsolatban igy jellemez: “Az ilyesmit ugy
kell megtanulni, hogy az ember kidriti az agyat és addig-addig mondogatja,
amig nem tudja’. Bill tekintélyes idét toltott a szorzétabla megtanulasaval, am
szerény eredménnyel. Ez viszont éppen arra utal, milyen pontosan megfigyelte
tanulds kozben lejatsz6dd szellemi folyamatait. Azért vallott kudarcot, mert
semmiféle viszonyt nem volt hajlandé kialakitani az anyaggal — vagyis éppen
a legrosszabb viszonyt, az elfordulést valasztotta tanulasi stratégianak. Tana-
rai azt gondoltak, hogy “gyenge a meméridja’, még az agykarosodas lehetd-
sége is szdba kertlt. Bill azonban rendkivil sok népszeru slagert és népdalt
ismert, talan éppen azért nem jegyezte meg a szorzétablat, mert. tdl nagK
buzgalommal igyekezett kiliriteni az agyat... Az agy kllénbozd funkcidina
elkuloénulését hirdeté népszerl elméletek azt sugalljak, hogy Bill “gyenge
memcridjd’ kizérblag csak a szamok megjegyzésere vonatkozott. A gyerek
azonban tobb ezer lemez azonositészamat, 4ét és megjelenési idejét tudta
fejbdl. Az, hogy mit “tudott’, és mit “nem tudott”, nem az ismeret tartalmatal,
hanem a hozza f(iz6dd viszonyatdl figgott. A ritmussal, mozgassal és a
mindennapi életben szilkséges navigécids képességekkel valo kapcsolata
révén a Tekndc-geometria alkalmas volt arra, hogy Bill Ugy viszonyuljon hozza,
mint a dalokhoz, és ne Ugy, mint a szorzétabldhoz. Latvanyos fejlédesen ment
keresztll! A Teknéc-geometria révén a kordbban teljes egészében elutasitott
matematikai ismeretek most bekertilhettek Bill szellemi latéterébe"

Kéasa Zoltan

v Megoldott feladatok: fizika, kémia, informatika.

v Kitizott feladatok: fizika, kémia, informatika

Megoldott feladatok
Fizika :

Fizikabdl kitGzott feladatokra els6nek Farkas Imre, a székelyudvarhelyi
“Tamési Aron” Liceum XI. oszt. tanuléja kuidott be helyes megoldasokat. Az
alabbiakbar ezekbdl a megoldasokbdl valogattunk.

F.L. 21 Abrazoljuk az A és B pontok k6z6tti ellenallast mint a cstiszdérint-
kezé és toldellenallés jobboldali vége kozétti tavolsag fliggvényét, az dbrén
lathaté mindharom kapcsolés esetén.

Az elsé esetben

Ras

X A x B
Ras =R ; ALyt

A masodik kapcsolas ' t
(az abra jeldléseinek
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megfelelen) 4trajzolhaté akovetke-  « Pl § i

z6keppen. A )
. B
i Ry = RBXRI-x y
ay BB ®o TR g
Ras Rix
x (KX
S Ra P i, et
- R - F . ol 12 | x
Az ellenallas x szerinti valtozasat a
kovetkezo abra adja: R
A harmadik kapcsolés esetén a ——[——:j—l

kapcsolasi vazlat alapjan kovetkezik ' |

LI
Ran = R Ry P A R L i i
ABZR+ R 4,1 x+l :
g X 2 X
Ebben az esetben a valtozast leiré grafikon a

kovetkezo:

F.L. 24 Az | hosszUsagu, hajlékony és homogeén tomegeloszlasu kotél x
hossza lelég az asztalrol. Mekkora a kotél gyorsulasa ebben a helyzetben.
Abrézoljuk grafikusan a gyorsulast az x fliggvényében. Mekkora sebességgel
hagyja el a kétél az asztallapjat, ha a szabadon engedés pillanataban a kotél
hosszanak fele 16g le az asztalrél?

,

Surlédas hianyaban a gyorsulés meghatarozhat6 az
m.a = m.g.i; , Osszeflggéssel,

igy ' v
az X
= I,g, | x

A gKorsulés x hosszusag szerinti valtozasat az abra adja
_ Hakezdetbenx=1/2 hosszUs4g l6g le az asztalrél, az energia megmaradas
térvényének értelmében
2 9
tehat v=vTg.
sebességgel hagyja el az asztalt.

KEMIA

K.G.1./1/1991/

Eg¥( elem /X/ oxigénnel reagdlva X3Os atomviszonyt kifejezé képlettel
rendelkezé anyagga alakul. Hatarozzuk meg az X atomtémegét, ha 0,718g
elemi allapotd X reakci6jakor 1,118g oxid keletkezett.

Megoldés:
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Az egy méinyi X30s-ban levs X elem mennyisége gy aranylik a 0,718g-nyi
mennyiseghez, mint a molaris tdmeg az 1,118g oxid tomegéhez:
3Mx _3Mx + 5+16
0718 1,118
3+1,118-M, = 3.0,718 M, + 5+16°0,718
My =47,86

K.G.6./1/1991/

Kémcsdében levé AlCIs-oldathoz ha NaOH-oldatot csepegtetink, csapa-
dékkivalas észlelhetd. Végezzétek el forditott sorrendben a maveletet, vagyis
NaOH-oldatba csepegtessetek AICIz-oldatot! Magyarazzatok elméleti ismere-
teitek alapjan a tapasztaltakat!

Mego£dés*.

Az APF* -ionok OH" - ionokkal vizben nem oldodé AI(OEI);; -ot képeznek.
Amikor az AICI3 -hoz csepegtetiink NaOH - oldatot, az AI°* - ionok vannak
feleslegben. A keletkezé Al(OH)3 nem oldddik vizben, ezért észlelhetd csapa-
dékképz6dés. Amikor NaOH - oldatba csepegtetiink Al -s6 oldatot, a keletkezé
Al(OH)3 a feleslegben levé OH™ -ionokkal koordinativ vegyuletet képez, amely
vizben jél oldddik, ezért nem észleliink csapadékképzddést.

K.L.6. Mekkora a tdmegszazalékos metanol tartalma annak a metanol-etanol
elegynek, amelybdl égetése soran 1,6-szor annyi mél viz keletkezik, mint CO,.?

Megoldas.

CH3OH + 302 — COg + 2H;0
n1 ni 2n1

CgHs-OH * 302 = 2002 + 3H%O
n2 2n; n2

Ny +no = 100

2n4 + 3nz = 1,6 (N1+ 2ny)

ng = 2n4

M cH, oH= 32 Mc, H,oH= 46

(2.32 + 46)g elegy .......... 64g CH30H

100g elegy  .vsssssosines Xg.

X = 58,189 = Celegy = 58,18% CH30H
Informatika

I.1. feladat (2/1991)

Furcsa szamitogépunk a kovetkezé formaban vérja téliink a programot.
Eldszor meg kell adni az alapismereteket. M&sodszor ! kell sorolni azokat a
kovetkeztetesi szabalyokat, amelyek alkalmazasaval a problémét megoldha-
ténak gondoljuk.

Alapismeretek példaut

1. anyja (Szilagyi Erzsébet, Méatyas).

Ez azt jelenti, hogy Szilagyi Erzsébet anyja Matyasnak.

2. apja (Hunyadi Janos, Méatyas).

Ez azt)‘elenti, hogy Hunyadi Janos apja Matyésnak.

Szabalyok peldaut.

1. sziloje(x,y) HA anyja(x,y) VAGY apja(x,y).

2. nagyszuldje(x,y) HA szulGje(x,z) ES szﬁléje(z,?l).

Ez magyarul a kovetkez6t jelenti: akkor nagysziidje x y-nak, ha van olyan
z személy, akinek x a szillGje és 6 (azaz z) szli6je y-nak.

A gép a logikai kifejezéseket balrél jobbra haladva értékeli ki. A kiértékelést
gggihagyja, a a részeredmény alapjan mar eldénthet a teljes kifejezés

e.
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A. Milyen rokonsagi kabpcsolatqt hatdroznak meg a kévetkezd szabélyok?

a. rokony (x,y) HA szllbje(z,x) ES szilbje(z,y) gg X »y.

b. rokonz(x,y) HA apja(x,z) ES sziiléje(z,y).

B. Ird meg a kévetkezo rokoni kapcsolatokat leiré szabélyokat

a. anyai nagyszulSje(x,y) HA... (azaz x anyai nagyszil§je y-nak)

b. szulépér?x,y) HA... (azaz akiknek kozods gyermekiik vanx

(Nemes Tihamér szamitastechnikai verseny, 1991, elsé fordulé)

Megoldas.

A. a. A kovetkezb szabdly ,

rokon (x,y) HA sziilsje(z,x) ES sziil6je(z,y) ES x =y

testvéri kapcsolatot ir le, mivel z szlilGje x-nek is és y-nak is. De mivel csak
egyik szllordl van sz6, x és y lehet testvér, de lehet féltestvér is.

b. A kbvetkezd szabaly

rokonz(x,y) HA apja(x,z) ES szilGje(z,y)

réviden nagyapija(x,y), mivel a leiras szerint x apja z-nek, és y gyermeke z-nek.

B. a. anyal nagyszul6je (x,y) HA szilGje (x,z) ES angja (zy).

b. szllbpar (x,y) HA szlilGje (x,z) ES sziil6je (y,z) ES x =y.

1.2. feladat (2/1991)

Egy palacsintasuty és egy palacsintaevé ember szamara készitettlink
egy-egy algoritmust. Ugy tervezziik, hogy a két ember ezeket az algoritmuso-
kat egyszerre — azaz egymassal parhuzamosan — hajtja végre. Egy kézos
tarolot (tanyért) hasznalnak, amelyen egyszerre csak egy palacsinta fér el.
Egymassal nem beszélnek, csupan egy-egy, a vasUtallomasokon alkalmazot-
takhoz hasonlé szemaforral jelezhetnek egymasnak. Ehhez a kdvetkezé
utasitasokat hasznélha(t}ék fel:

Jelezz(SZ) — szabadra dllitja az SZ szemafort,

Varj(SZ) — vérakozik, amig az SZ szemafor nem szabadot jelez, majd ismét
tilosra allitja, és abbahagyja a varakozast.

Stito: E vé: . ol
Ciklus Jelezz(URES A TANYER)
Suss egy palacsintat) Ciklus
Varj(URES A TANYER) *

Tedd a palacsintat a tanyérral Ciklus vége
Jelezz (EHETSZ2)
Ciklus vége
A * helyébe négy utasitast teszlink, kilénféle sorrendben. Add meg, hogy
mely megoldasok hibasak és miért! Ha tébb helyes megoldas is van, vizsgald
meg, hogy melyik mennyire hatékony!

A: Varj(EHETS2) B: Vedd fel a palacsintat!
Vedd fe] a palacsintat | Varj(EHETSZ) ., |
Jelezz(URES A TANYER) Jelezz(URES A TANYER)
Edd meg! Edd meg!

C:Varj(EHETSZ) | | D: Varj(EHETSZ2)

Jelezz(URES A TANYER) Vedd fel a palacsintat!
Vedd fel a palacsintat! Edd meg! .
Edd meg! Jelezz(URES A TANYER)

(Nemes Tihamér szamitastechnikai verseny, 1991, elsé fordulé)

Megoldas.

Az A és D helyes, de a D lassubb, mert Siitd csak azutan folytathatja a
sttest, ha Evé mar megette a palacsintat. A masik kett (B és C) hibas, mert
a B esetben Ev6 me%prébélhat palacsintat felvenni a tanyérrél, miel6tt mé
S(itd sz6ina, hogy EHETSZ. A C esetben, ha Siité elég gyors, akkor az URE
A TANYER jelezésre hamarabb rateheti a kdvetkez6 palacsintat a tanyérra,
Im'i‘nt:\ogy Ev6 elvenné az ott lévét, egy tanyéron pedig csak egy palacsinta
ehet.
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Fizika

F.G14. 20 Q-os ellenéllasokbdl harmat-harmat felhasznélva kétféle kap-
csolast allitunk dssze Ugy, hogy az eredé ellendllas mindkét esetben kisebb
legyen 20 Q-nél. Készitsiik el a kapcsolas vazlatat és szamitsuk ki az eredé
ellenéllasokat. 50 V elektromotoros fesziltségli és 10 Q belsSellenallasd
feszlltseégforrasra kapcsoljuk mind a két kapcsolast, mekkora az dramerésség
az egyes ellenallasokon?

A*X
F.G15. Az Usz6 jegtébla térfogatanak hanyad részét latjuk £z 1080 kg/m
slr(ségl tengerviz felszine felett, ha a jég sGrisége 900 kg/m*?
XXX

F.G16. Mozgd autét fényképezink. Mennyi ideig kell exponalni, ahhoz,
hogy a 25 m/s sebességgel haladé auté képének az elmozduldsa ne legyen
nagyobb, 0,1 mm-nél? Az auté hossza 3 m, a kép hossza 1,5 cm.

XXX

F.L51. Uvegbdl késziilt, henger alaku rid egyik végének hatarolé feliilete
R gorbuleti sugard gémbsiiveg, melynek gérbuleti kézéppontja a henger bel-
sejében és annak tengelyén talalhatd. Masik vége tikroz6 réteggel bevont és
a henger tengelyére merdleges sik fellilet. Hata-
rozzuk meg az Uveg ntdérésmutatdjat tgy, hogy a s e
rendszer szimmetria tengelyén, a gombsuveg ‘ 7
csucsatdl | tavolsagra elhelyezett S pontszert L [ }——
fényforras képe S-ben keletkezzen. (Alkalmazas:
I=20cm, R=10cm)

Karacsony Janos, K-var

F.L52. Optikai k6zéppontnak nevezziik egy optikai rendszer azon pontjat,
amelyen athaladé fénysugarak irdnyvaltoztatas nélkil haladnak tovabb. Mek-
kora kell legyen egy / hosszusagu ﬁveghen?(er két végének gorbuleti sugara
ahhoz, hogy az igy kapott vastag lencse optikai kézépponttal rendelkezzen?

Karacsony Janos, K-var

F.L53. Az n¢ és ny térésmutatdjd kozeget elvalasztd sikfellleten megtort
fenysugarat Snellius-szerint tigy szerkesztjlik meg, hogy a beesési pont mint
kézéppont kériil, a masodik kozegben, ry, illetve rp sugard félkoroket szerkesz-
tink, amelyek kiegészitik az r1/r> = ny/ny feltételt. Meghosszabbitjuk a beesé
sugarat, ez metszi az ry sugaru félkort, majd ezen metszéspontbél parhuza-
most hlizunk a beesési merdlegessel, ez metszi az rp sugard félkort. A beesési
pontot Gsszekotve ezen utébbi metszésponttal megkapjuk a megtért sugarat.
Igazoljuk a szerkesztés helyességét.

Karacsony Janos, K-var

F.L54. Hatarozzuk meg, hogy terhelés alatti fe-
szlltségosztd esetében mekkora értékre valtozik a
feszlltségosztasi arany, ha a terhel6ellenallas n-
szeres valtozast szenved. (Adatok: k = U1/Us, m
= I/l Ry = nRy)

Kovacs Zoltan, K-var
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F.L55. A mellékelt kapcsolasi vazlatban sze- el ey
repld kondenzatorok értékei: C1 = C4 =4 uF, Co = ! 1l ¢t
1,6 uF, C3 = 6 uF; a C3 kondenzator fegyverzetein i
a fesziiltség Uz = 20 V. Hatarozzuk meg: a) a 2
feszlltség forrasra kapcsol6dd kondenzator- L=
rendszer eredé kapacitasat. b) az egyes konden- v
zatorokban tarolt toités értékét. ¢) a tapforras U 0 =0
feszlltségét. d) a rendszerben tarolt elektromos
energiat.

F.L56. A rovidhullamU technikaban igen nagy szerepet jatszik az abran
feltlntetett, kapcsolasi vazlatban lathaté Bouche-
rot-hid. Ez egy ki nem egyenlitheté hidas kapcso-
las. A bemend jel barmely frekvenciajanal az R
kimend ellenallason, a frekvenciatdl fliggetien
aramerdsseg folyik, amelynek értéke csak a je-
lamplitadotol figg.

Ezt a kapcsolast a szimmetria-aszimmetria at-
menetnél hasznaljak, példaul a koaxidlis kabelnek
szalagkabelhez valg illesztésénél. Igazoljuk, hogy
az R ellenallason folyd aramerdsség effektiv érte-
ke: Ir =—U4/R; ha U1 abemend jel feszliltségének
effektiv értéke.

Puskas Ferenc, K-var

F.L57. Az XOY deréksz6gu koordinata-rendszer origéjabdl, egyidejdleg (to
= 0), harom testet hajitunk el. Az elsé6t v4 fliggbleges, a masodikat ferden o
sz0Og alatt vp, a harmadikat v3 vizszintes iranyl kezdésebességgel. Hatarozzuk
meg: a) Milyen ésszeflggés kell Iétezzen a harom kezdGsebesseg és az a szog
kozott ahhoz, hogy a harom test minden idopillanatban egy egyenesen helyez-
kedjen el? b) Milyen a szog esetén valdésul meg a fenti mozgaséllapot? c)
Mekkora sebességgel halad a harom testet 6sszekotdé egyenesnek és az
x = 0 egyeneseknek a metszéspontja?
Ballai Istvan, K-var

F.L58. Ugyanazzal a mennyiségl idealis gazzal
az abra szerinti p-v diagramon abrazolt {—-2—-3—1, P | 2 3
illetve 1—+3—4—1 korfolyamatokat végeztetjik. Me- I /l
lyik korfolyamatnak na%yobb a hatasfoka és milyen 5 iR
osszefliggés all fenn a két hatasfok kozoitt? .

Varga Istvan, Békéscsaba

Kémia

K.G.53. Egy 25%-0s oldathoz 55 g sét kevertiink. Mekkora az igy nyert
275 g oldatnak a szazalékos tdménysége?

K.G.54. Elemeibdl 14,6 kg hidrogénkloridot gyartanak. Milyen mennyiségd
20%-o0s sésavoldatot lehet a termékbdl késziteni? Az oldashoz milyen tomeg(i
vizre van sziikség? Mekkora toémeg(i gazelegybdl indultak ki, ha abban a kisebb
m;:lel;ulatbmegﬁ komponens minden 11 molekulajara 10 nehezebb molekula
Jutott?
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K.G.55. Egy épitkezésnél 1750 m? falfelilletet 2 cm vastagra vakolnak
habarccsal, amelyngk elkégzitéséhez olyan mészpépet hasznainak, amely
sdrdsége 1,45 g/cm” és 1 m* falfelliletre 0,3 m” szlikseges beléle. A mészpép
kalcium-hidroxid tartalma 35%. Szamitsd ki, milyen tomegu 80%-os tisztasagu

mészkd égetésével llithatd eld a vakolashoz sziikséges mészpép mennyiség!

K.G.56. Az oleum a kéntrioxidnak 20%-os kénsavas oldata. Milyen tomeg(
kéntrioxidot kell keverni 150 g 63%-0s kénsavoldathoz a célbdl, hogy oleumma
alakithassuk?

K.G.57. Megtisztitott burgonyat vizsugar alatt reszeljétek meg, mikozben a
vizet egy nagyobb edényben gydjtsétek meg. Az lledéket az edénybdl tobb-
szor dblitsétek tiszta vizzel, mig fehér szilard maradék gyll 6ssze az edény
aljara. Vegyetek ki beldle keveset egy kémcsbbe, s f6zzétek fel az elegyet!
Lehltve cseppentsetek bele jodtinktura oldatbél. Figyeljétek a valtozast! A
kémcsé tartalmat hevitsétek gazlangban, majd ismét hitsétek le vizsugarral.
Tobbszor ismételjétek ezeket a muiveleteket! Milyen jelenségek valtogatjak
egymast? Hogyan magyarazhaté az észlelt jelenség, ha a burgonyabdl elki-
I6nitett fehér anyagrdél tudjuk, hogy keményité?

K.G.58. Milyen mennyiségi 89,091%-os kénsavoldatot kell adagolni 250 g
kalium-hidroxid oldathoz, ha 45%-0s séoldatra van szlikséglnk? Mekkora volt
a kalium-hidroxid oldat szazalékos téménysége?

(Megyei olimpia Kolozsvar-1992.)

K.L.78. Adott 200 g 20%-os NaCl oldat. Az oldat felét eltavolitjuk és a
megmaradt részt 200 g-ig feléntjik desztillalt vizzel, majd az igy kapott oldat
felét ismét desztillalt vizzel cseréljuk ki.

Hatarozzuk meg:

a) a keletkezett oldat %-os koncentraciéjat;

b) a keletkezett oldat %-os koncentraciojat, ha a fenti médon leirt higitast
Otszor egymas utan megismételjik;

c) annak az oldatnak a %-os koncentracidjat, amelyet a fenti médon leirt
n-edik higitas utan nyerink.

K.L.79. A kiralyviz tomény HNOg és HCI oldatok 1:3 térfogatarany( keve-
réke.aTudva, hogy a felhasznalt HNO3 oldat 69,2 témegszézalek%s ésp=1,41
g/cm®, valamint a HCl oldat 36 tomegszazalékos és p = 1,18 g/cm®, hatarozzuk
meg:

a; HCI/HNO3 mdlaranyat a kiralyvizben:
b) 1 mdl salétromsavat tartalmaz¢ kiralyviz arannyal térténé reakciéja utan
visszamarado oldat tomegszazalékos koncentraciojat.

Megjegyzeés: A reakcioban komplex vegyiilet kepzddik, a keletkezett gaz
pedig vizben oldhatatlan.

K.L.80. 1 g Sr(NO3)2-t, 2 g Ba(NO3)2,-t és 3 g Pb(NO3)»-t tartalmazé
2000,00 ml oldathoz 5 g kristalyos CuSQ4.5H20-t adunk.

a) Milyen anyagok csapédnak ki?

b) Milyen aniyagok talalhatdk az oldatban a csapadékok leszirése utan és
mennyi ezeknek a normalkoncentracioja?

Megjegyzés: az oldat térfogatat minden folyamatban allandénak tekintjlk.

K.L.81. C1sH1203 molekulaképletli A szerves anyag elszinteleniti a CCls-0s
brémoldatot, K2CroO7 kénsavas oldataval oxidalva pedig, két savas tulajdon-
sagu terméket eredményez: B: C7HgO3 és C: CgHgO4. A és B vegylletek
alkoholos oldatai a FeCl3 oldattal szines termékeket képeznek. B, a lehetséges
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izomérek kozill a legnagyobb olvadaspontl, C pedig egy ismert szintetikus
poliészter egyik monomerje. :
Hatarozzuk meg az A, B, C anyagok szerkezeti képleteit!

K.L.82. Ismeretlen mennyiség( szénhidrogén égése soran 1,6(6) mol éges-
termék keletkezik, amely 29,3(3) g CO2-t tarfalmaz. Hatarozzuk meg a szén-
hidrogén képletét és ennek elégetett tomegét.

(Adott: Ay =1, Ac = 12, Ag = 16))

K.L.83. Metanolbél és etanolbdl all6 elegy oxigéntartaima “a” tdmegszéza-
|ék. Hatarozzuk meg:

a) az alkoholkeverék tdmegszazalékos dsszetételet;

b) az “a” lehetséges értékeit. (Adott: Ay = 1, Ac = 12, Ag =16)

K.L.84. Mi annak az alkannak a szerkezete, amelynek molekulatomege
100<M<120 és fotokémiai klérozassal egyetlen monoklorszarmazék izomert
képezhet? Hany diklorszarmazék izomérje van az adott szerkezet( alkannak?

K.L.85. hatarozzuk meg a CsH1204 Osszetétel(l A szerves anyag szerke-
zetét, tudva, hogy ecetsavanhidriddel C13H200s molekulaképletli B termék
keletkezik beldle. Az A eldallithaté acetaldehidbdl és formaldehidbdl egymast
kovetd tdbbszéri kondenzaciéval és a termék hidrogénezésével C,D és E
kbzbeesd anyagok keletkezése mellett. Az A nem tartalmaz aszimmetrikus
szén atomot.

K.L.86. Hatarozzuk meg a C12H12 6sszetétell A szénhidrogén szerkezetét,
tudva, hogy K2Cr207 kénsavas oldataval oxidalva CgHgOg molekulaképlet(,
szimmetrikus szerkezet(, savas kénhatast B anyag keletkezik. Az A vegyulet
1 atm. nyomason torténé hidrogénezésével Cq2Hig Osszetétell C termék,
erélyes hidrogénezéssel pedig C12Hz4 Osszetételd telitett D szénhidrogén
gele}kezik. 1 mél B sav harom grammegyenértéknyi Ca(OH)2-dal semlegesit-

eto.

K.L.87. Adottak az A,B,C,D,E aciklusos C4HgO 0Osszetételll szerves vegyu-
letek amelyek az aldbbi tulajdonsagokkal rendelkeznek:

— egyenes szénlanclak;

— Areagal a Tollens reagenssel;

— C és D katalitikus hidrogénezéssel azonos F telitett vegyiiletet képez, de
KoCroO7 kénsavas oldataval oxidalva kilénb6zé termekek keletkeznek: C-bél
ecetsav és oxalsav, D-bél pedig malonsav, CO3 és H20 lesz;

— B vegylet redukcidjaval es E vegyulet hidrogénezésével ugyanaz a G
anyag keletkezik, amelybol dehidratacioval C4Hg osszetétell szimmetrikus H
alkén képzédik;

— az F erélyes oxidaciéjaval ugyanaz az | anyag keletkezik, mint az A
vegyulet oxidaciojaval.

Hatarozzuk meg az A,B,C,D,E,F,G,H,|, vegyilietek szerkezet képletét!

A KL. 78-87 feladatokat Horvath Gabriella kiildte Marosvasarhelyrdl.
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Informatika

1.10. A kbvetkezd fuggvényeljaras az A tomb elemeibdl szamit ki egy értéket
(a tombot 1-t(;)__l indexeljuk):
P .

Ha A(P)=0 akkor F:=A(P)
kuldnben: I:=F(2*P): J:=F(2*P+1)
Ha I=-1 vagy J=-1 akkor F:=-1
kulénben Ha A(P)=-1 akkor F:=I+J
killdbnben Ha A(P)=-2 akkor F:=I-J
kulénben Ha A(P)=-3 akkor F:=I*J
kilénben Ha A(9)=-4 akkor Ha J=0 akkor F:=-1
kalénben F:=I/J
kilénben F:=-1
Elagazasok vége
Eljaras vége.
A. Mi az A tombben levd szamok pontos szerepe, jelentése?
B. Mi lesz F(1) értéke, ha az A tomb tartalma [-2,7,5]?
C. Mi lesz F(1) értéke, ha az A tdmb tartalma [-1,-3,-4,2,2,6,2]?
D. Milyen esetekben ad F(1) figgvénnyeljaras-hivas -1-et eredményul?

1.11. Az aldbbi programrészlet az A$ valtozo alapjan allit elé egy szoveget
a B$-ban. A$ csak nyomtathat6 karaktereket tartalmazhat!

(RIGHT$(TS$, i) : a T$ szbveg jobb sz€&Is6 i db karaktere
LEFT$(T$, 1) :aT$ szoveg bal szélsd i db karaktere
MID$(T$, k, i) :aT$ szdveg kozépso i db karaktere a k.-tol kezdve
LEN(TS) : a T$ szdveq karaktereinek szama)

1000 S=1: B$=LEFT$(A$,1)

1010 IF B$=A$ THEN 1200

1020 FOR =2 TO LEN(A$)

1030 IF RIGHT$(B$,1)=MID$(A$,!,1) THEN S=S+1: GOTO 1090

1040 IF S>2 THEN B$=B$+CHR$(0)+CHR$(S)

1050 IF S=2 THEN B$=B$+RIGHT$(B$,1) -

1060 B$=B$+MID$(AS$,!,1): S=1

1090 NEXT

1200...

A. Mi lesz B$-ban az 1200-as sorban, ha A$ tartalma kezdetben

A1. “Ipafai fapipa”

A2, “Ezusttel befuttatott”.

A3. “13333333-szor ismételd meg.”

A4. “Gyakorisaga 888888"

B. Fogalmazd meg tdméren, mit csinal a fenti program!

C. Milyen esetekben nem lehet eldallitani B$-bol A$ ertékét? )

D. Egészitsd ki a programot két Uj sorral (1100 és 1110) ugy, hogy B$-bol

A$ mindig eldallithato legyen!

1.12. A kdvetkezd programrészlet bemenete az A(N) vektor, értékei 0 és M-1
koz6tti egész szamok.

A. Mit tartalmaz a megoldasban a B vektor a (*) ponton?
B. Mit tartaimaz a megoldasban a B vektor a (**) ponton?
C. Mit tartalmaz a megoldasban a B és a C vektor a (***) ponton?

Ciklus 1=0-tol M-1-ig

B(l):=0
Ciklus vége
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Ciklus 1=1-t6l N-ig
B(A(l)):=B(A(l))+1
(Ziklusv ge

(C?klus 1=1-t0l M-1-i
B(I)::B(I)+B(I-1?
glklus vége

g)il)dus I=1-t61 N-ig
~ C(B(AM)):=A():B(A():=B(A(l))-1
(Cﬁ:l)us vége _

1.13. Eqy szines monitor a képen megjelend szineket az RGB szinmodell
segitségével allitja el (R=red, G=green, B=blue). A megjelend szin fehér, ha
mindharom alapszin benne van, fekete, ha egyik sem, alapszin(, ha a harom
kdzil csak az egyik szerepel a szinben, s keverékszin, ha kett6. A szineket
tehat egy harom elemd logikai vektorral abrézoljuk, azon alapszineknél igaz
értékkel, amelyek az adott szinben szerepelnek. Milyen méveleteket végeznek
a kovetkezo eljarasok?

. A.E1(81,52,83): C.E1(81,SZ,)):
Ciklus S=red-tdl blue-i%) I:=1

S3(S):=51(S) OR S2( Ciklus S=red-t6l blue-ig

Ciklus vége Ciklus J=1-16l 3-ig
El'éérés vége. SZ(J,S):=hamis
B. E2(S1,52): Ciklus vége
Ciklus S=red-t6l blue-ig SZ(1,S):=51(S)
S2(S):=NOT S1(S) Ha S1(S) akkor l:=1+1
Ciklus vége Ciklus vége
Eljaras vége. Eljaras vége.

1.14. Mit adnak eredményiil a kdvetkez0 figgvényeljarasok (L,L1,L.2 karak-
tersorozatok, E egy karakter):
A. Ismerijfel(L1,L2)
Ha tres (L1) akkor eredmény:=L2
kildnben eredmény:=egymasutan(elsé(L1)),
Ismerijfel(elsutaniak(L1),L2))
Fuggvény vége.

B. Talaljki(E,L):
Ha ures(L) akkor eredmeény:=L
kiildnben Ha E=elsé(L) akkor eredmény:=els6utaniak(L)
killdnben eredmény:=egymasutan(elsd(L),
Talaljki(E,els6utaniak(L)))
Flggvény vége. !
. C. Mi az eredménye az Ismerjfel("NEMES", egymasutan("+","TIHAMER"))
fug%vénnyel jarashivasnak? ‘
. Mi az eredménye az Taldljki("E","NEMES") figgvényeljarashivasnak?
(1.10-1.14. Nemes Tihamér Szamitastechnikai Verseny, 1992, Els6 forduld)

firka 2 / ’'92 93



Erdélyi didkok a debreceni Fizikus-napokon

Hagyomanyossa valt, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia debreceni
Atommagkutaté intézete minden évben megrendezi a debreceni Fizikus napo-
kat. Az egy hetes rendezvénysorozaton a fizika legujabb és legérdekesebb
terlleteit kozérthetden bemutatd el6adasok, a kutatéintézetben megtartott
rendhagyo fizikadrak, s az in. “prébafelvételi” mellett a kozépiskolasok reszére
kiirt palyazatok (jelen esetben a témak ):

1. A lathatéva tett mikrovilag (kisérleti)

2. A tudomanyos szemlélet alakulasa a fizikdban (A fizikai jelenségek
leirasanak tudomanytorténeti alakuldsa, valtozasa) - értékelése jelenti a f6
eseményt.

Az idei 1992-es XIII. Fizikus-napokon, amelyet marcius 2-7 kozott tartottak,
mintegy félszaz diak szerepelt huszonot kilonbozd iskolabol 6sszesen 35
palyamunkaval, amelyek kozil 29 elméleti és 6 kisérleti jellegi volt. Nagy
orominkre szolgalt, hogy a debreceni Fizikus-napok toérténetében el6szor
nyolc erdélyi diak is résztvett, s6t tobben kozUllk szép eredményt értek el ezen
az igen szinvonalas vetélkedén. Megérdemlik, hogy neviket is megemlitsik,
az elért helyezés feltintetésével:

— lllyés Ildik6, Kosztandi Kinga és Prezsmer Beata a Mikes Kelemen
Liceum, Sepsiszentgyoray, (szaktanar: Kénya Adamné) — lll. dij: “A fénytan
tudomanyos szemléletének kialakulasa” cima palyamunkéjukkal,

— Fejér Olga, Brassai Samuel Elméleti Liceum, Kolozsvar (szaktanar
Darvay Béla) — kiemelt dicséret: “A témeg fogalma-Newtontdl-Einsteinig” cim{i
dolgozat,

— Balazs Gabor, Székely Mikd Kollégium, Sepsiszentgyorgy, (szaktanar:
Peté Maria) — kiemelt dicséret: “A kvantumszamok’ cim(i palyamunka

— Demény Andras, Székely Miké Kollégium, Sepsiszentgyorgy (szakta-
nar: Peté Maria) — dicséret,

— Nagy Csilla Maria, Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy, (szakta-
nar: Ravasz Jézsef).

Valamennyitinknek nemcsak szakmai gazdagsagot jelentett ez a néhany
nap, de annak igazol4sat, hogy a hazai tanitasi stratégia, a tankonyvek, a
tantervek megengedik a lépéstartast az eurdpai oktatas szinvonalaval a fizika-
oktatas terliletén. Az elért eredmények arra 6sztdndznek, biztassuk tanitvanya-
inkat: érdemes dolgozni, mert az ertelmes munka, eredeti meglatés kivivja a
megérdemelt elismerést.

éldamutatd volt szdmunkra a remek szervezés, a tartalmas, gazdag
program, amelynek keretében meglatogattuk az Atommagkutaté Intézetet, a
Kossuth Lajos Tudoményegyetemet, a Svetits gimnaziumot. Mindezért dr.
Palinkas Jozsefet, az ATOMKI igazgatojat és dr. Pécskay Zoltan kutato fizikust
illeti elismerés.

A tanuléknak, akik a debreceni csaladok meleg vendégszeretetét élvezték
kulén élmény volt a személyes kapcsolatteremtés. Haldsan gondolunk a Haza
és Haladas Alapitvanyra, amely hozzajarult debreceni tartozkodasunk koltsé-
geihez és a Magyar Maltai Szeretetszolgalat tagjaira, akik 6nzetleniil segitettek
utazasainkban. J6 volt érezni, hogy az Gjabb didknemzedék szdméra a tudo-
manyos ismeretaramlds immar nem ismer hatarokat.

Darvay Béla tanar, KOLOZSVAR
Brassai Sdmuel Elméleti Liceum
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Augusztus elején a hosszas es6zés utan Ujra napsugarat lathattunk, igy
3.-an az elsé esdtlen napon, a vizzel telt katyus Gton, felértink a komanddi
iskola mogotti “tandérkertbe”. A feny6k kdzelében kis, tiszta,hangulatos faha-
zak, k6zottlk nagy sportpalya, s a mindenrdl gondoskod6 taborvezetoség vart.
Révid id6 alatt, mindnyajan “otthonra” leltlink a természet és egy kedves csalad
segitségével.

A tanuldk dnszervez4dés alapjan hat-héttagli csoportokba tomérultek: Csi-
pet-, Tekn6c-, Anonimus-, Gombdc-csapatok alkottak a “kémikusok” hadat,
amelyekbe Brass6, Kolozsvar, Marosvasarhely, Nagyvarad, Sepsiszent-
gyorgy, Szatmar, Székelyudvarhely, Temesvar liceumaibdl jéttek tanuldk; ven-
degkent egy budapesti és egy sarospataki diak. A csapatfoglalkozast két tanar
két egyetemi hallgato segitsegével iranyitotta.

A szolgalatos tanar flttyszavara ébredtunk, s els6 ténykedésiink a kut, vagy
patakviz fizikai tulajdonsagainak ellenérzése (a mosdas). Felfrissiilve az étkez-
dében véEeztUnk mindsegi és mennyiségi elemzést. A filk a mennyiségi
viszonyokkal nem voltak mindig megelégedve.

A deélel6tt kdz6s megbeszélesekkel, feladatoldassal kapcsolatos kérdések
tisztazasaval, molekulamodellekkel, térszemiélet fejlesztessel, s a korlimé-
nyek engedte mérésekkel telt. llyen gyakorlati foglalkozast hasznaltunk a
kovasznai gyégy- és asvanyvizek kénhidrogén tartalma kimutatasara, asvany-
vizek, talajok savassaganak vizsgalatara, stb.

A csapatok a taborozas elején kaptak egy feladat-csomagot valamint ver-
senyfeladatokat. Feladatkészitdé versenyt is inditottunk. Ezekre készlilve a
csapatokban délutanonként hangulatos k6z6s munka folyt. A valtozatossag
biztositasara természettudomanyos folyoiratokat (Természet vildga, Elet és
tudomany, Fizikai szemle, Tudomany) bongészgettek tuddsszomjuk oltogata-
sara. Akinek ez sem volt elég, a Baszkapatak vizében h(thette magat, vagy az
esti vitakra készllve a focilabdat pattogtathatta a sportpalyan.

A vacsorautéani megbeszéléseken az iskola épuletében mindig kézdsen
vettink részt a fizikusokkal. A gazdag érdekes témakkal (hit és termé-
szettudomanyok kapcsolata, a rend és rendezetlenség termodinamikai és
statisztikai megkozelitése, kozmoldgiai ismeretek, tajékozdédas a csillagos
égen) kapcsolatos alapismereteket az el6adok ugy kdzolték, hogy probléma-
felvetéseiket hosszu vitak kovették amelyek a sokszor éjfélig nyulo hangulatos
megbeszélések minden résztvevo szamara értékesek voltak.

A tanuldkat nem farasztotta az 6nként vallalt “tdl zsufolf' program. A
megbeszélések utan nem voltak faradtak, kis csoportokban tovabb folytattak
a vitakat, ahol a kisebbeknek volt tobb kérdéstik, s a komolyabb fizikai ismere-
tekkel rendelkezOk magyaraztak vagy kételyeiket feltarva vitaztak. A vita
feszlltségét legtobbszor a furulyak és gitar dallamai oldottak fel. A megnyug-
tatd zene dallamait csak ritkan zavarta meg a szlnyogok zimmogese, a
kdzelben legel6 allatok kolompjanak hangja tette teljessé a harméniat.

A taborozé didksag jol érezte magat, semmilyen konfliktus nem volt az
egyuttlét soran. Ezt bizonyitja, hogg az utolsé tabortliz utan, amelynél a
versenyek gyozteseit jutalmaztuk, tobben kezdtek alkudozni, hogy még marad-
junk. Remeéljik tobbjlkkel talalkozunk majd a kllénboz6 szintd tantargyverse-
nyeken, vagy a kdvetkez6 komandéi taborban!

Mathé Eniké
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