Kezdjink masként!

25. alkalommal kezdédik 4j tanév, amikor a tanuldk és tanarok keziikbe vehetik az EMT
kiadvanyaként megjelen6 FIRKA lap egy ujabb évfolyamanak kezd6 szamat. Ez alatt a ne-
gyed évszazad alatt sok valtozas tortént mindannyiunk életében. A pedagdgusok az utébbi
id6ben azt tapasztaljak, hogy a mai didkok mar ,,masok” mint a par évtizeddel ezel6ttiek,
nem érdeklédnek a tananyag kdvetelményeiben levé természettudomanyos ismeretek irant.
Ennek ellent kell mondanunk. A ma gyermeke is olyan fogékony az 4j, az 6t érdekl6 befo-
gadasara, mint az el6z6 generaciok gyermekei, mivel sziiletését6l kezdve a gyermeki viselke-
désre a velesziletett természetes kivancsisag jellemz6, ez nem valtozhatott érzékelhetéen
evoluci6s értelemben ilyen révid id6 alatt (az emberi agy szirkedllomanya hosszu torténelmi
id6k soran jutott el a mai fejlettségi allapotara). A magyarazat inkabb az, hogy az utébbi szik
hisz év soran nagyon nagy 1épésben gyorsult fel a technolégiai fejlédés, a kommunikacios
hal6zat kiszélesedése, az elektronikus digitdlis informaciofeldolgozas. Nagyon megstirtso-
dott életteriinkben az informacios ,légkor”. Ezért a gyerekek és ifjak érdeklédéskorének ki-
elégitésére sokkal tobb lehet6ség adédik, mint az el6z6 generaciok esetén. Az elektronikus
média kénnyen fogyaszthatd, nagyon sokféle, sokszor csak a latvanyok sokféleségére alapo-
26, szellemi munkat nem igényl6 informaciéhalmazzal kapraztatja el az ifjakat, ami mellett a
nyomtatott, olvasast és gondolati tevékenységet igénylé informalédasra mar nem is marad
energiajuk. Ne csodalkozzunk rajta, mivel az élettanban is érvényestl a legkisebb kényszer
elvel Nemzetkozi szinten aggaszt6 jelenségre dolgoztak ki az évezred valtaskor a PISA, a
nemzetkozi tanuloi teljesitmény programijat (f6 célja a mindennapi életben hasznalhaté tudas
vizsgalata), melynek eredményei a vizsgalatban résztvevé tobb mint 70 orszag esetén igazol-
jak az oktatasi rendszerek jelenkori csédjét. Kivételt képeznek a koreaiak, japanok, finnek
kimagaslé eredményei. A mi hazai teljesitménytink a kullogok k6z¢é minésit. Ezért az elsajati-
tandé ismeretanyagot (szem el6tt tartva, hogy a kevesebb-tobb, és a minden épit ami lehet-
séges és rombol ami kotelez6 elveket) ugy kell hozzaférhet6évé tenni a gyermek szdmara,
hogy az vonzobb legyen, mint a kérnyezetébdl feléje 6z6nl6, nem sziikséges, esetleg fejlédé-
sére nézve karos informaci6 halmaz.

Ma is érvényes Konficiusznak, a hires kinai gondolkodénak az a két és fél ezer éves
mondasa, hogy ,,amit hallok elfelejtem, amit latok, arra emlékszem, amit csinalok, azt
tudom is”. Tehat a pedagdgusnak a ,tapasztalati tanulast” kell biztositani tanitvanyai
szamara, mikozben olyan 6szténzé feladatokat kell kijelélnie, melyek soran a tanul6 fe-
dezze fel az informaciokat. Sajat élményen alapuld, aktiv részvételével az oktatasi fo-
lyamatban a tanulé rakényszeril a felfedezett informdciok 6sszefiggéseinek hasznosit-
hatésagara (gondolkodést igényl6 tevékenység) az oktaténak a helyes megoldasok felé
valé irdnyitisa mellett. Nem szabad szem eldl téveszteni az agykutatok Gjabb eredmé-
nyeit, miszerint 6rém nélkiil nincs hatékony tanulas. Elvezetessé, 6romtelivé kell alaki-
tani az oktatdi tevékenységiinket. Ez nem konnyd feladat, mivel a tanarképzés megké-
sett ezeknek a kompetenciaknak a kialakitasaval. A pedagogusok segitségére tébb, nem-
zetk6zi Gsszefogassal indult program 1étezik. Ilyen a matematikat és természettudoma-
nyokat tanitok szamara a Scientix workshop, a webinarium stb., amelyek a modern mo-
bil eszk6z6k hasznalataval valé oktatasban tanaccsal, 6tletekkel szolgalnak.

Hasznaljak 6ket az eredményesebb tevékenységitk reményében!
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Cudod-e?

Asztrotajképek készitése
IV. rész

Egy asztrotajkép torténete
El6z6 irasaimban bemutattam az asztro-
foté6 mufajat altalaban, beszéltem az asztro-
tajképek készitésérdl, a szitkséges felszerelés-
r6l, a képkészités korilményeirsl, végezetil
pedig bemutattam a mélyég asztro-fotografia
alapvet6 technikait. Az elkévetkez&kben sze-
retném végigvezetni az olvasét par foté elké-
szitésének részletes koriilményein, a tervezés-
t6l a digitalis utomunkaig.
A Gyilkosto és kornyéke kozkedvelt turis-
ta latvanyossag és célpont, naponta tobb ezren latogatjak meg és 6rokitik meg fényké-
peken, sajnos mindig csak nappali fényben. Evente legalabb egyszer felkeresem ezt a
csodalatos helyet éjszaka is, és kilonb6z6 égi hattérrel készitek asztrotdjképeket.

Tervezés

Mivel ezt a terepet jol ismerem, mert sokat jarok ide nappal, nem volt szitkségem tual
sok elbzetes tervezésre. Ezittal azt a célt tlztem ki magamnak, hogy fotémon jol lat-
szédjon a Gyilkostd, jellegzetes facsonkjaival valamint a Tejut kézponti magja a Nyilas
csillagképben, amit csak nyaron lathatunk. Ha nem ismerem ennyire a terepet, a terve-
zéshez két szofvert szoktam hasznalni: a Google Earth révén pontosan betdjolom az
égtajakat, a Stellarium nevi planetarium programmal pedig az égtajaknak és az id6pont-
nak (datum és Gra-perc) megfelelé égi latvanyossagot. Igy elére pontosan tudom, hogy
milyen latvany fogad majd a helyszinen, illetve meg tudom tervezni, milyen évszakban,
hany 6ra koril kell készitenem a fotot.

Mivel a Nyilas csillagkép csakis a déli égbolton latszik teljes pompajaban, olyan he-
lyet kellett valasztanom, ahonnan dél felé nézve jol latszik a t6. Augusztus végén és
szeptember elején a Nyilas csillagkép a kora esti érakban pontosan délen latszik. Fontos
szempont volt az is, hogy az égen ne vilagitson a Hold, ne legyen vilagos az égbolt, mert
akkor jol latszik rajta a Tejat.

A korilmények és az idGjarasi viszonyok végil szeptember nyolcadikan fél tiz és tiz
ora kozott engedték meg, hogy elkészitsem fotdimat.

Felszerelés

A felszerelés kivalasztasanal mindig atgondolom, mit szeretnék fotdzni, és annak megfe-
lel6en vélasztom ki az eszkdzoket. Fényképezdgépem egy asztrofotdzasra atalakitott Canon
EOS 6D - az atalakitas azt jelenti, hogy a szenzor el6tt talalhaté infravoros szirét eltavolitot-

* A cikkben szerepl6 fényképek nagyobb méretben megtekinthetéek a http://goo.gl/4zuRJ4 linken
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tak, igy a fényképezSgép a kozeli infravordsben is |, lat”. Mivel az égboltrdl nagyon sok infra-
voros fény érkezik, ezaltal latszolag megnovekedik a szenzor érzékenysége is, ugyanakkor
sok olyan részletet tud megorokiteni, amelyeket szabad szemmel nem lathatunk.

Asztrofotézasra altalaban révid fokusza - nagy latész6gh objektiveket hasznalunk.
Erre a fotétarara egy 50mme-es, egy 28mme-es és egy 8mm-es lencsét vittem magammal,
végiil a Canon EF 28mm-est hasznaltam egész este. Erre az objektivre egy Cokin P820-
as lagyit6szirét helyeztem fel, ami megnéveli a képen a csillagok méretét fényességiik
szerint (enélkil a fényképen minden csillag egyforma méretl és fényességi lesz, nem
fogjuk felismerni a f6csillagokat és csillagképeket). Mivel toéparton késziltem fotdzni,
ahol az objektiv hamar beparasodik, az objektivet kézmelegit6 tasakkal melegitettem,
melyet bef6ttes gumival erésitettem ra.

Az allvanyom egy gombfejes aluminium allvany, az allvanyon vizmérték van (fontos,
hogy a vizmérték az allvanyon legyen, ne a panoramafejen, mert az allvanyt kell mindig
vizszintesre beallitani).

Oltézékem téli tirafelszerélsbdl allt, mert éjszaka a té partjan nyaron sincsen 6-8
foknal melegebb, ezuttal éjfélre 1 fokra stllyedt a hémérséklet.

Beallitasok

Helyszinen az els6 teend az allvany beallitasa vizszintesre, ez abban az esetben fon-
tos, ha panoramahoz készitiink sorozatfelvételt. Az allvanyra erésitett gépet az elektro-
nikus horizonttal allitom majd vizszintesre.

A foékusz beallitasa mindig kényes feladat, mivel ¢éjszaka nem muikodik az
autofékusz. Ilyenkor az egyetlen biztos modszer: kikapcesoljuk az autofékuszt és ,,Live
wiew” médban, azaz él6képen kézzel beallitjuk az élességet. Ehhez az él6képet fel kell
nagyitanunk a maximumra, célba véve egy f6csillagot az égen, esetleg egy nagyon tavoli
mesterséges fényforrast, mint a képem kézepén elhelyezkedd kozvilagitast.

A képkivagast az optikai keres6ben végezzik el, ehhez a szemlnknek mar jelent6-
sen kell alkalmazkodnia a sotéthez, ellenkezd esetben nem litunk semmit. Szemunk al-
kalmazkodasara id6t kell szannunk, ami minimum 10-15 percet jelent, ki kell ezt varni a
helyszinen, ezelatt semmilyen erés fényforrasba nem tekinthetiink Ez azt jelenti, hogy
nem bamuljuk a mobiltelefonunk kijelz6jét, nem hasznalunk elemlampat, hattal allunk
az erbésebb fényforrasoknak, mint a koézvilagitas, elhalad6 jarmivek fényszoréja, sét
még fényképezbgépiink kijelz6jének fényerejét is levessziik minimumra. Az alkalmaz-
kodasra szant id6t én mindig két dologra hasznalom: csodalom a tajat, igyekszem ma-
gamba szivni hangulatat, megfigyelni a részleteket, tdjékozddni a csillagos égbolton, ezu-
tan pedig ellen6rz6m a csdkkentett fényerejd kijelz6n a fényképezégépem beallitasait.

Ha fényképemen a Tejut részleteit szeretném megjeleniteni, kételez6 médon a kovetke-
z6 bedllitaisoknak kell jelen lenni: ISO6400, £/2.5-2.8, 10-20sec. Ezeket az értékeket érdemes
megjegyezni, mert innen mar kdnnyen visszaszamolhatunk, ha esetleg lencsénk vagy gépiink
nem enged meg ilyen beallitasokat. Ezen értékek biztositjak, hogy az égbolt teljes pompaja-
ban megjelenjen a fotdn, latszanak a s6tét kédok és a vilagos felhdk, ugyanakkor a csillagok
pontszertek, illetve kerek fényfoltokként jelennek meg, nem pedig csillagivekként bemoz-
dulva. Természetesen ez a dolog a lencsénk fokuszhosszatdl is figg, ugyanis minél hosszabb
a fokusz, anndl révidebb id6 alatt bemozdulnak a csillagok. A fenti beallitasok 28mm-es f6-
kuszhosszra érvényesek full frame szenzoron (24x36mm), kisebb szenzorokon a ,,crop
factor”-al kell osztani ezt az értéket (pl: APS-C szenzoron, aminek 1,6-os a crop factor-ja, ez
az érték 18mm-es fokusznak felel meg).
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A fényképez6gép tobbi beallitasait érdemes mind kikapcsolni, gondolok itt az Gsz-
szes belsé zajsziirési funkciora (hossza expozicié zajszlrés, nagy ISO zajcsokkentés),
cstcsfény-arnyalat elsébbségre, esetleg ha géplinknek egyéb ,,triikkjei” vannak, azokat is
hatastalanitsuk. Asztrotajkép készitésénél gépiinket legtobbszor szélséséges paraméte-
reken hasznaljuk, ahol a beépitett automata funkciék fabatkat sem érnek, sét legtobb-
szOr csak galibat okoznak, mert informacio-vesztéssel dolgoznak. Az a célunk, hogy a
szenzoron megjelend dsszes informaciét maradéktalanul kinyerjiik, hogy majd késébb a
maximumbdl gazdalkodhassunk. Ennek érdekében a képkiolvasdsnal kizardlag csak a
RAW formatumot mentjiik el legnagyobb felbontasban, a jpg-kiterjesztésti tomorité-
seknek semmi értelme nincs.

Altalaban az asztrotajképpel ismerkedéknek jelentds gondot okoz a a fehéregyen-
suly beallitasa, mivel éjszaka nem mikédik helyesen a gép automata fehéregyensuly al-
goritmusa. Bz a dolog atalakitott gépeknél, amilyent én is hasznalok fokozottan érvé-
nyes. A fehéregyensaly kérdése mégis fontos a helyszinen, mégpedig pszichologiai
okokbol: ha sehogyan sem kézelit a kijelz6n latott kép valamilyen fajta elvarasunknak,
elkedvetlenediink és nem akarjuk folytatni a munkat. Sajnos nekem ezt az akadalyt sok-
sok év asztrofot6zas utan sem sikerilt lekiizdeni, pedig tudatdban vagyok, hogy ez csa-
kis pszicholégiai akadaly, semmiképpen sem objektiv jellegli probléma. Lehet, hogy fur-
csan hangzik: a kijelzén pillanatnyilag megjelend eredmény csakis a kompozicié szem-
pontjabdl kell helyes legyen, a szinek egyensulyat dgyis utdlag a szamitogépiink mellett
fogjuk tudni korrigalni kielégité mértékben. (folytatisa kovetkezik)

Dr. Miinzlinger Attila

LEGO robotok

V. rész

III.1.12. A szinérzékeld programozasa

A szinérzékel6 mint digitalis érzékeld, annak a fénynek a szinét vagy erésségét érzé-
keli, amely bejut a szenzor elején elhelyezett kis ablakon. A szinérzékel6nek harom ki-
16nb626 tzemmodja van: szinmdd (Color Mode), visszavert fényerdsség mod (Reflected Light
Intensity Mode), valamint szdr fényerdsség mid (Ambient Light Intensity Mode).

A szinérzékel6 vagy egy szamot térit vissza, és ekkor a numerikus érték a fény in-
és ekkor logikai Igaz (True) vagy Hamis (False) értéket eredményez.

Szinmidban a szinérzékel6 hét szint képes megkiilonboztetni: fekete, kék, 300d, sdrga,
piros, febér és barna, ezen feltl pedig a nines szint.

Kod Jelentés Kod Jelentés
0 nincs szin 4 sarga
1 fekete 5 piros
2 kék 6 fehér
3 z6ld 7 barna

15. tablazat: A sginérgékeld sinmidban
A
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A visszavert fényerdsség modban a szinérzékelS egy piros fényt kibocsaté lampa vissza-
vert fényének az erésségét méri egy 0-tdl (nagyon sotét) 100-ig (nagyon vilagos) terjedd
skalan. Robotunk igy le tud olvasni példaul egy szinkédolt kartyat.

A sz0rt fényerdsség mdd segitségével a szinérzékel6 a kornyezetébdl az ablakba juté fény
erésségét méri. A hasznalt skala itt is 0-t6l (nagyon s6tét) 100-ig (nagyon vilagos) tetjed.
Igy a robotunkat be tudjuk programozni példaul arra, hogy koltsén, ha felkel a Nap,
vagy lealljon, ha kialszik a szobaban a fény.

A szinérzékel6 mintavételezési gyakorisaga 1 kHz. A nagyobb pontossag érdekében,
a szinméd vagy visszavert fényerésség mod esetén ugy épitsitk meg a robotunkat, hogy
a szinérzékel6 a lehetS legkdzelebb kertljon a vizsgalt felilethez, de ahhoz hozza nem
érve, merblegesen tudja ,,letapogatni” a szint.

38. abra: A szinérzékeld visszatérési értékének kiirdsa

A killénb6z6 tzemmodokban a szinérzékel6 LED-je kiilonb6z6 szint fényt bocsat
ki. Szinmoédban z6ld, vorés, kék fénnyel ,tapogatja le” a szin RGB (vorés, zold, kék)
komponenseit, visszavert fényerésség modban vords fényt bocesat ki, szort fényerésség
moédban pedig kéket.

A szinérzékelS programozasa a szinérzékel6 blokk (Color senzor) segitségével térténik.

A 37. abran lathaté blokkon az 1-es gomb segitségével a portot valaszthatjuk ki
(port selector). Ezen a porton keresztiil fog kommunikalni az EV3-tégla az érzékel6vel,
innen olvassa be az adatokat. A port az 1, 2, 3 vagy 4 valamelyike lehet. Alapértelmezett
portja a 3-as.

A 2-es gomb segitségével egy legbrdilé meniibdl kivalaszthatjuk az érzékel6 muako-
dési médjat (mode selector), ez a Measure (mérés), Compare (6sszehasonlitas), vagy
Calibrate (finomhangolas) lehet.

Mérés izemmoddban a blokk a 4-es
gombon egy numerikus értéket térit visz-
sza. Szinmédban ez 0-7 kozott jelzi az ér-
zékelt szint, visszavert vagy szort fény-
er6sség modban pedig 0-100 koézott a
mért fény erésségét.

39. dbra: A szinérzékeld blokk bemenete ag

37. dbra: Szinérzékels dsszehasonlitds igemmid szinmidjaban
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Osszehasonlitis izemmodban — ha szinmédban vagyunk — a blokknak egy bemenete
és két kimenete lesz. A bemenet (3-as gomb) egy numerikus témb. Ha az ebben felso-
rolt szinek kozil eggyel is egyezik az érzékel altal mért szin, akkor az elsé kimeneten a
logikai Igaz (True) visszatérési érték jelenik meg, kiillonben a logikai Hamis (False) érték.
A masodik kimeneten a felismert szin kédja jelenik meg a 0—7 skalan.

Visszavert vagy szort fényerésség modban a blokknak két bemenete és két kimenete
lesz, pont, mint a 37-es abran lathat6 3-as és 4-es gombok. A két bemenet két numeri-
kus érték. Az els6 a relaciés, Gsszehasonlité miveletek kodja a 16. tablazat szerint, a
masodik pedig egy kiiszobérték.

Kod Szimbolum Jelentés

0 = Egyenl6

1 E= Nem egyenlé

2 > Nagyobb

3 > Nagyobb, vagy egyenl
4 < Kisebb

5 < Kisebb, vagy egyenlé

16. tablazat: Osszehasonlitd miveletek kidja

Ha a mért fényerSsség a kivalasztott relicioban van a megadott kiiszébértékkel, akkor az
els6 kimeneten a logikai Igaz (True) visszatérési érték jelenik meg, killonben a logikai Hamis
(False) érték. A masodik kimeneten a mért fényerSsség jelenik meg a 0—100 skalan.

3. Feladat

Egy febér lapra ragasszunk egy matt feke-
te, valamint egy csillogd kék csikot példdaul s3i-
geteldszalaghdl.

A sginérzékeld vissgavert fényerdsség mdjat
haszndlva mérjiik meg a fényerdsséget a febér la-
pon, a csikok kizelében (az érzékeld fénykilpja fé-
lig a csikon, félig a papiron legyen), valamint a

40. abra: A sginérzékeld vissgavert fényerdsség
csikokon.

o ) miérései egy febér lapra ragasztott matt fekete és
A {mer‘{e;ée/a.l' ] mindvigig 1 om magassag- Jényes kék (nem sitétkék, de nem is vildgoskék)
ban tartsuk a lap folin! szalag esetén 1 cm tavolsdghil
A miért értékeket jegyeziik fel!

A1. abra: A 40. dbran lathatd méréseket megvaldsitd egyszersi program
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Finombangolds izemmodban a szinérzékel6 visszavert fényerésség moédjanak mini-
mum és/vagy maximum értékét allithatjuk be, illetve visszatérhetlink az eredeti bealliti-
sokra (Reset).

Amennyiben megvéltoznak a fényviszonyok, példaul egy s6tét szobabdl kivisszik a
LEGO robotot a napfényes szabadba, vagy forditva, vagy plusz égéket gyujtunk fel, ol-
tunk le, j6 finomra hangolni a szinérzékel6t. Ehhez egy kis programot kell irnunk,
amely megméri a legs6tétebb és a legviligosabb pontban a fényerésséget, majd ezek
alapjan kalibralja a szenzort.

4. Feladat
Trjunk egy programot a szinérzékels finombangoldsira!

42. abra: A szinérzékeld finomhbangoldsa

Megjegyzés

A fényerdsség vagy wvildgossag a szemiinkbe érkez6 fényenergia mennyiségét jelenti. A
mértékegysége: lumen. A fényerésség hatarozza meg, hogy mennyire megfelel6en érzé-
keljik a szineket. Az embeti szem nem érzékeli a 100 lumen alatti fényt, a 10* lumen £6-
16tti pedig elvakit. Vilagossag terén a szemiink mintegy 50 fokozatot tud megkiilénbéz-
tetni. S6tétben (ha nagyon kicsi a fényerésség) csak fekete—fehéren latunk, nem érzékel-
juk a szineket.

43. abra: Fényerdsség

I11.1.13. Az infrav6r6s érzékelS programozasa

A korilottink zajlé vilagrol 6t érzékszerviink altal szerziink tudomast, azonban az
informaciok legnagyobb részét, tobb mint 90%-at, a latas soran a szemiinktdl kapjuk.

A latds a vizualis informaciék feldolgozasa, amelynek 6 célja a targyak azonositasa,
és azok kozvetlenil nem észlelheté tulajdonsagainak felismerése, illetve a cselekvés ve-
zérlése.
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A vizualis informaciok a fény segitségével terjednek, érik el az emberi sgemet, a latas
receptorat.

Az ember szamara a fény az elektromagneses sugarzasnak az a része, amelyet a szem
érzékelni képes és amelynek a hatasara az agyban képérzet alakul ki. Ez a rész a hullam-
hossztartomany kb. 380 nm—780 nm kéz6tti intervalluma.

44. abra: Elektromdgneses hullimok, a fény bullambossgtartomdnya

Az infraviris sugargds (Infrared, IR) egy elektromagneses sugarzas, melynek nagyobb
a hullamhossza, mint a lathaté fénynek, de kisebb, mint a mikrohullimnak és a radio-
hullimoknak. Az 7nfra latin eredetd szo, jelentése: alatt. A legnagyobb hullimhosszal
rendelkezé lathat6 szin a vorés. Az infravords sugarzast 780 nm és 1 mm kozott értjik.
Mivel ez mar nem lathaté fény, gyakran alkalmazzdk a vezeték nélkili kommunikacio-
ban, poziciék bemérésére, nyomkovetéste stb.

A lathat6 fényhez hasonléan, az infravords sugarat is el tudjak takarni az objektu-
mok, tehdt a vételéhez szabad palya sziikséges az ad6 és a vevé kozott. Tehat, ha a tav-
iranyitéval a infravoros érzékelSt szeretnénk iranyitani, vigyazzunk, hogy a taviranyito-
nak legyen is ralatasa az infravorGs érzékel6re, tehat semmilyen targy ne allja utjat a ki-
bocsatott infravords fénynyalabnak. A normalis szobai fény nem, de a napfény interfe-
renciat okozhat az infravérés fénnyel.

Az infravoros érzékeld egy olyan digitalis szenzor, amely képes észlelni a szilard tar-
gyakrol visszaver6dé infravords fényt, valamint az tavirdnyit6 altal kibocsatott infravo-
r6s sugarakat is.

Az infravords érzékelének harom ki-
16nb62z6  tUzemmodja van:  kigelségi  mid
(Proximity Mode), irdnyjelads méd (Beacon
Mode) és taviranyitd mid (Remote Mode).

Koézelségi moédban az infravords érzéke-
16 a 0-100 skalan (0 nagyon kozel, 100 na-
gyon tavol) megbecstli egy targy tdvolsagat
a targyrol visszaver6dé fényhullimok segit-
ségével. Az érzékel6 mintegy 70 cm-re 1évé
targyakat képes érzékelni, a targy méretétol
és formdjatdl figgden. A targy szine is fon-
tos, a vilagos szind targyak jobban visszave-
rik az infravéros fényt, mint a sétét szindek.

A masik két tzemmdd megértéséhez
ismerjik meg el6szor a taviranyitot!

A taviranyitd, infravorés iranyjeladé a LEGO Mindstorms EV3 modell 6n4llé esz-
koze, amelyet tarthatunk kézben, vagy beépithetjik egy LEGO modellbe. A miikédésé-
hez két AAA mérett alkali elemre van sziikség.

45. abra: A tdvirdnyito
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A taviranyiténak 4 csatornaja, 1 valtbgombja, 4 gombja van. A tevékenységet egy
z6ld LED jelzi. A taviranyit6 egy ora inaktivitas utan magatol kikapcsol.

Az iranyjeladé moéd az, amikor a taviranyité folyamatos jelt sugaroz. Ehhez nyom-
juk meg a 9-es gombot. Ekkor a z6ld szinG LED kijelz6 vilagitani kezd, ez jelzi, hogy az
eszkoz aktiv és folyamatosan jelt sugaroz. Ha ismét megnyomjuk a 9-es gombot, akkor
kikapcsol. Ha az 1, 2, 3, 4-es gombok valamelyikét nyomjuk meg, akkor a z6ld LED
csak felvillan, és a jeladas csak a gomb lenyomadsaig tart. Ha felengedjiik a gombot, meg-
szinik a jeladas is, ez nem folytonos, mint a 9-es gomb esetében.

A csatornakat a taviranyité kézepén elhelyezett piros lehizé gomb segitségével valthat-
juk. A gomb f6l6tti piros mechanikus kijelz6n megjelenik a csatorna szama (1, 2, 3, 4).

Példaul, ha két vagy tobb robotot szeretnénk vezényelni ugyanazzal a taviranyitoval,
mindegyik robotnak megfeleltethetiink egy csatornat, {gy nem keverednek 6ssze a ki-
adott parancsok. Nem indul el mind a két robot az indulas gomb megnyomasara stb. Az
infravoros szenzor pontosan a bedllitott csatorna parancsait érzékeli.

Taviranyité médban az infravords érzékelS képes észlelni, hogy a tavirany{tén mi-
lyen gombok kombinaciéjat nyomtuk meg. Osszesen tizenegy gombkombinacié lehet-
séges, ezeket mutatja be a 17. tablazat.

Kéd | Jelentés

Nincs gomb (az irdnyjeladé méd ki van kapcsolva)
1-es gomb

2-es gomb

3-as gomb

4-es gomb

Az 1-es és a 3-as gomb egyszerre

Az 1-es és a 4-es gomb egyszerre

A 2-es és a 3-as gomb egyszerre

A 2-es és a 4-es gomb egyszerre
Az iranyjelad6 méd bekapcesolva
Az 1-es és a 2-es gomb egyszerre
A 3-es és a 4-es gomb egyszerre

== lolodan|u| |V =D

e k=

17. tablazat: A tdvirdnyitd gombkombindcidi

Az irdnyjeladd midban valasszuk ki a pi-
ros csatornavalaszté gombbal a taviranyito
négy csatornajanak egyikét. Ezen a csator-
nan fogja az érzékel6 a jeleket kapni. Ek-
kor az infravérds érzékel6 maximalisan
mintegy 200 cm tavolsagra észlelni tudja
az infravords fénynyalabot kibocsatd tav-
iranyitét abban az iranyban, amerre néz.
Miutan észlelte, az érzékel6 meg tudja
mérni a jel altalanos irdnyat (haladasi
irany) és tavolsagat (kozelség). Ennek is-
meretében példaul a robotot bujocskazas-
ra tudjuk programozni, amely soran meg
kell keresse az eldugott taviranyitot. 46. abra: Iranyjeladds
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A haladasi irany egy —25 és 25 kozotti érték lesz, ahol a 0 jelzi, hogy az iranyjeladé ép-
pen az infravords érzékels el6tt van. A tavolsagot itt is a 0—100 skalan méri (46. abra).

Tavirdnyitd midban az infravoros érzékelé a 17. tablazatnak megfeleléen érzékeli a
taviranyit6 gombijainak lenyomasat.

Az infravorés érzékel6 programozasa
az infravirds érzékeld blokk (Infrared senzor)
segitségével torténik.

A 47. abran lathat6 blokkon az 1-es
gomb segitségével a portot valaszthatjuk
ki (port selector). Ezen a porton keresztiil
fog kommunikalni az EV3-tégla az érzé-
kel6vel, innen olvassa be az adatokat. A
port az 1, 2, 3 vagy 4 valamelyike lehet.

47. abra: Infravirds érzékeld
Alapértelmezett portja a 4-es. abras Infravairds érzdkels

48. abra: Ag infravirds érzékeld dltal mért

A 2-es gomb segitségével egy legdrdiil6 mentbdl kivalaszthatjuk az érzékel6 miko-
dési médjat (mode selector), ez a Measure (mérés), vagy Compare (6sszehasonlitas) lehet.

Meérés izemmodban, ha a kézelségi modot valasztjuk, a blokk a 4-es gombon (egyetlen
kimenet) egy numerikus értéket térit vissza. Bz a 0-100 kozott érték jelzi az érzékelt targy
tavolsagat (48. abra). A 100-as érték azt jelenti, hogy egyaltalan nem érzékelt targyat.

Ha az iranyjeladé moédot valasztjuk, a blokknak egy bemenete és hirom kimenete
lesz. A bemeneten (3-as gomb) a taviranyité csatornajat adhatjuk meg egy 1—4 kozotti
numerikus értékkel. Csak az ily médon bedllitott taviranyito jeleit fogja érzékelni az inf-
ravoros érzékelS. Tehat, ha a blokkon példdul a 3-as csatornat allitottunk be, akkor a
tavirdnyitot is a 3-as csatornara kell allitsuk.

A 4-es gombon a blokknak 3 kimenete lesz, két numerikus és egy logikai. Az elsé
kimenet (Heading) a taviranyit6 iranyat jelzi a —25-25 skalan. A O-s azt jelenti, hogy a
taviranyit6 épen az érzékeld elétt van, a negativ értékek a bal oldalt, pozitiv értékek a
jobb oldalt jelzik. A masodik kimenet (Proximity) a taviranyité tavolsagat jelzi egy 0—
100 kozotti numerikus érték segitségével. A harmadik kimenet (Detected) egy logikai ér-
ték. Az Igaz (True) azt jelzi, hogy be van kapcsolva az iranyjeladé mod (9-es gomb be
van nyomva a tavirdnyiton), a Hamis (False) érték pedig azt jelzi, hogy az iranyjeladd
méd nincs bekapcesolva. Ekkor a tavolsagot jelz6 kimenet mindig 100, az iranyt jelz6
kimenet pedig 0.

Ha a taviranyité médot valasztjuk, a blokknak egy bemenete és egy kimenete lesz. A
bemeneten (3-as gomb) a taviranyité csatornajat adhatjuk meg egy 1—4 kézotti numeri-
kus értékkel. Csak az ily médon beallitott taviranyito jeleit fogja érzékelni az infravords
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érzékel6. Tehat, ha a blokkon példaul a 3-as csatornat allitottunk be, akkor a taviranyi-
tot is a 3-as csatornara kell allitsuk.

A kimeneten (4-es gomb) a blokk visszatérit egy numerikus értéket, a taviranyito le-
nyomott gombjainak a kédjat a 17. tdblazatnak megfelelGen.

Osszehasonlitis izemmédban az infravérés érzékelé Gsszehasonlitja a 16. tiblizatban
szereplé muveletek valamelyikével a mért adatokat a megadott kiszobértékkel, és egy
logikai értéket térit vissza a mért adatok mellett.

Ha a kozelségi moédot valasztjuk, a blokknak két bemenete és két kimenete lesz. Az
els6 bemenet a 16. tablazat szerinti 6sszehasonlité mivelet kédja, a masodik bemenet
egy numerikus kiiszobérték. Az elsé kimenet az Gsszehasonlitas eredményét tartalmazo
logikai érték: Igaz (True), ha az Osszehasonlitas fennall, ellenkezé esetben Hamis
(False). A masodik kimenet egy numerikus érték, amely a 0—100 skalan jelzi az érzékelt
targy tavolsagat.

Osszehasonlitas izemmaédban két irdnyjeladé moédot valaszthatunk: az irdnyjelads
irdny, valamint az irdnyjeladd kizelségi modot.

Ha az iranyjeladé irany médot valasztjuk, a blokknak harom bemenete és két kime-
nete lesz. Az els6 bemeneten a taviranyité csatornajat adhatjuk meg egy 1—4 kozotti
numerikus értékkel. Csak az ily médon bedllitott taviranyito jeleit fogja érzékelni az inf-
ravoros érzékel6. A masodik bemenet a 16. tablazat szerinti Osszehasonlité mavelet
kodja, a harmadik bemenet pedig egy numerikus kiiszobérték. Az elsé kimenet az Gsz-
szehasonlitds eredményét tartalmazé logikai érték: Igaz (True), ha az 6sszehasonlitis
fennall, ellenkez6 esetben Hamis (False). A masodik kimenet egy numerikus érték,
amely a —25-25 skalan jelzi az érzékelt taviranyito iranyat.

Az iranyjeladé kozelségi moéd annyiban kilénbézik az iranyjeladd irany modtol,
hogy a masodik kimenet most egy numerikus érték lesz, amely a 0-100 skalan jelzi az
érzékelt targy tavolsagat.

Ha a taviranyi{té moédot valasztjuk, a
blokknak két bemenete és két kimenete
lesz. Az els6 bemeneten a taviranyit6 csa-
tornajat adhatjuk meg egy 1-4 kozotti
numerikus értékkel. Csak az ily moédon
beallitott taviranyito jeleit fogja érzékelni
az infravoros érzékels. A masodik beme-
neten egy numerikus témbben azokat a
taviranyité gomb-kodokat kell megadni a
17. tablazat szerint, amelyek lenyomasat
figyelni szeretnénk. A témb igy t6bb
gombkombinaciot is tartalmazhat. Ha
barmelyik gombot, vagy gombkombina-
ciot, amelyik benne van a tdmbben, le-
nyomunk, akkor a blokk az elsé kimene-
ten a logikai Igaz (True) értéket tériti
vissza. Ha a lenyomott gomb vagy
gombkombinacié nincs benne a meg-

adott tombben, akkor Hamis (False) lesz
2 visszatéritett érték. 49. dbra: A tdavirinyitd gombjainak megaddsa
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A masodik kimeneten numerikus értékként, szintén a 17. tablazatban foglalt kodok
szerint a blokk visszatériti a taviranyiton lenyomott gomb vagy gombkombinacié kédjat.

Természetesen a blokk bemenetei, kimenetei adatdrétok segitségével mas blokkok-
hoz kapcsolhatok.

A tavolsagjelzésnél lathattuk, hogy az eredményt (a tavolsagot) nem cm-ben adja
meg, hanem a 0-100 skalan. Hasonl6éan, habar az érzékel6 latészoge nagyobb, mint
180°, az irdnyt a —25-25 skdlan adja meg, igy tovabbi atalakitisokra van szikség a tény-
leges szamitasokhoz.
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Az épitoanyagokrol

I rész

Amint a cim is mutatja, anyagi vildgunk bizonyos csoportjaval fogunk foglalkozni.
Az épitéanyagok a kilonb6z6 épitmények (lakohazak, kozépiletek, utak, hidak stb.) ké-
szitésénél felhasznalt anyagok, melyek Osszetételével, tulajdonsagaival a kémiai tanul-
manyaitok soran részben mar talalkoztatok. Ezek térténeti attekintése utan anyagi mi-
néségiiket, kémiai, fizikai tulajdonsagaikat fogjuk megismerni, melyek alkalmassa tették
ezeket az emberek alkotta kilénb6z6 épitmények megalkotasara.

Az emberiség torténete és az épités torténete elvalaszthatatlanok egymastol. Az Gs-
embernek a megmaradasdhoz, a kérnyezetében adédoé veszélyektdl (villamlas, csapadé-
kok, hémérsékleti valtozasok, allatok) valé védekezéséll a természet kinalta ,,6véhe-
lyek”, a barlangok biztositottak menedéket. A természet szilte ,,épitmények”, a szikla-
repedések valtozatos vilaganak csodalata tudatositotta az emberben a kévek hasznos tu-
lajdonsagainak értékét (keménység, tartossag), s az emberi értelem segitségével utinozni
kezdte ezeket. Kezdetben csak kultikus célokra (temetkezési hely, templom) hasznaltak
a kéveket. Ennek bizonyitékai az Gj kékorszaknak a még napjainkig is megmaradt nyo-
mai, melyeket a kultdrtérténet a megalitikus kultdra termékeiként tart szimon (mega -
nagy, litosz - k6 gérég szavakbdl szarmazik az elnevezés). A Fold kilénb6z6 benépesi-
tett teriiletein (Eurépa, Azsia, Afrika ) ma is megcsodalhatok fennmaradt emlékeik.

1. abra 2. abra
Megalit templom bejdarata Dolpmen, Portugdlia
3. dbra 4. abra
Mltai megalit Dannanapeta, India
(Berthold Werner felvétele, 2011) (Adibyamadhav felvétele, 2014)
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Az ember a kérnyezetében megfigyelt megismétl6dé jelenségekbdl levont tapasztalatai
soran fokozatosan javitott életkérilményein. A vizek menti agyagos, iszapos teriiletek talajat
formalni kezdte. Megszaradaskor ezek kemény anyagot eredményeztek. Elelem taroldsara is
alkalmasnak bizonyultak. Ez volt a fazekassag kialakulasanak is a kezdete.

Agakbol, nadbol ésszerakott buvohelyeire rikenve az agyagos foldet, ami megszara-
das utan j6 menhelynek mindsiilt. Igy ismerte meg az ember a torténelmi idék kezdetén
az egyik legrégebben hasznalt épitéanyaganak, a vdlyognak az alkalmazasat.

Az asszirok, babiloniaiak, egyiptomiak,
perzsak, inkak, mayak valyogot hasznaltak la-
kasaik, kultikus helyeik készitésére. A valyog
az idGjarasi viszontagsiagokra, a nedvességre
érzékeny anyag, ezért a régi épitményeknek
csak kevés emléke maradt meg (csak a szaraz
éghajlati vidékeken). A napjainkig fennmaradt

5. 4bra legrégebbi (XIII. sz.), valyog épitmények ma-
Részletek Cha chan viros romjaibil radvanyai a Dél-Amerikai Peruban talalhatok,
(Jessica mitépités, felvétele) ma a vilag kulturalis 6rokségét képezé Chan

chan valyog varosban (5. abra).

A valyogot épitéanyagként évezredeken keresztiil, napjainkig is alkalmazzak.

A meszes talajon ég6 tiizek utan maradt hamu vizzel, homokkal keveredve, vagy a vul-
kanikus hamut vizzel elegyitve megszilardulé anyagot kaptak, amely a koveket Gsszetapasz-
totta. Hzeknek a jelenségeknek a megfigyelése eredményeként tudtak az emberek id6talld
épitményeket késziteni. Egyiptomban Kr.e. 3000 kortl piramis épitésnél a valyogtéglak rog-
zitésére (szalmaval kevert sar, kiszaritva) gipsz- és mészhabarcsot hasznaltak. A gbrégok
Krétan és Cipruson Kr.e. 800 kéril mészbdl kevertek nagyon keménnyé valé habarcsot, a
Kinai Nagy Fal (6. abra) elemeinek (részben vilyog, részben ko) rogzitésére is cementszerd
anyagot alkalmaztak. A rémaiak utak, furddk, vizvezetékek épitésére a Veziv melletti ba-
nyakbol szarmazé vulkani tufanak 6tleményéhez kézazalékot, meszet és vizet adtak. Ez viz
alatt is megk6té keveréket eredményezett, amit opus caementiiumnak neveztek (innen ered
a cement elnevezés). Ezzel a téglat, terméskéveket, habkovet épitkezéseknél tartosan tudtak
régziteni. Ennek bizonyitékai a tobb ezer éve fennmaradt rémai birodalmi épitmények, pl. a
tobb mint 2000 éves hid pillérei a Tiberis folyon (7. abra), Pallasz Athéné temploma (Kr.c.
448-438), a ma mar a Vilagérokség részét képez6 Parthenon (8. dbra) és a még ma is lathatd
rémai épitmények. (9 — 10. abrak).

6. abra 7. abra
Kinai Nagy Fal Hid a Tiberis folyin
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8. dbra 9. dbra
Parthenon (1986-os felvétel) Panteon (kr.e.27),
Keith Yahl felvétele, 2009

A rémai csaszarsag épitészei épits-
elemként (diszit6elemek, ablakok) a ce-
menten kivil még a t6bb évezrede meg-
ismert és tokéletesitett Uveget is alkal-
maztak. Pliniusz midveiben irt azokrdl az
tvegboltozatokrél, melyeket Agrippina a
furdSiben latott, és a héber Filone altal
emlegetett Caligula csaszar becses tivege-

zett ablakairol. 10. 4bra
A k6 és a valyog mellett a fa volt az Rémai Colosseum (kr.u.70-80),
ember kornyezetében a rendelkezésére Aaron Lagan felvétele

all6 leg6sibb épitéanyag.

A fa, mint épitéanyag, bizonyos térténelmi korokban az elsé helyen allt Boronafala
lakééptletek, fatemplomok, gazdasagi épiiletek (cstr, pajta, istalld). Epﬁletek tetészer-
kezetének készitésére hasznaltak a fat, mivel a kénél kénnyebb volt megmunkalni és az
él6terek kozelében nagy mennyiségben allt rendelkezésre. A fa épitéanyagként vald
kezdetleges alkalmazasa nem biztositott id6tallo, tartds épitményeket. Kilondsen a tdiz-
vészek karositottak, mivel a fa kénnyen égé anyag, de &seink megbecsilték a fat, régi
épuletek bontasakor a még megmaradt, hasznalhaté faelemeket 4j épitményekre ismét
felhasznaltak, amint azt a régészeti kutatdsok igazoljak.

A civilizaci6 el6rehaladtaval az egyre nagyobb épiiletek, kultikus helyek megalkota-
sara torekedtek. A rémai birodalom bukasa (Kr.u. 395) utan hossza idére megfeledkez-
tek Eurépaban a rémaiak technikairdl, annak tudasa a kozépkor elejéig homalyba me-
ralt. Magyarorszagon Géza fejedelem (945-997) idejébdl van legrégibb bizonyiték arra,
hogy épitkezésnél kotéanyagként meszes habarcsot hasznaltak.

A hires rémai épitésznek, M.P. Vitruviusnak (Kr.e. 80-15) az Augustus csaszarnak
ajanlott tizkotetes konyvét, a De architecture libri decem cimd munkat nem ismerték,
késébbi utddai, csak a XV. szazad elején talaltak meg egy svajci kolostorban. Ezutin
kezdték az okori réomai tapasztalatokat Ujra hasznositani. Az ezerhatszazas években
Hollandiaban gatépitésre, a XVIIIL. szazadban Oroszorszagban, Anglidban a rémaiaké-
hoz hasonlé cementet hasznaltak. 1756-ban J. Smeaton, angol mérnék a La Manche-
csatorna mellett egy vildgitétorony épitésekor agyagtartalmu margabdl égetve (kb.900°C
hémérsékleten), majd porra térve azt és vizzel keverve gyorsan koto, viz alatt is szilar-
dulé kétbéanyagot nyert. Nagyobb mennyiségben ilyen tulajdonsdgu anyagot csak 1796-
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ban sikertilt gyartania Parkernek. Termékét 6 nevezte el romai (vagy roman) cementnek.
J. Aspdin, kémtives mester Portland kérnyéki sziirke mészkévet hasznalva kétéanyag
keverékként, amit portland cement néven (szine hasonlitott a portlandi sziirke mészko-
ére) szabadalmaztatta (1824-ben). Azota is térekednek a cement minéségének javitasara.

Annak ellenére, hogy a fémek egy részét (arany, réz, vas, bronz, ezilist) az ember

az 6sid6ktd]l megismerte (vaskorszak, rézkorszak, bronzkorszak), kezdetben csak di-
szitéelemként és szobrok készitésére hasznaltdk. A Chan chan valyoghdzakon is
arany diszitéseket talaltak. A vasnak az épitészetben szerkezeti anyagként valé alkal-
mazasara sokkal késébb kerilt sor, csak a kézépkor végén, ujkor kezdetétél. A
nyersvasat kovacsoltvasként az épitéelemek Gsszekapcsolasara, falsarkok meger6si-
tésére, ajtopantként és ajtéboritasra hasznaltak.
Az 6ntott- és kovacsoltvasnak az épitészetben vald
alkalmazasa az utan lendilt fel, miutan rajottek arra,
hogy a nyersvasnak faszénnel valé hevitésekor a
mechanikai tulajdonsagai javulnak (acélla alakul).

Els6sorban a hidépitésben terjedt el, felhasznala-
sa. Ilyenek az 1781-ben felépitett 30 m nyilasa hid
(11. abra), ami a Vilagorokség védelmét élvezd, a
Severn folyot athidalé épitmény, a Temzén 1801-ben
épult 183 m fesztavu londoni hid, az 1815-ben épi-
tett vasszerkezet( fiiggéhid Philadelphiaban.

Késébb mas épitmények készitésénél is hasznaltik a kezdetleges acélféleségeket.

Az acélgyartas kezdete (1740-ben B. Huntsman nyersvasat olvasztott fedett tégelyben, az
olvasztashoz sziikséges hét faszénnel biztositotta), majd az acélgyartas ipari méretekben vald
elterjedése (a Bessemer-, Siemens-Martin eljarasok), a cement ipari termelésének megvaldsi-
tasa a XIX. szazad kozepétdl forradalmasitottak az épitSipari tevékenységeket.

11. abra
Iron Bridge

Forrasanyag:

Balazs Gy.: Bpitdanyagok és kémia, Miegyetemi Kiad6, 2002
Molnar V.: A vdlyog és a favizas vilyogépitészet, Doktori dolg., 2004
Laczovics P.: Epitdanyagok és kémia, egyetemi jegyzet, 2012.

Mithé Eniké

Kabitoszerekrol

Drogok, dizajner-drogok

A drog — holland eredeti sz6 — magyar jelentése flszer, illetve névényi vagy allati
eredetl gyogyhatasa anyag. Angol nyelvteriilleten drug — gyégyszer, hatéanyag.

Drogok alatt mai értelmezés szerint azokat az anyagokat, szereket érjik, amelyek szer-
vezetiinkbe jutva elsGsorban az agy és a kézponti idegrendszer befolyasolasaval gondolkoda-
sunkat, érzelmeinket, viselkedésiinket médositjak. Drognak mindstl a szesz (az alkohol), a
nikotintartalmu cigaretta, a koffeintartalmu kavé, a szerves olddszerek is. A magyar nyelvben
hasznalatos kabitészer kifejezés egy jogi tartalmat takar, sz6 szerint véve a drogok csak egy
sziik csoportjara, a narkotikumokra vonatkozik.
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A drogok haszndlatinak tirténelmi dttekintése:

Kb. 4500 évvel Kr.e. opiatok fogyasztisara mar vannak régészeti bizonyitékok:
makgubé leletek. A samanok, josok valldsi szertartasoknal névények (kokacserje levele-
ket, peyote kaktusz az inkak, khatcserje leveleket az afrikaiak, arabok) fistjét, névényi
tézeteket hasznaltak.

A drogokként haszndlt anyagok osgtalyozdsa:

= Kozpont idegrendszert gatld (depresszansok) és serkentd (pszichostimulansok)

szerek

=  Hallucinogének

= Osszetett hatasmechanizmusu szerek (kannabinoidok, szerves oldészerek,

disszociatfv szerek)

A drogok elddllitisdra haszndlt novények: — kender (cannabis, marihuana, hasis), makno-
vény (morfium és szarmazékai), koka cserje (coca, kokain), anyarozs (LSD), kat cserje
(cathinon), peyote (t6bb mint 60 alkaloida, pl. meszkalin), gombak.

A drogozds, a hozgzdszokds (addikcid), a fiiggdség (dependencia) kialakuldsinak kigvetett okai
és gyikeres:

=  genetikai hajlam, familiaris halmozoédas (felmendknél gyakori elé6fordulds)

= sérilt gyermekkor, serdiilékor (diszfunkcionalis csalad)

A drog tudat-moédosité hatasanak kovetkezményei lehetnek a démonizalédas és a
blinoézés elkdvetésére kialakuld hajlam.

A drogkereskedelemben elterjedt népszerit anyagok és hatasaik:

Fii: kender, marihuana, hasis, cannabis. A viligon a legelterjedtebb kabitoszer, évente
kb. 174 milli6 ember fogyasztja. Hallucinogén, a hatéanyaga a (—)-trans-A9-
tetrahydrocannabinol (THC). Hatasa elszivasa utin 10 masodpercen belil jelentkezik: bi-
zsergeté hullam érzése, enyhe izgatottsag, kés6bb nyugodtsag, pupillatigulas, emelkedett
vérnyomas, szaporabb pulzus, csokkent vércukorszint. Veszélyei: 1égiti panaszok, irrita-
ci6, allergia, az immunrendszer hanyatlasa, szorongas, zavartsag, panik alakulhat ki, agyka-
rosodas, férfiaknal cs6kkent spermium termelés, erés lelki fiigg6ség. A hasis 5-8-szor eré-
sebb hatasd, mint a marihuana, a hasisolaj pedig ennél is, 8-10-szer erésebb.

Opz’a’z‘ok: makszarmazékok, 6pium, morfium, heroin, kodein, metadon, kb. 17 millié
ember fogyasztja. A morfium nyugtaté, ill. kabitészer. Csokkenti a szorongast, a fajda-
lomtdl val6 félelmet, j6 kézérzetet, kellemes hangulatot biztosit. Veszélyei: 1égzésbénu-
las, er6s fizikai és lelki fugg6ség.

LSD: az anyarozsbol fél-szintetikus uton eléallitott hallucinogén termék. Hatas: kis
mennyiségben tudatmoédosulas, nagyobb mennyiségben hallucinacié (100-200mg), mely
kb. 4-12 6ran at tart. Kellemetlen hallucinacios élmények (bad trip) esetén jelentds szo-
rongas, halalfélelem, paranoid gondolkodas, tld6zési mania, panikreakci6 is kialakulhat.
Veszélyei: a realitasérzék, motivaciok, érdekl6dés elvesztése, vesekivalasztds csokkenése
és lassuldsa, a majfunkciék csékkenése, lappangé pszichés betegségek felszinre torhet-
nek (panikbetegség, skizofrénia, paranoia, halalfélelem), 6n- és kozveszélyes magatartas
léphet fel. Pszichikai fiiggéség, addikci6 alakulhat ki, maradandé pszichés karosodaso-
kat eredményez.

Szerves olddszerek: az orron at lélegzik be, az agyba kertilve kabité vagy enyhén hallu-
cinogén hatast valtanak ki (,,szipuzas”). Oldészerek: festékhigito, jégoldo, lakk, ragaszto,
ongyuijtdgaz, krémlakk-lemoso stb. Hatasuk: szinte azonnali részegségi allapot. Veszé-
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lyei: erés zavarodottsag, onkontroll- és eszméletvesztés, vese- és majkarosodas, agy-,
tid66déma, szellemi leépiilés, oxigénhiany, fulladas, halal. Erés lelki fliggdség.

A fizikai drtalom
és a fiiggdiség meértéke
kizitti sszefiiggés o o .
A kiilinbizd drogok drtalmdnak mértéke

A XIX. szazadban széles kérben elterjedt droghasznalat karos kévetkezményei sziiksé-
gessé tették a tarsadalomra kiterjed6 szabalyozasok, térvények megalkotasat a drogfogyasz-
tas visszaszoritasa céljabol. Ezek pl. a Hagai Nemzetkézi Opiumegyezmény (1912. januar
23)), Opium gyartasara, belsé kereskedelmi forgalmara és felhasznalasira vonatkozé megal-
lapodas (1925. februar 11., ennek moédositasai 1931, 1948, 1953, 1961—ben); ENSZ Egysé-
ges Kabitészer Egyezmény (New-York 1972, médositva 1988.); Ugyanakkor regiondlis és
orszagos szervezetek mikodnek e célbél, mint pl. az FEurépai Kabitoszer- és
Kabitészerfuggdség Megfigyels Kozpont (EMCDDA); az United Nations Office on
Drugs and Crime (UNODC); az Agentia Nationald de Antidrog (RO); a Nemzeti Kabito-
szer Adatgyijté és Kapcsolattarté Koézpont (HU) stb.

A nemzetkozi egyeztetések eredményeként az ellenérzott vegytleteket (beleértve a dro-
gokat is) veszélyességiik szerint csoportositottak, kiilonb6z6 listakba sorolva:

I Lista (K1) — nagymértékd a visszaélés lehetGsége, erds fizikai és pszichologiai fiiggo-
ség, nincs elfogadott gybgyaszati alkalmazas, a vegyiiletek szigorq, teljes ellenérzése: heroin,
LSD, marihuana, ecstasy, methaqualon, és peyote

1I. Lista (K2) — nagy a visszaélés lehetGsége, erbs fizikai és pszicholégiai figgdség, de
kevésbé veszélyesek mint az I. Lista (K1) anyagai, kiilénleges esetekben gyogyszerként fel-
irhat6, szigord ellenérzés mellet: kokain, methamfetamin, methadon, hydromorphone
(Dilaudid), meperidine (Demerol), oxycodone (Oxycontin), fentanyl, stb.

I Lista (K3) — kevésbé veszélyes anyagok, kozepes/alacsony fizikai és pszicholdgiai
fiiggbség  kialakulasanak valoszintisége: termékek, adagonként kevesebb mint 90
milligramot tartalmazhatnak a k6v. vegyiiletekb6l: kodein, ketamin, anabolikus szteroidok

IV Lista — kismértékd fligghség és visszaélés esélye, gyogyszerek, nyugtatok pl. Xanax,
Soma, Darvon, Darvocet, Valium, Ativan, Talwin, Ambien, Tramadol

V. Lista - kevésbé veszélyesek, kotlatozott mennyisagli narkotikumot tartalmazo
gyogyszerek: kohogés elleni, fajdalomesillapito, stb., kevesebb, mint 200 milligram kodein /
100 milliliter (Robitussin AC, Lomotil, Motofen, Lyrica, Parepectolin)
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A dizdjner drog néven megjelent 4j kabitoszerek egy ismert, kézponti idegrendszerre
hato tiltott anyag szerkezetének kisebb mddositasaval el6allitott anyagok, amelyeknek az
eredeti, tiltott anyaghoz hasonl6 hatasuk van, de mivel a listdkon nem jelennek meg
ezek a vegyiletek, a forgalmazasat legalisnak tekintik a drogforgalmazok.

A dizajner drogok csoportositasa:

= Katinon-szarmazékok (Mefedron,
MDPYV, Flefedron, Pentedron stb.)

®=  Amfetamin-szarmazékok (4FA, 5ABP,
benzo-fury)

=  Triptamin-szarmazékok (pl. AMT, 5-
Meo-AMT)

= Methoxetamin

=  Szintetikus kannabinoid receptor
agonistak. Szintetikus opiatok
(Fentanyl stb.)

Ezeknek a vegytleteknek a hatasa sokkal
er6sebb lehet, mint az alapvegyiletéé, ezért na-
gyon veszélyes anyagok. Példaul a Fentanyl 80 -
100-szor hatékonyabb mint a morfium, kb. 40 -
50—szer mint a 100% tisztasagu heroin.

Ag 4j pszichoaktiv anyagok szdma

Az alvilagi kereskedelemben eldforduld 11z legveszé- és fontosabb csoportjai, 2005-2012
lyesebb drog listaja:

10. Barbituratok: Fenobarbital, Pentobarbital stb. Hatasai: zavartsag és kockazatos
viselkedés, hosszu tivon memériavesztés, maj- és szivkarosodas, 1égz6szervi problémak
és koma. Sulyos fliggési potencial.

9. Ketamin: erés érzéstelenitd szer, mesterséges koma eléidézésre is hasznalja az ot-
vostudomany. Negativ hatasok: emlékezetkiesés, depresszid, hallucinacio, és 1égzési za-
varok, a vérnyomast noveli. Nemierészak-drogként is hasznaljak, az aldozatot lelassitja,
k6z6mbossé teszi. Ers fizikai fuggdség.

8. Mefedron: Kati, Fiird6sok, Zene, Partidrog (vetkéz6 drog). Hatasa a heroin és az
amfetamin Gtvozésére, illetve az extasy-ra emlékezet, meztelenre vetk6zott Sriltekrdl
szamolnak be olykor a hiradasok.

7. Oxikodon: félszintetikus opiat, 80-szor erésebb a morfiumnal, erés fajdalomesil-
lapit6. Gyogyszerként is alkalmazzak. Er6s fizikai fliggbség. Negativ hatasok: euféria,
székrekedés, faradsag, hanyinger, viszketés, izzad4s.

6. Angyalpor (Fenciklidin, vagy PCP, Wet, Rocket Fuel, Ashy Larry, Shermans
Tank, Wack, Halk Hogan, Ozone, HannaH, Hog és Embalming Fluid.): hallucinogén
hatast drog. Hatasuk: kényszerképzetek, kiszamithatatlan viselkedés, zavart gondolko-
das, agykarosodas.

5. Kokain: crack. Evente 14 és 21 millié ember hasznalja. Helyi érzéstelenitd, a leg-
erGsebb pszichikai fliggéség okozdja. Euféria mar 107 — 10-> mol/L vérbeni koncentri-
cidja is okoz. Negativ hatdsok: légzési, keringési zavarok, szivritmus-zavar, szivinfark-
tus, maj- és vesefunkcidk csékkenése, az orr nyalkahartyajanak szétroncsolédasa, panik-
roham, paranoias tinetek, fokozott ingerlékenység.
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4. Metamfetamin: Meth, Crank, Speed, Ice, Crystal, Glass, Tweak, Poor Man's
Cocaine, Yaba vagy Snot. Kb. 13 millié fogyasztéja van, ,,disco-drog”-ként ismert. Er6s
izgalmi allapot, cselekvési kényszer, almatlansag okozéja. Gyorsan hat, 3,5-sz6r erGsebb,
mint a kokain. Veszélyei: kiszaradas, vesekivalasztas, ill. majfunkciok csékkenése, ingerlé-
kenység, panikroham, szorongas, téveszmés tinetek kialakuldsa, szivhaldl. Hossza tava
hatasok: agresszionévekedés, ingerlékenység, cukorbetegség, fogszuvasodas, latasromlas,
manias depresszio. A metamfetamin-fiiggdk negyede 6ngyilkossagot kévet el.

3. Az 6rd6g lehelete: alapanyaga a szkopolamin, a memériat torli, megsziinteti a
szabad akaratot. Ttladagolasa bénulast és halalt is okozhat.

2. Heroin: az egyik legdragabb és legveszélyesebb, félszintetikus drog (35 - 350
US$/g). Kb. 15 millié ember fogyasztja. Hatdsai: euférikus dllapot (flash), talzott 6nét-
tékelés, csokkent nyugtalansag, félelem és szorongas. Testi tiinetek: a 1égzés, keringés le-
lassulasa, a pupilla besztkilése, viszketés, rosszullét, hanyas. Hossza tava hatasok: alta-
lanos leromlott testi allapot, vitamin- és kalciumhiany, gyomor- és bélmikodési zava-
rok, majfunkcidk csékkenése, szivproblémak, tiidébetegségek és vérrog kialakulasa (int-
ravénas droghaszndlat esetén fekély, talyog kialakuldsa, Hepatitis B, C, D, AIDS). Na-
gyon magas fizikai, lelki figg6ségi potencial.

1. Krokodil: dezomorfin-szarmazék, félszintetikus. Nyugtatd és fdjdalomesillapito,
hatasa 8-10-szer er6sebb a morfinénal, és 3-4-szer erésebb a heroinénal. Oroszorszag-
bél ered, heroin helyett forgalmazzak. Huasevé drog néven is emlegetik, széveti karoso-
dast, visszérgyulladast, és Uszk6sodést okoz. Gyorsan, révid ideig haté nyugtato. Jodot
és vorosfoszfort is tartalmaz. Nagyon magas fizikai, lelki fiiggéségi potencial, a drogo-
sok élettartama 2-3 év.

Tobb drog egyiittes hasznalata (polidroghasznalat) nagyon veszélyes. A kévetkezd
kombinaciokban fordulnak el6 a ,,piacon™

®  Marijuana + MDMA: tompitja az ecstasy mentalis hatdsat.

= Speed, Kokain + MDMA: veszélyes lehet, a két szer stimulans hatisa 6sszeg-

z6dik.

= LSD + MDMA: a Candyflipping

=  Alkohol+MDMA: Veszélyes lehet, fokozza a folyadékvesztést, gatolja az ecs-

tasy hatasat is.

=  LSD + marijuana: Tripla Candyflipping, vagy rubikkocka

= Pszilocibin és ecstasy: hippy flipping

=  Ketamin és ecstasy: kitty flipping

Forrasanyag:

FIRKA 2000/2001. 4.sz. (152-156 old.) és 6. sz. (246-249 old), a kovetkezs évio-
lyamok Hi7r rovataiban is.

Drug abuse handbook, Washington, 1998; Raport National privind situatia drogurilor,
2014, Romania, Noi evolutii si tendinte, Agentia Nationald Antidrog, Bucuresti,
Romania; J. R. Sevick, Precursor and Essential Chemicals in Illicit Drug Production:
Approaches to Enforcement, U.S. Department of Justice, Office of Justice Programs,
National Institute of Justice, Jefferson Research, Inc. October 1993; UNODC, World
Drug Report, 2014, United Nations, New York, 2014; C. Cole, L. Jones, J. McVeighlet
al., Adulterants in illicit drugs: a review of empirical evidence, Drug Testing and
Analysis, 3 (2), p. 89-96, 2011

Dr. Kékedy Nagy Laszlo
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Informatikai szélsoérték feladat:
szovegteriilet maximalizilasa

Egy uj képatméretezési modszer

Ez a tanulmany egy konkrét példan keresztiil mutatja be, illetve vezeti le, hogy egy
kép mellé, annak atméretezésével hogyan lehet a legtébb széveget irni. Ravilagit arra,
hogy ez egy matematikai médszerrel megoldhaté informatikai széls6érték szamitasi fel-
adat, mivel a kép aranyos nagyitasakor (kicsinyitésekor) a kép melletti sz&vegterilet,
mint téglalap méretei is valtoznak, az alap mérete cstkken (novekszik), a magassag pe-
dig éppen forditva, névekszik (cs6kken). A két ellentétes hatas eredményeként a sz6-
vegterilet is folyamatosan véltozik (névekszik/csokken), de mindig létezik egy olyan
helyzet, amikor az a legnagyobb lesz. Ezen helyzetnek a beallitasat a cikkben els6ként
ismertetett 4j képatméretezési modszer segitségével végezhetjik el. Ezen tdl matemati-
kai egyenletekkel megvizsgalja, hogy az oldal kiilonb6z6 paraméterei — a margdk mérete
—, valamint a kép elhelyezkedése — szévegtdl, illetve az oldal tetejétdl vald tavolsaga —
milyen hatassal van a sz&vegtertilet nagysagara. A szamitas eredményeként egy kénnyen
megjegyezhetS illetve alkalmazhatd 7 képdtmeretezési midszert s3ovegex meg a syovegteriilet
maximalizdldsdra, melynek segitségével azt masodpercek alatt a legnagyobbra tudjuk alli-
tani. Ezen tdl, mint 4j fogalmat bevezeti a &ép karcsisdgi tényezd fogalmat, és levezeti en-
nek a maximalis szévegtertletre gyakorolt hatasat. Megmutatja, hogy a kép esetleges
90%-0s elforgatisa milyen hatissal van az eredeti és az elforgatott képekhez tartozé ma-
ximalis szévegtertletek aranyara. Végil a végfelhasznalok szamara kozérthet6en Ossze-
foglalja az ilyen jellegl feladatok gyors megoldasaval kapcsolatos tudnivalékat. A kidol-
gozott modszert széleskérlien alkalmazhatjak az Gjsagok, folydiratok, kényvek, szoro-
lapok, stb. szerkeszt6i, képeket is tartalmazé cikkek iréi.

Aranyos kicsinyitéssel/nagyitdssal (a kép jobb alsé sarkinak egérrel torténd atlos
iranyd mozgatasaval) hogyan véltoztassuk meg — méretezzitk at — A4-es papirméretet
(210 x 297 mm) feltételezve, Bolyai Janosnak a marosvasarhelyi Kultarpalota homlok-
zatan 1évé dombormivérdl készilt, a baloldali margoéra illeszkedé 4 x 5 cm nagysaga
fotéjanak (all6 kép) méretét ugy, hogy a leggyakrabban hasznalt ,,Négyzezes” széveg kor-
befuttatas esetén a &ép és a jobboldali margd kizotti teriileten (az 1. dbran szévegdobozzal je-
16lve) — adott betltipus és betlinagysag esetén — a lebetd legtobb szoveg férjen el, ha a kép és
a szoveg kozotti hézag (tavolsag a szovegtdl) 3 mm, a margok mérete egységesen 2,5
cm, valamint a kép fels6 széle és a felsé margd kozotti tavolsag 6 cm? Szamitandok az
atméretezett/optimélis kép szélessége (c), magassiga (d), terilete, képtertilet névekedési
aranya, valamint a maximalis szOvegteriilet méretel, teriilete, ndvekedési aranya.

Oldjuk meg a feladatot altalinosan is. Legyen a kép eredeti mérete a x b (a=alap;
b=magassag; a, b > 0; a < b, azaz all6 kép), a kép sz6vegtdl vald tavolsaga (a kép és a
szoveg kozotti hézag) h, a margdk mérete my és my, illetve my és m, a kép felsé széle
és a felsé margd kozotti képtavolsag f, a papirméret A4 (21 x 29,7 cm), az atmérete-
zett/optimalis kép méretei: ¢ és d. A méretek cm-ben értendSk. Részletesen tirgyaljuk
a kapott megoldast.

®
2015-2016/1 21



Szovegtertlet

Ezt kell MAXIMALIZALNI!

1. abra

A konkrét eset megoldasa

Legyen az dtméretezett/0j kép szélessége ¢. Ekkor a méretvéltozas ardnya c/4, igy az
4j kép és egyben a széveg magassiga: d = 5-¢/4 = 1,25-c cm. Mivel a bal és jobboldali
margok kozottl tavolsag 21-2:2,5 = 16 cm, igy a szovegtertlet szélessége: 16-0,3-¢c =
15,7-c cm.

A szoveg c-tél figed terilete: T(¢) = (15,7-¢ )+ 1,25-¢c cm?. Bz ¢-re nézve egy masod-
foku fuggvény (lefelé nyilé parabola, mivel a masodfoku tag eljele negativ), melynek
zérus helyei: ¢=0 és 15,7. Mivel parabola esetén a széls6érték helye megegyezik a szim-
metria-tengely helyével — ez pedig a zérushelyek szamtani kézepe —, igy a széls6érték
helye ¢ = (0+15,7)/2 = 7,85 cm. Lefelé nyilé parabola esetén a szélséérték mindig ma-
ximumot jelent. Ez alapjan d = 1,25-c = 9,8125 cm.

Az dtméretezett kép adatai tehat:
e ¢c=785cm,d~98cm
e  nagyitasi ardny = ¢/a = d/b = 1,9625
e T,=cd=785908125=77,028125 = 77 cm?
Az eredeti kép tertlete: T =4-5=20cm?
A képtertilet névekedési aranya: T /T= 77,028125:20 = 3,85140625; tehat tobb

mint 385 %. (Ez az arany nyilvan megegyezik a nagyitasi arany négyzetével. 3,85140625
=1,96252)

A maximdlis szovegteriilet
e  szélessége:  16-7,85-0,3 = 7,85 cm
e magassiga: 9,8125cm = 9,8 cm
o tertlete: Trax = 7,85 9,8125 = 77,028125 cm? = 77 cm?
Az eredeti szovegterilet: T' = (16-4-0,3)-5 = 11,7-5 = 58,5 cm?
A szdvegtertilet ndvekedési aranya: 77,028125:58,5 = 1,31672; tehat tobb mint 31 %.

Az adatok alapjan azonnal latszik, hogy optimum esetén a kép- és a szévegtertlet
minden adata megegyezik, azok az oldal fiigg6leges szimmetriatengelyéhez képest
szimmetrikusan helyezkednek el.

A képteriilet 3,85140625:1,31672 = 2,925 = 3-szor akkora mértékben névekedett,
mint a szovegteriilet.
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Az altalanos eset megoldasa

Az altalanos megoldais teljesen hasonlé a konkrét esethez, csupan az adatok helyett a
nekik megfelelé betdvel kell dolgozni. Legyen az atméretezett kép szélessége most is c.

Ekkor a méretvaltozas aranya i, igy az 4j kép, és egyben a sz6veg magassiga: d = 2 b
cm. Mivel a bal és jobboldali margék kézotti tavolsag 21-my,-mj cm, igy a szOvegteriilet

e szélessége: 21-my-mj-h-c cmy

e  magassiga: d = 2 ‘b cm

A szovegteriilet c-t6l fliggé értéke: T(c) = (21 - my, - m; - h-o)r E ‘b cm?. Fenti gon-
dolatmenet alapjan T zérushelyei: C1=21—mb—mi—h és c2=0; a széls6érték helye, egyben
azg dtméretezett kép

o szélessége: c= Cl;rcz = ZI_mbz_mj_h cm 1
®  magassiga: d= 2 b= w ‘b cm @)
e terilete: T;=cd= M ' S cm? 3)
Az eredeti kép tertlete: T=ab

A képteriilet n6vekedési aranya: % = W cm? “

A maxcimdlis teriiletii s3ovegtéglalap

e szélessége: 21-my-mj-h-c, (1) egyenletbdl c-t ebbe behelyettesitve
21—mb—mj—h 21—mb—mj—h
= cm, ()

21-my-mj-h-

2 2
21-mp—mj—h
®  magassiga: d = 5 ‘b= % b [cm] (6)
.. . . @1-mp—m;-n)? p
e terilete: T(ext)max = szélesség x magassag = — 3 [cm?] (7
Az eredeti szévegtertilet: Te = (21-mb-mj-h-a)'b [cm?| ©)
A szovegtertlet névekedési aranya:
_ (D _ T(x)max_ _ (21-mp—m;-h) ,
r(a) = ® T  4a(21-mp-mj—h-a) [em?] ©)

Atméretezés soran tehat a szovegteriilet novekedési szazaléka figgetlen az eredeti
kép magassagatol (5)!

A kép- és szovegteriilet névekedési aranyanak hanyadosa a (4) és (9) egyenletek ha-
nyadosa alapjan:

21-mp,—-mj—h—a

a

21-2,5-2,5-03-4 _ 117 . . ,
————— = —— = 2,925; ami megegyezik a konkrét
4

A feladat adatai alapjan:
esetre vonatkozo6 korabbi szamitasi eredménnyel.
/ / S L 16—a
A h=0, és mp, m; = 2,5 cm esetén a fenti hanyados értéke: -0 melynek grafikon-

ja az alabbi.

®
2015-2016/1 23



Az altalanos megoldas targyalasa

Vegyiik észre, hogy szélséérték esetén az (1) és (5), illetve (2) és (6) egyenletek jobb-
oldala azonos, vagyis az atméretezett kép és a maximalis sz6vegteriilet méretei pontosan
megegyeznek, tehat a legnagyobb szovegteriilet akkor adodik, ha az dtmiéretezett kép
szélessége megegyezik a mellette 1év6 sgovegteriilet sgélességével, azaz, ha az oldal képzelet-
beli fiiggdleges szimmetriatengelye a kép és a szoveg kozotti hézag felénél he-
lyezkedik el. A kép és a szoveg kozotti - egyébként is minimalis — hézagot elhanyagol-
va tehat a ba-margéhoz illeszked6 kép melletti szévegteriilet ,,Négyzetes” szoveg kor-
befuttatds esetén akkor lesz a legnagyobb, ha a képet tigy méretezziik 4t, hogy a
kép szélessége fele legyen a két fiiggdleges (bal-, illetve jobboldali) margo kézotei
tivolsdgnak. Ez az atméretezés a Nézet/Vonalzd megjelenitése esetén nagyon ponto-
san és kénnyen elvégezhetd.

lgy egy szovegszerkesztésnél igen jol hasznalhaté gyakorlati szabalyt kaptunk. A
WORD eredeti beallitisai esetén — amikor is minden margé 2,5 cm — és nulla hézagot
(h=0) beallitva az atméretezett kép szélessége éppen 8 cm. (Ha a hézag nem nulla, ak-

s . . . h
kor az atméretezett kép szélessége: 8 - 2 [cm]

A legnagyobb szdvegteriilet:

e (7) alapjan egyenesen aranyos az eredeti képmagassaggal (b) és forditottan (hi-
perbolikusan) aranyos az eredeti képszélességgel (a), mas szavakkal: minél ma-
gasabb egy kép annil t6bb, minél szélesebb, annil kevesebb széveg ir-
haté mellé; az alabbi két grafikon jol szemlélteti, hogy a legnagyobb szdvegte-
rilet hogyan fligg az eredeti képméretektol.

2. abra 3. abra
b (azg eredeti kép magassiga) a (ag eredeti kép szélessége)
e (7) alapjan, ha az my, , m;ésh adatokat allandénak tekintjitk T(ext)me = konstans * Z,
(10), vagyis a legnagyobb szovegteriilet egyenesen aranyos az eredeti képarannyal.
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b . , , , o
T(ext)max ~ = azaz minél ,karcsabb” a kép, annal nagyobb lesz az atméretezett

kép melletti szovegtertlet.

A g eredeti képaranyt a tovabbiakban a
kép karcsiisdgi tényezdiének nevezzitk. A ma-
ximalis szOvegteriletnek a kép karcsusagi
tényez6tSl vald figgését (10) alapjan az
alabbi grafikon (4. 4bra) mutatja.
4. abra

® aszoveg és a kép kozotti hézagnak, valamint a bal- és jobboldali margdk mére-
tének monoton csokkend figgvénye;

®  )éxagtél wvald  fiiggése:  pl. mp=m; = 25 cmy Z = 2 esetén
_ (21-mp-m;j- h)? b _(21-25-25-h)* b _ N2 5
T(ext)max(h) = " o= " o= (16 — h) — (1

0<h<16
5. abra
Maxcimlis szovegteriilet hézagtil vald fiiggése
®  bal margé6tdl valo fliggése: pl. m; = 2,5, h=0; g

5 .
= esetén:

_ (21-mp-m;-h)* p (185-mp)? 5 5
T(ext)max(my) = : . o= " b 2= (185~ mb)zg;

ami (11) — el teljesen megegyez6 lefolyasu fiiggvény; hasonlé figgvényt kapnank a
jobb margora is.

A képmelletti szévegtertlet névekedési aranya (r) a (7) és (8) egyenletek hanyadosa:
T(eXt) max (21 = mp, — mj — h)?

Te _4-a-(21—mb—mj—h—
r értéke a kiinduld adatok fiiggvényében: =1 a kiindulé adatok egyben az optimalis
megoldast adjak, a képet nem kell dtméretezni

<1 a képméreteket novelni kell

>1 a képméreteket csokkenteni kell

Vizsgaljuk meg a (9) szerinti fiiggvényt a mi esetiinkre, amikor is my, = m; = 2,5
em;a = 4 cm; h = 0. Bkkor r(@) = odmax = % <5 <16 (12)

Te a(16-a)

A szévegterilet névekedési aranynak az eredeti kép szélességétdl valo fiiggését a

(12) szerinti r(a) fuggvény irja le, melynek grafikonja a 6. abran lathato.
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Az analizisbél ismert médon kénnyen
megmutathatd, hogy a fiiggvénynek a=8
cm helyen van széls6értéke, ekkor r=1,
vagyis az ilyen szélességli kép éppen az
optimalis szélességt, tehat nem kell atmé-
retezni.

(10) alapjan még egy érdekes kovet-
keztetésre juthatunk.

Ha egy a x b méretd allé képet fekvé-
be forgatunk, akkor a ,,Négyzetes” szoveg
korbefuttatassal melléjik irhaté maximalis 6. abra:
szovegtertiletek arinya a kép karcsusdgi Sdvegteriilet nivekedési ariny grafikonja

b . X
tényez6jének p négyzetével lesz egyenld.

b
T(ext)max(dlls) _ Konstans—

T(ext)max(fekvo) B konstans-%

_ (by2

=& (13)
Tehat a maximalis szévegteriletek aranya paraboliknsan figg a kép karcsusagi ténye-

z6jétbl. (A parabola tehat (11)-hez hasonl6an ismét megjelent.)

Példa: 2 = 4 cm, b=5 cm. M
Tmax(fekvd)
allokép optimalisra méretezése esetén tobb mint 50%-al t6bb szdéveget tudunk mellé ir-

ni ahhoz képest mintha a képet fekvébe forgatas utan méreteztitk volna optimalisra.

= (%)2 = 1,5625; tehat esetiinkben az eredeti

Kikotések
A kikétések ahhoz sziikségesek, hogy a véletlenszertien megadott adatok ne ered-
ményezzenek hibas — pl. negativ, vagy beallithatatlan — szamitasi eredményeket, illetve
hogy az eredeti és az atméretezett kép a kiindulé oldal margéi dltal hatarolt tertileten be-
lalre essen, valamint a margok minimalis mérete eleget tegyen a WORD eléirdsainak.
a.) A bemend adatok ellendrzésével kapcsolatos feltételek/kikotések:
- a képmiretek valosagosak legyenek: a, b > 0;
- a margok az oldal nyomtathatd részén belilre essenek, azaz:
29,7 > m¢2 0,18 cm; 29,7 > m, 21, 17 cm; 21 > my, m; = 0,35 cm (WORD
program korlatai)
- amargok altal kbzrezart méretek valésagosak legyenck:
mf + m, <297 cm; my, + m; < 21 cm
- képtavolsag, hézag valdsagos legyen: 0 < f < 29,7- m¢- my; 0 < h < 21—-myp — mj-a

b) 21 —my —mj — h>a; azeredeti kép és a hézag szélesség/vizszintes irany-
ban raférjen a fiiggbleges margok altal hatarolt teri-
letre

c) 0 <f<29,7- m¢ - my; az eredeti kép bal felsé sarka a vizszintes margdk al-
tal hatdrolt sivba essen

d) 29,7-m¢-m,— £> b, az eredeti kép fuggdleges iranyban rifétjen a vizszin-
tes margok altal hatarolt tertiletre
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e.)2l—my —m;— h>c¢; azitméretezett kép szélesség irinyban raférjen a
fiiggbleges margok altal hatarolt tertletre

£)29,7- m¢ - m, > fHd, az atméretezett kép fuggdleges irdnyban riférjen a
vizszintes margok altal hatarolt teriiletre; ha az
egyenl6tlenség nem teljestl, akkor d = 29,7- m¢ - m,-
f < dmax, vagyis egy optimum kézeli megoldast ka-
punk

Egyéb észrevételek

A fenti szélsGérték szamitdsi matematikai modell a gyakorlati szévegszerkesztési
igényeknek tokéletesen megfelel, de a precizség kedvéért hozza kell tenni, hogy valéja-
ban csak akkor pontos, ha folytonosan viltoztathatd teriilet maximalizalasara hasznaljuk. (A
miszaki gyakorlatban gyakran fordul el6 ilyen feladat; pl. lemezszabasoknal.) Széveg
esetén ez a feltétel az alabbi okok miatt nem teljestl teljes mértékben:

e a képméretet fiiggbleges iranyban — esztétikai szempontok miatt — nem célszerd

folytonosan valtoztatni, hanem csak diszkrét egységekkel, amely megegyezik a sot-

tavolsaggal (két egymas alatti sor alja k6zotti tavolsaggal, melyet jelSljunk s-el); igy

az 0j képmagassag csak £-slehet, ahol k € N*

e fenti ok miatt nyilvan a képméret vizszintes iranyban is csak diszkrét értékkel —

az alkalmazott jel6lések alapjan s %—Vel — valtoztathatd, és a kép 0j szélessége csak
k- + lehet, ahol k € N*

e a szoveg nem folytonosan tolti ki a rendelkezésre all6 tertletet, mivel a karakte-
rek szavakat alkotnak, amelyek elvalasztasainak megengedése valamit javit ugyan a
helyzeten, de nem tesz eleget a fenti feltételnek, mivel egy sz6 nem valaszthat6 el
akarhol, hanem csak az adott nyelv elvalasztisi szabalyanak megfelels helyen. Igy
szotag/sz6 Uj sorba kerlilése esetén az el6z8 sorban kihasznalatlan helyek keletkez-
hetnek, amelyeket a sorkizaras oszt el a szavak kozott
o a betlik/karakterek és a szO0koz szélessége dltaliban nem egyezik meg, igy a sz6-
vegkapacitast nem csak a rendelkezésre all6 teriilet befolydsolja, hanem az is, hogy a
kilénb6z6 szélesség karakterek milyen aranyban fordulnak el6 a szévegben
Fentiek Osszegzéseként tehat megallapithatjuk, hogy a matematika a matematikai
nyelvészeten kivil egyéb médon - pl. szélséérték szamitason keresztiil- is felhasznalhatd
az informatikaban, a sz6vegszerkesztésben.

WORD beallitasi j6 tanacsok

o SzovegtSl valé tivolsag (hézag) beillitisa: Kattintds a képre jobb gombbal/
Kotbefuttatds/ Tovabbi elrendezési lehetSségek/A széveg kotbefuttatisa/ Tavolsag
a sz6vegtol
o Atméretezés el6tt ajanlott 1épések, hogy a méreteket a képernyén vonalzéval
meg tudjuk mérni, és az atméretezést kdnnyen végre tudjuk hajtani:
1. Vonalz6 megjelenitése, mivel arra az atméretezéskor szitkség van:
Nézet/ VVonalzd-hoz pipa
2. WORD beallitasa ugy, hogy a képernyé tetején fentiek szerint megjelenitett
Vonalzén 1 cm a valésagban is 1 cm legyen, igy a képerny6 valdés méretd
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lesz. Bzt rendes vonalzéval mérve ellendtizziik. Néget/ Nagyitds: 75 %o (Sziik-
ség esetén modositsuk a %-os értéket.)
3. Gorgessiik a képet felfelé tgy, hogy a vonalzé belelogjon a képbe.
Osszefoglalas végfelhasznaloknak (akiket csak a végeredmények érdekelnek)
e gy oldalmargohoz illeszkeds kép mellé ,,Négyzetes ” szoveg korbefuttatassal —
ez a leggyakoribb — akkor lehet a legtébb széveget irni, ha a képet a margét nem
érint6 alsé sarkanak atlés iranyd mozgatasaval ugy méretezziik at, hogy az oldal kép-
zeletheli fiiggdleges szimmetriatengelye a kép és a s3iveg it hézag felénél belyezkedjen el. Ha a
kép és a szoveg kozotti minimalis hézagtdl eltekintiink, akkor atméretezés utan a £ép
szélessége fele legyen a ket fiiggdleges (bal-, illetve jobboldali) margd kozitti tavolsignatk.
e A WORD normal beallitasa esetén — margok mérete 2,5 cm — egy kép mellé nul-
la hézaggal és ,,Négyzetes” széveg korbefuttatassal akkor lehet a legtobb széveget ir-
ni, ha ag dimiéretezert kép szélessége éppen 8 cm. (Ha a hézag nem nulla, akkor az atmére-

tezett kép szélessége: 8 - S [cm] legyen.)

e Minél nagyobb egy kép magassaganak és szélességének aranya s -az un. Raresisdgi
tényezdje —, annal nagyobb lesz az optimalisra atméretezett kép melletti sz6vegteriilet.
(A maximalis szOvegteriilet egyenesen aranyos a kép karcsisagi tényez6jével.)

o Atméretezés soran a szovegteriilet novekedési aranya(r)/szazaléka fiiggetlen az
eredeti kép magassagatol (b)!

e Ha egy a x b méretd all6, és ennek 90°%-0s elforgatasaval kapott fekvd kép min-
degyikét optimalisra atméretezzik, akkor, a ,,Négyzeres” sz6veg korbefuttatissal mel-
léjuk irhaté maximalis szévegteriiletek aranya a kép karcsusagi tényezdéjének (;)
négyzetével lesz egyenld.

o Hasdabokba tirdelt s3iveg esetén a hasabban elhelyezett — annak valamelyik oldalahoz
illeszked6 — kép mellé irhat6 szvegteriilet maximalizalasira ugyanez a képatmérete-
zési moédszer hasznalhatd, az eltérés csupan annyi, hogy az oldal szerepét a hasab
veszi at, a jobb és bal margénak a hasab oldalai felelnek meg. Ez esetben a képet te-
hat gy kell atméretezni, hogy a &dp és a szovegteriilet a hasdb képzeletbeli fiiggdleges s3im-
metriatengelyétdl azonos tivolsdgra legyen.

Tovabbi feladatok

Szép kiegészités lenne a cikkhez, ha elkészitenénk azt az EXCEL tablazatot vagy

szamitégépes programot, amely

o a Kikitések alapjan ellenérizné a bemend adatokat, és indokolt esetben hiba-
jelzést adna

e kiszamitana az atméretezett kép (illetve maximalis szOvegteriilet) méreteit,
teriiletét, valamint a kép-, illetve szévegteriilet névekedési aranyat.

Varga Janos
mérnoktanar, Székesfehérvar
Széchenyi Istvan Miszaki Szakkozépiskola
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Kozmonddsok programnyelven

m

m

m

/* Addig jir a korsd a kiitra... ¥/
. while (state(Korso) != BROKEN ) go(Korso, &Kut) ;
/¥ Ki mint vet, sigy arat */
. set_quality(Aratas, get quality(Vetes));
[ * Ajandék lonak... */
. if (origin(Horse) == _SOUVENIR) Allow Look At.Teeth = 0;
/¥ Soha ne a faln legszebb lanyat vedd feleségiill */
. if (bride_ID ==

most beautiful (GetAllGirls( THIS VILLAGE))) exit(-1);
{Ki korin kel, aranyat lel}
. if TimeToInt (Wakeup.Time) <
TimeToInt (StrToTime ("06:00:00")) then
L] AddToList (UserLoggedIn.FoundItems, Gold) ;
{INézd meg az anyjdt, vedd el a linydr}
. function May I Marry Her (Girl: TGirl): boolean;
. begin
. with Girl.Mother do
. May I Marry Her := ((Body.Qality = "attractive")
and T a
L] (face.Quality = "beautiful"));
L] end;

{Aki mdsasnak vermet ds ag a sirisd}

. type
L] TEmployed = class (THuman)
. Job: string[30];
. procedure OnGraveDigging (Sender: Tobject) ;
L private
. { Private declarations }
L public
. { Public declarations }
L] end;

. procedure TEmployed.OnGraveDigging (Sender: Tobject) ;
. begin

L Sender.Job:="GraveDigger";
- end;
{Egyszer volt Buddn kutyavdsdr}
- const
. Num Of Dog Buying In Buda = 1;

/* Sok lid disznét gyoz */

. uses animals;
. var lud, diszno: TAnimal;

. procedure Attack (A, B: TAnimal; NumA, NumB: word) ;
. begin

A
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L if NumA*A.Strength > NumB*B.Strength then
write (A.Caption)

" else if NumA*A.Strength < NumB*B.Strength then
write (B.Caption)

. else write('Nobody') ;
. writeln('Won') ;
. end;
L]
L begin
. Lud.Caption:='Lud"';
L] Lud.Strength:=10;
. Diszno.Caption:='Disznd"';
. Diszno.Strength:=540;
. Attack (Lud, Diszno, 1, 1);
. Attack (Lud, Diszno, 20, 1);
. Attack (Lud, Diszno, 60, 1);
L end.
o  F9 (Run)
o Result:
. Disznd Won.
. Disznd Won.

. LGd Won.

A zsonglorkodés fizikaja

Mottd: Meggydzidésem, hogy a tudomdny s3akmidfkra, s3akteriiletekre vald felosztisa az, osztalyozd
emberi elme ngyan sziikségszerd, de mesterséges termeéke. A természet nem ismeri ag ilyen s3akositdst.
Szalay Sandor-atomfizikus

A matematika csupan szamokkal valo gsonglirkides, a fizika képletekkel valé blvész-
kedés, a kémia meg csak kémcesévekben valé kotyvasztas.- szoktak mondani. E mondas
tehat magat a zsongl6rkodést a matematikahoz koti. Ezt erdsiti az alabbi [1]-bél vett fel-
adat és annak megoldasa is.

F.60. Jani és Juliska édesapja sgomorian bandukolt haza, ugyanis nem tudott venni egyebet,
mint két darab tojast. Banatiban elgondolkodott, igy eltévesgtve ag utat, egy olyan régi fabidhog ért,
amelyre ki volt irva, hogy 70 kg-ndl nagyobb timeget nem bir el. Elgondolkozott a jo dreg:

- En pontosan 69,950 kg timegii vagyok, a tojisok meg egyenként 50 g timegiiek. Még ezt a két
tojdst sem tudom épségben hazavinni gyermekeimnek — biislakodott szomordian.

Hamarosan azonban mentd iotlete tamadyt, és épen bazavitte a két tojdst anélkiil, hogy a hid le-
szakadt volna pontosan egyszer haladt at a hidon, és senki sem segitett neki. Vajon hogy tette et?

Matematikai megkozelités

A bhivatkozott folydirat megfejtése: ,,Egy kis humorral, és az apuka részérél egy kis kéz-
tgyességgel, tgy jar el, mint a cirkuszban: amig a hidon halad at, felvaltva fel-fel dobja
(és persze ki is fogja) az egyik tojast (zsonglirkidik), igy a kezében mindig csak egy 50 g-
os tojas van, és a 69,950 kg sajat tomegével éppen 70 kg , halad 4t” a hidon [1, 257. ol-
dal].”
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Az els6 olvasatra Gtletesnek tiné megoldas egyértelmiien matematikusi gondolko-
dasmodra utal. Nem véletlen, hiszen a feladat egy matematikai folydiratban jelent meg
Erdélyben.

Biologiai megkdzelités

Tanitvanyaimnak kivancsisagbol én is feladtam a fenti feladatot és érdekes médon
el6szor ,,biolbgiai” megkozelitést alkalmaztak. Volt, aki azt javasolta, hogy az apa vag-
jon le a hajabdl annyit, mint a két tojas témege, masok valamilyen ruhadarabt6l — pl.
kabat, stb. — akartak meg — szabaditani, vagy azt javasoltak, hogy dobja at a folyon a ci-
péit, és mivel azok biztosan nehezebbek, mint egy tojas, igy mezitlab a két tojassal a hid
leszakadasanak veszélye nélktl kénnyedén at tud menni a hidon. Bar a feladat eredeti
kifrasa nem tartalmaz a hid teherbiré képességénél tébb megkotést, de mi most probal-
juk megvizsgalni a folyoirat megfejtését ugy, hogy nem hasznalunk semmiféle egyéb
trikkét, mivel aki csak egy kicsit is tanult fizikat az egybdl észreveszi, hogy itt most van
tomeg (tojas), gyorsitd erd (amivel a tojast feldobjuk), és ez esetben a j6 6reg Newton sze-
rint akkor kell, hogy legyen gyorsulas is. Vagyis ebben a feladatban, és — nyilvan a meg-
oldasban is — béven van fizika, hasznalhatjuk a fizikai gondolkodasmoédot.

Fizikai megkozelités
Sajnos, Jancsi és Juliska édesapja nagyon egyoldalian (csak ,,matematikusként”)
gondolkodott, és nem vette figyelembe a természet (jelen esetben a fizika) térvényeit,
emiatt, ha a fent leirt megoldas szerint jar el, akkor a hid azonnal leszakad alatta. Miért?
Ahhoz, hogy az apa a tojast fiiggélegesen fel-
dobja, azt fel kell gyorsitani valamilyen sebes-
ségre. Ehhez fuggéleges, felfelé iranyuld
»toloerét” kell kifejtenie. Newton 6ta tudjuk,
hogy a hatds-ellenhatds torvénye miatt az erék min-
dig parosaval lépnek fel, igy ugyanilyen nagysa-
gu, de ellentétes (lefelé iranyuld) erd is kelet-
kezni fog, ami a kézre hat, igy ennyivel megno-
vekszik az apa stlya, de mivel a hid semmilyen
tobbletterhelést nem bir el, természetesen le fog
szakadni.
Vizsgaljuk most meg, hogy mennyivel no-
vekszik a salyunk, mikézben feldobjuk a ke-
ziinkben 1évé tojast vagy barmilyen targyat?
Az 1. abra a tojasfeldobas fazisait mutatja, 1. abta. A toidshldobds fivisai
ahol . abra. A tojdsfeldobas fizisai
I = a tojasra kifejtett ,,toloeré”
G, = a tojas/ test silya
Sey = a tojas gyorsitasi/lassitdsi uthossza (ezalatt hat r4 az I et6)
se = a tojas emelkedési/esési uthossza (a gyorsitds megsziintének pozici6jatol szamitva)

A szabadesés torvényei alapjan az s. magassagbol elejtett test esetén

Se=>g 2 (1), illetve v = gt (2)

ahol # = a repulés/zuhanis ideje. A (2) egyenletbdl ~t kifejezve és (1)-be helyettesit-
ve, majd az egyenletet rendezve
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2:g-s, =v? (3
A munkatétel alapjan a gyorsftasi szakaszra viszont frhatd, hogy a gyorsité eré (Fy,,) mun-
.. X . . e _1 2

kija egyenld a mozgasi energia megvaltozasaval, azaz Fy,, * Sg, = Sme vt (4

(3)-at (4)-be helyettesitve, majd Fy,, — t kifejezve Fy,, = :—e my g = s;—ey- G, (5),

gy

aholm; * g = Gy, a feldobott test silya.

A testet ténylegesen gyorsito eré az un. eredd erd, a testre kifejtett felfelé mutaté to-
16er6 (F) és a test stlya kozott az aldbbi 6sszefuggés all fenn.

Fpy =F-G; ()

Ebbe (5)-6t behelyettesitve, F-re az aldbbi 6sszefiiggés adodik.

F=(1+29)G ()

S,

Sulyunk tehat éppen ezzel megegyezd értékkel, de az F-el ellentétes iranyu, lefelé
mutatd an. reakcié eré nagysagaval névekszik. A silynévekedés (AG) tehat a feldobott
test sulyanak (1 + :q—ey) -szeresével egyenld.

AG=(1+25) Gy @

Igy a zsonglérkédés eddig nem publikalt dltalinos Gsszefiiggéséhez jutottunk.

Természetesen a test elkapdsakor ugyanekkora lesz a sulynévekedésiink, feltéve, ha
az esési illetve lassitasi uthosszak megegyeznek az emelkedési illetve gyorsitasi uthosz-
szakkal.

Egy lehetséges tojasdobalasi kisétletet ténylegesen elvégezve és levidedzva, majd a
videot visszajatszva és a tavolsagokat lemérve az alabbi értékek adédtak.

Sgy = 10 cm, s, = 40 cm, m; = 50g = 0,05 kg; ekkor

Ge=m,-g=00510=05N;AG = (1 + %) 0,5 = 50,5 = 2,5 N sulynéveke-
dés adodik.

Igy a 69,950 kg tomegti apa eredeti 69,950 -10 = 699,5 N stlya a tojas feldobasakor
699,5+2,5 = 702 N lesz, ezt a 70-10 = 700 N teherbirdsu fahid nem fogja elbirni, igy
mindenképpen leszakad. Sajnos a helyzet még is rosszabb. Eddig ugyanis figyelmen ki-
vil hagytuk azt a tényt, hogy a tojas/test feldobdsakor a tojasnal joval nagyobb tomegl
keziinket is gyorsitani kell, ami szintén sulynévekedést okoz. (Pontos szamitasnal tehat
ezt is figyelembe kell venni.)

igy tehat azt gondolhatnank, hogy most mar az apanak csak egyetlen lehet6sége van,
mégpedig az, hogy dobalas nélkil, egyenként viszi at a tojasokat a hidon, mert igy a t6-
mege a tojassal egyiitt éppen 70 kg, ami megegyezik a hid teherbirasaval. Sajnos, a fizi-
ka, megint k6zbeszol, ugyanis a normal jaras kézben — és ezt eddig nem is vettiik figye-
lembe! — a tojés és a testiink sdlypontja le-f6l jar, rdadasul a nem kis témegi labainkat is
emelgetni (gyorsitani, lassitani) kell, igy salyunk ezek miatt is megnévekszik olyan mér-
tékben, hogy valéjaban tojas nélkil sem tudnank atmenni a 70 kg teherbirasa hidon.

Ez a feladat tehat egy nagyon j6 példa arra, hogy a valésagban (a természetben) a je-
lenségek nincsenek tudomanyteriletek szerint szétvalasztva, ezt csak az emberi elme te-
szi azért, hogy egy bonyolultabb jelenséget t6bb szempontbdl vizsgalva kénnyebben
megértsiik. Szalay akadémikus mottéul valasztott szép gondolata e feladaton keresztil is
igazolast nyert.
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A technika és a miszaki tudomanyok fejlédése napjainkban a fizika mély ismeretét
igényli a késébbickben e teriiletekre keriilé tehetséges tanuloktol, akik a fizikai ismeret-
anyagot kell6 profizmussal tudjak Gsszekapcsolni a természet- és miszaki tudomanyok
tobbi teriletével.

A\ zsonglirkodés sokak szamara csak bohdckodas, amolyan cirkuszi produkcio: ta-
nyértancoltatas, ropkodé labdak és buzoganyok, pedig torténete a tavoli multban kez-
dédott. A legésibb dokumentalt emlék kozel négyezer éves: egy zsongléroket abrazolo
egyiptomi sirkamrarajz a K6zéps6 Kiralysag idejébdl. James Cook kapitany felfedezései
nyoman pedig azt a meglepd tényt jegyezték fel, hogy Tonga szigetén a leanyok minde-
gyike tudott zsonglérkédni, esetenként hat labdaval is. A matematikus szamadra persze a
zsongl6rkédés — mint sok minden a vilagon — izgalmas matematikai feladvany, nagyon
is komoly dolog. Barmily megleps, a ma ismert zsonglérmutatvanyok egy részét mate-
matikusok »talaltak fel¢, nem pedig cirkuszi mutatvanyosok. 1972-ben a Nemzetkdzi
Zsonglérszovetség elndke az a Ronald I.. Graham volt, aki a Magyar Tudomanyos Aka-
démia Tiszteleti tagja, 1993-ban pedig az Amerikai Matematikai Tarsulat elnéke tisztet
toltotte be [2].”

Mint [2] cikk — melynek elolvasasat szintén ajanlom — is rdmutat, a zsongl6rkodés a
matematikinak is komoly vizsgilati/kutatasi tertilete. Ugyanakkor fizikai szempontbol
is sok érdekeset tudtunk mondani réla, raadasul fizikadran egy mérlegre allva, még ha
nem is zsonglérkédve — mert nem is olyan kénnyt pl. harom almaval zsonglérkédi — de
egyszerden csak egy almat feldobva és elkapva, a fenti megallapitiasokat egyszerd suly-
méréssel igazolhatjuk, ami igen meggy6z6 lehet a tanulok szamara, ravilagitva arra, hogy
ezt a tevékenységet még mélyebben vizsgalhatnank, mint ahogyan a fentiekben tettiik.

Zarszo

Ugyanez a modell — és a levezetett képlet isl- kivdléan hasznalhaté a kilénb6zé
munkavégzések — sulyemelés (pl. zsak felemelése vallra), stb. — esetén is a talajra, illetve
az alatamasztasra kifejtett er6é szamitasara, ez alapjan annak méretezésére, vagy egy két-
tamaszu, tamaszko6zok kozott fentiek szerinti dinamikus erével terhelt tarté méretezése
soran is.

Bizony még az is el6fordulhat, hogy ha egy 16ca kézepén allva példaul feldobunk
egy gyereket, akkor silynévekedésiink elég nagy lehet ahhoz, hogy annak deszkéja eltor-
jon. Tehat vigyazzunk a gyerek (pl. unoka) dobalasaval! Ki hitte volna, hogy a fizikanak
még a biztonsagos gyerekdobalaskor is hasznat lehet venni.

Ismertek olyan balesetek, hogy épitkezéskor az allvanyzaton all6 munkas valamit -
téglat, beton lapot, nehezebb szerszamot, kézi gépet, stb. — feldobott a munkatarsanak,
vagy éppen csak hirtelen megemelt — pl. vallra vett — valamit, és éppen ekkor szakadt le
alatta az allvanyzat. Hat most mar tudjuk, hogy miért, s6t ki is tudjuk szamitani a suly-
tobbletet.

Az igy szerzett tudds alapjan kénnyen kigondolhatd a jégen vald minél biztonsdgosabb
mozgds midja is. Killonosen, ha még nincs jol befagyva pl. egy t6 feliilete, és csak vékony
jégpancél boritja, akkor egy esetleges esés utin nem ajanlott a hirtelen felallas, vagy a
helybdl valé fiiggbleges felugras, mert talpunk alatt a nyomas akkorara névekedhet,
hogy beszakad alattunk a jég.

A levezetett képlettel és a hozzafz6tt gyakorlati alkalmazasi példakkal béviteni le-
hetne a Fizika/Mechanika tankonyvek érintett fejezetét, mivel a hétkdznapi életben
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nincs olyan nap, hogy ne emelnénk fel valamit/valakit, melynek sordn sulyunk mindig
valtozni fog. No és persze gyakran le is guggolunk, akkor pedig éppen forditva, saly-
csokkenés kovetkezik be.

Irodalom

1. Matlap 7, Kolozsvar, 2013. szeptember, 257. o. F. 60. feladat

2. Dr. Czédli Gabor: A L. Béla Gimndziumtél az, egyszerii zsongldrmintak dtlagtételéig,
Szeged, 2007. januar 26.
http:/ /www.math.u-szeged.hu/~czedli/publ.pdf/3.Belal.pdf

Varga Janos, Székesfehérvar

A biliardgolyok fizikaja

A bilidrd nem mds, mint a tervegés magasiskolaja.

Nemesak jaték, hanem sokat igérd sportmiivészet,

melybez egy sakkjiatékos elméfe és egy koncertzongorista kege s3iikséges.
Albert Einstein

Maga a biliard sz6 sszefoglald sportnév. Ezeket a jatékokat egy négyszdgletes asz-
talon, meghatarozott szamu golyoval és egy dakonak nevezett hosszu bottal jatsszak.
Ezeknek a jatékoknak kb. 36 fajtajat lehet megki-
16nboztetni, legismertebb valtozatai: Karambol
vagy Francia biliard, Angol bilidrd, Snooker és
Pool biliard. A Francia bilidrdot lyuk nélkili asz-
talon jatsszak, mig az Angol biliardot az 1. abran
lathaté 6 lyukkal ellatott asztalon. Az asztalt és a
kiparnazott szegélyli keretet, amit oldalfalnak ne-
veziink, feszil6 posztéd boritja.

A hosszu és a révid oldalak aranya minden esetben 2:1. A jatéktérméretek 180x90 cm
(6”) és 356x178 cm (12°) k6z6tt a szokasosak. A biliardgolydk anyaga régebben fa, réz, ele-
fantcsont vagy belga anyag volt. Ma dltaliban kb. 2 g/cm’ sirdségli mbanyagbdl
(fenolgyanta) késziilnek és atmér6jik 52cm és 6,05 cm kozott valtozhat. A szabvanyos
pool-biliard daké kb. 148 cm hosszd. A biliard barmely valtozataban mindig két jatékos jat-
szik egymas ellen. A bilidrdjaték muavészei bamulatos tgyességgel titkoztetik a dakéval meg-
lokétt golyot egy nyugvohoz ugy, hogy a golydk sokszor , karambolozzanak” illetve a kiva-
lasztott Iyukba hulljanak bele. A bilidrdasztal posztéja nagy sarlodasi felillet, ezért a golyok
mozgasat tiszta gordilésnek tekinthetjik, kivéve a golyoknak kozvetlendl az titkdzés utani
mozgasat, amikor is r6vid idére megestsznak. A kemény biliard golyok egymadssal tokélete-
sen rugalmasan titkoznek, ezért az ttk6zés folyamatara alkalmazhat6 az impulzus megmara-
dasanak térvénye mellett a mechanikai energia megmaradasanak az elve is.

El6szor vizsgaljuk meg két goly6 centralis titk6zését, amikor az titk6z6 golyok va-
lamint az asztal felillete k6z6tti surlédas elhanyagolhaté. Centralis Gtkézéskor az titko-
z€s a testek stlypontjait Gsszekotd egyenes mentén torténik. Legyen a két, centralisan és
tokéletesen rugalmasan titk6z6 golyd tdmege mi=mp=m. A csak haladé mozgast végz6
els6 golyd sebessége Utkozés el6tt vi=v, és a masodiké vo=0 (2. abra).
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2. dbra

Alkalmazzuk az emlitett két megmaradasi elvet az adott ttkoézésre:

P —p m,-V,+m, -V, =m, -V, +m, -V,
ko 2 2 N2 N2
- m v om, vy ome(vy)” om, (V)
« =E, + = + .
2 2 2 2
Figyelembe véve, hogy vi=v,, v2=0 és m;=m>=m, kapjuk:
m-v,=m-v,+m-v, C :
° ! 2 vV, =V, +V, v, =0
2 N2 I
m.V m. V m. v ' v 0
- = ) + (v,) Ve =(v)? +(v,)’ Vo=V

2 2 2
Megallapithatjuk, hogy a rugalmas golyok sebességet cserélnek a centralis iitk6zés
kévetkeztében.
Tanulmanyozzuk tovabba az el6bbi esetet azzal a kiilénbséggel, hogy a két golyo
nem centralisan Gitk6zik. A 3. abra ezt az Gtkdzést felilnézetbdl szemlélteti.

3. dbra

A két goly6 rugalmas ttkozésére ez alkalommal is alkalmazzuk az impulzus-
megmaradas és energia-megmaradas torvényét:

5 _p m’-vi=m -v,)’ +(m -v,)>+2-m’ v, v, cosg
k=T v . .
= 2 2 2
_ m-v, m -(v,)” m -(v,)
{ k_Ev 0= 1 + 2

2 2 2

Az egyszerusitések elvégzése utan marad:
2= (Vi) +(vyf +2-v, v, -cosp
2 S\

. :(Vl) +(V2) :

Az elsé egyenletbdl kivonjuk a masodikat és kapjuk:

2-v,-v, cos@=0=>cosp=0=¢=90°,

ami azt jelent], hogy a két golyé Utk6zés utdni sebességeinek az irinya 90°-os szoget al-
kot (a két goly6 merdlegesen pattan el egymastol).

Ezek utan tovabblépiink, és megvizsgaljuk, hogy hogyan torténik a két bilidrdgolyo
utkézése a biliardasztal feliletén. A biliardasztal posztéja 1évén nagy surlédasi felilet,
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azt eredményezi, hogy az ttkézés elétt v, sebességgel haladé mozgasban levé golyd
forgdmozgast is fog végezni w,=v,/t szOgsebességgel. Vilasszunk egy koordinatarend-
szert ugy, hogy az titk6zés pillanataban az O1Y tengely épp a golyok centralisan fekiid-
jon (4. abra). A golyok kozotti surlédasmentesség azt eredményezi, hogy a golyék ko-
z6tt csak a centralisuk irdnyaba mutaté eré 1éphet fel, ezért az 1-es golyonak a centralis
irdnyara meréleges v, =v, =v,_ -cosh sebesség-Osszetevéje valtozatlan marad. A cent-

ralis iranyaban viszont a két goly6 sebességet cserél: Viy = 0 valamint V}y =v,, =V, sinb.

A 2-es goly6 az O1X tengely iranyaban sebességet nem kap, mert a golyok kézotti
surlodasi erd elhanyagolhato, ezért =V, =V, =V, -sinf.

4. dbra

Kévesstik el6szor a 2-es golyé mozgasanak az alakulasat, mert ez egyszertbb eset. A

2. golyo V‘zy =v,, =V, sinf kezd6sebességgel és szOgsebesség nélkil indul (a)2 =0).

Az Fe=pN surlédasi eré (5. abra) kévetkeztében a 2-es golyé haladé mozgasanak a
kN _ pm-g

gyorsuldsa a, = = = —u-g ésforgd mozgasanak a szogsebessége
m m

>

e = Foor _pN-r_pm-gr lesz, ahol I a golyé tehetetlenségi nyomatéka.
2

1 1 1
Kévetkezésképp a 2-es golyo sebessége a
V,=V,+a, t=v,—u-g-t )
és sz6gsebessége pedig az
“ ‘m-9o-r
O‘)Z = 82 1= i -t
! @
5. dbra
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Osszefiiggés szerint valtozik. A surlédasi er6 azonban csak addig hat, mig a golyé moz-
gisa az

r-o,=v, 3)
feltételnek eleget tevé tiszta gbrdiléssé nem valik. Ekkor a surlédasi erd zérussa valik, s

a goly6 egyenletesen mozog tovabb. Az m témegl és Izg 2 tehetetlenségi nyo-

‘m-r

matéka 2-es golyo sebességét és szogsebességét a tiszta gordilés elkezdésekor, az (1)-es,
(2)-es és (3)-as 6sszefuggésekbdl alkotott egyenletredszerbdl kapjuk meg:

I’Il'I'2

V2=72'V£=§'V0~Sin9 illetve m;:E-V°-SinG~
I+m-r 7 7 r

Az eredetileg nyugalomban levé 2-es golyé egyenesvonali mozgast fog végezni az
O1Y tengely (centralis) mentén v, sebességgel, és kozben forogni is fog o, szogsebes-
séggel.

Lassuk most, hogy hogyan alakul az 1-es golyé mozgasa titk6zés utan? Ez a centra-
lisra merbleges v, sebességgel és a v, sebesség irinyira meréleges tengely kéril wo
szogsebességgel forogva, csiszva indul. Az wo-nak az O1Y tengely menti

o, =0, -cosd
komponense éppen a tisztan gordilés feltételét biztositana a

VvV, =V, =V, cosd

sebességhez. Az w, szogsebességnek az O1X tengelyre esé

®, =0, sind
Osszetevéje miatt azonban a golyé megcesuszik, és a 6. dbranak megfelel6 sarlodasi erd
miatt szogsebessége csékkenni, a centralisba esé (eredetileg zérus) sebessége pedig no-
vekedni kezd az alabbi 6sszefiggéseknek megfelel6en:

O, =0, —— r-t=o)0~sm9—wt, Q)
Vi =gt 5

Az l-es golyé O1X tengely menti
szogsebessége és az O1Y menti sebessége
addig valtozik, mig a tiszta gordilés

P Ty ©)
feltétele nem teljesil. A (4)-es, (5)-6s és
(6)-os 6sszefuggésekbdl alkotott egyenlet-
rendszerbél arra az eredményre jutha- 6. dbra
tunk, hogy az 1-es golyénak a centralisra
merdbleges szogsebesség komponense az

o, =%vw0 ~sin9=gv(n0 -sinf =
I+m-r 7

értékre csokken, a centralisba es6 sebesség 6sszetevéije pedig

VO

-sinf

o

r
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_Ir

) I+m-r’

nagysagira né. Igy az 1-es goly6 a 7. dbran felilnézetbdl lathaté palyat futja be és az

eredeti iranyhoz (az O1X tengely iranyahoz) képest & szogben eltéré iranyba mozog,
v 1 2

ahol tg § = —L =7-tg9
le

. 2 .
v, ‘@, -sinf =—-v_ -sinf
y o 7 o

A kapott eredmény azt mutatja, hogy a tokéletesen rugalmas biliardgolyok habar az
ttkézés utan egymasra merdleges irany szerint indulnak el, de a bilidrdasztal posztéjaval
val6 sarlédas miatt végil a két golyé mozgasiranya 90°-nal kisebb szbget fog alkotni, a
két irany kozotti szog 0 =90°-8 lesz.

Erdemes felfigyelni arra, hogy a & értéke csak a 0 sz6gtdl fiigg, és a surlodas jellegé-
t6l fuggetlen. A sarlédas nagysaga csak a 7. abran lathaté palya gorbe szakaszanak a
hosszat befolyasolja. A 8. abran a & sz6g elméletileg varhaté értékét lathatjuk a

cosf = i
2r

fuggvényében.

7. dbra 8. dbra

Forrasanyag:
1. Horvath Gabor, Juhasz Andras, Tasnadi Péter: Mindennapok fizikdja, ELTE
TTK Tovabbképzési Csoportjanak kiadvanya, Budapest, 1989
2. hu.wikipedia.org/wiki/Bilidrd
Ferenczi Janos
Nagybanya

Kémiatorténeti évfordulok

1. rész

A Kémiatorténeti évfordulok cimd rovatban tisztelettel emlékeziink az elmult idék ki-
magaslé természettudds és vegyészegyéniségeire, akiknek szerepe volt a kémia tudomany
alaptorvényeinek felismerésében, a vegyészoktatas szinvonalas megszervezésében vilagszer-
te, a természetes anyagok minél jobb megismerésében, vagy mesterséges el6allitasaban
olyan céllal, hogy azok az emberiség hasznara valhassanak, életminGségét javithassak. Atol-
vasva ezeket a 16vid, vazlatos megemlékezéseket, szamos, az el6z6 években tanult termé-
szettudomanyos fogalom, torvényszeriiség megalkotdsanak, a kémiai elemek felfedezésé-
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nek, a vegyi atalakulasok torténetének megismerésével felelevenithetitek ismereteiteket,
megkonnyitve tovabbtanuldsotokat. Ugyanakkor a kulénb6zé korok kutatéinak élete,
szakmai sikereik elérésének modja példaképiil szolgalhat az eredményes, siketes palyava-
lasztasban is.

355 éve sziiletett

Stahl, Georg Ernst 1660. oktéber 21-én Ansbach-ban (Németorszag). A Jénai egye-
tem otvosi karan tanult. A hallei, majd berlini egyetemeken volt tanar. Az orvostudomany-
ban az életerd hive volt, kémidban az alkimista J. J. Bechernek az égéstél és a fémek rozs-
dasodasardl felallitott elméletébdl kiindulva megalkotta a flogiszton elméletet. Szerinte a
flogiszton egy silytalan valami, amely minden égheté anyagban megvan, igy a kénben,
szénben, fémekben, olajokban. Az égést a flogiszton leadasaként értelmezte. A fémoxidok
redukcidjat, mint a fémek flogisztonjanak visszanyerését értelmezte. Tanulmanyozta a fém-
oxidokat, ldgokat, sokat, az erjedés folyamatat. Eszrevette, hogy a savak kiilénb6z6 eréssé-
gliek. Mavei: Zymotechnia fundamentalis sive fermentalionis theoria generalis (1697) Spe-
cimen Becherianum (1702), Theoria medica vera (1707) Chymia rationalis et experimentalis
(1720), Fundamenta chymica (1723), Experimenta, observationes, aniniadversiones ...
chymicae et physicae (1731). 1734. majus 24-én halt meg Berlinben.

270 éve sziiletett

Gahn, Johann Gottlieb 1745. augusztus 19-én V6xna-Gavleborg-ban (Svédorszag). Fi-
atalon banyaszként dolgozott, 1784-ben a londoni banyaszakadémia tanara volt. Scheelevel
egyltt dolgozva kimutatta a csontokbdl a foszforsav séit (1770). A piroluzitbol készénnel iz-
zitva el6szor kilonitette el a fémes mangant. A kénsavgyari iszapbdl felfedezte a szelént.
Berzeliusnak javasolta a fuvocsé hasznalatat a mindségi analizisben. A ZnAlLO, Gsszetételd
asvanyt tiszteletére nevezték el gahnitnek. 1818. december 8-an halt meg Svéd-orszagban.

260 éve sziiletett

d'Elhuyar, Fausto 1755. oktdber 11-én Logronoban (Spanyolorszig) Périzsban és
Freibergben tanult bétyjaval, Juan Jose-val (d'Elhuyar Juan Jose 1754. jan. 15-1796. szept.
20.) Visszatérve hazajaba (1781) Vergaraban dsvanytant és geologiat, majd az asvanytani is-
kolaban fizikat és kémiat tanitott. 1783-ban batyjaval egyiitt felfedezték a volframot. A pla-
tina elkilonitésével és az arany és eziist amalgamozassal val6 elvalasztasan dolgozott. Mexi-
koéban és Peruban fémkohaszati iskolat szervezett (1810), majd 1821-ben visszatért Spanyo-
lorszagba. 1833. januar 6-an halt meg,

215 éve sziiletett

Lassaigne, Jean Louis 1800. szeptember 22-én Parizsban. Vauquelinnél tanult kémi-
at, miutan az Alforti Allategészségiigyi iskolaban tanitott. Tanulmanyozta a krém-sékat, a
malein- és citromsavat, a foszforsav szarmazékokat (foszforsav észtereket is). Kisérleteket
végzett a szerves anyagok, killonésen az allati eredetdek és a mérgek elszenesitésével. Ki-
dolgozta a ma a nevét visel6 mindségi elemzési eljarast a nitrogén szerves anyagokbdl vald
kimutatasara. Eljarasanak lényege, hogy az anyag feltarasat hevités mellett fémes natrium-
mal végezte (1843). 1859. marcius 18-an halt meg Parizsban.

180 éve sziiletett

von Baeyer, Johann Friedrich Wilhelm Adolf Ritter 1835. oktéber 31-én Betlinben.
Matematikat és fizikat tanult. 1856-t6l kezdett kémiaval foglalkozni Heidelbergben R. Bun-
sen mellett. 1858-ban cum laude mindsitésd disszerticioval befejezte tanulmanyait és F.
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Kekule heidelbergi laboratériumaban kezdett dolgozni. 1860-ban egyetemi magantanari
képesitést szerzett Berlinben és a berlini Gewerbe-institut (ma Technische Universitit Ber-
lin) szerves kémia tanszékét vezette. 1866-ban a Berlini Humboldt Egyetemre kiilonleges
professzori kinevezést kapott. 1872-ben a Strasbourgi Egyetem kémia professzoraként dol-
gozott. 1873-t6l Justus von Liebig utéda lett a Miincheni egyetemen, ahol iranyitasa alatt
egy 4j laboratérium épiilt.

Baeyer munkii jelent6sen hozzajarultak a szerves kémia bizonyos részeinek kiboviilé-
séhez. Kezdetben a kakodil-vegytletek vizsgalataval foglalkozott, majd a karbamid- és
hiagysav-szarmazékok, a purin és az aceton kondenzaciés termékeinek elemzésébe kezdett.
1864-ben felfedezte a hugysav egyik szarmazékat, a barbitursavat, a nyugtat6- és altatosze-
rek alapvegyiiletét. 1866-t6l kezdett foglalkozni az indigéval. 1870-ben sikertlt el6szor el6-
allitania indigét isatinbol, késébb mar nitrobenzaldehidbél és nitrofahéjsavbol is. Lehetévé
tette az indigd ipari szintetikus eléallitasat textilidkon (el6sz6r a BASE vegyipari vallalatnal
valositottdk meg). 1870-ben felfedezte a fenolftaleint és a fluoreszceint. 1872-ben leirta a
fenol és a formaldehid polikondenzaciojat. Baeyer hasznalt el6szor cinkport redukald
anyagként és felfedezte a szkatolt, valamint meghatarozta az alizarin szerkezetét, ami abban
az id6ben szintén fontos szinezéanyag volt. 1881-ben Londonban a Royal Society Davy-
éremmel tintette ki, 1885-ben pedig a Bajor Kiralysig nemesi rangra emelte. 1903-ban
Liebig-emlékérmet kapott a Német Kémiai Tarsasagtol. 1905-ben kémiai Nobel-dijban ré-
szestlt. 1917. augusztus 20-an halt meg,

170 éve sziiletett

Zajcev, Alekszander Mihajlovics 1845. augusztus 30-an Kazanban. Marburgban
Kolbe mellett képezte magat, ahonnan egy éven belil visszatért Kazanba, s Butlerov mel-
lett dolgozott. Vizsgalva az alkoholok dehidratilasat és az  alkilhalogenidek
dehidrohalogénezését szabalyszerséget vont le, amit ma Zajcev-szabalynak neveziink (a
felsorolt vegyiiletekbdl a viz, illetve halogénhidrid hidrogén-atomja arrél a szénatomrol ha-
sad le, amelyikhez t&bb alkilcsoport kapesolodik, illetve amelyik szegényebb hidrogénben).
El6sz6r redukalt szerves anyagokat folyadék fazisban hidrogénezéssel palladium- és plati-
nakorom katalizator jelenlétében. A C4HgO2 molekulaképletd anyagrol megallapitotta, hogy
kétféle szerkezetl formaban létezik, ezek a vajsav és izo-vajsav. 1904. februar 11-én halt
meg.

165 éve sziiletett

Le Chatelier, Henry Louis 1850. oktéber 8-an Parizsban. Miszaki tanulmanyait szi-
16varosaban végezte, miutan Algirban banyamérnékként dolgozott, majd tanitott a banya-
szati féiskolan. 1907-25 kézott a Sorbonne professzora volt. A gazok égését, robbanasat
vizsgalta. Jelent6sek a fémek és fémotvozetekkel kapesolatos tanulmanyai. A termikus
elemzések és metallografiai mikroszkoépia kidolgozasaért a metallografia megalapitéjanak is
tekintik. A szilikatok, tiveg és cement kémiajanak megalapozoja. Magas hémérsékletek mé-
résére termoelektromos hémérdt szerkesztett. Az oxigénnek levegébdl valo elvalasztasara
hasznalt kémiai reakcié tanulmanyozasa soran (barium-peroxid, barium-oxid és oxigén
egyensulyi reakcioja) dllapitotta meg a legkisebb kényszer elvét (1884), melyet a tudomany-
ban Le Chatelier-elv néven ismeriink.

1884-1914 kozott szamos kézleményében ismertette a kémiai egyensulyokkal kapcsola-
tos vizsgalatait.

Mivei: Cours de chimie industrielle (1896), High Temperature Measurements, (1901),
Recherches expérimentales sur la constitution des mortiers hydrauliques (1904), Lecons sur
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le carbone (1908), Introduction a I'étude de la métallurge (1912), La silice et les silicates
(1914). 1936. szeptember 17-én halt meg,.

Fizika oravazlatok — tanaroknak

Bevezetés

A digitalis korszak a fizika tanitasat is uj megkozelitésekre készteti. Jelen iras egy ilyen
megkozelitést szandékozik bemutatni a fizikat eredményesen oktatni szandékozok részére.
De nem feledkezhetiink meg arrdl sem, hogy a médszerek csak egyik oldalat képezik az 4j
megkozelitéseknek. A masik jelentds részt a tanar egyénisége jelenti. Ezt pedig kinek-kinek
az igyekezete, helyzetfelismerd képessége, miveltsége hatarozza meg. Ezt ez az irds nem
tudja nyujtani, bemutatni. Ennek a megléte a tanari adottsagoktdl fiigg, és attdl, hogy eze-
ket milyen mthelyekben fejlesztették ki mesteri szintre. Az éravazlat a kévetkezé strukta-
rat koveti: Motivalas (érdeklédés felkeltése) — Elofeltételek (elGismeretek felidézése) — Ki-
fejtés (az ismeretek feldolgozasa) — Rogzités (ismétlés, rendszerezés) — Alkalmazas (kés-
zségek kialakitasa) — Ellen6rzés. Az Ellendrzés mozzanatan belil a fejleszté értékelés okta-
tasi modszerét alkalmazzuk: Efdzetes felmiérés - Eldzetes kompenzdcid — Medidlds - Utdlagos felmé-
1és - Utdlagos kompenzicid - A tuddsbeli nyereség kisgamitdsa

1. A testek mozgasa

a) Motivdlds

A mozgas (de tagabb értelemben: a valtozas) a természet egyik legalapvetSbb saja-
tossaga. Minden mozog (lasd. Galiei ,,Epur si muove” mondasat), azaz, a mozgas egye-
temes. A nyugalom csupan viszonylagos.

b) Eldfeltételefe

Emlékezziink vissza, milyen élmény vonaton iilve a szomszéd vaganyrdl kiindulé vo-
natot nézve azt hinni, hogy a mi vonatunk indult el. Vagy, amikor az elindul6 vonatunk-
ban visszafelé megytink, hogy a peronon 4all6 baratunknak még valamit elmondhassunk.

¢) Kifejités

A mechanikai mozgas valéjaban egy test helyvaltoztatasa. Ezért szitkség van a vi-
szonyitasi hely megjelolésére, egy masik testre: a vonatkoztatdsi rendszerre. Példaul, a bicikli
mozog az uttesti fakhoz képest, de a bicikliz6h6z képest nyugalomban van. A pedal
mozog a bicikli vazahoz képest, de nyugalomban van a labunkhoz képest. A bicikli sze-
lep mozog a villihoz képest, de nyugalomban van a kiill6héz képest. A hazak a Féldon
nyugalomban vannak, de a F6ld a Naphoz képest mozog. A Nap is mozog a bolygdk-
kal, azok holdjaival egyiitt a Tejutrendszerben. A Tejatrendszer is mozog a Vilagegye-
tem t6bbi csillagahoz képest, mivel a Vilagegyetemunk tdgul. Minden test mozog, mégis
mindig talalhatunk egy olyan vonatkoztatasi rendszert is, amihez képest a testek nyuga-
lomban vannak. Van, aki szerint a Vilagegyetemben létezik egy pont, egy abszolat vo-
natkoztatasi rendszer, amely nyugalomban van.
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d) Rogzités

Milyen jellegli a mozgas, és milyen jellegld a nyugalom? (A mozgis egyetemes, a
nyugalom viszonylagos.)

Mit tekinthetiink vonatkoztatasi rendszernek? (Azt a testet, amelyhez egy madsik test
helyzetét viszonyitjuk.)

e) Alkalmazds

Mondjunk példikat mozgisban levé és nyugalomban levé testekre, megjelélve a
vonatkoztatasi rendszert is.

) Ellendrzeés (fejlesztd értékeléssel)

o Fljzetes felmérés
Egészitsiik ki az alabbi tablazat iires helyeit!

A test
A repiil6 repiil6gép szarnya

A vonatkoztatasi rendszer
A repiil6gép torzse

A test allapota

A repiil repulégép szarnya

A foldfelszin

A repiild repulégép légesavarja

A légcsavar tengelye

A repiil repulégép légesavarja

A repiil6gép torzse

Az tttest mozgas

A sétalé ember cipdje

nyugalom

o Eljzetes kompengicio
Az el6zetes felméré megoldasai: ny, m, ny, m, gépkocsi, harisnya
o Medidlds
Azt a testet, amelyhez a vizsgalt test allapotat viszonyitjuk, vonatkoztatasi rendszet-
nek nevezzik. A test helyzetét meghatdrozé mennyiségeket koordinataknak nevezzik.
Térben hirom koordindtira (tavolsdgok és/vagy szOgek) van szikség egy test helyzeté-
nek a meghatirozasahoz. Ezért a mi vilagunk haromdimenziés (3D). Egy test akkor
mozog, amikor a térkoordinatai megvaltoznak. A valtozast az id6 mulasa jelzi. Ariszto-
telész szerint az id6 ,,a mulé pillanatok végtelen sora”. A mozgas is id6ben jatszédik le.
A kvantumfizika az id6t negyedik dimenziénak tekinti.
o Utdlagos felmérés
A test

A vonatkoztatasi rendszer | A test allapota

A ceruza hegye A papirhoz
A ceruza hegye A kézhez
A trolibusz csapja A trolibuszhoz

A trolibusz csapja A vezetékekhez

Az tttest nyugalom

A repiil6 kondenzcsikja

nyugalom

o Utdlagos kompenzdcid
Az utblagos felméré megoldasai: m, ny, ny, m, fa, levegd
o A tuddsbeli nyereség (transzferhanyados): Tt = Xuwlagos — Xelszetes)/ (100 — Xetszeres),
ahol X — a felméréscken elért teljesitmény — szazalékban. Ezzel lemérhetd, hogy valaki
mennyit fejl6dott az elézetes kompenzacié és korrekcid, valamint a medialas utan.

Kovacs Zoltan

o
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Fizika-nap az EMT
varsonkolyosi természetkutato taboraban

A természetkutatd tabort 2015. jalius 6. és 12. k6zott
rendezte meg az EMT 28 résztvevé didkkal. (Egy di-
ak, Bala Szende Barétrél kedvezményesen vehetett
volna részt a 2015. évi Iefélkedd nyerteseként, de végil
lemondta részvételét.) A fizika nap foglalkozasaira 11-
én, egy szombati napon kerilt sor a jelen iras szerzo6-
jénck vezetése mellett.

A taborozok csapatversenyben mérhették Gssze a tudasukat a Firka szamok 1Vezélke-

ddjének anyagaibol.

A fizika-nap programja
A délel6tti masfél éras foglalkozas az aldbbi program szerint zajlott:

¢  kommunikacis gatak (melyik hénapban van
28 nap stb.)

e tarsasjaték mechanikai ismeretekbdl (lasd
FIRKA 2014-15.,1),

®  régi szemléltetd eszkdzok felismerése és ma-
kodésének lefrasa (lasd FIRKA 2003-04,

2009-10),
e trukkok, bivészmutatvanyok titkanak megfejtése, fejtorék (2007-08):
e a Fibonacci szdmsor kitalalasa
e felszabott négyzetbdl nagyobb teriletd téglalap?
e gyufabdl kirakott szemétlapat atrendezése két mozdulatbél

e XXII/VII = III ? (egy gyufaszil elmozditasaval igazza kell tenni)

e taldlds kérdések (lasd FIRKA 2006-07)
e tabori kisérletek (lasd FIRKA 2001-02):
e  kilénb6z6képpen boruld gyufasdoboz titka

e  pénzérme kiemelése vizbdl szaraz kézzel (pohar alatt égé gyertyaval)

e felfelé kunkorodé égé gyufaszal

e irodalmi sz6vegek (Coelho idézetek) értelmezése. Hisz nem ,,félagyd” embereket

szeretnénk nevelni, akiket csak a realtargyak érdekelnek, hanem életre is.

A csapatokat jutalomban részesitettik. A jutal-
makbdl elészér a tébb pontot elért csapatok valaszt-
hattak. A jutalmat kényvek és folyoiratok alkottak, de
voltak targyak is (egyszerd videokamera, 1épésmérd,
bicska). A nyereményeket a foglalkozasvezets, az
EMT ¢és a KORUNK folydirat szerkesztésége biztosi-
totta, akiknek mindezekért koszonettel tartozunk.

A délelétti tevékenységek kedvet csindltak délutani foglalkozashoz is:

A
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e barkochba-torténetek (logi-sztorik) kitalalasa

e kommunikacios jaték cipévasarlas trtgyén (a
meghallgatis és meggy6zés miivészete)

e kartyatritkkok

e beszélgetés a Vilagegyetem fejlédésérél

A fizikanap tapasztalatai

A tevékenységeket az elért eredmények és a kedveltségiik szerint kovettitk abbdl a
célbdl, hogy a tanulsagokat a jovében foglalkozasokat vezeté tanarok is megismerhes-
sék, hogy jobban fel tudjanak késziilni, és eredményesebb lehessen a munkajuk.

A tevékenységeket 6t, négy-6t tagbdl allé csoportban szerveztik meg, minden csa-
pat teljesitményét mértiik. A kévetkezs eredmények sziiletettek:

. 1. 2. 3. 4. 5.
CSAPATOK Fizivany | Lexikon | Csapatnéy | Pi-iksg Sziszak
FELLADATOK
mechanikai ismeretek 6 6 6 6 6
Gyufaszélb(’)} kalakitf)tt szemétlapat 1 1 0 1 1
atrendezése
22/7 = pi gyufaszalbol 2 3 2 3 1
fizikai eszk6zok felismerése 2,5 1 4 2,5 35
1 RESZOSSZEG 11,5 11 12 12,5 11,5
pénzéfrr'lc lfivéfclc“ vizbol 3 5 45 3 3
érintés nélkil
fizikai taldlos kérdések 2,25 6,9 1,75 6,5 7,4
gyufasdoboz borulasa 1 0 1 1 0
Fibonacci-sor felismerése 1 1 1 1 1
Fibonacci négyzet atrakasa 3 3 4 3 4
2. RESZOSSZEG 10,25 15,9 12,25 14,5 15,4
OSSZESITES 21,75 26,9 2425 27 26,9
Coelho-idézet értelmezése 0,9 1 0,9 0,8 0,7
VEGOSSZEG 22,65 27,9 25,15 27,8 27,6

1. abra. A tevékenyséz/ feladat kedveliségének mértéke
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A végs6 sorrend tehat a kévetkez6képpen alakult: 2, 4, 5, 3, 1

A tevékenységek végén un. kilépi-cédulikon kikértik a résztvevok véleményét azzal
kapcsolatban, hogy melyik tevékenység mennyire volt érdekes a szamukra. A kévetkezé
eredmények sziilettek

Benyomasok (zardjelben a valasz gyakorisaga)

,»Nagyon vagany volt, felkeltette az érdeklédésemet. Nagyon tetszett az 6ra, Ez a
foglalkozas, nap tetszett a legjobban (2). A bevezeté nagyon j6 volt. J6 volt, minden j6
volt (3). Tetszett a nyugodt hangulat, ami szokatlan a fizika versenyeken. A feladatok el-
terelték a figyelmemet a faradtsagrol. Szérakoztaté volt, élveztem minden percét. Jol
éreztem magam. Sokat tanultam (3), varom a nyolcadikos anyagot. J6 a logika és a hu-
mor bevonasa (2). Kezdem megkedvelni a fizikat, kicsit k6zelebb kertltem hozza, 4j ol-

dalrél ismertem meg a fizikat (2).”

Javaslatok

,» TObb kisérlet, gyakorlati anyag (3). Tartsuk a foglalkozasokat a szabadban. Legyen
sok jatékos 6ra, kisérlet, el6adas. Tébb id6t hagyni a megolddsokra. Sok volt a matema-
tika a fizika napon. T6bb szamolés feladatot szeretnék.”

A grafikonbdl az a kévetkeztetés vonhaté le, hogy a taborban, ahol vannak fizikat
kedvel6 tanuldk altalaban az olyan feladatokat szeretik a diakok, amelyek:

e tudast is feltételeznek (Fibonacci szamsor, négyzetek),

e  ¢rdekesek (gyufaszalas feladatok),

e szorakoztatdak (pénzérme kivétele),

e amelyek logikus gondolkodasra késztetnek és kreativitast igényelnek (barkoch-
ba feladatok),

e lchet6vé teszik szamukra a kisérletezést.

Ha a humor is jelen van az el6adasban, akkor az eléadé minden bizonnyal sikerre
szamithat.

Végil megosztunk egy ,,talalmanyt” azokkal, akiknek a jovében régtonzétt tablara
lesz szikségiik. Ha felvagnak egy olyan mlanyag tasakot, amelynek fehér a belseje, fel
lehet ragasztani a falra, és torélhetd filctollal irhatnak ra.

Foglalkozasvezets: Dr. Kovacs Zoltan,
a kolozsvari BBTE docense

Aki még nem hiszi el, hogy befejez6détt a vakacio, és ismét tanulni kell, vagy csak
egyszerlen kikapcsolodni  vagyik az elsé hazifeladatok utan, kiprébalhatja a
szerencsekerek.e honlapot. A honlapon egy magyar nyelvi szerencsekerék stilusa jaték-
ban teheted prébara tudasodat, igyességi és logikai online flash jatékokkal jatszhatsz, és
freeware teljes jatékokat tdlthetsz le ingyen. Informatikus beallitottsagiiaknak igen érde-
kes logikai jaték a 4096 nevi, de példaul sok gyufas feladat is talalhat6 a gyGjteményben.
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J0 bongészést!

KLIL
o ’
<jirxfesk)
-fizikusok versenye
VL. osgtaly
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a) Van-e a Foldnek tomege? Hat sulya? (magyarizd)
b) Két deformalt gumicsévet latunk és feltintettitk a keletkezett rugalmassagi er6ket
is. Milyen a két gumicsé alakvaltozasa: megnyulas vagy 6sszenyomodas? (magyardzd)

) Mikor nulla a forgatényomaték egy adott pontra vonatkozolag? (magyardzd)
d) Miért hajol el6re az ember, ha zsakot visz?

2. Két er6t abrazoltunk:

az Fer6t (Iépték: 1 cm = 10 N) és az B er6t (épték: 1 cm = 20 N).

— Mekkora a két eré szamértéke? (3 pont)
— Melyek a k6z6s elemei az F és B vektoroknak?
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3. Kozéppontja koril forgd korong vizszintes atméréjének végpontjaiban két erd
hat: F4 = F2 = 10 N Forgas kézben az erbk iranya és iranyitasa ugyanaz marad. Hata-
rozzuk meg az erépar forgatonyomatékat az abran lathaté két esetben. A korong sugara
r=10 cm. (5 pont)

4. Egyes épiiletek sajat vizellatasa céljabdl kilon berendezést alkalmaznak, amelynek
6 része a viztorony. Szivattyuval vizet szivattyiznak a viztoronyba, ennek a nyomdsa
biztositja, hogy a viz a kivant magassagra emelkedjék. Mekkora a viz nyomdsa a 18 m
magas viztorony aljan? Milyen magasnak kellene lennie egy viztoronynak, hogy az alap-
janal a nyomas 1 atm legyen? (4 pont)

5. A P pontban csuklésan kapcsolt két emel6 segitségével az R ellenallast F erével
gy6zzik le. AOg = 0407 = O™P = PB = BO2 Hanyszor kisebb az F et az R erénél?
Mekkora lesz a két erd, ha az elsé emel6 tamadopontjat az Og pontbdl az O¢ pontba
vissziik at? (4 pont)

6. Egy szekrényt padlén, allandoé sebességgel 400 N nagysagu erével tudunk eltaszi-
tani. Mekkora surlodasi eré 1ép fel a szekrény és a padlé kozott? Abrazoljuk ezt a két
erdt iranyitott szakaszokkal. (4 pont)

7. A 150 cm hosszu rudat emel6ként hasznaljuk 100 daN ellendllé eré legy6zésére,
12,5 daN eré6t hasznalva fel. Hatarozzuk meg, hogy hol van a rad alatimasztasi pontja,
és allapitsuk meg, hogy a feladatnak egy vagy két megoldasa van-e. (4 pont)

8. Szamitsuk ki azt a mechanikai munkat, amely egy 100 kg tdmegt test 2 m magas-
ra valé felemeléséhez sziikséges, ha kozvetlentl figglegesen emeljik fel, vagy ha 4 m
hosszu lejtével emeljiik ugyanolyan magasra, ahol 10 N nagysagua surlodasi er6 is fellép.
Végil szamitsuk ki a lejté hatasfokat. (6 pont)

9. Rejtvény: (6 pont)
Az els6 gbzmozdonyt Richard Trevithick (1773 - 1833), angol banyamérndk épitette
1804-ben. A masina nevét a fiiggbleges 10. alatt talalhatod. Mit jelent magyarul?
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Vizszintes:

1. Napszak.

5. Dr. ..., asszisztense
Utrsula n6vér.

6. Alacsonyabban levé.

Fiiggileges:

1. Anyagilag sulyos helyzetbe juté.

2. 1991-es szovjet eurépabajnok
néi légpuskaban (Svetlana).
(SELEDKOVA)

11. Félig nedves! 3. Néma tanu!

12. Rangfokozat. 4. Foldontuli lény.

13. Néma név! 5. Erdektelennck tart valamit.
15. Alap kézepe! 6. Lovedéket a céltdbla

16. Bérallatok. kézepébe juttat.

20. Arra a helyre szallittaté. 7. Kottéll odardgzits.

21. Rovid, csattanos irés. 10. Trevithick

22. Ok!

23. Agytorna részel 12.
24. Fegyvert hasznal. tiltakozas.

25. Digital Video Disc. 15. Ankara paros beti!
27. Erre épiil az autd. 16. Franciaorszagi helység.

gbzmozdonyanak neve.
Megsemmisité hatalyu A rejtvényt
Sz6cs Domokos,

tandr készitette.

30. Roman néi név. (EVRY)
31. Tallo, odavalé. 17. A végén perel!
20. Néma dan!

27. Kinai hosszmérték.

10. Romai 45. ... DAVY ..... és talalmany atyja. (megh .....) (itj réviden munkassagardl)
A kérdéseket a verseny szervezdje, Balogh Dedk Anikd, tanarné allitotta Gssze.

<

Mlisertet, Lavor

Kisérletez6 feladat

Egyszeri kisétletekkel igazoljuk, hogy a magnetofon szalagja magnesezhet6. Miként
lehetne eldonteni azt, hogy a magnesezhet6 anyagot maga a szalag, vagy a rakent festék
tartalmazza? Milyen vegytlet lehet ez?

A feladat megoldasa:

= A magnetofon szalagjardl lelégatunk egy 1-méteres darabot, majd erés magnest
kozelitiink. A szalagot magahoz vonzza a magnes.

= A magné szalagjanak egy 3-centiméteres darabkajat, a hossza mentén, egy erés
magnes egy-iranyba t6rténé végighuzasaval megmagnesezzik, majd 6vatosan ratesszik
a viz felszinére. J6l lathatéan a szalag beall az észak-dél irdnyba, mint egy iranytd.

Kaparjuk le egy éles késsel a festékréteget. A lekapart szalagot a magnes t6bbé nem
vonzza, viszont vonzza a lekapart festéket.

= Bgessiik el a magn6 szalagjat és vizsgaljuk meg a visszamaradé port. Azt kapjuk,
hogy ezt vonzza a magnes, vagyis ez a festékbdl maradt vissza.

* A magnoszalag, szine-szerint {télve, hasonlit a vas rozsdajahoz, ezért valészindsit-
heté, hogy ez tartalmaz vasoxidot.

Bir6 Tibor feladata

A
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eﬂeladatnegoldék
ovata

A Mindennapok fizikaja (MIFIZ)

Mi is a MIFIZ?

A csapatverseny gondolata egy fizika olimpia utani beszélgetés kézben sziletett.
Maroknyi kolozsvari fizikatanar volt jelen ezen a spontanul kialakult ,,tanacskozason”.
Egyetértettiink abban, hogy az olimpia feladatai talzottan nehezek, és annyira eltolodtak
az elmélet felé, hogy mar csak egy nagyon kis réteg tud hozzaszolni, s ez sok értékes, jo
képességli  diakot elriaszt a fizikdtdl. Lassan megfogalmazédott egy masfajta,
emberkézelibb verseny szitkségessége. Maradhatott volna ez egy szép alom is, de sze-
rencsére megvaldsitottuk. Az els6 versenyt 2000 tavaszan tartottuk meg, azéta minden
évben megismételjuk.

A verseny célkitiizése

e Raszoktatni a didkokat arra, hogy nyitott szemmel jarjanak a vilagban

e [olismerjék és megtapasztaljak az altalanos fizikai térvényszerdségeket

e Gyakorlati feladatokat is megoldjanak

e Szokjanak hozza a csoportmunkahoz

e A feladatok szovegét segitség nélkil, helyesen értelmezzék

e Hasznaljak helyesen a fizika szaknyelvét

e Tapasztalataikat, a kisérleti eredményeket helyesen, szabatosan foglaljak 6ssze
e Szeressék meg, és tanuljak a fizikat

A verseny lefolydsa

Egy iskolat legalabb egy, de altaldban hat csapat képviselhet (minden évfolyambdl egy, 6-
t6l 11. osztalyig). Egy csapatba négy, azonos évfolyamra jard diak tartozik. A verseny két és
fél 6rat tart. Az idén 68 csapatban 271 didk versenyzett. Ugy tiint, hogy mindannyian jél
érezték magukat. A j6v6 évi versenyre ismét szeretettel vatjuk a jelentkez6 csapatokat.

A versenyfeladatok és ag értékelés

Amint az el6bbiekbdl kideriilt, a verseny nem csak targyi tudast, nyelvi kompetenciat
gyakorlati érzékét és kreativitast, hanem egytittmikodési készséget és Osszehangolt csa-
patmunkat is feltételez. Ennek megfeleléen a feladatok koziil legalabb az egyik gyakorlati
jellegl (kisérletezés, mérés), és ez a pontszamnak j6 esetben 60%-at, de legalabb 40%-at
teszi ki. A hagyomanyos feladatok mellett helyet kaphatnak a fejtorék, keresztrejtvények,
talalés kérdések, szovegértelmezési feladatok, vagy a tapasztalt jelenségekkel kapcsolatos
kérdések is. Fontos a valaszok szaknyelven t6rténd szabatos megfogalmazasa.

Az értékelésnél a fizikatudas mellett figyelembe vessziik a gyakorlati érzéket és a
kreativitast, beszamitjuk a nyelvhelyességet, a szabatos fogalmazast és a szakszavak he-
lyes hasznalatat is.

Dr. Kaptalan Erna,
a kolozsvari Bathory Istvan Liceum fizikatanara, a MiFiz szervezdje

Az, kivetkezd FIRKA szdmokban ezekbil a versenyfeladatokbdl mntatunk be néhanyat.
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Kémia

K. 821. Mi nehezebb: az egy kilogrammos vastémb, vagy az egy kilogrammos liba-
toll? Magyarazd a valaszod!

K. 822. Vizfiirdén beparolnak kilon-kilén két porcelan talban levé oldatot. Az
egyikben 150mlL. 10%-o0s konyhasé6oldat, a masiban 200mL 15%-os cukoroldat talalha-
t6. Melyik talban lesz tobb szilard anyag? Hasonlitsd 6ssze a talakban levé atomok sza-
mat, tudva hogy a konyhasé a NaCl, a cukor a C12H2,011 vegyi képlettel irhato le!

K. 823. V cm? ¢; mol/dm? koncentrici6ju oldatbdl fénybesugarzis hatasara elparo-
log x cm? viz. A keletkez$ oldat koncentricidja c; mol/dm? lett. Fejezd ki V, ¢ és ¢z pa-
raméterek segitségével, hogy hany cm? viz parolgott ell

K. 824. 12,15 gramm mangan(II)-karbonatot f6l6s mennyiségl sésavban oldunk,
majd a reakci6 teljes lejatszodasa utan képz6dé oldatot hagyjuk részlegesen beparlédni.
Ekkor 12,76 gramm kristalyvizes s6 valik ki az oldatbdl. Mi a kristalyvizes mangan(1I)-
klorid 6sszegképlete, ha tudjuk, hogy a vizmentes s6 telitett oldata adott hémérsékleten
43,60 témegszazalékos, és a végs6, 11,91 gramm témegl oldat hidrogén-kloridot mar
nem tartalmaz?

K. 825. 170,0 mg szilard eziist-kloridhoz (AgCl) natrium-borohidrid (NaBH4) 10,00
témeg%o-0s vizes oldatabdl Gsszesen 600,0 mg-ot adunk. A reakci6 soran szintelen gaz
keletkezik, a szilard anyag szine pedig feketére valtozik. Az oldat legutolsé részleteinek
hozzaadasakor mar nem latszik valtozas. A keletkezett gaz teljes térfogata 101325 Pa
nyomdson ¢és 298 K hémérsékleten 101,5 cm?, a hatramaradd oldat és szilard anyag
egylttes tomege 761,6 mg. A csapadékos oldathoz sésavat adva Gjra gaz keletkezik,
ezen folyamat befejez6déséig 72,8 mg 20,00 témegszazalékos sésavoldat fogy. Ekézben
38,6 cm? gaz keletkezik az el6z6vel azonos allapotban, a csapadékos oldat tdmege pedig
831,2 mg lesz. Végiil a fekete csapadékot kiszirjik az oldatbdl: témege 128,0 mg-nak
adodik. Részletes szamitisokkal aldtamasztva add meg az eziist-klorid és a natrium-
borohidrid koézotti kémiai reakcid egyenletét!

K. 826. 1 nk° (német keménységi fok) keménységl az a viz, mely literenként 10 mg
kalciumoxiddal (CaO) egyenértékd kalcium- vagy magnéziumvegytletet tartalmaz. A vi-
zek keménységét komplexometrids titralassal is meghatarozhatjuk. Ennek sorin egy
komplexképzé vegytilet, az EDTA (etilén-diamin-tetraacetat) és a Ca?* -, illetve Mg?* -
ionok kozétti kvantitativan (teljes mértékben) lejatszodd komplexképzédési reakciot
hasznaljuk ki a fémionok mennyiségének mérésére. Tudjuk, hogy az EDTA a fémio-
nokkal 1:1 Gsszetételd komplexet képez, és a mérés soran lényegében azt hatarozzuk
meg, hogy az ismert koncentraciéju EDTA méréoldatbél mekkora térfogata részletre
van szitkség az oldatban jelenlévé 6sszes kalcium- és magnéziumion komplexbe vitelé-
hez. Milyen koncentraciéja EDTA méréoldatot kell ahhoz késziteniink, ha azt szeret-
nénk, hogy 100 cm? ismeretlen keménységli viz titrdlasakor az EDTA mér6oldat cm? -
ben leolvasott fogyasa szamszerien éppen megegyezzen a meghatdrozni kivant oldat
német keménységi fokaval?

K. 827. A vegyi hadviselés egyik, ha nem a legismertebb harci vegyiilete a standard ko-
rilmények mellett folyékony mustargaz. Tiszta allapotban szintelen és enyhén tormaillatd,
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szennyezések hatasara szine sargasbarna, szaga pedig a mustiréhoz hasonlit, innen ered a
szer neve. A mustargaz molekuldja szimmetrikus és 1mol mustargaz el6allithatd t6bbek ko-
z6tt 1mol SCly (kén-diklorid) és 2mol CoHy melléktermék nélkuli egyesilésével (addicio)
vagy SoCl, (dikén-diklorid) és CoHy melléktermék képzédésével jard reakcidjaval (kondenza-
ci6) is. Dikén-diklorid legegyszertibben kén és klor enyhe korilmények kozott lejatszodo re-
akciéjabol nyerhetd, de melléktermékként mindig tartalmaz kén-dikloridot.

a.) Ird fel a két emlitett el6allitasi egyenletet!

b.) 100 kg kénport klorral reagiltatunk, a folyékony termékelegy atlagos molaris t6-
mege 128,5¢/mol-nak adédik. Hany tomegszazalék kén-dikloridot tartalmaz?

c) A kapott kén-kloridok elegyét mustirgizza alakitjuk. Hiny m3, 20°C-os,
101325 Pa nyomasu etén szikséges ehhez? A keletkez6 tiszta mustargaz hiny m?, az
eténnel megegyez6 allapota gbzz¢ képes elparologni?

d.) A kiindulasi kén hany szazalékat kapjuk vissza melléktermékként egyszeri atalaki-
tas soran?

K. 828. Aluminiumbdl és magnéziumbdl all6 6tvozetet feloldunk sésavban. A fejlé-
dé normalallapotd (0°C-os és 101325 Pa nyomasu) gz térfogatinak dm3-ben kifejezett
szamértéke megegyezik a feloldott 6tvozet grammban megadott tdmege szamértékével.

a) Mennyi az 6tvozet molszazalékos Gsszetétele?

b) Hany cm? 36,0 témegszazalékos 1,18 g/cm? siirliségl sésav oldja fel az 6tvozet
5,00 g-jat?

A K823-K.828 feladatokat a XLV1. Irinyi |dnos Kizépiskolai Kémiaverseny I11. forduldjara
(dont3) javasoltik: Borbds Réka, Forgdcs [03sef, Lente Gabor, Markus Teréz, Markovies Akos,
Murath Szaboles, Osz Katalin, Palinkd Istvin, Sipos Pl.

Fizika

F. 566. (a feladat megolddsdt lisd az 535. oldalon)

Egy kirandul6 az erd6ben bolyong. Megtesz 20 km-t és balra fordul, utina 10 km-t
és balra fordul, és igy tovabb, mindig az el6z6 tavolsag felének megtétele utan balra
fordulva folytatja atjat.

e Mekkora ut all a kirindulé el6tt?

e Hosszabb id6 multan keresésére indulunk, milyen sz6g alatt és mennyit men-

junk, hogy egybdl ratalaljunk?
Biro6 Tibor feladata

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2014-2015/4.

K. 814. Sokaig azt gondoltak, hogy a nemesgazok teljesen reakcioképtelenek. Ezt az
elképzelést a vegyészeknek sikeriilt megdonteniiik azzal, hogy elGallitottak t6bb nemes-
gaz fluorral, illetve oxigénnel alkotott vegyutletét. A nemesgazok vegyértéke 2, 4, 6 vagy
8 lehet. Egy ilyen vegyiilet az egyik nemesgaz oxidja is, amelyet t6bb mint 50 éve allitot-
tak el6. A vegyilet —35,9 °C alatt sarga szind, kristalyos anyag. —35,9 °C felett nagyon
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instabilld valik, és elemeire bomlik. 1,172 g vegyiiletbél 20 millimol oxigéngaz szabadul
fel. Melyik nemesgaz oxidjardl van szo, és mi a képlete?

Megoldas:

Moz = 32g/mol, a 20mmol (0,02mol) O tdmege m = 0,64g. Jeloljuk az ismeretlen
nemesgazt X-el, a lemért mennyiségti vegyiletében levé tdmege mx = 1,172 — 0,64 =
0,53g. A lehetséges vegyiiletek Osszetételét (X20,) leird képletek az X vegyértékének
ismeretében: XO, XO», X204, XOy lehet, vagyis sorra probalkozva:

0,53gX ... 0,64gO

MgX ... 160, 32¢0, 48¢0, 64gO
ahonnan az X atomtémegére sorra 13,2; 26,5; 39,7; 52,9 értékeket kapunk. Az elemek
tablazataban kikeresve a nemesgazok atomtémegeit, csak a hat-vegyértékd atomot tar-
talmazé vegytletre kapott érték felel meg egy nemesgaz, az argon (Ar) atomtomeg érté-
kének: 39,7

K. 815. Elkészitiink hirom NaCl-oldatot, amelyek t6megszazalékban kifejezett kon-
centracioi egymastdl rendre ugyanannyi témeg%-ban térnek el. A harom oldatbdl azo-
nos témegl részleteket 6sszedntiink. Mennyi lesz az gy kapott oldat koncentracidja
tomegszazalékban kifejezver

Megoldas:

A harom oldat témege legyen killén-kiilén: m, a téménységiik: Ci, C; = Ci+a,

Cs;=Cyt+a

Osszetdltve a harom oldatot, az elegy tdmege 3m, amiben a feloldott s6 mennyisége:

(mCi+ m'Cy + mC;3)/100. Elvégezve az ismert dsszefliggések alapjan a behelyet-
tesitéseket:

(m-Ci+ mCy + mCs)/100 = (3C; +3a)/100

Az elegy tomegszazalékos sétartalmat a 100g oldatban levé feloldott s6 tomege adja
meg, ezért irhatjuk:

3m gold. ... (3Ci +32)/100 g s6

100g old..... C C=C+a

Tehat az oldatkeverék téménysége a masodik oldat tdménységével azonos szamértékd.

K. 816. Az 1,18 g/cm? stirlségli 20 °C hémérsékleten telitett vizes oldat 1,00 dm>e
72,0 g Ba(OH)2'8H20 oldasaval késziilt.

(a) Hany gramm vizmentes barium-hidroxidot old 20 °C-on 100 g viz?

(b) Milyen témegaranyban kell fémbariumot és vizet elegyiteni, hogy az oldat OH—-
ion koncentriciéja 107! mol/dm? legyen? Az oldat strdsége 1,05 g/cm’.

MegOldi’lS! MBQ(OH)Z :171g/1’1’101, MB3<OH)2-SH20 = 315g/1’1’101 o] = m/V

a) mea. = 1,18:1000=1180g  315¢g krist.hd. ... 171g Ba(OH)..

T2g ,, » .. x=39,1g Ba(OH),

b) Ba + 2H,O = Ba(OH), + H» , vizes oldatban a Ba(OH),, az er6s bazis ioni-
zalt dllapotban van és [OH] = 2Ba?*] = 0,1, akkor az 1dm? oldatban 0,1/2 = 0,05mol
Ba?* van, aminek a tdmege = vM = 0,05-137 = 6,85g. Az ion tdmege azonos a semleges
atom tomegével.

Az 1dm? oldat tdmege 1050g —mp2, =1050 — 0,05-2 = 1049,9g, ebben 1049,9-6,85
= 1042,05¢g viz. Tehit mpa./myi, = 6,85/1042,05 .= 1/152. Tehat a kért toménységl ol-
dat el6allitasara 1 tomegrész bariumot 152 tdmegrész vizzel kell elegyiteni.
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K. 817. Egy sziirke porkeverék littum-aluminium-hidridet (LiAlH4) és elemi aluminiumot
tartalmaz. A keverék 73,0 mg-jahoz 200,0 mg vizet adunk. Heves gazfejlédés jatszodik le, a
fejlodott gaz térfogata 298 K-en és 101325 Pa nyomason (standard allapot) 103,1 cm? lesz, s
a reakcioban visszamarado oldat és szilard anyag egyiittes tomege 264,5 mg. A reakci6 utin a
szilard anyagot is tartalmaz6 oldathoz 60,0 mg szilird NaOH-ot adnak, és ennek hatasara
még 44,9 cm?, az el6zdvel azonos dllapotd gaz keletkezik, a visszamaradé oldat tdmege pe-
dig 320,8 mg lesz. Milyen gaz fejlédik az egyes lépésekben? Mi a lezajlé kémiai reakciok
egyenlete? Mi volt az eredeti porkeverék Gsszetétele?

Megoldas:

Az elsé reakci6 egyenlete:  LiAlHy + 4H,O — Lit + [AI(OH)4] + 4H,

A keletkezett gaz témege: mg, = 73,0 + 200,0 -264,5 = 8,5mg

A gaz minbségének megallapitasara ismerniink kell a molaros tdmegét, amit a tdmege és
anyagmennyiségének ardnyabdl szdmithatunk ki: M = m/n

A 8,5mg gaz anyagmennyiségét az altalanos gaztdrvény alapjan szamitjuk: pV = nRT
n=pV/RT

Standard allapotban a giz hémérséklete T = 25°C, vagyis 298K, R = poVo/To
elvégezve az adott értékek behelyettesitését:
gz, = 101325Pa-1,031-10*m3/ 8,314]mol'K:1-298K = 4,212-10-3mol
M = 8,5mg/4,212mmol = 2,02g/mol , ez az érték a hidrogén gazra (Hy) jellemzé

A reakcidegyenlet alapjan nrians = npp /4, tehat nriamg = 4,212mmol/4 = 1,053mmol,
akkor a myjamg = 1,053'Mm\]]{4 = 39,98mg

A masodik reakci6 egyenlete: 2Al + 2NaOH + 6HO = 2Na* +2[AI(OH)4] + 3H:

Az aluminium altal felszabadulé gaz (Hz) témege:
mp2 = 264,5mg + 60,0mg — 320,8mg = 3,7mg
32gHy ... 227g Al
3,7mg ... x = 33,3mg Al

Tehat 73,0mg porkeverékben ... 33,3mg Al

100g ,, » .. X = 45,0 Al és 100-45,6 = 54,4¢ LiAlH,
A porkeverék témegszazalékos Osszetétele: 45,6% Al, 54,4% LiAlH4

K. 818. A pezsgbtablettak két legfontosabb komponense a citromsav és a szddabi-
karbéna. A citromsav hidrombazisi (hiromérték() szerves sav (M = 192,12 g/mol),
amit az egyszerliség kedvéért jeloljink Hs3A-val. A szédabikarbona a szénsav savanyd
sdja, képlete: NaHCO; (M = 84,00 g/mol). Reakcidjuk sorin CO; szabadul fel, ez
okozza az oldat pezsgését. Osszeontink 50 cm? 50 g/dm? koncentraciéju citromsav ol-
datot és 40 g 11,5 tdmeg% koncentraciéju szodabikarbona oldatot. Miutan a pezsgés
elmult, melyik oldatbdl ontsiink még a reakcidelegyhez és legfeljebb mennyit, ha azt
szeretnénk, hogy a pezsgés ujra meginduljon?

Megoldas:

A két oldat 6sszedntésekor a kbvetkez6 reakeid torténik:

H3A + 3NaHCO3 = NazA + 3H,O + 3CO,

A reakciéban 1mol sav 3mol séval egyenértékd. Amennyiben az oldatokban a rea-
gensek egyenértékeik aranyaban voltak, akkor barmelyik reagens adagolasakor sem ész-
lelhetiink tovabbi pezsgést. A feladat sz6vege feltételezi, hogy valamelyik reagens feles-
legben van. Ezért ki kell szamitanunk a két oldatban levé anyag anyagmennyiségét:
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1000cm? savold. ..50gH;A
50cm3 ,, ,, .. x=25¢ niza = 2,5/192,12 = 1,3-102mol H3A, amihez ha-
romszor akkora anyagmennyiség, vagyis 0,039mol bikarbonat sziikséges
100gNaHCOso0ld. ... 11,5¢ NaHCOj3
40g ,, » o X=4,6gNaHCO; 1 narcos = 4,6/84 = 0,052mol, ez tobb
mint a 0,039mol, tehat a bikarbonat oldat van féléslegben, ezért a citromsav oldatbol
kell adagolni az elegyhez ahhoz, hogy a pezsgés ismét elinduljon.

K. 819. Egy az érmegyljtés szenvedélyének hodold vegyész talal két azonos rézpénzt az
irbasztala fiokjaban. Egy katalogusbdl megtudja, hogy az érméket valéjaban csak rézbevo-
nattal lattak el, anyaguk nagyrészt 6n és valamilyen mas két vegyértékd fém, amir6l nem ir-
nak. A vegyész jobb hfjan kisérletezni kezd. A 3,93 g tdmegl érmékrdl leoldja salétromsav
segitségével a rézréteget, azok tomege az eljaras kézben 0,32 g-mal csékken. A maradék 6t-
vozetbdl elhanyagolhaté mennyiség oldédik a salétromsavban. A mar sziirke szind pénzér-
mék egyikét sdsavoldatba helyezi, ekkor heves pezsgés kozben 1,446 dm3 25 °C hémérsék-
letl és standard nyomasu hidrogéngaz fejlédését tapasztalja, mik6zben Sn2+-ionok kertilnek
az oldatba. Tudja, hogy az 6n amfoter fém, erés bazisokban is oldédik, ezért a masik érmét
natrium-hidroxid oldatba dobja, ekkor 122,5 cm? standard allapotd hidrogéngaz keletkezik
az alabbi reakcid lejatszédasa kézben:

Sn + 2 NaOH + 2 H;O — Nay[Sn(OH)] + H,

Mi volt az ismeretlen fém? Milyen a pénzérmék tomegszazalékos Osszetétele?

Megoldas:

Jelljiik az ismeretlen fémet X-el
Meme = Mcy + Msy + mx = 3,93g és mc, = 0,32g akkor ms, + mx = 3,93 -0,32 = 3,61g
Sn + 2HCl — SnCl, + H, ny + n= 1,446dm3/ 24,5dm3>mol! = 0,059mol

ng ng n; = 0,1228dm?3/ 24,5dm3>mol! = 0,005mol
X + 2HCl — XCl; + H, nz = 0,059 — 0,005 = 0,054mol
ny ny msa, = ny' Msa = 0,005+ 118,7 = 0,59¢

mx = 0,64 - 0,59 = 3,02¢ akkor Mx = 3,02/0,054 = 55,9¢/mol
Ez az érték a vasra jellemz6 molaros témeg.
3,93g érme ... 0,32g Cu ... 0,59g Sn ... 3,02g Fe
100g érme ... x = 8,14g ...y = 15,02¢g ...z = 76,84¢g
Tehat az érme tOmegszazalékos 6sszetétele: 76,84% Fe, 15,02% Sn, 8,14% Cu.

K. 820. Egy szerves vegytilet szenet, oxigént és hidrogént tartalmaz. A vegytletben
az oxigénatomok szama fele a szénatomok szamanak, a szénatomok szama pedig fele a
hidrogénatomok szamanak. 1mol Oz giz a vegytlet 0,20 moéljanak tokéletes égéséhez
éppen elegendd. Mi a vegyiilet Gsszegképlete? Irj fel legalabb egy olyan molekula szer-
kezeti képletet, amely az adott 6sszegképletnek megfelel.
Megoldas:
A szerves vegyiilet képlete legyen: CH,O,. Egésének reakcidegyenlete:
CH,O,+ V2-2x +y/2-2)02= xCO2 +y/2 HO
A feladat kijelentéseibdl irhatjuk:
0,2:2x +y/2-2)/2=1 és  z=x/2, x=y/2, y=2x
elvégezve a behelyettesitéseket x = 4
Tehat a vegytlet molekulaképlete: C4HsO». Lehetséges szerkezeti képletek:
CH3-CH;-CH,-COOH, vagy ennek kiil6nb6z6 izomertijei.
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Fizika — FIRKA 2015-2016/ 1.

F. 566.
o A kirdindul6 egy ,csigavonalat” jar be, melynek hossza (L) :
/
L =l 4L 4+ 4, (a/)o/ L= 0km, 1, =10kn, 1 ="/ ) :
. Eszrevesszik, hogy ha az ABCD ... csigavonalat felére csokkentjiik

(szorozzuk % -del) éppen a BCD... rész-csigavonalat kapjuk, (lasd dbra). Igy:

L L
L ABCD... = /l + Lli(.l)v.. = /l + ( "““'I%) :> L 1BC.. _( "““'%) = /l :> L/llf(',,, = 2/1 > de

mivel / =20kn L =404k#. Tehat a kirandul6 el6tt 40 km-es ut all!

ABC...

. Ha az ABCD... csigavonalnal, az A pontbdl a ,,T” torliddsi pontot, « sz6g
alatt, d tavolsag megtétele utan érjiik el, akkor a hozza hasonl6 — fele akkora — BCD ...

csigavonal B kiindulasi pontja, ugyancsak o szog alatt, % tavolsagra lesz a ,,T” pont-

t6l. Lathaté (abra), hogy a BCD ... csigavonal 90" -kal el van forditva a nagyobbhoz vi-
szonyitva, ezért AT L BT , vagyis az ATB ¢ derékszog. Igy AT’ + BT® = AB° =

d2+<%)2:/12 = dzz%g ,V’dgyis,dzoa89'20/ém=17,89/€m.
(d/Zy y
= = =0,5
Tovabba: “e d 2

, ahonnan «a = arcig0,5 = 26, 5.
A hosszu ideje erdében bolyong6 ki-

randuléra ratalilhatunk 26,5 -os 520g
alatt indulva, 17,89 #» ut megtétele utan.

Bir6 Tibor

4

irado

Természettudomanyos hirek

Az atomi és moleknldris halmazok méreteinek hatdsa ag anyagi tulajdonsagokra

Kémiaérakon eddig ugy tanultuk, hogy az anyagok fizikai, mechanikai tulajdonsagai
a felépitésitkben levé elemek jellegétdl, ezek atomjai kozti kotések természetétdl és a
kérnyezeti allapothatarozok (hémérséklet, nyomas) értékeitdl fiiggnek.

A természettudomdanyok egy Uj dganak, a nanotudomanyoknak egyik kutatasi prob-
Iéméja annak megallapitdsa, hogy hany alkot6 részecske (atom, vagy molekula) sziksé-
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ges ahhoz, hogy egy anyag makroszkopikus, témbi tulajdonsiagokat mutasson. A vi-
szonylag nehéz atomok, igy az arany atomok alkalmasak ilyen kisérletekre. Finn egye-
temen mikédé nanotudomanyi kézpontban érdekes eredményeket értek el arra a kér-
désre keresve a valaszt, hogy hany arany atom kell 6sszekapcsolédjon ahhoz, hogy fém-
ként kezdjen viselkedni a nanorészecske. Megallapitottak, hogy mig a 102 atombdl allé
részecske oriasmolekuldként viselkedik, a 144 atombdl all6 mar fémes tulajdonsagokat
mutat. A kétféle méretd, szerves ligandumokkal stabilizalt nanorészecske fotofizikai tu-
lajdonsagait kévették infravoros spektroszkdpiai modszerrel, jelentds eltéréseket észlel-
ve. Ebbdl arra kévetkeztettek, hogy a molekularis allapot és a fémes szerkezet kozti at-
menet hatara 102 és 144 szamu atom kozott van.

Megvaldsithatd- e ag ammiéniaszintézis ligkiri nyomdson és sgobahdmérsékleten elemi nitrogénbol
és hidrogénbdl?

A modern vegyipar egyik legjelentésebb problémaja az anyagi atalakitasok energia-
igényének csokkentése. Ez a témaja szamtalan szervetlen- és szerves-kémiai kutatasnak.
Ezek kozé tartozik az ammoniaszintézis (évente 200millié tonna ammoniat gyartanak)
gazdasdgosabb megoldasa is.

Elmult 100 éve annak, hogy Németorszagban a F. Haber altal szabadalmaztatott
ammoniaszintézist (1908) C. Bosch ipari méretl eljarassa fejlesztette (1913), amely kata-
litikus koriilmények kozott is csak nagy nyomason és magas hémérsékleten kivitelezhe-
t6. Azota nem sikertlt Iényegesen javitani az eljards menetén. Amerikai kutaték abbol a
ténybdl kiindulva, hogy a természetben az elemi anyagoknak erésen k6t6dé atomjai
enyhe koriilmények koézott bioldgiai tton képesek vegytletekké alakulni pl. a fotoszin-
tézis soran, olyan katalizatorok utan kutattak, melyek megvilagitasra képesek a nitrogén
és hidrogén reakciéjat meggyorsitani légkori korilmények kozott. Egy sajatos Gsszetéte-
la 6n-poliszulfid (Sn2Se) és molibden-vas poliszulfid (MozFeeSs) klaszterbdl képzett
amorf szilard anyagot sikerilt el6allitani, amely megfelel az elvarasoknak. Most folynak
az ipari méretekben val6 alkalmazhatésaganak kisérletei.

Komplexkémiknsok kisérleti sikerei energiaigényes milanyagtechnoldgiik gazdasigossabba tételét
bizgtosithatidk.

Az etilén (H2C=CH)) a vilagon a legnagyobb mennyiségben el6allitott szerves vegyipari
termék (évi szazmilli6 tonna kordli vilagtermeléssel), melyet szetves szintéziseknél, polietilén
folidk, zacsko stb. gyartasara hasznalnak. Az etilén a kéolaj feldolgozasakor a hosszabb szén-
atom-lanca szénhidrogén-molekulak hé hatasara trténé feldarabolasa (krakkolas) soran ke-
letkezik az etan mellett. Ezt a két anyagot nehéz, és energiaigényes egymastol elvalasztani. Je-
lenleg az etilén tisztitasa f6leg desztillacioval torténik (annak ellenére, hogy az elvalasztandd
komponensek molaris tdmege, mérete, forraspontja kismértékben kiilénbozik) és az ehhez
szitkséges energiamennyiség évente pl. az Egyesiilt Allamokban meghaladja a teljes magyat-
orszagi évi villamosenergia-fogyasztast. A kutatdsok abba az iranyba haladtak, hogy olyan
anyagokat taldljanak, amelyek a kétféle hasonl6 fizikai tulajdonsagu anyag kézott kilénbséget
tudnak tenni, az egyiket er6sebben megkdtve. A tavasszal amerikai kutatok kézolték, hogy
sikertilt elGallitani két ezisttartalma komplex molekulat, melyek az eddig probalt anyagoknal
nagysagrenddel nagyobb szelektivitist mutattak, s ezzel jelentGsen cs6kkenthetik az etilén
tisztitasanak koltségeit.

A modern haditechnikdban a vegyészek iij védekezd lebetdségek megoldasdt dolgoztik ki.

A taimad6 hadaszatban alkalmazott vegyifegyverek koziil a legpusztitobbak az ,,idegga-
zok”, amelyek gyors kimutatasira eddig nem volt lehet6ség. A kozelmultban sikertlt egy
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olyan polimer vegytiletet el6allitani, amely oldatban, vagy vékony film formajaban is az ideg-
gazokhoz hasonlé kémiai viselkedést anyag hatasara élénk szintvé valik (,,indikatorként” vi-
selkedik), igy lehet6vé teszi azok helyszini, gyors azonositasat, s igy a gyors hatastalanitast is.
A polimer készitéséhez hasznalt egyik monomer a 9,9-dioktil-2,7-dibromfluorén.

Uj kompozit anyag super kendanyagként viselkedik

A kézelmultig sarlédasmentes, vagy minimalis surlédasu mozgast csak atomi mére-
tekben, vagy hibahely mentes kristalyfeliletek k6zott tapasztaltak, esetleg olyan kilon-
leges koriilmények kézott, amelyek kizarjak a gyakorlati alkalmazhatésagot.

Amerikai kutatok gyémant nanoszemcsékbdl, graféndarabokbdl és gyémantszert
grafitbdl allé kompozitbdl szuper kendanyagot fejlesztettek ki. A graféndarabkak felte-
kerednek a gyémant nanorészecskékre, mikézben paranyi gérgdk alakulnak ki, amelyek-
nek a gyémant-szer( grafit feltleten minimalis a sarlédasuk, kézel nulla. Az ilyen Gssze-
tételld kompozitnak a surlédasi tényezé értéke 0,004 (6sszehasonlitasul: két teflonfelilet
kozott a surlodasi egyttthato értéke 0,04, ha jég csuszik jégen, akkor 0,03). Az Gj kend-
anyag jelentésége érzékelhetd, ha meggondoljuk, hogy bizonyos mechanikai berendezé-
seknél, (szivattydk, kompresszorok, turbinak) az energiaveszteség legfontosabb forrasa
a mozgd alkatrészek surlédasa és kopasa, az autdkban a starlodas lekiizdésére forditodik
a hajtéanyagnak korilbelil az egyharmada.

Az abszolit nulla fok himérsékletnek minél jobb megkizelitésére vald torekvés ag anyagi tulaj-
donsagok tanulmdinyozdsdban is j eredmeényekbez; vezet.

A Cambridge-i MIT munkatarsai 5-107K hémérsékletre hitottek le natrium és kali-
um atomokat, melyek magneses térben lézersugarak hatisara kétatomos molekulakka
kapcsolédtak, amelyek 2,5 masodpercen 4t stabil gazallapotban voltak.

A kutaték szerint, ha sikertl még alacsonyabb hémérsékletd allapotba juttatni az
anyagi részecskéket, akkor 0j anyagi allapotok valosithatok meg, példaul az eddig csak
elméletileg megjosolt sarlédasmentes szuperfolyékony kristaly allapot. Ennek oka, hogy
mig a szobahémérsékletli gazban a molekuldk tobb sziz km/h sebességgel, egymassal
allandéan ttkézve szaguldanak, addig a ,,szuper hideg molekulak”esetében a mozgasi
sebességiik néhdny cm/s-ra csokken.

Ujdonsgok a felvezetok csalidjiban.

A hagyomanyos, szilicium alapanyagot hasznal6 félvezet6-technika mostanra megkozeli-
tette teljesitGképességének hatarait. Az elmult évtizedekben folyamatosan csékkentek a mé-
retek, a szilicium tranzisztorok lassan elérik a fizikailag lehetséges legkisebb méretet, merev-
ségiik korlatozza felhasznalhatdsaguk kiszélesitését. Ma mar igény lenne rugalmas, hajlékony
félvezetd anyagokra is, melyeket példaul ruhaanyagokba lehetne beépiteni. Ezért sokfelé ki-
sérleteznek Uj félvezetS alapanyagok el6allitasaval. A miincheni egyetem kutatdi a grafénhez
(egyetlen atomi rétegbdl 4ll6 grafit) hasonld szerkezetl anyagot allitottak elé foszforbdl. A
foszforatomok egy részét arzénatomokra cserélték. Az ily médon el6allitott anyag félvezeto-
vé valt és amerikai kutatétarsaikkal térvezérlést tranzisztorra alakitottdk. A vékony (kétdi-
menzios), arzénnal médositott foszforracs, melynek félvezetd sajatossagai jol szabalyozhatok
az arzén mennyiségével, lehetGséget biztosit a felhasznalasi terilet kiterjeszthetGségére, a
tranzisztoroktdl a szenzorokon 4t a hajlékony félvezetS-eszkozokig.

Forrdsanyag: Magyar Tudomany, Gimes Julia kézlései alapjan
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Szamitastechnikai hirek

Lecsap a Google a reklamblokkoldkra?

A reklamblokkolék egyre inkabb népszertvé valnak a neten, kilénb6z6 okok miatt
— az idegesité reklamok blokkolasa azonban nem okoz minden esetben osztatlan sike-
reket. A weboldalak, amelyek ezekbdl a reklimokbdl tartjak fenn magukat, kilonb6z6-
képpen reagilnak a jelenségre; a leggyakoribb eset az, hogy egy, a weboldalon megjelend
tzenetben kérik meg felhaszndloikat, hogy tegyék kivétellistira az adott weboldalt, vagy
amig az oldalon jirnak, kapcsoljak ki a reklamblokkol6 alkalmazisukat/bongészé-
bévitménytiket. Nemrég azonban a Twitteren t6bb felhasznald is jelezte, hogy hiaba
van telepitve az AdBlock nevezetd bévitmény, a YouTube-on mégis elkezdtek a videok
el6tt reklamokat latni. S6t: az az opcid is eltint, hogy néhany masodperc elteltével at
tudjak ugrani a reklamot, igy vagy végignézik azt teljes terjedelmében, vagy kikapcsoljak
a reklamblokkol6t. Ez esetben mindenféleképpen megjelenik a reklam, viszont néhany
masodperc utdn 4t lehet ugrani. Ez a jelenség azonban egyelSre csak a Chrome felhasz-
naldkat érind, és ott sem mindenkit, de a kiilénb6z6 frissitésekkel valdszinileg minden
felhasznalonal megjelennek az Gj ,,funkciok”. A geek.com weboldal szerint ennek
eredményeképpen a szolgiltatast nydjté cégek, mint a Google, és a reklamblokkolok
tzemeltet6i hamarosan frissitési haboruba kezdhetnek — az elébbiek folyamatosan fris-
sitik a weboldalaikat, hogy kikeriiljék a reklamblokkolékat, mig az utébbiak a kiegészité-
jikbe jabb és Gjabb lehetSségeket tesznek majd a reklamok blokkolasara.

Meglepden sokat tud a Facebook M

El6sz6r volt lathaté éles kortilmények kozott a kézosségl portal 4j virtualis assziszten-
se. A kevés alfa tesztel6k egyike nyilvanossagra hozott egy videét, amelyben az lathato,
ahogy a Facebook M kiilonb6z6 feladatokat oldott meg. A tarsasag nemrég jelentette be
az M nevi megoldasat, amely a j6vében szamos feladatot végezhet el, s amely a Siri, a
Google Now és a Cortana alternativaja lehet. Az asszisztens partikat szervezhet, ajandé-
kokat rendelhet vagy akar taxit is hivhat. Az M-et integraltak a Facebook Messengerbe és
reagal a megkeresésekre, a felhasznalok kivansagaira és utasitasaira. A Facebook augusztus
végén tette elérhet6vé a funkcidt kézel szaz személy szamara San Franciscoban. Ezen alfa
tesztel6k egyike a UserTesting céggel k6z6sen szamos tesztet végzett el és ezeket fel is
vette kameraval. A felhasznalé arrdl szamolt be, hogy az M ,,meglep6en hasznos és egy
kicsit ijeszt6” volt. A szolgaltatds Gsszetett feladatokat is el tudott végezni, példaul a hét-
végi programok keresése utan kilénb6z6 platformokat kutatott at vélemények utan, majd
el6jegyzéseket végzett. A tesztelé ugyanakkor csalédott volt a hossza valaszidé miatt. A
vide6ban példaul lathatd, hogy az egyik étteremben a helyfoglalas t6bb mint 11 percen at
tartott. Ugyanakkor az asszisztens megértette a szokatlan valaszokat és kéréseket. A bo-
nyolultabb vélaszok esetében lehet majd hasznos, hogy az M mogott nem csupan algorit-
musok lesznek, hanem emberi valaszadok is. Viszont az algoritmusok sem tokéletesek,
egyszerlen nem ismerik fel némelyik kérdést, ezt timasztjak ald a hosszd valaszidok is,
melyek alighanem folyamatosan javulni fognak.

Erkezhet az iPad Pro

Az Apple egy iPad Pro késziléket fejleszt, amelyet 12,9 hivelykes kijelz6vel és
NFC-chippel szerelne fel, emellett jarna hozza digitalis toll is. Az 4j készilék napokon
beldl vagy legkésébb oktéberben johet. A 9to5Mac informacidi alapjan szeptember 9-
én vagy oktoberben mutathatja be az Apple — az iPad Mini mellett — az 4] tzleti céla
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tablagépét, amelynek neve iPad Pro lesz. Az 4j eszkoz értékesitése novemberben kez-
dédhet, a kaliforniai konszern oktéber végétdl fogadja majd az el6rendeléseket. Az
Apple a bemutatéra a San Fransiscoban 1évé 7000 féréhelyes Bill Graham Auditoriu-
mot bérelte ki. A 9to5Mac nem biztos a szeptember 9-i id6pontban, ugyanis egyes for-
rasok szerint a tarsasag eljatszott azzal a gondolattal is, hogy egy kiilén oktéberi rendez-
vényen mutatja be az iPad Pro tabla PC-t. Az 4j valtozat belsé neve J98/]J99 és az ope-
raciés rendszere az i0S 9.1 lesz, amelyhez jar majd a Siri-optimalizalas és digitalis toll.
Az operacids rendszer emellett timogatni fogja a Force Touch funkciét, vagyis képes
lesz kilonbséget tenni a finomabb és a keményebb érintések kézott. Ezenkivil a tdbla-
gépet ellatjak egy oldalsé integralt hangszoréparral is. Az iPad Mini 4 vékonyabb lesz a
jelenleg is kaphaté el6djénél, gyorsabb processzort kaphat és az iOS 9 alatt timogatja
majd a Splitscreen tizemmodot. Emellett jobb kameraval is felszerelhetik. A 9to5Mac
végtl arra is kitért, hogy szintén készil az iPad Air 4j verzidja, amely 2016-ban kertlhet
a boltokba.

Szuperolesd tablettel timad az Amazon

Az Amazon mar nehezen tud 4j vasarlékat csabitani dragabb tabletjei felé, ezért uj
piacok utan néz. Nem meglepd, hogy az olcsébb szegmensben prébal piacot szerezni.
Az online keresked6cég azt tervezi, hogy még az tinnepek el6tt piacra dob egy hathi-
velykes, 50 dollaros tablettet. Ez pont fele annyiba kerill, mint a most kaphaté hathi-
velykes, Kindle Fire HD. A 1épés bejohet azoknak a vasarloknak, akik egyszer( tabletet
szeretnének, amelyen filmeket nézhetnek, vasarolhatnak az Amazon boltjaban. Persze
az olcso tableteknél mindig van valamilyen hatrany, példaul rosszabb a kijelzéje, keve-
sebb ideig lehet hasznalni egy feltltéssel. Az 6tven dollaros tabletnél példaul valészind-
leg csak mond hangszord lesz, nem sztered. Az olesé tablet mellett a cég azért tovabb
fejleszti a t6bbi modellt is, a tervek szerint egy 8 és egy 10 huvelykes gépet is bemutat-
nak még idén. A lényeg, hogy a tabletek a tobbi részleg eladdsait is segitsék, igy ahogy
ezt a cégt6l megszoktuk, integralva lesznek azok az alkalmazasok, amelyekkel kénnyen
lehet filmeket streamelni, e-kényveket olvasni és vasarolni. Jeff Bezos, az Amazon ve-
zérigazgatdja mar egy ideje megjelSlte a célarat a tableteknek és az e-kényv-olvaséknak.
Ez 50 dollar lenne. A tabletekkel ezt most elérnék, de a legolesébb Kindle-olvasé 79
dollarba kertl. Tl draga az e-tintas kijelz6 ahhoz, hogy lejjebb vigyék az arat.

(tech.lon, www.sg.bu, indesc.hu nyomdn)

etélked@

Fizikai MARADJ TALPON!

L rész
Jelen évfolyam szamaiban a Vetélkedé — a TV-bdl megismert ismereti vetélkedé mintajara
— fizikai fogalmak megfejtésébdl all. Kiildjétek be a megfejtéseket (a 12 fizikai fogalmat) a lap
szetkesztGségébe etélkeds 2015-2016 témamegjeloléssel a kovzoli7@yahoo.com cimte a lap-
szam megjelenését (kézbe vételét) kovetS héten. A levélben adjatok meg a neveteken kiviil a
telefonszamotokat, az osztalyt, az iskolat, a helységet és a felkészité tanarotok nevét is.
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Egészitsétek ki az alibbi tablazatokat a hidnyzd betiikkel!

1. Bizonyos esetben a megtett dttal azonos tivolsag

[ L | I [ 2z | I [ L ]

2. Ha belenéziink, néha nagyitva, néha kicsinyitve mutat minket

G| I I [T ] [ K ]

3. Vezetbképessége a homérséklettel egylitt névekszik

[ B ] [ M ] I I [ T |

4. Egy test tdmegének a térbeli dsszpontositisa

| v Jelx] [ [ [r] ]

5. Egy test nyugalombdl trténd kimozditasat akadalyozé tényezd

I | p | D |

6. Gyorsasag

[ B ] [ B ] I I

7. A fizika ennek formaival és az atalakuldsaival foglalkozik.

e [ e [ [ ]

8. A nevét onnan kapta, hogy felgyijtja az oda helyezett testeket

| O | I [ s [ 7z | I I

9. A fulinkkel érzékeljik

[ A | 6 [ H | I I I

10. Elemi részecskék, amib6l a nukleonok is felépuilnek

K I I A I I

11. Egyes mechanikai energiaformak atalakuldsat kifejez6 Osszefiiggés

M| [ N ] [ A [ T | I

12. A negyedik halmazallapot

[ ¢ | [z |

201

Versenyfelhivas — taborozasi lehet&séggel!

Egy VI-XI. osztalyos tanul6 részére (sorsolassal) azok koziil, akik rendszeresen be-
kildik a helyes megfejtéseiket, azaz TALPON MARADNAK, biztositjuk az EMT

6. évi Természetkutat6 taboranak a koltségeit.

A tavalyi FIRKA-évfolyamban — FIZIKUS = Fizikai témdyi tirsasjdték cimmel — ver-
senyfelhivast is kzoltiink.
E vetélked6re Bala Szende, a Bardti Szabé David Technoldgiai Liceum X.B. oszta-
lyos tanuldja (felkészits tanar: Gal Katalin) kildoétt be megoldast.

A Szende altal javasolt tarsasjaték az alabbi linken tekintheté meg:
https://goo.gl/vWtCh]
Gratulalunk a nyertesnek!
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