Tanévkezdési gondolatok

Az emberiség sajatos adottsaga az értelem, a gondolkodasképesség, amelynek jelleg-
zetes teljesitménye a probléma-megoldasi készség. Ez az adottsag sziiletéstiinktdl kezdve
alakul ki, az iskolai tanuléévek alatt teljesedik ki. Ebben a folyamatban jelentés szerep
harul a matematika és a természettudomdnyos szaktantirgyak keretében végzett prob-
lémamegoldasok megismerésére, gyakotldsara, amely soran fokozatosan vélik az ifja ér-
telme egyre alkalmasabbd a vele szembekeriil6 akadalyok lekiizdésére, s az azt kévetd
sikerélmény feldolgozasara. Ennek a folyamatnak biztositasa kéne £6 célja legyen az ok-
tatasi rendszertinknek, amelyben a tanuldk és tanaraik k6z6s munkajanak segitését tlizte
ki a FIRKA szerkeszt6sége is a lap elinditasakor, immaron t6bb mint két évtizede.

Minden emberi ismeretnek a targyi tudas és a gondolkodasi készség az alapja. Ez
utébbinak, ami itél6képességet, eredetiséget, 6nallésagot feltételez, fontosabb a szerepe.
Sajnos, a mult szazad kozepétSl oktatasi rendszeriinkben az dllandé véltoztatisok, a
megfontolatlan vjitasok kovetkeztében ez az értékitélet felcserélédott, a targyi, a lexika-
lis tudnivalé mennyiségi névelése tértént folytonosan. Ennek (s vele parhuzamosan a
természettudomanyos tantargyak oraszamanak csokkentése) eredményeként az iskolai
tantervek nem hagynak elég id6t az ismeretanyagban felmeril6é kérdések lényegének
tisztazasara. A kilénb6z6 érzelmi vildga és mas-mds logika szerint gondolkodé gyer-
mek nagy részének nem valik természetesen elfogadhatonak a tényként kozolt ismeret-
anyag. Ijeszt6vé, félelmet kivaltova valik, érdeklédése csékken iranta, és gy a szellemi
fejlédése fékezojévé valik, ahelyett hogy a problémamegold6 készségét, a célszeri gon-
dolkodds modjat fejlesztené. Ezért tanulasi segédanyag szerepet szanunk lapunknak,
melyben a szaktantargyak keretében megismert tudomanyok (fizika, kémia, bioldgia,
geologia, informatika) egymadsrautaltsagat, szépségét, fejlédésiknek problémait, izgal-
massagat probaljuk kilénb6z6 képpen megesillantatni azzal a céllal, hogy vonzébba te-
gylk azokat, tudatositsuk az egyetemes kultirdban val6 szerepiiket, s ugyanakkor hoz-
zajaruljunk a kézépiskolas diakok problémamegoldé képességének fejlédéséhez fiigget-
lentl attél, hogy milyen életpalyat képzelnek el maguknak. A j6 szakmunkasnak, az
eredményes gazdalkodonak, a j6 tanarnak, orvosnak, mérnoknek, mivésznek tevékeny-
sége soran valamilyen médon mind alkoté munkavégzésre van sziksége, s ebben a fej-
lett problémamegoldé képesség nélkil6zhetetlen.

Az iskolai oktatas soran a problémamegoldd készség fejlesztésében jelentSs szerepe
van a feladatok megoldasanak. Ezért kap megfelel6 sulyt lapunkban a feladatmegoldok
rovata is, amelynek kévetkezs szamaiban szamos, valtozatos lehetéséget kindlunk a fi-
zika, kémia targyak tananyagaival kapcsolatban, melyeknek megoldasa egy-egy felfede-
zéssel jard elégtételt, 6romérzést fog eredményezni. Az Gjabb, bonyolultabb feladatok
megoldasara képesebbé tesznek a feladatmegoldd gyakorlatok fejlesztésével. Ennek 16-
vidtavd hasznat remélhetSen érezni fogjatok a tantargyhoz vald viszonyotok megvalto-
zasaban, a tantargyversenyeken valdé eredményes szereplésetekben. Hosszatavon to-
vabbtanuldsotok soran, s a mindennapok feladatainak ésszertibb, kénnyebb megoldasa-
ban fogjatok gytimélcsoztetni.
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ismerd meg!

Mi a kromatografia?

II1. rész

Az FIRKA 2011/12. 6. szamiban bemutattunk néhdny kromatografids eljirast,
kezdve a papirkromatografiatél, amely a legelsd, legrégebben hasznalt médszer, majd a
vékonyréteg kromatografian 4t eljutottunk a modern muszeres analizis els6 képvisel6jé-
hez, a gazkromatografidhoz. Ebben a szamban tovabb folytatjuk a sorozatot: beszélni
fogunk a nagyteljesitmény kromatografiardl, valamint sz6 esik a méretkizarasos, ion-
cserés, ¢és affinitds kromatografiardl is.

A nagy teljesitményii folyadékkromatogrdfia (HPLC- High Performance Liguid Chromatog-
raphy), a folyadékkromatografiak kozil a legelterjedtebb. Bar a technikat elsGsorban kis
molekulatémegli komponensek elvalasztasara, azonositasara dolgoztak ki, ma mar eltet-
jedten alkalmazzak makromolekuldk analizisére, izolalasara, pl. fehérje és DNS vizsgala-
tara, jellemzésére is. A médszer elve, hogy a mozgofazis altal szallitott minta kélecsonha-
tasba 1ép egy vele nem elegyed§ alléfazissal, amely a kromatografias oszlop belsé falin
régzitett. A minta és az all6fazis kézotti kdlesénhatasok kilénbézé mértéke miatt meg-
felel6 id6 utan (retenciés id6) a minta alkotéelemei egymastdl elkilonilnek. Egy, a
HPLC oszlop kifoly6é végére szerelt detektor képes megkilonboztetni egymastol az
eluenst valamint a minta komponenseit, és az alkalmazott detektor fajtajatdl fuggéen,
detektotjelt ad. A detektorjelt az id6 fiiggvényében dbrazolva egy kromatogramot ka-
punk, amelyen minden cstcs a minta egy-egy komponensét mutatja. A nagy teljesitmé-
nyd kromatografias rendszer felépitése megfelel a hagyomanyos kromatografias rend-
szernek, lényeges kilonbség csupan az, hogy egyes modularis elemeknek a magas nyo-
mas és a gyors elucié miatt kiilonleges kbvetelményeknek kell megfelelnitik.

| eluens tarolé |—>| gazmentesito |—>| pumpa |—»| adagolé |—»
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termosztat

Az elicié moédja tobbféle lehet. A legegyszeribb megoldas az igokratikus elicid,
melynél a teljes kromatografias elvidlasztas soran ugyanazt az oldészert haszndljak.
Komplex rendszerek elvalasztasira mar egyetlen olddszer rendszerint nem elegendo:
legalabb kettSt kell alkalmaznunk ugy, hogy az elicié soran a két komponens aranyat,
az elvélasztas celjanak megfeleléen, pumpdk segitségével, szamitogépes vezérléssel val-
toztatjuk. Ez a gradiens elicid. Valtoztathatd pl az oszlopra keriilé olddszer ioneréssége, a
pH-ja vagy a polaritasa. Az olddszer aktualis paramétereit két vagy esetleg tobb oldészer
keverésével allitjak be. A keverd funkcidja az, hogy a viszonylag nagy sebességgel be-
aramlé két —, fizikai tulajdonsagaban sokszor eltéré — eluenst homogenizalja és az osz-
lopra mar homogén olddszerelegy keriiljon. A 1égkéri gazok oldédnak az olddszerek-
ben, keveredésikkor gazbuborékok keletkeznek, ami az egyenletes folyadékadagolast
akaddlyozza, ezért meg kell sziintetni. Erre hasznélatos a gizmentesit6 egység. A gaz-
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mentesités tobb moédon torténhet: vikuumozassal, ultrahangos kigazositassal, vagy pe-
dig héliumos kihajtdssal. A mintat pillanatszerden kell az eluensbe juttatni. A mintaada-
gol6é mikroliter nagysagrendd mintak adagolasat teszi lehet6vé, térfogata valtoztathato.
A kromatografias oszlopok szerepe az elvalasztas. Barmely készilék esetén ez a kulcs-
fontossagt komponens. Hiaba j6 a késziilék, ha az oszlop rossz, akkor nem lesz megfe-
lel6 az elvalasztas. Az oszlop a nyomasnak és oldészernek megfeleléen ellenalld, rozs-
damentes acél, iveg vagy mianyag alapi. Mérete a felhasznalasi modtol fiigg, lehet ana-
litikai vagy preparativ oszlop. A kromatografias rendszer fontos eleme a detektor. A
vizsgilt jel az esetek tObbségében optikai, sok esetben a térésmutatot vagy az igen érzé-
keny fluoreszcenciat méri.

A fényelnyelést méré detektorok kivalasztisanal dénté szempont a hullimhossz.
Amennyiben fehérje vagy nukleinsavak szétvalasztasa a feladat, a szir6vel mikodé, 280
nm, illetve 254 nm hullimhosszusaga fényt érzékelé detektorokra van szitkség. De na-
gyobb érzékenység érhet6 el, ha a detektalast 210 nm korili tartomanyban végezziik,
mert ennél a hullimhossznal a kémiai k6tések jelentds része erés optikai elnyelést mu-
tat. Mivel azonban 210 nm korul az olddszerek fényelnyelése is gyorsan névekszik,
ezért fontos a hulliamhossz megvalasztisa el6tt az oldoszerek spektrumat megvizsgalni.
A korszert pasztazo (scanning) detektorok — hasonléan az un. diédasoros detektorok-
hoz — az atfolyé eluens spektrumat is meghatdrozzak. A kromatografias értékelésnél
fontos a jelfeldolgozds, amit a korszer( késziilékekben szamitogép vezérel. A megjeleni-
tett jellemz6k szamat, pontossagat és a szarmaztatott adatok szamat a gyartd altal szalli-
tott szoftver hatarolja be, A HPLC-nek két tipusa ismeretes:

A normal fizisi kromatogrdfia (Normal-Phase Liquid Chromatography, NPL.C), a polaritas
alapjan valasztja el a vizsgalt minta komponenseit. Polaros all6fazist és apolaros mozgo-
fazist alkalmaz, viszonylag polaros anyagok elvalasztisara alkalmazhaté hatékonyan. A
vizsgalni kivant polaros anyag kapcsolatba 1ép a polaros allofazissal, s igy visszamarad.
Az koélesonhatas eréssége né a vizsgalt anyag polatitasanak névekedésével, ezaltal né a
retenciés id6. Ha a mozgéfazisban polarisabb oldészereket hasznalunk, csékken a vizs-
galandé anyagok retenciés ideje, nagyon polaris oldészerek azonban megkétédhetnek
az allofazis felszinén, igy hasznalatuk deaktivalhatja az oszlopot.

Forditott fizisi kromatogrdfia (Reversed-Phase Liguid Chromatography, RPLC): a hidroféb
kolesonhatdsok elvén mikodik és a viszonylag apolaros anyagok vizsgalatara alkalmas.
Ennél a megoldasndl a polaros adszorbensbdl (pl. szilikagél) készitett szemcse felilletét
meghatarozott hosszusiga (legalabb 5 szénatomos, legfeljebb altaliban 18 szénatom-
nyi), apolaros oldallanc ,,erdével” dltetik be. Az adszorbens felilete igy médosul, a
szilikagél eredeti, polaros karaktere mar nem érvényestl, helyette az oldallincok apola-
ros tulajdonsigai dominalnak. A forditott fazisu kromatografianal a leggyakrabban
hasznalt eluens altalaban az acetonitril, trifluor-ecetsav, metanol és viz kulénféle aranya
elegye. llyen alléfazisokat alkalmazva az apolarosabb molekulak retenciés ideje hosz-
szabb, mig a polaros molekulak gyorsabban eludlédnak. Apolaros olddszert adva a
mozgofazishoz csékkenthetjik, mig polarosabb olddszer hozzaadasaval névelhetjik a
retencios id6t. A gyogyszeripar rendszeresen alkalmazza az RPLC-t a gyégyszerek mi-
néségellenbrzése soran.

A vizsgalt molekula szerkezeti tulajdonsagai fontos szerepet toltenek be a retencios
tulajdonsagok meghatarozasiban. Altalinossagban elmondhatjuk, hogy a nagyobb, hid-
roféb felilettel rendelkezé vizsgalandé anyagok (C-H, C-C, ill. altaldban az apolaros ko-
tések, mint pl. az S-S) retencids ideje hosszabb. Mastrészt a polaros csoportok, mint pél-
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daul az -OH, -NHp, -COO- visszatartisa kisebb. Ugyanakkor a nagyon nagy molekulak
esetén az all6fazis alkil lancai és a vizsgalt anyag nagy felilete kozotti kapesolat hianyos
lehet, valamint a molekulaknak gondot jelenthet az alléfazis porusaiba valéd belépés.

A hidroféb felillettel aranyosan né a retencids id6. Az elagazé szénlanca vegytletek
gyorsabban elualédnak mint az egyenes lancd izomerjiik, mivel kisebb a feliletik. Ha-
sonléan, az egyszeres C-C kotést vegyiletek késébb eludlédnak mint a kettSs vagy
harmas kotéstek, mivel a kettGs vagy harmas kotés révidebb mint az egyszeres. Tovab-
bi fontos tényezé az elvalasztas szempontjabdl a pH hatasa, mivel megvaltoztathatja a
vizsgalt anyag hidrofobicitasat. Ezért a legtébb moédszer valamilyen pufferoldatot al-
kalmaz, példaul natrium-foszfatot a pH szabalyozasara. A pufferek t6bb szerepet is be-
toltenek: szabalyozzak a pH-t, semlegesitik az all6fazis felszinén maradt, aktiv szilikat
toltését, valamint ionpar képzs reagensként semlegesitik a vizsgalt anyag toltését. Az
ammonium-formiatot gyakran hasznaljak témegspektrometrias detektalas esetén a bi-
zonyos vizsgalt molekulak detektalhatésaganak névelésére ammoénium  komplex
kepz6édése miatt. Tomegspektrometrids vizsgalatoknal az eluenshez gyakran adnak illé-
kony szetves savakat, példdul ecetsavat vagy még gyakrabban hangyasavat, viszont rit-
kan alkalmaznak trifluor-ecetsavat, mivel felhalmozdédik a detektorban és az olddszer
szallité rendszerben. A savak és pufferek hatdsa az alkalmazastdl fiigg, de dltalaban ja-
vitjak a kromatografias meghatdrozas minéségét. A forditott fazisu oszlopok sokkal ke-
vésbé sértlékenyek, mint a normal fazisu szilikaoszlopok.

A HPLC mddszer elonyei: gyorsasdga.

Mig a klasszikus ioncseréld kromatografidnal az elicids sebesség 6-20 mL/6ra, a
nagynyomasu rendszereknél ez 1-2 mL/petc, ami az analizis idejét legalabb tizedére
csokkenti. Egy fehérjekeverék ioncserés elvalasztasa HPLC-vel atlag 15-25 perc alatt el-
végezhetd.

A HPLC-technikanak igen j6 a felbontiképessége. Ez elsésorban a finom szemcseméret
miatt megndvekedett fajlagos feliletnek koszonhetS. Nagy érgékenységével és hatékonysdga-
val lehet6vé teszi az alacsony koncentracioban el6forduld fehérjék, illetve fragmentumai
preparalasat és analizisét.

A HPLC mddszer hitranyai: A HPLC-s rendszerek — mint 4altaldban minden magas
fokra fejlesztett technika — a kdrnyezeti hatasokra fokozottan érzékenyek és a hibak
z6mének kijavitasa szakembert igényel.

A finom szemcseméret miatt nagy nyomast és emiatt nagyteljesitményd, precizen
vezérelt, pulzalasmentes sgivattyrikat kell alkalmazni.

Az alkalmazott oszlopokba specidlis berendezésekkel lehet az dlld fazgist betilteni. A
felhasznald igy a kereskedelemben kaphatd, kéltséges oszlopokra van utalva, amelyek
mindamellett csak korlatozott ideig (kb 400-500 alkalommal) hasznalhatok. A HPLC
tovabbi gondja, hogy az olddszernek igen jo mindségiinek kell lennie, mivel az oszloptoltetek
érzékenyek a szennyezédésre. A nagynyomasu rendszereknél gyakrabban kertlink
szembe az osglopeltimddés problémajaval, mivel az elvalasztandé keverék egyes kompo-
nenseinek instabilitdsa kicsapoédashoz vezethet, az oszlopon keletkez6 csapadék pedig
sokkal nehezebben tavolithaté el, mint a hagyomanyos kromatografia alkalmazasanal.
Utébbi problémak azonban un. elétét (guard) oszlopokkal megelézheték és ezaltal a
kromatografias oszlopok élettartamat is meg lehet hosszabbitani.
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Meéretkizardsos kromatogrdfia (Size-exclusion chromatography SEC): a részecskéket az eltér
méretiik alapjan valasztja el. Gélszlréses kromatografiaként is emlitik, mivel az allofazis
gélszerkezetd. A gél és a vele érintkezé kilsé folyadékfazis k6zott az oldott anyagok elsé-
sorban részecskéik méretétdl fliggben oszlanak meg. A kisebb molekulak képesek belépni
az alléfazis poérusaiba, igy lassabban elualodnak, mig a nagyobb molekuldk ki vannak zarva
a porusokbol, igy haladasuk gyorsabb. Altalaban csak kis felbontas érhetd el vele, ezért
csak a tisztitds utolsé 1épéseként hasznaljak. Hasznos még tisztitott fehérjék harmadlagos
vagy negyedleges szerkezetének meghatirozasaban. Ugyanakkor az eljarast széleskoriien
alkalmazzak poliszacharidok molekulatémegének meghatarozasara.

Toneserés kromatografia (Lon-exchange chromatography) esetén a retenci6 a toltéssel rendel-
kez& ionok vagy molekulak és az allofazis toltéssel rendelkezd részei kozott 1étrejévé
kolesénhatdson alapszik. Az ugyanolyan t6ltésd ionok nem kétédnek az oszlopon. Az
elvalasztast altaldban oszlopon végzik, de elképzelhet6 sikkromatografids megoldas is.
Az joncserés kromatografiat altalanosan hasznaljak fehérjék tisztitdsara. Az alabbi ion-
cserél6 tipusok ismeretesek:

—  Polisztirol gyantak: a lanc stabilitasait n6velS keresztkotések kialakitasara al-
kalmasak. Ezaltal n6 a szelektivitas.

—  Celluléz és dextran ioncserélék (gélek) — ezeket nagyobb lyukméretik és ala-
csonyabb toltésstriséglk teszi alkalmassa fehérjék elvalasztasara.

—  Kontrollalt lyukméretd tiveg vagy pordzus szilika.

Az joncserél6k altalaban a nagyobb t6ltésd és kisebb atmérdjd ionokat kétik jobban.
Az ellenion koncentricié novelése csokkenti a retenciés idSt. Kationcsere esetén a pH
névelése csokkenti a retenciés id6t, mig anioncsere esetén a pH csékkentésével érheté
el a retencids id6 csokkentése.

Az ioncserés kromatografiat a kévetkezé tertileteken hasznaljak széleskorten: viz-
tisztitas, nyomokban jelenlévé komponensek elédusitasa, fehérjék ioncserés kromato-
grafiaja, szénhidratok és oligoszacharidok magas pH-n végzett anioncserés kromatogra-
fidja, stb.

Alffinitds kromatografia (Affinity chromatography)

Az affinitds kromatografia biokémiai elegyek nagymértékben specifikus biologiai
koélesénhatasan alapulé médszer. Ilyen bioldgiai kdlesénhatas példaul az antigén és anti-
test, enzim és szubsztrat, illetve receptor (molekulaban a kézponti atom) és ligandum (a
kézponti atomhoz kapcsolédé atom vagy atomcesoport) kozotti kapesolat. A keresett
molekula egy jol ismert és meghatarozott tulajdonsagat hasznaljuk ki az affinitisos tisz-
titas soran. A célmolekulat megkotjiik az allofazis feliletén. Mivel a tobbi molekula nem
képes erre a specifikus kélesonhatasra, ezek nem kétédnek meg az allofazison. Az allo-
fazist ezutan eltavolitjuk az elegyb6l, mossuk, majd a keresett molekulat eludljuk az allé-
fazisrol.

Forrasanyag:
[1] CRC Handbook of Chromatography Volume II. CRC Press, Cleveland, Ohio 1972
[2] Erdey Laszlé, Mazor Laszl6: Analitikai kézikonyv. Mdszaki kk. 1974.
Nagy Botond
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia Kar
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A suly és a sulytalansag allapota
I rész

1. A testek silya

Egy test sdlya alatt azt az er6t értjik, amellyel egy égitest vonzza az illet6 testet. A
gémbszerlnek és homogénnek tekintett M tomegl égitestt6l r=R tavolsagra talalhatéd
m témegl pontszerd test (mérete az égitest méretéhez viszonyitva nagyon kicsi) sulya
(1. abra):

Gok. m -2M )
r B m
Ha a test épp az égitest feliletén van (r=R), ak- G
kor a sulya:
m-M
G, =k- =

Amennyiben a test a o striségl égitest belsejé-
ben van (r<R), akkor a silya

4 ;
) ) m-—-m-r -p
sz.sz —k—3— -
T r
m~i-n~R3-p . .
:k'3—2'—=Go'—
R R R 1. dbra

lesz (M’ az r sugard gémbben levé anyag tomege).
A test sulyanak a valtozasat az égitest kdzéppontjatdl mért tavolsag fliggvényében a
2. abra mutatja.
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Mekkora legnagyobb értéket vehet fel az r a bolygdk és a holdak esetében? A valasz
a hatdsgébmb fogalmanak az ismeretében adhaté meg. Egy adott bolygé Napra vonat-
koztatott hatasgémbje az az 1, sugari gémb, amely kézéppontja egybeesik a bolygd ko-
zéppontjaval és belsejében egy Grjarmd mozgasat elsé megkozelitésben csak a bolygd
vonzoereje hatarozza meg, holott az Grjarmiire még a nagy My témegd Nap is hat. Va-
lamely My, témegl bolygo hatasgémbjének a sugarat az

M 2/5
rh:d-[M"J

Osszefliggéssel szamithatjuk ki, ahol d a bolygd és a Nap kozotti tavolsag (f€l nagyten-
gely). Naprendszeriink nyolc bolygéjanak esetében a hatdsgémb sugara az alabbi tabla-
zatban (1. tablazat) talalhato.

1. tdblazat
M, I,

A bolygé neve Fél nagytengely [CS.E.] M, [ km]
Merkur 0.387 1,671-107 112601
Vénusz 0,723 244810 615608
Fold 1,000 3,003-10 923982
Mars 1,523 3227107 576582
Jupiter 5,202 9,548-10 * 48169984
Szaturnusz 9,554 2,858-10 54607377
Urénusz 19,218 4361107 51782596
Neptunusz 30,109 519210 86990414

Kovetkezésképp, az r maximalis értéke épp 1n.
A Vénuszra utazas tanulmanyozasa harom részre oszthato:

— az elsé részben, amikor az Grhajé a Fold hatisgémbjében van, csak a Fold
vonzoerejét vesszik figyelembe,

— a miasodik részben, amikor az Grhajé kilépett a Fold hatasgdmbjébdl, de nem
lépett be a Vénusz hatasgdmbjébe (az utazas legnagyobbik része), csak a Nap
vonzoerejével szamolunk,

—  a harmadik részben, amikor az Grhajé mar belépett a Vénusz hatasgdmbjébe,
csak a Vénusz altal kifejtett vonzéer6t tartjuk szem el6tt.

Hasonloképp végezhetiink az Grhajé mozgasara vonatkozéan megkézelité tanul-
manyt mas bolygdra utazas esetében is.
A Hold hatasgémbijét a Féldre vonatkoztatjuk:

e A |
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2/5 2/5
r, =dg, [&J = 384400km (Lj =~ 66000 km.
M, &1,

A Holdra utazas elemzése két részre tagolhaté:

— az els6 részben, amikor az Grhajé még nem Iépett be a Hold hatiasgdmbjébe,
csak a FOld vonzoerejét vessziik figyelembe,

— amasodik részben, amikor az Girhajé mar belépett a Hold hatasgdmbijébe, csak
a Hold altal kifejtett vonzoer6t tartjuk szamon.

Barmely test egy adott bolygd feltletének a szomszédsagaban a G, sdlya hatasara
légiires térben ugyanazzal a gyorsulassal (gravitaciés gyorsulds) esik a bolygd kozép-
pontja felé:

G, . M

Minthogy Naprendszeriink kilonb6z6 égitesteinek a feliiletén a gravitacids gyorsu-
las értéke mas és mds (2. tiblazat), azt eredményezi, hogy az azonos tdmegt testek silya
a kilonbo6z6 égitestek feltletén nem lesz egyenld értékd. Egy embernek példaul a Hold
feltiletén levé silya 6-szor kisebb a Fold feliletén mért sulyanal.

2. tdblazat

A A
bolygd £ A £ torpebolygd £ A hold £
98 m] 2] bobygd neve | m/ 2] Pesong: m] 2] neve m] 2]
neve neve
Merkar | 3,70 Jupiter 23,50 Ceres 027 Gany- 1,428
medes
Vénusz 8,70 Szaturnusz 9,05 Plato 0,58 Titan 1,35
Fold 9,81 Urénusz 8,30 Eris 0,827 Hold 1,62
Mars 3,76 Neptunusz 11,00 Haumea 0,44 Triton 0,779
Irodalom
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Szamitogépes grafika
XXIIL rész
Grafika DOS alatt — 1.

A DOS operacios rendszer a személyi szamitégépek széveges lizemmaodu parancs-
soros operacios rendszere.

Grafikus alkalmazasokat is lehetett DOS alatt késziteni, ha a szamitégépben a vide-
okartya ezt megengedte. Az 1980-as évek végén, az 1990-es évek elején, kézepén a gra-
A videokartyak nem rendelkeztek killon GPU-val, minden miveletet a CPU végzett el.

A szamitogéplnkhoz tobbféle grafikus kartyat csatolhatunk. Ennek megfeleléen a
grafikus tizemmaodban a felbontas és szineinek szama (ezek a grafikus kartya legjellem-
z6bb adatai) eltéréek voltak.

A legismertebb grafikus kartyak:

— CGA (Color Graphics Adapter) 320x200 képpont, 16 szin; 640x200 képpont,
2 szin (monochrome)

—  MCGA (Multi Color Graphics Adapter) 320x200 képpont, 256 szin

— TANDY 320 x200 képpont, 16 szin

— HERCULES (vagy réviden HERC) 720x348 képpont, monochrome (2 szin)

— EGA (Enached Graphics Adapter) 640x350 képpont, 16/64 szin

—  VGA (Video Graphics Atray) 640x480 képpont, 16/64/256 szin; 800x600
képpont, 256 szin (SVGA 512 KB memoria); 1024x768 képpont, 256 szin
(SVGA 1 MB memoria)

—  XGA (eXtended Graphics Array) felbontisa és szinek szama azonos a VGA-
val, de sebessége DOS-ban 90%-kal, Windows-ban 50%-kal nagyobb.

A szamitégépek héskoraban csak széveges tizem-
mod létezett. A programok az eredményeket a szbve-
ges képernyén vagy a nyomtatén jelenitették meg, a
felhasznalok vizualis igényeinek megfeleléen azonban
a programozok itt is megtalaltdk a moédjat annak, hogy
grafikus dbrdkat allitsanak el6. A legegyszerbb grafi-
kak (de felépités, generalas szempontjabdl talan a leg-
bonyolultabbak) a széveges karakterekbdl kirakott ké-
pek voltak. Ekkor egy egyszerd soronkénti kifrassal
szOveges tizemmodban karaktereket jelenitettink meg
a képerny6n (vagy a nyomtatén), amelyek tavolrdl fi-
gyelve képpé alltak 6ssze. g e

Manapsag ez mivészeti iranyzatta fejlédott, specialis hiono
generalo szoftvereket is irtak, vagy gyGjteményes kiallita- N
sokat is szerveznek (pl  hup://www.asci-art.de/,

http:/ / chris.com/ asciif )

.......

1. 4bra
Virdg karakterekbil (készitette Susie Oviatt),
valamint 3D hatdsi karakterekbiol kirakott kép
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szamos DOS alatti szamitogépes jaték készult igy.
A karakterek is pontokbél vannak defini-
alva, minden karaktert egy ,,pontmatrix” ir le,
a matrix sorait byte tipusd szamokka konver-
talva. Nem kellett mast tenni, mint atrajzolni a
karaktereket, példaul az *A’ karakter képe he-
lyett egy olyan szamsorozatot beirni, amely
egy téglafal pontmatrix-képének felel meg, igy
valahanyszor kifrtuk az A’ betlt a képerny6- R
re, nem az ’A’ karakter képe (ghph) jelent meg, 2. dbra
hanem a téglafal. Ghph-ek dtdefinidlisa DOS alatt

Egy masik kézkedvelt DOS-os grafikus megoldas a BOB-ok programozasa volt. A
BOB-ok (Blitter OBjeci) olyan 256 szind, téglalap alakd grafikai objektumok, melyek tet-
sz6legesen mozgathatoak, eltintethet6k és megjelenithetéek. Az elnevezés az Amiga
gépekrol szarmazik. BOB-nak tekinthetS példaul az egér ikonja grafikus képernyén, ami
altalaban nyil formaju. Vagy példaul BOB egy jatékban egy futé ember. Egy BOB bizo-
nyos részein attetszé (transzparens) lehet, vagyis ott az latszik, ami mogbtte van. A
BOB memoriaban 1évé grafikus adatait shape-nek nevezzik. Egy W szélességli, H ma-
gassagu shape helyfoglalasa "X H byte.

A BOB-okat altalaban objektumorientaltan szokas programozni magas szintd nyel-
vekben, de a gyorsasag miatt igen elterjedt az assemblyben val6 programozas is.

Assemblyben a grafikus tizemmodot a 10h megszakitison (video and screen services) ke-
resztill lehet elérni.

A videom6d bedllitdsa a 00h funkciéval torténik.

Példaul az MCGA (320%200, 256 szindl) tizemmodot, amely az egyetlen hagyoma-
nyos 256 szinl tizemmad, igy kell bekapcsolni:

1. nmov ax, 0013h {00h funkcidé, 13h tizemmdd}
2. int 10h {meghivjuk a megszakitést}

Visszatérni széveges izemmodba:

1. nmov ax, 0003h {00h funkcid, 03h szoveges lUzemmdd}
2. int 10h {meghivjuk a megszakitast}

A képernyé memoriabeli kezdécime az A000:0000, egy byte egy pixelnek felel meg,
a pixelek sorfolytonosan vannak tarolva, balrél jobbra, fentrél lefelé. Az Ox koordinata-
tengely tehat balrdl jobbra né, az Oy koordinatatengely pedig fentrdl lefelé. A képernyd
helyigénye 320%200, azaz 64000 byte.

Az MCGA képszerkezetének megfelelSen, egy (x, 3) koordinatdju pixel ofszettcimét
a videomemoériaban a CIM = 320%y+x képlettel hatirozhatjuk meg.

Egy C szind, (x, y) koordinataju pixelt tehat igy rajzolhatunk ki:

1. nov es, A00Oh
2. hov ax, 320
3. ml y {A pixel soréanak kezdd&cime 320*y}
4. add ax, x {A pixel cime: 320*y+x}
5. nov di, ax {ES:[DI] a felgyujtandd pixel cime}
6. nmov al, c {a pixel szine}
7. MOV es:[di], al{a pixel kigyujtésa}
[ A
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Egy (x, y) koordinataja pixel szinének a lekérdezése:

1. nmov es, A000h

2. MV ax, 320 {A kép szélessége 320 pixel}

3. ml y {A pixel soranak kezdd&cime: 320*y}
4. add ax, x {A pixel cime: 320*y+x}

5. nov di, ax {ES:[DI] a leolvasandd pixel cime}
6. mnmov al, es:[di] {a szin az AL-ben}

Kozkedvelt, széles kérben elterjedt, grafikai megjelenitésre képes magasszint(i prog-
ramozasi nyelv a LOGO.

A programozasi nyelvet és a hozza kapcsol6dd pedagdgiai elveket Seymour Papert,
amerikai matematikus dolgozta ki az 1960-as években. LOGO az interpreter (értelmezd)
nyelvek koz¢ tartozik, azaz kozvetlentl lehet utasitast adni és végrehajtatni. Grafikai ré-
sze alapjan az automata elvi nyelvek k6z¢, szovegkezel6 része alapjan pedig a funkcio-
nalis nyelvek csalddjaba sorolhaté.

LOGO-ban nincs hagyomanyos értelemben vett valtozo6, mert a valtozok szama, ti-
pusa, elnevezése rogzitett illetve utasitasok paraméterei lehetnek. A paraméterek érték
szerinti paraméterek, hivaskor kapnak értéket. Eljarasok, ciklusok paraméter fiiggbek
lehetnek. A paraméterfiigeé ciklus csak egy primitiv, ciklusvaltozé nélkili, adott Iépés-
szamu lehet. Minden mas feladatra rekurziv eljarast célszerd irni.

A LOGO grafikus rendszere a feknde-grafika. Eredeti dllapotaban a képernyS kozepén
1évé teknée jellemzoje a helye és iranya. Megtanithato tetszés szerint alakzatok rajzola-
sara, mozgo abrdk készitésére, a toll és a rajzlap szinének valtoztatdsira, matematikai
muveletekre, véletlen jelenségek bemutatdsara, szévegirasra, zenélésre, animaciora. A
teknéc altal a képernyén megtett Ut a grafikus abra. A nyelv utasitasai a teknéc vezérlé-
sére szolgalnak.

Példa: egy 100 egység oldalt négyzet kirajzolasa:
forward 100
right 90
forward 100
right 90
forward 100

right 90
forward 100

~ o U wN

A 3. abran lathat6 spirdl kirajzolasa rekurziv médon:

to spiral :size
if :size > 30 [stop]
forward :size right 15
spiral :size *1.02

end

a s w N

Meghivas példaul:

1. spiral 10

DOS alatt szamos — ma is hasznalatos
— magasszintd programozasi nyelv bizto-
sitott grafikus lehet&ségeket. 3. abra. Spiral L.OGO-ban
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A kovetkezékben a Turbo (Borland) Pascal grafikus lehetGségeit tekintjiik at, ezek —
mivel a forditoprogramot és a kérnyezetet ugyanaz a cég irta (Borland) — ugyanigy ma-
kédnek DOS alatti Borland C++-ban is — természetesen az eljarasokat, utasitasokat a

C++ szintaxisanak megfelel6en kell irni.

Graph3 — A Borland tekngc-grafikaja

A Graph3 a Turbo Pascal 3.0-val vald
kompatibilitast biztositja és a TURTLE
grafikus  rendszert implementilja. A
TURTLE grafikus rendszer a LOGO
programozasi nyelvbdl jol ismert ,zeknds-
béka” altal megtett Ut szerint rajzol. Paran-
csai el6re, hatra, jobbra, balra valé mozga-
tast, valamint forgatasokat tartalmaznak.
A koordinatak a képernyé koézéppontja-

Up (M)

Left 'Hume W]'
LT .;s);.ﬂ'%t

Down

4. ibra

hoz relativak.

A Graph3 koordindtarendszere

Fiiggvények, eljarasok
a.) Grafikus mdd inicializdld
procedure G aphCol or Mode;
Beallitja a 320x200-as szines grafikus tizemmodot és elvégzi a grafikus egy-
ség mikodéséhez sziikséges memoriafoglalasokat.
procedure GraphMode;
Beallitja a 320x200-as fehér-fekete grafikus tizemmodot.
procedure Hi Res;
640x200-as nagyobb felosztasu grafikus tizemmaodra tér at.

b.) Rajzels

procedure Arc (X, Y, Angle, Radius, Color: integer);
Egy Radius sugard, Angle szogi, X, Y kézéppontd, Color szin korfvet
rajzol.

procedure Circle (X, Y, Radius, Color: integer);
Egy Radius sugard, X, Y kézéppontd, Color szind kért rajzol.

procedure Draw(xX1l, Y1, X2, Y2, Color: integer);
Az (X1, Y1) koordinataji pontot 6sszekoti az (X2, Y2) koordinataju ponttal
egy Color szini szakasszal.

c.) A TURTLE grafikus rendszer
procedure Back (Dist: Integer);
Visszalépteti a teknésbékat Dist tavolsagnyira.
procedure Cl ear Screen;
Letorli az aktiv ablakot és a tekn6sbékat kezdeti (Home) allasba viszi.
procedure Forwd (Dist: Integer);
Elére lépteti a teknésbékat Dist 1épéssel.
function Headi ng: Integer;
Megadja az aktualis békairanyt.

A
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procedure Hi deTurtle;
Elrejti a tekndst.
procedure Hone;
Kezdeti poziciéba (Home) helyezi a békat.
procedure NoW ap;
Letiltja a kilépéses rajzolast. Ha az aktfv ablakon atlépett, akkor a masik felén
alul jelenik meg.
procedure PenDown;
,Leengedi a tollat” vagyis a béka barmely mozdulata rajzolassal jar.
procedure PenUp;
,Felemeli a tollat”, vagyis Iéptetéskor nem rajzol.
procedure Set Headi ng (Angle: Integer);
A megadott Angle iranyba allitja a békat.
procedure Set PenCol or (Color: Integer);
A toll szinét allitja be.
procedure SetPosition (X, Y: Integer);
A teknést a megadott X, Y helyre mozditja, rajzolas nélkil.
procedure ShowTurtl e;
Lathat6éva teszi a teknGst.
procedure TurnLeft (Angle: Integer);
Angle szOgben balra forditja a tekndst.
procedure TurnRi ght (Angle: Integer);
Angle szdgben jobbra forditja a tekndst.
procedure Turtl eDel ay (Delay: integer);
A teknGs 1épései kzott Delay-nyi id6 telik el.
procedure TurtleWndow(X, Y, W, H: Integer);
Egy grafikus ablakot definidl az (X, Y) pontbdl H magassagra és W szélességre.
function Turtl eThere: Boolean;
Teszteli, hogy a béka lathat6-e az aktiv ablakban.
procedure Wap;
A béka kiléphet az aktfv ablak kereteibdl,
a rajzolas folytatédik.
function Xcor : Integer;

A béka aktudlis X koordinatdjat adja meg. A
function Ycor : Integer;
A béka aktualis Y koordinatajat adja meg.
Példaprogram 5. 4bra
Rajzoljuk ki tekndc-grafikaval a Koch-pelybet! A Koch-pebely
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10.
11.
12.
13.
14.
15,
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33,
34.
35,
36.
37 ¢
38.
39,

program Turtle;
uses Graph3;

procedure Lep(l, n:

procedure Pehely(l,

var i: integer;

begi n

for i := 1 to 3 do
begi n
Lep(l, n);

integer); forward;

n: integer);

TurnRight (120) ;

end;
end;

procedure Lep;

begi n
if n =0 then Forwd(l)
el se
begi n
Lep(l div 3, n-1);
TurnLeft (60) ;
Lep(l div 3, n-1);
TurnRight (120) ;
Lep(l div 3, n-1);
TurnLeft (60) ;
Lep(l div 3, n-1);
end;
end;

var i: integer;

begi n
HiRes;
Pehely (=90, 2);
Pehely (160, 4);
SetPosition (=60,
ShowTurtle;
readln;

end.

30);

d.) Szinbasgndlat

procedure Col orTabl e(C1, C2, C3, C4: integer);
Egy szintranszlacios tablazatot hoz létre.
procedure GraphBackground(Color: integer);
A hattérszint allitja be Color szindre.

procedure Palette (N:

integer);
Aktivva teszi az N altal azonositott palettat.

procedure Hi ResCol or (Color: integer);

e.) Festés, kitoltés
procedure Fill Screen(Color: integer);

Color szinnel tolti ki az aktiv ablakot.

Color szindre éllitja a rajzolast 640x200-as grafikus tizemmaodban.

procedure Fill Shape (X, Y, FillCol, BorderCol: integer);

A
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Barmely satirozas tertiletét az adott Fi11Col szinnel toltd ki. A kitoltés az
(X, Y) koordinataja pontbdl indul és a BorderCol szinnel hatarolt tertletet
fogja be. Hasonl6an mikédik a Graph.FloodFill eljarashoz.
procedure FillPattern (X1, Y1, X2, Y2, Color: integer);
Az X1, Y1, X2, Y2 pontok altal meghatirozott négyszoget festi ki Color
szinnel.
procedure Pattern (var P);
Egy 8x8-as mérett kit6ltéminta matrixot definial.

£.) Altalinos

procedure GraphWndow(xX1, Y1, X2, Y2: integer);
Az X1, Y1, X2, Y2 koordinataju pontok altal meghatirozott grafikus ablakot
definidlja.

procedure Plot (X, Y, Color: Integer);
Az X Y koordinataju pontba kitesz egy Color szind pixelt.

procedure GetPic (var Buffer; X1, Y1, X2, Y2: integer);
Az X1, Y1, X2, Y2 koordinataju pontok dltal meghatarozott tertiletet (tégla-
lapot) a Buffer valtozoba tarolja. Ezt kés6bb a PutPic eljarassal lehet
visszaallitani.

procedure PutPic (var Buffer; X, Y: integer);
A Buffer valtozéban tarolt grafikus tertletet kiteszi az X, Y ponttol kezds-
déen.

function GetDot Col or (X, Y: Integer): integer;
Az X, Y koordinataju pont szinével tér vissza.

Konstansok
Név Erték Jelentés
North 0 Eszaki fordulatszog.
East 90 Keleti fordulatszog,
South 180 Déli fordulatszdg.
West 270 Nyugati fordulatszog.

Kovacs Lehel

‘ﬂudod- e?

Egyszerii programok kezddknek

VIII. rész
Eletjaték
3. feladat: Eletjaték (29 pont) — Nemes Tihamér OKSZTV 2012; Masodik forduls; 1.
korcsoport: 5-8. osztalyosok
Az N*N-es négyzetracs mez6it celliknak, a korongokat sefeknek nevezzik. Egy cella
kornyezete a hozza legkdzelebb esé 8 mez6 (tehat a cellahoz képest ,,atlésan” elhelyez-
kedé cellikat is figyelembe vessziik). Egy sejt/cella szomszédjai a kérnyezetében 1évé

e A L]
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sejtek. A jaték korokre osztott, a kezd allapotban tetszoleges szamu (egy vagy tobb)
celldba sejteket helyeziink. Ezt kévetSen a jatékosnak nincs beleszolasa a jatékmenetbe.
Egy sejttel (cellaval) egy kérben a kévetkez6 harom dolog torténhet:
— A sejt tuléli a kort, ha két vagy harom szomszédja van.
— A sejt elpusztul, ha ketténél kevesebb (elszigetel6dés), vagy haromnal t&bb
(tilnépesedés) szomszédja van.
—  Uj sejt sziiletik minden olyan celliban, melynek kérnyezetében pontosan ha-
rom sejt talalhato.

Fontos, hogy a valtozasok csak a kor végén kovetkeznek be, tehat az ,,elhaldlozok”
nem akadalyozzdk a szlletést és a tulélést (legalabbis az adott korben), és a sziletések
nem mentik meg az ,,elhaldlozokat”.

Készits programot (jatek.pas, ...), amely beolvassa a négyzetracs méretét (2 =
N = 10), a kezdetben felteend sejtek szamat (2 < M = 10), a lépések szamat (1= L <
100), valamint a sejtek sor- és oszlopindexét (1 < 5(7), O@) < N), majd lejatssza a jatékot
L 1épésen atl

Bemenet: Fimsnet:
Mérst: € Eiindulés:
Sejtek széma: S
1. s=jt hely=: 4 4
2. s=jt hely=: 5 4
3. ==t helyes: € 4 ¥ |x
4. s=jt hely=: 4 35
Tl X X
5. sejt hely=: 5 6
Lépések széma: 4 X
1. lépés:
X
X
X
2. lépés:
H|X|X
X
X
3. lépés
X
X
X X
4. lépés:
| X
X X
X

[ ®
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Megoldas

program Jatek;

type
TJatek = array[l..10, 1..10] of boolean;
{ Kiiras }
procedure Kiir(k: byte; Cellak: TJatek; N: byte);
var

i, j: byte;
begi n
if k=1 then writeln('Kiindulas:")
el se writeln(k-1, '. lepes:');
for i := 1 to N do
begi n
for 3 := 1 to N do

if not Cellak[i, j] then write('.")
el se write('X");
writeln;
end;
readln;
end;

{ Szonmszedok szamm}

byte;

function Szomszedok(x, y: byte; Cellak: TJatek; N: byte):

var
sz: byte;

begi n
sz := 0;
if (x-1 > 0) and (y-1 > 0) and Cellak[x-1, y-1] then inc(sz);
if (x-1 > 0) and Cellak[x-1, y] then inc(sz);
if (x-1 > 0) and (y < N) and Cellak[x-1, y+1] then inc(sz);
if (y-1 > 0) and Cellak[x, y-1] then inc(sz);
if (v < N) and Cellak[x, y+1] then inc(sz);
if (x <N) and (y > 0) and Cellak[x+1, y-1] then inc(sz);
if (x < N) and cellak([x+1, y] then inc(sz);
if (x <N) and (y < N) and Cellak[x+l, y+1] then inc(sz);
Szomszedok := sz;

end;

var

N, M, L: byte;
Cellak, UjCellak: TJatek;
i, 3, k, %, y, sz: byte;

begi n

{ Lenull azas }
for i := 1 to 10 do

for § := 1 to 10 do

Cellak[i, j1 := false;
{ Beol vasas }
write('Meret: '); readln(N);
write('Sejtek szama: '); readln(M);
for i :=1to M do

begi n

write(i, '. sejt helye: '); readln(x, y);

Cellak[x, y] := true;

end;
write ('Lepesek szama: '); readln(L);
{ Elet }

A

®
2012-2013/1

19



UjCellak := Cellak;
Kiir(l, Cellak, N);

for x := 2 to L+1 do
begi n
for i := 1 to N do
for § := 1 to N do
begi n
sz := Szomszedok (i, j, Cellak, N);
if cellak[i, j] then
begi n
if (sz < 2) or (sz > 3) then UjCellak[i, j] := false;
end
else if (sz = 3) then UjCellak [i, j] := true;
end;

Cellak := UjCellak;
Kiir(k, Cellak, N);

end;
readln;

end.
Mire kell vigyazni?
A feladat megoldasanal szem el6tt kell tartanunk egy par fontos programozasi 1é-

pést:

1. Az adatok lenulliazdsa, a matrix inicializalasa.
2. A matrix esetében melyik a sor és melyik az oszlop index.
3. Ne Iépjiink ki a matrixbdl a szomszédok megszamolasanal.
4. Ha a valtozasok csak a kor végén kovetkezhetnek be, segédvaltozot (egy 4j mat-

rixot) kell hogy hasznaljunk az adatok tarolasara.
5. Az éslogikai muavelet helyes hasznalata.

Kovacs Lehel Istvan
Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Microsoft terméfek

[OMOOOMODMDoDoDDoDDo

Windows 1.0 (1985)

Windows 2.0 (1987)

Windows 3.0, 3.1 és Windows for Workgroups 3.11 (1993)
Windows NT 3.1 (1993)

Windows NT 3.5 (1994)

Windows NT 3.51 (1995)

Windows 95 (1995)

Windows 95 méasodik kiadas (1996) (Operation System Release 2; OSR2)
Windows NT 4.0 (1996)

Windows 98 (1998)

Windows 98 masodik kiadas (1999) (Second Edition; SE)
Windows Me (2000) (Millennium Edition)

Windows 2000 Professional (1999)

Windows XP (2001) (Experience; XP)

A
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Windows XP Home Edition

Windows XP Professional

Windows XP Media Center Edition

Windows XP Tablet PC Edition

Windows XP 64-Bit Edition (2004)

Windows Vista (2006—-2007)

Windows Vista Starter (Magyarorszagon nem kerilt forgalomba)
Windows Vista Home Basic

Windows Vista Home Premium (kb. az XP Home-nak megfelel6)
Windows Vista Enterpise

Windows Vista Business (kb. az XP Professionalnak megfelel)
Windows Vista Ultimate

Esa kilénleges ,,N” verziok

Windows 7 (2009)

Windows 7 Starter

Windows 7 Home Basic

Windows 7 Home Premium (kb. az XP Home-nak megfelel6)
Windows 7 Professional (kb. az XP Professional-nak megfelel6)
Windows 7 Ultimate

Windows 7 Enterpise

Windows 8 (Varhat6 megjelenés: 2012)

(A Milestone 3 fejlesztési fazisnal tart.)

Windows NT 3.1 Advanced Setrver (1993)

Windows NT Server 3.5 (1994)

Windows NT Server 3.51 (1995)

Windows NT Setrver 4.0 (1996)

Windows NT Server 4.0 Enterprise Edition (1997)

Windows NT Server 4.0 Terminal Server Edition (1998)
Windows 2000 Server-csalad

Windows 2000 Server

Windows 2000 Advanced Server

Windows 2000 Datacenter Setver

Windows Server 2003

Windows Server 2003, Web Edition

Windows Server 2003, Standard Edition

Windows Server 2003, Small Business Server (,SBS”, ez nagy vonalakban a
Standard Edition + MS Exchange)

Windows Server 2003, Enterprise Edition

Windows Server 2003, Datacenter Edition

Windows Server 2008 (Longhorn Server)

Windows CE .NET (lasd még: Windows CE 3.0)

Windows XP Embedded (2001)

DirectX

Windows Media Player

Windows Movie Maker

DooOODIODOOoDIOoOoDDDNODNDODOIODDOoDoDnIDDoDDoomDDiD
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Windows Live Messenger
Internet Explorer 1.0
Internet Explorer 2.0
Internet Explorer 3.0
Internet Explorer 4.0
Internet Explorer 5.0, 5.5
Internet Explorer 6
Internet Explorer 7
Internet Explorer 8
Internet Explorer 9
Internet Explorer 10 (fejlesztés alatt)

[0P0 oMo MD oD DoD o

Logikai alapmiiveletek és aramkorei...

1. rész

Altaldban 4llitasainkat, megallapitasainkat, #éderekben fejezzitk ki (jeloljiik ezeket
nagybettkkel). (Lasd: [1]).

Példaul: A=a fd z6ld, B=a béka eml6s allat, C=kétszer kettS egyenl6 ottel, D=a
négyzetnek két atloja van, stb.

Logikailag fontos, hogy eldontheté legyen, hogy az illetd {télet 7gaz vagy nem igaz,
azaz hamis. Ha az {télet igaz, hozzarendeljik az 1 logikai értéket, amennyiben hamis, a 0-t.

Az adott példak esetén az A, B, C, D itéletvaltozok értéke: A=1, B=0, C=0, D=1.

[téletekbdl az ,,és”, a »vagy”, a ,nem”, a ,ha ... akkor ...”, az ,akkor és csak
akkor ... ha ...” (k6t6)szavakkal Gjabb itéletek képezhetSk. Ezek mindegyikének,
rendre, megfelel egy elemi logikai mavelet:

® Az,,és” (konjunkcio):

Az E=cesik az esd, valamint az F=faradt vagyok, itéletekbdl az ,.esik az esd és faradt va-
ok Gsszetett itélet képezhetd. Bz a logikai miévelet az ,,és” (konjunkcio), jele: A. Tgy
az ,BAF” logikai formula olvasata E és F”.

® A ,,vagy” (alternativa):

Az esik az esd vagy faradt vagyok” Osszetett itéletnél az alternativa (a megengedé
vagy) muveletét hasznaljuk, jele: V. Ezt, az ,,EVF’—t, az 4j itélet képletét, ,,E vagy F”-
nek olvassuk.

® A ,,tagadis” (negacio):

Az E=e¢sik az esd itélet elé helyezzik a ,,nem” tagadd-szot. Ezzel egy ujabb, a

»nem esik ag esd” itélethez jutunk, amely az elébbinek a zagaddsa-negdcidja (felilvonassal

jeloljuk). Ezért az E ,,nem E”-nek olvasando.
® Az, implikdcié™
»Ha a haromszog A szbge tompaszog, akkor a hiromszog B és C szige hegyes-
sz0g”, Gsszetett itélet, a T=a haromszog A sz6ge tompaszog, illetve a H=a haromszég B és
C sz6ge hegyes-szog, itéletek implikicidjanak nevezzik, jele = . Itta T feltételbdl (premisz-
szabol) kovetkezik a H kovetkezmény (konklizid), vagyis a T implikdlja a H-t, T = H.

[ | A )
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® Az ,,ekvivalencia”:

Legyen most a két kijelentés — itélet — R=a toltések taszitjdk egymast, valamint
Q=a toltések azonos eldjeltick. Elektrosztatikai ismereteink alapjan allithatjuk, hogy ,,a
toltések akkor és csak akkor taszitjak egymast ha a t6ltések azonos el6jeliek”. Ezzel
az 0j — Osszetett itélettel — mondjuk ki a két Gsszetevd {télet egyszerre bekovetkezd ér-
vényességét vagy érvénytelenségét, vagyis azt, hogy az R és a Q f{téletek logikailag
egyenériéklick. Bzt az R < Q -val jel6ljik és R ekvivalens Q-val, olvassuk.

— A matematikai tételek kijelentésénél is, rendszerint, hasznaljak az implikacio
vagy az ckvivalencia logikai muveleteit.

— A felsorolt 6t logikai muvelet egyszerd logikai formulahoz (képlethez) vezet,
amelyeknek a logikai értéke szintén 1 vagy 0, szerint, hogy a kapott itélet igaz
illetve hamis. Lasd a tdblazatot:

X 1Y [ XAY XVY X Y X=Y XeY
1 1 1 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1 0 0
0 1 0 1 1 0 1 0
0 0 0 0 1 1 1 1

— A logikai valtozdk értelmezési tartomanya {0, 1} és a formuldk (mint logikai
fuggvények) érték-készlete szintén {0, 1}.
—  Osszetettebb logikai formulakhoz jutunk, ha a logikai miéiveleteket egymasutan
tObbszor is hasznaljuk, és akar tobb logikai véltozora is.
Példak:
a.) Igazoljuk, hogy az aldbbi, zardjelbe tett, formuldk ekvivalensek egymassal (jelolé-
ser A ).
X=Y)e (XvY)
Ez azonnal belathatd, ha elkészitjiik ezek értéktablazatat az X és Y minden lehetsé-
ges érték-kombinacidjara, majd 6sszehasonlitjuk:

XIYIX [ X=2Y | XvY | X=Y)e XVvY)
1 1 0 1 1 1
1 0 0 0 0 1
011 1 1 1 1
010 1 1 1 1

Tehit tényleg: (X = Y) < (XVY) .

b.) Hasonl6an igazoljuk, hogy:
XS YAIXVY)A(XVY)]
— Amint e két feladat mutatja, mind az implikacié, mind az ekvivalencia mdvele-

tét sikertlt helyettesiteni (kivaltani) az ,,és”, a ,,vagy”, és a ,,tagadas” muvele-
teivel. Ezért barmely formula alternativ, vagy konjunktiv alakra is alakithato.
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Ajanlott irodalom

[1] Pater Zoltan: A matematikai logika alapjai — Dacia kényvkiadé 1978
[2] Torok Miklés: A digitdlis elektronikdrdl — FIRKA 3-4/°92
[3] Kaucsir Mérton: A PC — vagyis a személyi szamitdgép — FIRKA 1999-2000/4
[4] Biré Tibor: Logikai aramk6rok meglepetésekkel — FIRKA 2001-2002/1
Bir6 Tibor
V' P4
Llisérlet, lavor
Katedra

Hogyan tanuljunk?

Az elemi iskola IV. osztalyos Matematika és természetindomanyok muveltségi terilet fi-
zikaval kapcsolatos ismereteinek tanitdsa a felfedeztetéses, avagy kivancsisagvezérelt ok-
tatasa (IBL) alapjan

1. rész: A testek tiszasa
(A Tudonrinyok tantargy anyaga)

A probléma meghatarozasa (a kutatott témaval kapcsolatos kérdés megfogalma-
zasa, egy el6zetes valasz — hipotézis — kdrvonalazasa)

PROBLEMA: Hogyan lehet az, hogy a viznél nehezebb test, egy acélbdl készilt hajé
usszon a vizen? Mert a gumilabda uszik a vizen, a labda darabkaja pedig nem. (bemutatas)

HIPOTEZIS: A viznél nehezebb testnek beliil iiresnek kell lennie ahhoz, hogy a vi-
zen usszon.

Adatgytjtés (tovabbi kérdések megfogalmazasa, a vizsgalt témaval kapcsolatos in-
formaciok begytjtésére) Mit jelent az ,,Ugy uszik, mint a nyeletlen fejsze” mondas? Lat-
tatok a tengeren, folyon dsz6 hajot?

1. Kisérlet: Vegyiink egy mlanyag poharat, t6ltsiik meg negyednyi térfogat vizzel,
majd helyezzik egy vizzel telt edénybe. Utana toltsitk meg a poharat félig vizzel, és he-
lyezzik ismét a vizzel telt edénybe. Ismételjiik meg a kisérletet haromnegyed térfogatnyi
vizzel, végil a vizzel teljesen megtSltott poharral is. Minden esetben figyeljik meg, illet-
ve jeloljik meg a pohar meriilési vonalat!

2. Kisérlet: Toltsink meg egy ugyanakkora, masik poharat negyed részig homokkal,
és ugy tegyik vizre. Hasonlitsuk Ossze a meriilési vonalat a negyed részig vizzel toltott
pohar esetével. Készitsiink rajzot mindegyik esetre!

3. Kisérlet: Téltstink annyi homokot a poharba, ameddig a pohar éppen csak nem
meril el. Mérjik meg ebben az esetben a homokkal t6lt6tt pohar stlyat és a vizzel tele-
toltott pohar salyat!

4. Kisérlet: Dobjunk be egy témér plasztilin goly6t a vizbe.

5. Kisétlet: Az elébbi plasztilin golyobdl képezzink ki egy-egy félgémb alaku testet,
majd a peremukkel egymashoz illesztve alakitsunk ki bel6lik egy treges golyot. Dobjuk
a vizbe ezt a golyot is.

[ | A )
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6. Kisérlet: Vizzel sziniltig megtoltott poharba
nyomjunk bele egy fagolyét, a kifoly6 vizet fogjuk
fel egy masik poharba. Hasonlitsuk 6ssze a fagolyd
és az altala kiszoritott viz stlyat!

Analizis (a begyGjtott informaciok elemzése,
feldolgozasa, megtargyalasa)

1. Kisérlet: Megfigyeltiik, hogy a vizzel toltott
pohdr esetében a kulsé- és a belsé vizszint meg-
egyezik.

2. Kisérlet: A homokkal t5lt6tt pohar jobban
bemeril a vizbe, mint a vizzel t6lt6tt pohat.

3. Kisérlet: A homokkal a pohar szajaig vizbe
meriilé pohar sulya ugyanakkora, mint a vizzel tele-
toltétt pohar silya. Ebben az esetben a pohar nin-
csen teletoltve homokkal.

4. Kisérlet: A tomor plasztilin goly6 a viz aljara
meril le.

5. Kisérlet: Az el6bbi plasztilin golyobol kialaki-
tott Ureges goly6 uszik a vizen.

6. Kisérlet: A poharral egyttt mért fagolyé sulya
kisebb, mint az altala kiszotitott vizet tartalmazd
pohar sulya. Azaz, a fagoly6 sulya kisebb, mint az al-
tala kiszoritott viz sulya.

Kovetkezmények/kovetkeztetések (reflekti-
las az Gjonnan tanultakra)

Ahhoz, hogy egy test a vizen usszon az kell,
hogy kénnyebb legyen a viznél, vagy hogy benne
ures tér maradjon. A fagoly6 azért uszik a vizen,
mert a sdlya kisebb, mint az altala kiszoritott viz sulya.

ésszefoglalés: Egy test akkor uszik a vizen, ha kénnyebb, mint az ugyanakkora
térfogata viz. Az acélbol készilt hajok azért tudnak a vizen uszni, mert a belsejiik tres.
Pedig egy adott térfogatu acéldarab joval sulyosabb, mint ugyanakkora térfogatu viz.

Kovacs Zoltan, BBTE, Kolozsvar
Marton Margit, Siromberki Mez&gazdasagi Iskolakozpont

PP )iontap-szenid

A http:] | gyerekeszemie.postr.hu honlapon ifjusag, gyerekek szamara taldlhatunk érdekes
és értékes informaciokat. 3-t6l 18 éves korig barki rdakadhat valamire, ami érdekli. A
hét hirei foglaljak Gssze az eseményeket, palyazatok k6zott bongészhetiink, képregénye-
ket olvashatunk, kényvbemutatokat nézegethetiink, de informaciékat kaphatunk az Gr-
kutatas, LEGO, tarsasjatékok, szamitogépek stb. tertiletérol.

A blogok elvén mikédé honlaprendszer nagy elénye, hogy megjegyzéseket is irha-
tunk az adott témahoz.
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J6 bongészést!
KL.I.
. 2
<jirrfecskYP
Alfa-fizikusok versenye
A
VL osztdly, V. forduls
1. Az ,A” cs6 végén 1évé 1éggdmbot kétféleképpen fajhat-
juk fel: vagy levegét fujunk be az ,,A" csévon (mikézben szaba- B
don hagyjuk a ,,B" csévet), vagy levegét szivunk ki a ,,B” cs6-
von (mikoézben szabadon hagyjuk az ,,A” csévet). Hogyan ma- 2N
gyarazod mindkét esetben a 1éggdmb felfujodasat? e )
2. Gyakorolj! (3 pont) 3. Téltsd ki a tablazatot! (3 pont)
QO [ © [ 13 L Q U
8600 1075 12C 4V
14400 0,2 110k]] 500 C
105 24104 720 ] 3,6 C
720 02 108 k] 135V
9600 5,5 0,005 C| 12 kV
108000 15 0,44 ] 110v
[ A
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4. Egy hidraulikus sajté6 munkahengerének keresztmetszete 600 dm? A nyomohen-
ger dugattyijanak keresztmetszete 5 dm? Mekkora erével kell nyomni a nyoméhenger
dugattyyjat, ha a munkadarab sajtolasahoz 60000 N er6 sziikséges? (3 pont)

5. A folfelé ritkul6 levegének nehéz volna pontosan kijelélni, hogy hol van a felsé
hatara. Bz az az ok amiért a stlyabol szarmazé nyomast masként kell meghatarozni,
mint a folyadékoknal. A masik ok a levegé strdségének csokkenése a magassaggal.(5 ponz)

—  Hogyan mértétek meg a levegs sulyabol szarmazé (acrosztatikus) nyomast?

— A Torricelli-féle csé ,kétfolyadékos" kozlekedSedényhez hasonlithaté. Mi ott
a masik ,,folyadék™?

—  Mekkora a 76 cm vastag higanyréteg nyomadsar

—  Mekkora a 10 m vastag vizréteg nyomasa?

—  Miért kertlt ez a két utdbbi kérdés a levegs silyabdl szarma-
z6 nyomast targyal6 kérdések kozé?

6. Mckkora nyoméerét gyakorol az abran lathat6 B test a talajra, ha
m; = 40 kg és my = 100 kg? (¢=10N/kg) (3 pont)

7. Szamitsd ki az alabbi rajzokon az x-el jelzett mennyiségeket!
a) b)
36 em I x _Jrzon
12 em 30 em
600 N 480N

8. Mekkora egy 800 kg tomegi gépkocsi mozgasi energiaja, ha 72 km/h sebességgel

halad? Hanyszor n6 a mozgasi energidja, ha a sebessége megduplazodik? (3 pont)
d (km
9. Allapitsd meg a grafikon segitségével, 250 jt _ repulégep
hogy a jarmavek: (3 pont) . személyauts
a). mekkora sebességgel mozognak? 200 o
b). mekkora utat tettek meg egy 6ra alatt? 1501 Y i maotorkerékpdr

R # tel ¢
¢). mennyi id6 alatt tesznek meg 50 km el

utat? 100+

50- : _kerékpér

10. Egy mérShenger térfogata 200 cm?, a :
tomege tresen 230 g. Mennyi lesz a témege, 0 1
ha teletoltjik: (3 pont)

( kg
L o 3 Prigny =13600

a). vizzel? b). olajjal? ©). higannyal?

kg
m? )

Puie =1000k—%; P =900
e .

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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eﬂeladatnegold(m
ovata

Tanacsok a kémia(jellegii) feladatok megoldasara

A feladatmegoldas jelent6ségérdl az oktatasban mar olvashattatok a. 2. oldalon. A
kovetkezOkben olyan feladatok megoldasi lehetségeivel foglalkozunk, amelyekkel ké-
miadrakon talalkoztok, s amelyek kihangstlyozzak, hogy a fizika, matematikai ismeretei-
tek a kémiai jelenségek vizsgalatakor is nélkiil6zhetetlenck.

1. Meggondolkodtatd feladatok: ezek a hogyan? miért? kérdésre a matematikai gondol-
kodadsmod érvényesitésével az elméleti ismeretek alapjn, vagy a kisérleti megfigyelések-
bél észlelt és kovetkeztethets érvelésekkel oldhatok meg.

Példaként egy olyan feladatot valasztottunk, amely mar a gimnaziumi osztalyokban
megismert fizikai és kémiai jelenségek felhasznalasaval megoldhato.

Elektrolizal6 cellaba kalcium-hidroxid oldatot t6ltottek. Az aramforras és az elekt-
rédok alkotta aramkérbe egy izzot is kapesoltak, ami erés fénnyel vildgitott. Az elektro-
litba szén-dioxidot dramoltatva a kovetkezSket észlelték: a gaz aramoltatdsakor az izz6
fényének erdssége gyengtilni kezdett, majd kialudt. Folytatva a gaz aramoltatasat, ismét
er6s6dni kezdett a fény. Hogyan magyarazhaté ez a jelenségsor?

Megoldas: a Ca(OH); vizes oldatdban (elektrolit oldat) a nagyszamu mozgékony Ca®*és
OH- - ionok biztositjak az aramvezetést, ezért az izz6 fénye erds. A szén-dioxid beveze-
tésekor az Ca(OH)z-dal reagal, két nagyon gyengén ionizalé anyag keletkezése kézben
(CaCOs, HyO). Ezért az oldatban az ionok szama csékken, aminek kdvetkeztében az
elektrolit ellenallasa nd, az izz6 fénye gyengil. Amikor gyakorlatilag mind levéltak a
Ca?* -ionok, az oldat ellenallasa annyira megnd, hogy az izz6 fénye kialszik. A COz-nak
tovabbi aramoltatasakor, az részben reagal vizzel szénsavva alakulva, amely gyenge sav
1évén részlegesen ionizal (H2CO;«+>H* + HCO5, HCO5 <> H* + COs%), igy az ol-
datban néni kezd megint az ionok szama, az izz6 vildgitani kezd.

2. Matematikai problémdira vezethetd feladatok:

Mar R. Descartes (1596-1650) francia filozéfus, matematikus, fizikus a ,,Szabalyok a
gondolkodds irdnyitasara” cimdi munkdjdban altalinos érvény(i moédszert akart adni
barmely probléma megoldasara a kovetkez6 stratégiaval:

—  el6sz6r minden problémat vezessiink vissza matematikai problémara,

— miasodszor minden matematikai problémat vezesstnk vissza algebraira,

—  harmadszor minden algebrai problémat vezessiink vissza egyetlen egyenlet
megolddsara.

Ez az elképzelés sem lett egyetemes érvényd, de a szamadatos (numerikus) kémiai felada-
tok megoldasara az esetek tObbségében kdvethetS eljards. A descartesi-médszer szemlélteté-
sére kovesstink egy klasszikus feladatot, amilyennel mar altalanos iskolaban is taldlkoztatok és
vele parhuzamosan egy, hozza hasonld, jellegzetesen kémiai feladatot is oldjunk meg.

A gazda ndvarin malacok és tyrikok vannak. Az dllatoknak osszesen 50 feje és 140 liba van.
Hdny malaca és hany tyikja van a gazdinak?

a) Megoldas probdlgatissal feje mindegyik allatnak van, és csak egy

[ | A )
28 2012-2013/1




Malacok szama ~ Tyukok szama  Labak szama

50 0 200 ez tobb, mint a valos érték
0 50 100 kevesebb, mint a valds érték
25 25 150 kicsit tobb, mint a valds érték

Ha a malacok szamat néveljik, akkor a labak szama még nagyobb, tehat a malacok
szama kisebb kell legyen, mint 25. Ha a tyukok szamat néveljik 30-ra,
akkor csak 20 malac lesz az udvaron. akkor labak szama 140. J6 a megoldas!

b) Deduktiv megoldds (kevesebb talalgatas, tobb okoskodas jellemzi):

Ha a tydkok félldbon, a malacok csak a hatsé labaikon allnanak, igy az allatok laba-
iknak csak a felét hasznaljak, tehat 70-et. Ezért, ha a fejekre akarunk kévetkeztetni, ak-
kor a tyukoké egyszer, a malacoké kétszer j6n szamitisba a 70-nél. Ezért, ha a 70-bdl
levonjuk a fejek szamat, akkor a malacfejek szima marad meg. 70-50=20, tehat 20 ma-
lac van, akkor 30 tyuknak kell lennie.

) Algebrai megoldds:
Az algebra olyan nyelvnek tekinthet6, amely szavak helyett jeleket hasznal. Ezekkel
a jelekkel a mindennapi életben hasznalt mondatokat az algebra nyelvére fordithatjuk le:
— a gazdanak van bizonyos szamu tyukja: x, és malaca: y

— az allatoknak 50 feje van és 140 laba: x+y =50 2x + 4y = 140
igy a feltett kérdést két egyenletbdl all6 egyenletrendszerre forditottuk:
x+y=50
x + 2y :70}

A masodik egyenletbdl kivonva az elsét y = 20, s akkor x = 30

A kémia nyelvére forditva a szot, legyen a feladat a kovetkezS: metdn és etén 25 dn/
térfogatii elegyének tokéletes elégetésére 70 dni, a metannal azonos dllapotii oxigén sziikséges. Hdny
dn metdnt és etént tartalmazolt égetés eltt a gazelegy?

A ,.fej-1ab” moédszer szerint (b-modszer)

A feltétel az égési reakcidegyenletek értelmezése:

CH4 + 20, — CO;, + 2H,0 CHs+ 30, —2C0O; + 2 H,O

Rendeljink minden térfogat elégett gazhoz 2 térfogatnyi oxigént, mintha csak me-
tant tartalmazna az elegy, akkor a 25dm? elégetéséhez 50 dm? O, volna szikséges. A
ténylegesen fogyott 70 dm> ehhez képest 20 dm? tobbletet mutat. A metan és etén 1-1
térfogategységnyi elégetéséhez sziikséges oxigén térfogatai kozti killonbség 3-2=1. Te-
hat az 1 dm3tSbblet 1 dm3etént, 1 dm? hidny 1 dm?® metant jelent. gy a 20 dm? tébble-
tet az etén okozza (ehhez a kévetkeztetéshez ismerni kell, hogy azonos anyagmennyisé-
gl gazok egyforma korilmények kozott azonos térfogataak).

Ezek szerint a metan térfogatanak 25 - 20 = 5 dm? -nek kell lennie.

Az algebra nyelvén (c - médszer):

Vc]cgy = 25dm?3 Vo= 70 dm?
V(jH4 + V(32H4 = 25dm3/ . (—2), ma]d Osszeadva a két egyenletet: V(;2H4 = 20dm?3
ZV(jH4 + 3V(32H4 =70 dm3 akkor V(jH4 - 5dm°’

A feladat megoldasara hasznalt kilonb6z6 moédszereket (a, b, ¢) 6sszehasonlitva ta-
nulsagos kdvetkeztetéseket vonhatunk le.

A prébalgatassal torténé megoldasnal mindegyik probalgatas az el6z6 hibajat igyekszik
helyrehozni. Az egymast kovetS prébalgatasok egyre kozelebb jutnak a kivant végered-
ményhez. A ,,fokozatos prébalgatas” (szukcessziv approximacié) alapveté modszer bizo-

e A |
2012-2013/1 29




nyos bonyolult probléméak megoldasanal. Egyszeri feladatoknal az algebrai médszer gyor-
sabban és biztosabban vezet célhoz. A feladat mondanddja addig nem fordithaté algebrai
egyenlet nyelvére, amig a ra vonatkozé fizikai, kémiai tényeket nem ismerjik.

A legtobb széveges szamitasi feladat aranyossagi probléma. A megoldas elkezdésé-
nél Iényeges eldonteniink (ezt kérdés-feltevésre adott valasszal tegyiik), hogy kielégithet-
jik-c a feltételt. Elegend6-e a feltétel az ismeretlen meghatarozasara? Nem tartalmaz-e
feleslegest, esetleg ellentmondot a feltétel? A bonyolultabb feladatok megoldasanal el6-
szOr egyszerUsitsiik a problémat, vezessiik vissza legegyszer(ibb alakjira. Példaként ko-
vessiik az egyik leggyakoribb kémiai feladat-tipus megoldasanak menetét:

Egy bizonyos mennyiséghi, adott tisztasagi foki R anyagbdl olyan kémiai dtalakitds sordn, mely
csokkentett hatdsfokd, T terméket nyeriink, mely a reakcid koriilmények Rivetkeztében szennyezett.
Meghatdrogandd a termék mennyisége.

1. Alapfeladatként tekintsitk az R anyag atalakuldsat T-vé, a kémiai reakciegyenlet
mennyiségi viszonyai szerint:

tR — ¢TI ahol 1, t sztéchiometrikus egyiitthatok: pl. 11,2 g vasnak megfelel6
mennyiségd kénnel val6 hevitésekor milyen mennyiségli vas-szulfid keletkezik?

Fe + S = FeS mivel Mge = 56g/mol Ms = 32¢g/mol

56g Fe ... 88g FeS

11,2g voo MEes = 17,6g

Altalanositva: r-Mg....t- My

mg.... mr , ahonnan m. = m, -t-M,
' r-M,

2. 11,2 g 98%-os tisztasagu vasat hevitettiink kénnel. Milyen mennyiségt vas-szulfid
keletkezett? Az el6z6 példanal ez bonyolultabb, mert nem ismerjiik a reagalé vas tome-
gét, de annak értékét a tisztasagi kikotésbdl kiszamithatjuk, s akkor a feladat azonossa
valik az 1. példaéval.

100g vas ... 98gFe ahonnan mp. = My,98 /100 = 10,98¢

Myas .een Mre MFe MFCS
Mpe ... MFeS MEes = 17,25g

Altalinositva, ha CR% a reagal6é anyagnak az R vegytlet tartalma, akkor a keletkezé

m,-t-M,-C,

termékmennyiség: m =
' r-M, -10°

3. A 11,2 g 98% tisztasagd vas kénnel 80%-os hozammal (hatasfokkal) reagal.
Mennyi vas-szulfid keletkezik? Az el6z6 feladat kijelentésével ellentétben a vasnak csak
a 80%-a reagal (vagyis minden szaz tdmegegységbol 80).

Tehat mg. = 8,78g, akkor mr= 13,8¢

Altalanosan: ha v % az étalakitasi fok (a hozam): m, = w
r-M, -10

4. A 11,2 g 98% vastartalmui fém kénnel reagal 80%-os hozammal, mikézben 75%-
os FeS-tartalmu termék keletkezik. Hatdrozzuk meg a termék t6megét!
Ciermek = 75%FeS  100g termék ... 75gFeS

Miermek - 13,79g Meermek = 18,38g
Altalanosan, ha Cr a termék szazalékos T-anyag tartalma: m — m - t-M, -Gy
"M, -C,-10
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A példaként vett szamfeladat megoldasa soran egyértelmivé valik, hogy:

— valahanyszor a reakciéra hasznalt nyersanyagok szennyezédéseket tartalmaz-
nak, vagyis a reagensek tisztasagi foka 100%-nal kisebb a kémiai folyamat so-
ran el6allithatd termék mennyisége kisebb, mint a reakcidegyenlet alapjan
szamitott mennyiség;

— amennyiben az atalakitas nem teljes (v < 100%), az el6allithat6 termékmennyi-
ség kisebb lesz, mint a reakciéegyenlet alapjan szamitott mennyiség;

— amennyiben az eléallitott termékanyag szennyezSdéseket tartalmaz, a tisztasagi
foka < 100%, a termék mennyisége nagyobb lesz mint a reakcidegyenlet alap-
jan szamitott mennyiség (a benne levé szennyezések novelik a témegét).

Amikor a bonyolultabb problémakat az algebra nyelvére forditjuk, egy bizonyos fo-
ku egyszerdsités nem kertlhet el. A konkrét kémiai jelenség alapos ismerete szitkséges
ahhoz, hogy megallapithassuk, hogy milyen mértékig lehet egyszertsiteni, milyen részle-
teket lehet elhanyagolni, milyen hatasokat figyelmen kiviil hagyni.

Az egyszerisités érdekében elkévetett elhanyagolas, mely az esetek t6bbségében jo-
gos, néha megengedhetetlen. J6 példa erre a vizes oldatok pH értékének kiszamitasanal
felvet6d6 kérdéssor. Pl a preparativ kémiaban semlegesitésre hasznalt sav-, vagy bazis-
oldatok esetén, vagy az analitikai kémidban sav-bazis reakcioknal hasznalt er6s savak, il-
letve bazisok oldata pH-janak (pH = -lgH") kiszdmitasanal a viz disszociaci6jabol
szarmazé H* -ion mennyisége (ami 10mol/L) elhanyagolhat6 a sav olddsa sorin az ol-
datba kertilt H*-ionok mennyisége mellett.

Amikor viszont nagyfoku higitas kovetkeztében a H*-ionok koncentricidja nagysag-
rendileg megkozeliti a vizben levé értéket, akkor ez az elhanyagolds mar nem megen-
gedhet6. Nem véve szamba a viz ionizaci6jabol szarmazé HY —ionokat, akkor a hig sa-
vas oldat pH- értékére 7-nél nagyobb értéket kapnank, ami azt jelentené, hogy mar nem
savunk, hanem bazisos oldatunk van. Ez pedig lehetetlen, mert a savas oldat higftassal
nem valhat bazissa, a higitas soran nem torténik kémiai atalakulds, nem térténhet anyagi
mindség valtozas.

Bizonyos feladatokban gondolatainkat mértani szimbdélumokkal (pontok, 6sszekétd
vonalak, képletek) is, a diagramok nyelvén is kifejezhetjik. A S
grafikus modszerrel példaul a molekulaszerkezettel kapcsola-
tos feladatokban atomtavolsagot, kotésszogeket tudunk ki-
szamolni. Példaként kovessiik a kévetkez6 feladatokat:

7. A kén-dioxid molekuliaban elektrondiffrakciés méré-
sekkel meghataroztak a S-O atomtavolsagot, amire 1,432 A

A értéket, az  O-S-O szogre 119,5°-t kaptak. Milyen ta-
volsagra talalhaté a két oxigénatom a molekulaban?

A harom atom a sikban egy egyenlé oldald haromszég harom csicsan  talalhaté. A
kénatomnak megfelelé pontbdl, ha meghizzuk a szembelevé oldalra a merSlegest (ma-
gassagvonal), annak talppontja pont a két oxigénatom kozti tavolsdg felezépontjaban
van.

O-0 tavolsag = 2x, a = 119,5%/2, sina. = x/1,432 = 0,80

x= 1,154 A, O-O tavolsig = 2,308 A

2. Szerkezetvizsgalati mérésekbdl a vizben a H-O tavolsagra 0,958 A-t, a két hidro-
génatom kozotti tavolsagra 1,514 A értéket kaptak. Mekkora az adatok alapjan a vizmo-
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lekuldban az atomok kozotti kétésszog mértéker Az
el6z6 feladathoz hasonldan itt is a molekula atomjai 4l-
tal meghatarozott hairomsz6g segitségével jutunk a va-
laszhoz.

A HOH sz6g = 20 sina. = 0,757/0,958 = 0,790, a
=520, HOH szog = 104,40

Termokémiai feladatoknal a reakciéhék Hess tétele
alapjan valé kiszamolasanal szintén elény6s a grafikus AHS
modszer alkalmazasa. Hyt120, — 3 H,0,
Tekintstik a kévetkez6 példakat:
1. Cseppfoly6s viznek elemi hidrogénbdl és oxi- 5y
génbdl valé képzédésekor moélonként 288,4 k] hé sza- AH
badul fel. Ha viszont a két gaz egyesilésekor egy mol
vizgbz képzbdik, akkor 247,87 k] a felszabadulé hé- — H:O¢
mennyiség. Mekkora a viz parolgashéjer?
AH;+ AH-AH,=0
AH = -40,53k]/mol

2. Ismertek a CO, a Hj és az etanol égéshéi
(-282,5 kJ/ml, -285,5 kJ /mél, -1367,7 kJ/mo). o G . O e
Hatarozzuk meg az etanolnak a képzédéshdijét,
amikor szintézisgazbol keletkezik!

Hess tétele értelmében egy korfolyamat
héhatasa nulla. Ezzel egyenértékd lesz, ha a
grafikus kép vektorai koziil az azonos irdnyi-
tottsaghakat Osszegezzilk, és az ellentétesen
iranyitottakat levonjuk.

AH + AH3- 2AH; -3AH, = 0 ahonnan AH = -53,8k]/mol.

Pélya szavaival élve: ,,a nagy felfedezések nagy feladatokat oldanak meg, de nincs
olyan feladat, amelynek megoldasahoz ne volna sziikség valami kis felfedezésre. Lehet,
hogy a feladat, amelyen gondolkozol, egyszerti, de ha felkelti érdeklédésedet, mozgatja
taldlékonysagodat, és végll, ha sikeriil 6nalléan megoldanod, atéled a felfedezés izgal-
mat és diadalat”.

Az Gj tanévben a problémamegoldasaitokhoz sok sikert kivanunk!

M.E.

Kémia

K. 721. Egy molnyi A gaz kétmolnyi B gazzal reagal, mikézben kétmolnyi 160g t6-
megd C anyag keletkezik. Amennyiben az A giz egy molekulajanak a tomege kétszerese
a B giz molekulatémegének, szamitsd ki a betiikkel jelSlt anyagok molekulatémegeit!

K. 722. A foszfor(Ill) — hidrogén atomjainak egynegyede foszfor. Ezt tudva, hata-
rozd meg, hogy egy foszfor-hidrogén molekula témegének hanyadrésze hidrogén!

K. 723. Két laboratériumi pohar mindegyikébe kimértek 125¢ desztillalt vizet. Ez-
utan az egyik poharban 5g sot oldottak fel, a masikban 50g-ot ugyanolyan sébol. Ezt
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kévetSen a két poharban levs oldatokat Gsszedntotték egy nagyobb térfogati poharba.
Szamitsd ki:

a.) mekkora volt a poharakban az oldatok témegszazalékos sétartalma?

b.) 6sszedntés utan mekkora az oldat témegszazalékos és molszazalékos sotartalmar

K. 724. Egy alkalifém-oxid vizzel olyan bazissa alakul, amelynek a molaros témege
45%-al nagyobb, mint az oxid molaros témege. Melyik alkali fémre igaz az allitas?

K. 725. Egy aluminium-magnézium 6tvozet Osszetételének megallapitasara egy bi-
zonyos tomegl mintat elégettek. A keletkez6 oxidkeverék tomege kétszerese volt a
fémminta tdmegének. Hatarozd meg a fémminta témegszazalékos Osszetételét!

K. 726. Egy metingdz mintanak a slrdsége normal korilmények kozott
0,710g/cm?. Hany térfogatszazalék hélium szennyez6dést tartalmaz a gzminta?

K. 727. 1,5% magnéziumot és 0,5% kalciumot tartalmazé aluminium Stvézetbsl
10g tomegnyit 20% toménységt sésavban oldottak. Ird fel a fémek oldédasat biztositd
kémiai valtozasok reakciéegyenleteit és szamitsd ki:

a.) mekkora témegu savoldatra van szitkség az 6tvézetminta teljes felolddsahoz?

b.) az oldas soran keletkez8 gazallapotd termék anyagmennyiségét

c.) mekkora tomegi cinket kellene oldani ahhoz, hogy ugyanekkora térfogatd gaz
keletkezzen?

K. 728. Szén-monoxidbdl és metanbdl allé gazelegy 50dm3-nek teljes elégetéséhez
40dm3 azonos allapota oxigénre volt szitkség. Szamitsd ki a gazelegy égetés el6tti t6-
megszazalékos Osszetételét!

K. 729. Egy molnyi alkant 40mélnyi levegével (21tf% oxigén, 79tf% nitrogén) t6ké-
letesen elégetnek. Az égéstermékben a viz eltavolitasa utin 10,66 térfogatszazalék a
szén-dioxid tartalom. Hatdrozd meg az alkin molekulaképletét, az égetés soran a leve-
gbfelesleg mennyiségét és a viz eltavolitasa utan a gazfazis témegszazalékos Gsszetételét!

K. 730. Diakok laboratériumi gyakorlatara 1,5 liter 12-es pH-ju kalium-hidroxid
méréoldatra van szitkség. A laboratériumban 1000cm? és 500cm? Grtartalmi mérélom-
bikok vannak. Hogyan készithet6 el a szitkséges mennyiségli méréoldat?

Fizika

F.508. S, pontszeri fényforrds az f=20cm gyujtdtavolsagh gyljtélencse optikai
tengelyérdl indulva, a tengelyre merdleges iranyban, v =4cm/s allandé sebességgel ha-
lad. Az induldsi pont és lencse kozotti tavolsag 30 ez . Mekkora a sebessége az S, kép-
pontnak?

F. 509. Vizszintes felilleten v, =2m/s sebességgel haladé kocsira, a vizszintessel o
szoget bezaré csovet helyeziink. Mekkora az o sz0g értéke, ha a légellenallds miatt
v, =6m/s alland6 sebességgel merbleges iranyban mozgd esGesepp a falakkal parhu-

zamosan halad a csében, anélkil, hogy érintené a csé falat?

F. 510. Hatarozzuk meg, mekkora V, térfogatot foglal el p, =10° N/m* atmoszféri-
kus nyomason a V =10 literes tartalybol kiengedett levegs, ha a tartalyban a kezdeti
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nyomds p, =1,5-10° N/m* , mig a végsé nyomas p, =1,5-10° N/m* | A hémérséklet érté-
ke mindvégig valtozatlan marad.

F. 511. Egy akkumulator telep elektromotoros fesziltségének mérésekor a telep
sarkaira egy voltmérét kapcsolunk. Mekkora lehet a telep 7 belsé ellenallasanak és a
voltméré R, ellenallisinak az aranya, hogy a mérési pontossig ne legyen rosszabb
5%-nal ?

F. 512. Egy hajszal vastagsaganak meghatarozasahoz a hajszalat két vékony tveg-
lemez kozé fogjuk be. A hajszal és a lemezek talalkozasi éle kézotti tavolsag 1=20cm .
Megvilagitva az egyik lemezt A =750nm hullimhosszasagt voros fénnyel, 1 ow-es ta-
volsagon N =8 interferenciacsikot figyelhetiink meg. Mekkora a hajszal vastagsagar

Megoldott feladatok

Kémia
FIRKA 2011-2012/6.
K. 714. A mosdszéda vegyi képlete: Na;COj (a tovabbiakban jeldljik 1-es indexszel

)
a kristalyszoda vegyi képlete: Na,CO3-10H:O (jelljik 2-es indexszel)
m; + mp = 10g M; = 106g/mol M, = 286g/mol
106g 1. ... 12¢C 286g 2. ....12¢C
5g ...x=10,57g 5g ..y = 0,21g

Amennyiben 10g keverékben x+y = 0,78g szén van, akkor 100g-ban 7,8¢g, tehat a
keverék 7,8 tomeg% szenet tartalmaz,

K. 715. Szamitsuk ki, hogy a 400cm? BaCly- oldat (jel6ljik 1-el) mekkora meny-
nyiségd barium-kloridot tartalmaz!
100 molnyi oldatban 2,65mol BaCl, és 97,35mol H,O van a feladat feltétele szerint.

MBﬂ(jlz = 208g/mol MHZO = 18g/mol
Ha V; = 400cm3 o1 = 1,25¢g/cm?® akkotr my = V- = 500g
100mélnyi old;.

2,65 -208g BaCl, + 97,35:18¢ H,O = 2303,5¢ old.1, ebben van ....551,2g BaCl,
500¢g old.1 ........ x = 119,64g BaCl,
Szamitsuk ki, hogy a 119,64g BaCl, eléallitisaira mekkora témeg Ba(OH), —oldat
(jeloljiik old. —vel) és HCI —oldat (jel6ljiik old.; —al) sziikséges az aldbbi reakcidegyenlet

alapjan!
Ba(OH), + 2HCI = BaCl, + 2H,O
208g BaCl; ... 171g Ba(OH): 100g old> ... 27g Ba(OH),
119,64g . ... x=98,36g Ba(OH)2 D QU 98,36¢ x = 364,3¢g old»

A HCl-old. témege: moq3 = 500-meig2 = 135,7g, a reakcidhoz sziikséges HCI téme-
gének a kiszamitasa:

171g Ba(OH); ... 73gHCI 135,7g old.3 ...42gHCl

98,30g ... mpc = 42,0g 100g ....x = 30,9¢HCl

Tehat 364,3g Ba(OH),- oldatot és 135,7g 30,9%-0s HCI oldatot kellett dsszekeverni.
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K. 716. Az ammonium-nitrit bomlasi reakciéjanak egyenlete:
NHNO; — N, + 2H,O

Egy zart térben adott hémérsékleten a gaznyomds a térrészben levé gazmolekulak
szamatol figg, vagyis a gazallapotu anyag anyagmennyiségétSl. A reakcidegyenlet alap-
jan 1Tmolnyi NH4NO,-bSl 3mélnyi gaz képzédik

M nmanoz = 64g 64g NH4NO:...... 3mol gazkeverék

16g NH4NO:3 ... x = 0,75mol

A gaz allapothatarozoi és anyagmennyisége kozti Osszefiiggést az altalanos gaztor-
vény {rjale:p -V =v-R- T ahol R (egyetemes gézél]landc')) =po'Vo /T,

R = latm. -22,4L / 273K

Vizkeversk = 0,75mol - 373 K - R Lratm'mol "K' / 4atm = 5,74L

Tehat az NH4NO; bomlasa egy 5,74L térfogata reakciétérben tértént.

K. 717. A kontaktkemencében végbemend reakcié egyenlete: Oz + 250, = 2503
A feladat kijelentése szerint a reakcié el6tt Vop = Vsog, jel6ljik mind a kett6t V-vel.

A reakcié soran atalakult a SOz 85%-a, vagyis 0,85V, amibdl ugyanakkora térfogati SO3
keletkezett, mik6zben elfogyott feleakkora térfogata (0,425V) oxigén. Tehat a reakcid vé-
gén a kontaktkemencét elhagy6 gazkeverék 6sszetétele a kvetkez6:

0,15V SO, + 0,575V Oz + 0,85V SO3 , ami 1,575V térfogatu.

1,575V ... 0,15VSO:; .... 0,575V0; ... 0,85V SO3

100 ..... x =9,5 e z2=365 ...2 =540

Tehat a gazkeverék 54tf %-a SOs, 36,5tf %-a O, 9,5tf %-a SO, (a térfogat%-ok
szamértéke azonos a mol%-ok értékével, a tdmeg%-ok a moltémegek ismeretében
koénnyen kiszamithatok).

K. 718. A kénsavoldatban az elektrolitikus disszociacié kévetkeztében (HO <> H* +
OH- és H,SO4 — 2H* + SO4*) a viz molekulak mellett hidratalt H , OH- és SO4* -ionok
vannak. Fesziiltségktlonbség hatasara ezek az ellentétes t6ltést elektrodok felé vandorolnak.
A negativ elektrédon a H* - ionok redukalédnak, s a hidrogén-atomok kétatomos hidrogén
gazmolekulakka kapcsolédnak (ezt a folyamatot nevezziik katéd reakciénak): 2H* + 2e- —
Ha. A poritiv elektrédon a OH- ionok oxidaci6jahoz kevesebb energiara van szitkség, mint a
szulfat-ionoknak, ezért a 4OH- -de- — O, + 2H,0 oxidaciés folyamat megy végbe. Osszesft-
ve a torténteket a viz elektromos energiaval valé bontasa (elektrolizise): 2H,O — 2H, + O;
egyenlet értelmében 4mol elektromos tSltés cserével valdsul meg,

Mivel az elektrolizis soran a kénsav mennyisége nem valtozik, az adatok alapjan ki
kell szamitanunk, hogy az elektrolizis megkezdése el6tt mekkora tdmegi kénsav volt az
eredeti tomegi (my) oldatban, s ez mekkora témegl (m2) 50%-os oldatot képez.

my = 50cm? -1,2g -cm® = 60g, ennek 27%-a kénsav, mpasos = 60-0,27 =16,2¢

100g O3 ...50g H2SO4
mo ... 16,2, ahonnan my = 324,

az oldat térfogata 32,4¢ / 1,4g'em™ = 23,14cm?’.
Az elektrolizis soran az elbomlott viz témege: m; — my = 60-32,4 = 27 ,6g.
Az elektrolizis mennyiségi torvénye szerint az elbomlott anyag tomege:
m = M-It / n'F, ahonnan az elektrolizishez sziikséges idS a példa adatai alapjan:
t = 27,6:2:96500 / 1820 = 14796,67s, ami 4,116ra.
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K. 719. A propan égését leir6 reakcidegyenlet: C;Hg + 502 = 3CO; + 4H,O
Azonos anyagmennyiségi gazoknak azonos térfogata van, tehat 1L propan égésekor
5L oxigén fogy a 35L levegébdl (amiben 7L oxigén és 281 nitrogén volt). Az égés utan
a termékelegy Gsszetétele: 21 O, 281 N 3L CO,, 4L H>O.
A termékelegy atlagos molekulatbmege:
vo2 Moz + vaa Mz + veoaMceoz + veo2 Muzo

M=
voz t VN2 + veoz T veoz
Gézoknal v="V / Vy, ezért a termékelegy dtlagos molekulatdmege = (232 +28:28
+3-44 + 4-18) / 37 = 28,43.

K. 720. Ha a butan égéshéje AHcqns = 2877k]/mol, akkor a 200g butin (ami
200g/58g'mol! =3,45mol) elégetésekor Q = 3,45mol-2877k]/mol hé szabadul fel. A
metan égéshdje AHens = 890k]/mol, a Q / AHcpus aranybol megkapjuk, hogy mekkora
mennyiségl metant kell elégetniink: veps = 9925,65/890 = 11,15mol, aminek térfogata
273,21, mivel standard allapotban (latm , 25°C) minden giz molaros térfogata 24,5L..

Fizika
FIRKA 2010-2011/ 3.

F. 467.
a.) A turbinan val6 dthaladasakor a viz dltal végzett munka (helyzeti energidjanak
csokkenése kovetkeztében) idSegységre esé része, vagyis a rendelkezésre all6 mechani-
kai teljesitmény: P, , =Q,.p.g.Ah;
ahol ismert: a vizhozam Q, = 14m3/s , a viz strsége p= lOOOkg/m3 , a szabadesési
gyorsulds g =9,8m/s’ és a vizszint-kilonbség Ah =4,85m . Igy:
P .. =14:1000-9,8-4,75]/s = 665420 W ~ 665kW .
Viszont adott a szolgiltatott elektromos teljesitmény (1 L.E.=736 W):
P, =750L.E.=750-736 W =552kW .
P

.
P

mech.

_552kW
" 665kW
b.) A vizturbina fordulatszim noveld, fogaskerekes attételen keresztll hozza for-
gasba a generatort:
f =4-N =3,75-200 fordulat/perc = 750 ford,/perc = 12,5 ford,/s .

(Ahol: f= a generitor fordulatszama, 4 =3,75x az attétel, N = 200 ford./petc a
turbina fordulatszama.)
Mint ismeretes, a forgasban tartott valtéaramu generator dltal indukalt fesziltség

~0,83=83%.

Igy az aramfejlesztS tényleges hatasfoka: 1 =

frekvencidja (v) aranyos forgdrészének forgasi frekvenciajaval (f) és az allorészen ta-
lalhato polustekercs-par szamaval (p): v=p-f .

Viszont az elektromos halézatba kapcsolt generator frekvenciaja kételezéen az Eu-
répaban sgabvdnyositott v =50Hz kell legyen!
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Ezért a generator p = A S0Hz =4  polustekercs-parral rendelkezik.
f 12,5Hz
F. 468.
¢ X, =-X X, =-X,
e

S - g ;
&i R = L1 :~

2.) X I x3

A geometriai elGjelszabalyt alkalmazva, figyelembe véve a sugairmenet megforditha-
tosaganak elvét:
X/ +x,=L és x,+x =d, ahonnan Xx;=-30cm, x,=60cm. Az
1 1 1
— —— =— képalkotisi egyenletet felhaszndlva, kapjuk: £ =20cm

’ ’

X X

b) A gytjtélencse akkor alkot nagyitott képet, ha X, =60cm
A gytjtélencse valddi képe latszolagos targy a szordlencse szamara, X, =15cm

és X, =30cm . A képalkotisi egyenletb6l:  f'=-30cm. A nagyitas: 3 = %o,
X

1

F. 469.
Legyen a higany sdrdsége 0°C-on p(:[g. Ekkor a higannyal toltétt edény térfogata

Vv, = % . A melegités soran az edénybdl kifolyt higany térfogata a higany V, és az

Hg

m, _

edény V,, # hémérsékletnek megfelel6 térfogatainak kiilonbsége: —==V, -V, ahol
Hg

pO

a Hg # hémérsékleten mért sirlisége Py, = % . Figyelembe véve, hogy
+ YHg

. . m m
VIIg = V0(1+Yllgt) €s Vcd = V0(1+Yuvcgt) > kaPJUk ol (YHg _yuveg) t = ()z (l+yHgt) 4
Hg Hg

m

ahonnan t = 2 =96,5"C
(ml —m, )YHg - leuv‘cg

F. 470.

®
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A Fresnel-tikrok egy lehetséges megvaldsitisa az abran lathaté a sugirmenetekkel
egylitt. Mivel S, és S, az S, els6dleges fényforrasnak O, illetve OB tikrok altal alkotott

képei, S, -nak szimmetrikusai ezen tiikr6k sikjara vonatkoztatva.

Azonnal kovetkezik, hogy S;, S, és S, az O kézéppontu kéron talalhatéak. Mivel az
(S,S,S, <) sz6g & -val egyenld, ezért az (S,08, <) sz0g mértéke 20, igy az S, és S,

latszélagos, kohetens fényforrasok kozott / tavolsig 1=2a-d, . Felhasznalva, hogy az /
. AD .
savkéz 1=——, ahol D =d +d,, megkaphat6 a titktok k6z0s cstcsa és a megfigyelési et-
1

20.-1

ny$ kézott d tavolsag: d = do( —lj =3.8m . Az interfrenciakép szélessége az abra

alapjan, a=20.-d,igy N= i =38 csik lesz lathato.
i

Az a hullim, amely az {iveglemezzel befedett tiikorrdl verédik vissza A'=2en

plussz optikai utat tesz meg. Ennck kévetkeztében a nulladrendd maximum helyére
A" 2en

most k=—=—= - rendd maximum keril. Az interferenciakép

A A

Ax =k -1=3mm -rel mozdul el a nem befedett tiikor irdnyaba.
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M: a titka az dridsi kristilyok képzidésénekr Latvanyosak, értékesek a mizeumok, vasa-
ri arusok nagyméretl természetes kristalyai. Laboratériumi kérilmények koézott hosz-
szantarto, lassu kristalyositassal lehet viszonylag nagyméretd kristalyokat nyerni. A ter-
mészetes nagy kristalyok banydkbdl szarmaznak, de nem sokat tudtunk arrél, hogy mi a
feltétele képzédésitknek. Egy mexikéi gipszbanyaban (Naica-banya), amely egyes bar-
langjainak magas hémérsékletd légtere van (55°C) és sajatos koncentracié-viszonyai,
szamos orias gipszkristaly (CaSO42H,0) képzédmény talalhat6, amelyek mérete eléri a
10m x Im-es méretet is. Interferenciamikroszkoppal végzett mérésekkel megallapitot-
tak, hogy a kristaly névekedési sebessége 16 femtométer masodpercenként (1fm = 10-
15m). Ebb6l kiszamithat6, hogy mennyi id6 alatt képz6dott az 1m magas gipszkristaly.
Koénnyen megérthet6, hogy miért nem lehet emberi tevékenységgel oriasi kristalyokat
novelni. Ugyanakkor figyelmeztet arra is, hogy a természetben (barlangokban) talalt
kristalyképz6édményeket ne karositsuk, mert Gjak képzédése hosszu idét igényel, sok
generaciot megfosztanank a szép kristalyok élvezetétSl.

Kémiai elemi analizis eredmeényei ,,homérd”-ként hasznalbatik: a Mars-kutatasban hasznalt
Odisszeusz Grhajé dltal gydjtott vulkanikus kémintikban gamma-spektroszkdpiai mé-
réseket végeztek a torium, szilicium és vas mennyiségének meghatarozasara. A radioak-
tiv torium és a SiO; formaban jelenlevé szilicium mennyiségének aranyabodl és a vastar-
talommal kapcsolatos adatokbél meg tudtdk dllapitani, hogy milyen mélységben és
nyomason olvadt meg a kézet. Arra kovetkeztettek, hogy a Mars kérgének belsé ho-
mérséklete a Foldéhez hasonld, kb. 1400°C, de a Mars sokkal lassabban hdl, az elmult
néhany milliard évben csak 80°-al csokkent a hémérséklete.

Tisgtdztik, bogy a rovarok szervezete hogyan védekezik a nagy himeérséklet ingadozdsok ellen: a
szinyogok testhémérséklete sokkal alacsonyabb (22°C) mint azon gerinces allatoké,
amelyeknek a vérét szivjak. Ezért taplalkozasuk kézben testhémérsékletitk nagyon gyor-
san emelkedik, akar 32°-ra is egy perc alatt. Ilyen nagy hémérsékletugrast a szervezet
nem tar a fehérjék héérzékenysége miatt. A sargalazt terjeszté szanyogfajtanal vizsgal-
tak a talélés magyarazatat. Megallapitottak, hogy a szunyog testhémérséklete emelkedé-
sekor egy gyors genetikai valtoztatassal egy fehérjeféleséget termel (Hsp70-nek nevezték
el a heat shok protein angol szavakbdl), amely csokkenti az étvagyat és a reprodukcios ké-
pességet is. Bzt a védekezS8képességet sikertilt kimutatni szamos mas rovarnal is (agyi
poloska, malaria-hordozok, nyugat-nilusi virus kérokozoja igazolva, hogy ez a védeke-
zési mechanizmus elterjedt a rovarvilagban.

Forrdsanyag:
Magyar Tudomdny, Gimes Jiilia kzlése alapjan
Magyar Kémikusok Lapja, Lente Gdbor kdzlése alapjan
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Szamitastechnikai hirek

A Microsoft tajékoztatta hardverpartnereit az
4j operaciés rendszerrel kapcsolatos licencdijak-
16l: az 6sszeg 50 és 100 dollar kozétti lesz, és £6- . z
ként a vasarolt licencek szamatdl figg. Mint is- ==_ WlndOWS 8
meretes, az idén Gsztdl elérheté Windows 8 Osz-
szesen négy valtozatban érkezik. Az x86/x64
PC-kre és notebookokra a Windows 8 és a Win-
dows 8 Pro kiaddst lehet majd telepiteni, ezenkiviil lesz egy Windows RT nevil verzi6 is,
amit az ARM processzorokkal ellatott késziilékekhez adnak ki. Windows 8 Enterprise
néven érkezik a kifejezetten cégeknek szant operacids rendszer. Az x86-os OEM-
verzioért 60 és 80 dollar kozotti Gsszeget kér a Microsoft, a Windows 8 Pro esetében a
licencdij 80 és 100 dollar k6z¢é teheté. A Windows RT-nél a licencdij 50-65 dollar lesz,
de a Windows 8 Pro és a Windows RT esetében a csomag részét képezi még egy Offi-
ce-licenc, ugyanakkor nem lehet tudni, hogy az Office 2010-161 vagy 2013-16l lesz-e sz6.
Az 6sszeg egyébként az egyes gyartok esetében eltéré lehet és tobbek kozétt attdl is
figg, hogy az adott cég hiny licencet tud értékesiteni, és persze szamos mds szempont
is kozrejatszik. A frissitési ajanlatok mdr most megjelentek, melynek keretében akik
2012. janius 2. és 2013. januar 31. k6z6tt vesznek PC-t, lehetSséglik van Windows 7-16]
Windows 8-ra frissiteni csupan 15 eurdért. A gyartok abban reménykednek, hogy a
Windows 8-nak kdszonhetSen ismét megélénkiil a kereslet a notebookok irant, ugyan-
akkor a véllalatok azzal is tisztdban vannak, hogy a PC-ken az 4j operaciés rendszer
elényei csak nehezen aknazhatok ki. A szitkséges alkatrészek és kiegészitdk, példaul az
érintéképernydk pedig jelenleg még nagyon dragak.

szavait lopta el a magat D33D Companynak ne-
vez6 hekkercsoport a Yahoo-tdl. A cég is elis-
merte, hogy feltorték az egyik szerverét, amit a
hekkerek sajat allitasuk szerint figyelmeztetésnek
szantak, mert elég sok, meghtkkentéen primitiv biztonsagi rést fedeztek fel a Yahoo
szolgaltatasainak védelmében. A jelszavakat azért tették koézzé, hogy bizonyitékot mu-
tassanak, és magukat a biztonsagi hibakat nem tették kozzé. Biztonsigi szakemberek
most kielemezték az 6riasi, pontosan 442 773 felhasznalénév-jelsz6 parost tartalmazéd
adatbazist (a bitp:/ / labs.sucuri.net/ 2yabooleak honlapon ellendrizhetjiik, hogy érintettek
vagyunk-e a nagy jelszolopasban). Az ilyen felmérések tanulsiga altalaban az, hogy a
felhasznalok kétségbeejtéen gyenge, kénnyen kitaldlhaté jelszavakat hasznalnak, most
azonban ennél kicsit biztatébb volt a kép. T6bb mint 324 ezer jelsz6 volt egyedi, (csak
egy ember altal hasznalt karaktersorozat), csak 22,6 szazalék hasznalt olyan jelszot, ami
masnak is eszébe jutott (ez j6 jelzGje annak, hogy nem lehetetlen egyszerd talalgatasos
modszerrel feltérni). A leggyakoribb jelszonak, mint szinte minden hasonl6 elemzéskor,
az 123456-ot taldltak a kutatok, masodiknak a password (vagyis jelszo) jott be, majd a
welcome (Udvézlet), a ninja, és az abc123. Népszerd jelsz6 még a qwerty (a billentylzet
fels6 soraban a betlik egymas mellett), a monkey (majom) és a jesus sz0 is.

Az Angry Birds-t kikialtottdk a 2010-es évek Miki egerének és Super Maridjanak.
Béven egymilliard felett jar a jaték letSltésszamlaloja, a készitSje, a finn Rovio pedig
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degeszre keresi magit a jaték kilonféle specialis
kiadasaival, és a beépitett mikrotranzakciés meg-
oldassal. A Rovio 2009 6ta most jelentkezik el6-
szOr Uj jatékkal, végre nem dithés madarakrol és
agressziv malacokrdl szél. Egymilliard letoltott
Angry Birds utin az Amazing Alex el6tt olyan
magasan van a léc, mintha James Cameron for-
gatna 4j filmet. Az 4j jatékot valéjaban nem a
finn csapat készitette, hanem egy amerikai fejlesztGesapat félkész jatékat vette at, javi-
totta fel a grafikajat, és tltette at bele az Angry Birdsben mar bevalt Gzleti modellt. Egy
nagy kilénbséggel: mig az Angry Birds legtébb verzidja ingyenes volt, és csak a jaték-
ban segit6 specidlis targyakért kellett fizetni, az Amazing Alexért mar alapban 99 centet
kérnek. Cserébe nem jelennek meg benne hirdetések sem. Ahogyan az Angry Birds, ugy
az Amazing Alex sem vadonatdj 6tletre épit. A fizikai alapu fejtérékkel operal6, bonyo-
lult és vicces gépezetek épitésére alapuld jatékhoz nagyon hasonlé volt a kilencvenes
években a nagy sikerd Incredible Machine sorozat. Az Amazing Alex igazan nagy doba-
sa az lehet, hogy mi magunk is készithetiink benne palyakat, amiket megoszthatunk az
ismeréseinkkel.

(mati, www.sg. b, index.hu nyomdn)

SZ

Milyen vérmérsékletii vagy?

Az aldbbi kijelentések értékelése alapjan megtndbatod, hogy milyen a vérmeérsékleted (tempera-
mentumod). Tiszta vérmérsékletii tipus ritkan fordul eld, inkdbb azok valamilyen kombindcidja. Fr-
tékeld 1—5-1g terjedd skaldin az alabbi kijelentéseket abbil a szemponthil, hogy azok rad mennyire jel-
lemziek. (1-egydltalan nem, 5-rendkiviili mértékben). Mivel ez a felmeérd egy jaték, csupan elgondol-
kozdsra obajt ravenni.

Kijelentések Ertékelés
1. Kénnyen 6rtilsz, lelkesedsz, de kénnyen le is lohad lelkesedésed.
Az érzelmeidet mindig kimutatod. Az alaphangulatod vidam.
2. Nem vagy térekvd, nem adaptalddsz gyorsan, de kitarté és megbizhaté vagy.
3. Felfogasodban, itéletalkotdsodban targyilagos vagy
4. Heves, felfokozott indulati életet élsz
5. Birdeklgdésed inkabb elméleti iranyu.
6. Nyugalmadbdl, kényelemszeretetedbdl nehezen vagy kimozdithaté.
7. A nehézségeket nem az akaratoddal, hanem az tgyességeddel, leleményességed-
del oldod meg. Ebben segit gyors elhatirozd/dontési képességed is.
8. Elénk, mozgékony kozvetlen magatartdsi vagy, és kozlékeny, bartkozo, vidam.
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9. Nem harcos, de teherbird, szivés és kitartd vagy

10. Bar felfogasod lasstibb, gondolkodasod igen mély és alapos.

11. Ers akaratu, céltudatos, érvényesiilésre térekvs, meglehetdsen kitartd vagy

12. Figyelmed, emlékezeted igen pontos, képzeleted alkoto.

13. Mindig 4j élményeket keresel.

14, K6z6nyds, egykedvi, az érzelmeidet alig mutatod ki.

15. Gyors felfogasa vagy, de felszines.
Gondolataid kénnyen kovetik egymast, de ez gyakran a mélység rovasara megy.

16. Csendes, nyugodt, higgadt, tilsigosan is kiegyensulyozott vagy.

17. Erésen kombinativ vagy, figyelmed a lényegre iranyuld.

18. Erzelemviligod kifinomult, differencidlt és sériilékeny.

19. Erdeklddésed nem sokoldalt, de alapos.

20. Gyakran elfogult, 6nfeji és makacs vagy.
A sajat akaratodat t6rvénynek tekinted.

21. Sokat foglalkozol 6nmagaddal, és sokszor érzed magad elesettnek, gyengének.
Gyakori nélad a kisebbségi érzés.

22. Szomorusagra, banatra, levertségre, pesszimizmusra vagy hajlamos.
Magatartisodban félénk, visszahtz6dd, zarkédzott vagy.

23. A megprobaltatisokat kénnyen viseled.

24. Emlékezeted, figyelmed hidanyos. Képzeleted nem sokrétd, szines.

25. Erzelmeid a cselekvésedben is megnyilvanulnak, gyakran vagy elégedetlen.

26. Latszélag energikus vagy, de nem allhatatos, nem kitarté.
Egyenetlen munkavégzés jellemz6 rad.

27. Felfogasod viszonylag lassu, viszont megfigyelSképességed, gondolkodasod
alaposabb és pontosabb.

28. Nehezen tirdd, ha akaratodat gatoljak, ilyenkor ingetlékeny, timadd, erészakos
és durva is lehetsz.

Megoldas

Gytjtsd 6ssze az egyes kijelentésekre adott pontjaidat az aldbbi médon, hogy meg-

tudd, mennyire jellemz6 rad minden egyes tipus!

Vérmérsékleti tipus A Kkijelentés sor- Osszpont
és altalanos jellemz6i szama

SZANGVINIKUS, 1,7,8,13, 15,23, 26

,»Bizakodd”: gyors, de nem kitartd érzelmi reakcidid

vannak

KOLERIKUS, 4,11, 17, 20, 25. 27,

,,Lobbanékony”: érzelmeid gyorsan alakulnak ki, de 28
tartdsak

FLEGMATIKUS, 3,6,9, 14,16, 19, 24
,,IK626ny6s™: érzelmeidet, amelyek lassan fejlédnek
ki, nem nyilvanitod ki

MELANKOLIKUS, 2,5, 10, 12, 18, 21,
»ozomorkodd™: érzelmeid igen lassan fejlédnek ki, de | 22
rendkivil tartosak

Osszeallitotta: Kovacs Zoltan
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