Bek6szonto

A 2010/11-es tanévben haszadszor jut el az érdeklddd didkok kezébe a FIRKA.

Sokszor az a vad éri a szerkesztéket, hogy a lap szinvonala a kézépiskolai tananyag-
hoz mérten gyakran magas. Ne tlinjon ez hibanak! Az el6ttetek levé didkgeneracioknak
(legalibb 50-60 éves multtdl szamitva) nem volt hasonlé hazai lapja. Orvendtek, ha az
Elet é5 Tudominy, vagy a Természet Vildga egy-egy szamahoz hozzajutottak. Az érdekléds
didkok ezeknek minden bettjén atrigtak magukat, s amit nem értettek tanaraiktél kér-
dezgették, vagy lexikonokban valé buvarkodassal tették érthetévé az érdekesnek tiné
dolgokat a természettudomanyok, technika, mavészetek tertletérél. A tovabbképzésnek
ez a médja nagyon eredményes volt. Sokan az elmult évtizedek soran igy valtak elhiva-
tott kutatokka, eredményes, jol képzett szakemberekké.

A masok 4ltal szankba ragott, problémamentessé tett tények nem serkentik fantazi-
ankat, nem jarulnak hozza az alkoté gondolkozas fejlesztéséhez. Ezért tovabbra is ajanl-
juk a FIRKA lapjain kozolt irasokat (tudomanyismertetSk, kisérletek elvégzésére Gtle-
tek, gondolkoztatd feladatok, kultartdrténeti adatok) melyek gyakorlasra, aktiv kikap-
csolédasra is alkalmasak az iskolai tananyag mellett.

Fokozott hasznossagat akkor érheti el lapunk, ha sajatotoknak tekintve részt venné-
tek a szerkesztésében kérdéseitekkel, Gtleteitekkel, kritikus megjegyzéseitekkel, s nem
utolsé sorban megfigyeléseitek, tapasztalataitok beszamoléival irasban, vagy képek for-
majaban.

Az elkbvetkez6 években is szeretnénk, hogy a FIRKA a tanul6k miveltségének bé-
vitését, szellemi frissességének fenntartdsat szolgalja az olvaséi (legyencek tanuldk, tana-
rok) és a szerkeszt6ség kozos tevékenysége gyimoleseként. Ezzel a reménnyel kivan

mindannyitoknak eredményes 4j tanévet a FIRIKKA szerkesztGsége.
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ismerd meg!

A vonalkodokrol

A vonalkéd az adatoknak olyan grafikus elrendezése, melyet optikai leolvaséval
(vonalkéd olvasoval) egyszerden vissza lehet fejteni. Ezeket altalaban aruk csomagolasa-
ra nyomtatjak, belekédolva bizonyos informacidkat a termékekrdl (pl. szarmazasi or-
szag, a termék 4ra stb.), de napjainkban ennél sokkal elterjedtebbek mas teriileteken is.

Torténeti attekintés

A vonalkédokat a torténelem soran elészoér a vagonok cimkézésére hasznaltak, de
igazi sikert csak a bevasarlékézpontok pénztarainak automatizalasanal értek el velik.
1948-ban Bernard Silver, a Drexel egyetem végzbs hallgatéja meghallotta amint egy he-
lyi tizletlinc elnbke megkérte az egyik dékant, hogy fejlesszen ki egy olyan rendszert,
mely automata médon kiolvassa a termékinformaciot a pénztarnal. Silver elmondta a
hallottakat baratjanak, Norman Joseph Woodland-nek, és egyiitt elkezdtek dolgozni
ezen, tobb rendszert is kifejlesztve. Az elsé ilyen rendszeriik ultraibolya tintat hasznalt,
de mivel az ilyen tinta tdl draga volt, nem kertlt hasznalatba. Woodland-nek meggy6-
z6dése volt, hogy a rendszer tovabbfejlesztett valtozata hasznalhaté lesz, ezért folytatta
munkdjat. A kovetkez§ Stlete a Morse-kddbdl szarmazott és az elsé vonalkédot a ten-
gerparton a homokba irta. A vonalkéd leolvasasara egy 500 wattos villanykortét hasz-
nalt, mellyel atvilagitotta a papirt egy RCA935 fotédetektorral. Késobb szabadalmaztat-
ta talalmanyat, melyet 1952-ben elfogadtak. Woodland munkajat az IBM-nél folytatta,
ahol tovabb probalta fejleszteni a talalmanyat.

Vonalkodok szimbolizmusa

Az Uzenetek és vonalkédok kozétti leképzést szimbolizmusnak nevezzitk. Egy
szimbolizmus  specifikaciéja magaba foglalja az tUzenetnek a karakterenkén-
ti/szamjegyenkénti kodolasat, valamint a start és stop karakterek kodolasat vonalakba
és szuinetekbe, a ,halk z6na” méretét a vonalkdd elStt és utin, valamint az ellendrzé-
Osszeg kiszamitasat. A vonalkdd felépitését lathatjuk az alabbi abran.
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Vonalkédok osztalyozasa

Két tipusu vonalkddot kiilonboztetiink meg:

—  cegydimenziés (lineris) vonalkod,

—  kétdimenzids (halmozott) vonalkéd.

Az egydimenziés vonalkédok sotét és vilagos vonalakbdl allnak. Vonalkéd tipustdl
fiigg, hogy mi hatarozza meg a kodolt értéket. Vannak olyan tipust egydimenzids vo-
nalkédok, ahol a fehér vonalak vastagsagat figyelmen kiviil hagyjak, mashol annak is van
jelentésége, része a kodnak. Példat egydimenzids vonalkddra a 2. dbran lathatunk.
Konnyen belathat6, hogy az egydimenzids vonalkédok csak a vizszintes tengely mentén
hordoznak informaciét. Mégsem hanyagolhaté el a vonalkéd magassiga, mivel ha ko-
szos a vonalkdd, leolvasaskor pontatlan eredményt kaphatunk. Ezért ajanlott, hogy a
vonalkéd megfelel6 magassagt legyen, hogy ki lehessen kiisz6bolni a leolvasasi hibakat.
Leolvasasukat dltaldban lézerleolvasokkal végzik.

Az egydimenziés vonalkédokkal ellentétben a kétdimenziés vonalkédok a fiigg6le-
ges és vizszintes tengely mentén egyarant tarolnak informaciot. Igy az ilyen kédokban
sokkal kisebb tertleten el lehet tarolni hibajavitasi informaciokat is. Kezdetben a kétdi-
menzids vonalkédokat ott haszndltdk, ahol kis helyre kellett beszoritani az informaciot
vonalkéddal, pl. gyogyszerdobozokra, fiolakra. Napjainkban mar nemcsak ilyen helye-
ken hasznaljak, hanem elterjedtek a postai levelezésben és egyéb olyan helyeken, ahol
tobb informaciét kell tarolni, pl. egy boritékon nevet, cimet, postai iranyitészamot ko-
dolni, allami hivatalokhoz leadand6 papirokon szintén t6bb adatot kédolnak bele.

Vonalkédok tipusai

Egydimenziés vonalkédok

UPC
(Universal Product Code)
g Ta54M321

an

EAN-13
(European Article Number)
50012341 23457
(L TR SR TR T
Intelligent Mail Barcode ;fogNLigEva

MERRIFIELD VA 22082-8412

Kétdimenzids vonalkodok

Azték kéd
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Data Matrix

R kot R

(Quick Response) 1, o

it it 'r !
— ; ; ain
(Portable Document File)

2. dbra

Az Universal Product Code

Az UPC kédot elsésorban az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Kanadaban hasznaljak
az aruk cimkézésére. 12 szamjegy kodolasat tartalmazza a kovetkezs strukturaval:
SLLLLLLMRRRRRRE, ahol S a statt jel (101), E a vég jel (101), M a kézép jel (01010), L és
R szamijegyek, melyeket egyenként 7 biten kédolnak. Igy egyszertien meghatarozhat6, hogy
egy ilyen kéd 12-7+2-3+5=95 biten van kédolva. Az alahtzott L szamjegyet prefixnek
nevezzik, mig az alahtzott R szamjegyet hibaellen6rz6 szamjegynek. A kovetkez6 tablazat
tartalmazza a szamjegyek kodolasat a bal, illetve jobb oldali részén a vonalkédnak.

Szamjegy L minta kéd R minta kod
0 0001101 1110010
1 0011001 1100110
2 0010011 1101100
3 0111101 1000010
4 0100011 1011100
5 0110001 1001110
6 0101111 1010000
7 0111011 1000100
8 0110111 1001000
9 0001011 1110100

A binéris 1 a vonalkédban egy fekete vonalnak felel meg, a binaris 0 a vonalk6dban
egy sziinetnek felel meg. Ha megfigyeljiik a tabldzatot, lathatjuk, hogy a bal oldali minta,
egy adott szamjegy esetében, a forditottja a jobb oldali mintanak. Ennek a tulajdonsag-
nak készénhetéen leolvashaté a vonalkéd akar fejjel lefelé is, mert gy is ugyanazt az
értéket kapjuk.

Az L prefix azt jelzi, hogy a termék milyen tipusq, pl. gyogyszerek esetében kotelezé
moédon 3, de mas termékek esetében gyartotdl fiiggSen valtozhat. Az R hibajavitasi
szamjegy kiszamitasat egy példan keresztil szemléltetjiik. Adott a kédolni kivant szam-
jegysorozat: ,,98765432109R”, melybdl az R értéket kell meghataroznunk. El6szor 6sz-
szeadjuk a paratlan  pozicidkon szereplé szamjegyeket (1-t6l  szamozunk):
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S =9+ 7+5+34+1+9=234, majd megszorozzuk ezt hirommal és hozzaadjuk a paros
pozicidkon szerepld szimjegyeket: S, =3S +8+6+4+2+0=122. Ezutin meghati-
rozzuk az M= Sz(m0d10) értéket. Ha m értéke nem nulla, akkor kivonjuk 10-bél és
megkapjuk az R értékét. Ebben a példiban m=2=0= R=10-m=38.

A kéd visszafejtése egyszer(, mivel minden szamjegynek pontos kédja van, és pon-
tosan meg van hatarozva a kod felépitése.

Az ilyen tipust vonalkédnak t6bb valtozata is létezik, a bemutatott valtozat pontos
megnevezése az UPC-A tipust vonalkéd.

A European Article Number

Az EAN-13 az UPC kédolas egy kiterjesztett valtozata. Ebben az esetben is 12
szamjegyet kodolunk, habar a kéd 13 szamjegybdl all. Az els6 szamjegy meghatarozza a
tobbi 12 szamjegy kodolasi modjat.

Els6 szamjegy Els6 6-os csoport Masodik 6-os csoport
0 LLLLLL RRRRRR
1 LLGLGG RRRRRR
2 LLGGLG RRRRRR
3 LLGGGL RRRRRR
4 LGLLGG RRRRRR
5 LGGLLG RRRRRR
6 LGGGLL RRRRRR
7 LGLGLG RRRRRR
8 LGLGGL RRRRRR
9 LGGLGL RRRRRR

Erdekességképpen megemlitjik, hogy ez a vonalkéd egy GTIN-13 szamot kédol
(Global Trade Item Number), aminek az els6é harom szamjegye az esetek tobbségében a
termék szarmazasi orszagat adja meg. Magyarorszagi termékek esetében ez 599, mig
Romania esetében 594.

A szamjegyek kédoldsara a kvetkez6 tablazatot kell hasznalni:

Szamjegy L kod G koéd R kéd
0 0001101 0100111 1110010
1 0011001 0110011 1100110
2 0010011 0011011 1101100
3 0111101 0100001 1000010
4 0100011 0011101 1011100
5 0110001 0111001 1001110
6 0101111 0000101 1010000
7 0111011 0010001 1000100
8 0110111 0001001 1001000
9 0001011 0010111 1110100

Az R kéd oszlopban szerepld bindris értékek a bitenkénti tagadasai az L kéd osz-
lopban szerepl$ értékeknek, a G kéd oszlopban szerepl$ értékek pedig, az R kéd osz-
lopban szerepld értékek tikrozései.

e A L
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Akarcsak az UPC esetében, itt is az utolsé szamjegy egy hibaellenérz8 szamjegy,
melynek a kiszamitasa eltér az ott bemutatott médszertSl. A kévetkezékben ezt a méd-
szert mutatom be. Ehhez be kell vezetni egy sulyzétablazatot, melyben 3-sok és 1-sek
kovetik egymast. Legyen a kovetkez6 kod: ,,590123412345R”, melybdl az R értéket
akarjuk meghatarozni. Ehhez felépitjik a kévetkezé tablazatot.

Pozicio 1 2 13 |4 |56 |7 8 19110 |11 12
Sulyzo 3 113 ]1]13]1]3 11311 1
Kod 5 91011121314 112 1]3 5
Sulyz6 * Kod 15 (9]0 (1T ]6 3|12 |1 |63 12 | 5

Osszeadva a tablazat utolsé soraban szereplé értékeket 73-at kapunk, melynek 10-el
val6 osztasi maradéka 3. Mivel nem nulla, kivonjuk a 10-bél és megkapjuk a hibaellen-
6126 koéd értékét: 7. igy a teljes kod a kovetkez6: ,,5901234123457”.

A kéd visszafejtésénél figyelembe kell venni a kod elsé szamjegyét, melybdl el lehet
donteni a kédolas médjat. Ezutdn a visszafejtés hasonlé az UPC visszafejtéshez, mivel
hasonlé a strukturaltsaga.

A PDF417 kéd

Ez a kéd a kétdimenziés vonalkédok csaladjaba tartozik. Sorokbdl és oszlopokbdl
épul fel, és maximum 2700 byte adatot tud tarolni, innen szarmazik az elnevezése is:
,Portable Document Format” (Hordozhaté dokumentum formatum). A kédolast két
részre oszthatjuk: az elsé részben az adatot kulcsszéva (codeword) alakitjuk (ez a magas
szintl koédolas), a masodik részben ezt a kulcsszot vonalakkd és sziinetekké alakitjuk.
(ez az alacsony szintd kédolds).

Felépitését tekintve 3-90 sort tartalmazhat és 1-30 oszlopot. Létezik hibajavitas
benne, mely lehet6vé teszi, hogy ne csak detektalni, hanem kijavitani is tudjuk a hibakat.
A hibajavitasi szintek 0-8-ig terjednek, de a legtébb esetben 2-es hibajavitasi szint elég-
séges.

Ahogy az egydimenziés vonalkédoknal is létezett start és stop karakter, itt is 1étez-
nek. A kévetkezd tablazat megadja ezek bindris alakjat.

Sart by gl lalolilolilolilolo] o
karakter
Sop gty i lolalolololilol1]lolol
karakter

A magas szintl kédolasndl az adatokat 3 médon tudjuk kulcsszavakba sttiteni.

Stiritési mod Adat amit s{irit Stirités mértéke
Byte ASCII karakterek 0-255 1.2 byte kulcsszénként
Szbéveges ASCII 9, 10, 13 és 32-127 2 karakter kulcsszonként
Numerikus Szamjegyek 0-9 2.9 szamjegy kulcsszonként

A 900-t6l 928-ig terjeds kulesszavaknak specialis jelentésiik van, mint pl. kilénb6z6
stritési médokra valo attérés.
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A széveges suritési moédnak van 4 almédja:
1. nagybet(s,
2. kisbet(s,
3. vegyes: numetrikus és frasjeles,
4. firasjeles.

Szbéveges méd esetén 1étezik egy kodolasi tablazat, mely tartalmazza az abécé kis- és
nagybetlit, irdsjeleket és attérési kddokat az almédok kozott. Ezt a tablazatot itt nem
mutatjuk be, csak a széveges modbeli kodolasi miveletet szemléltetjitk egy példan ke-
resztil. Legyen a kédolandé tzenet: ,,Super I”. A tablazatbél megkapjuk a karakterek
kédjait: S: 18, LOW: 27, u: 20, p: 15, e: 4, 1: 17, SPACE: 26, T_PUN: 29, I: 10. A LOW
azt jelenti, hogy attériink kisbetls almédba, a T_PUN pedig, hogy a kévetkez6 karakter
irasjel almodban van. Egy kulcsszéba 2 karaktert kédolunk a kévetkezé képlet szerint:
CW =C,-30+C,. Ha paratlan szamu katrakteriink van, a végére teszunk ,,toltelék” at-

térési kodokat, pl. T_PUN. Visszatérve a ,.Super I” szovegre a kovetkez6 eredményt
CW, =18*30+ 27 =567
CW, =20*30+15=615
kapjuk: CW, =4*30+17 =137 , tchat a kulcsszosorozat, mely a ,,Super -t kodolja:
CW, =26* 30+ 29=809
CW, =10* 30+ 29=329
567, 615, 137, 809, 329.
Byte méd esetében 256 kiilénb6z6 byte-ot tudunk kédolni, vagyis a teljes kibGvitett
ASCII tablazatot. A kédolas soran 6 darab 256-0s szamrendszerbeli byte-ot atalakitunk

5 darab 900-as szamrendszerbeli kulcsszova. Legyen a 6-os bytesorozat a kévetkezé:
X X, X, X, X, X, ahol X, a legkevésbé fontosabb helyérték. Kiszamoljuk a kovetke-
26 6sszeget: S= X, -256° + X, - 256" + X, - 256° + X, - 256° + X, - 256+ X,. A kulcs-
sz6 értéke az S mod 900, majd az S-et osztjuk 900-al és igy tovabb. Most egy példan ke-
resztil szemléltetem az eljarast. Legyen a kédoland6 bytesorozat az ,,alcool”, vagyis 97,
108, 99, 111, 111, 108. Az S-et az elébbi képlet szerint kiszamitva: 107118152609644-ct
kapunk. Az elsé kulcssz6 tehat S mod 900: 244. Ezutan az S-et elosztjuk 900-al és
119020169566-0t kapunk. A masodik kulcssz6: 766. Ezt addig ismételjiik, mig S értéke
el nem éri a O-t. Visszafelé haladva egymas utan allitva a kulcsszavakat, a kévetkez6 ko-
dot kapjuk az ,,alcool” esetében: 163, 238, 432, 7606, 244.

A numerikus kodolasnal egy 10-es szamrendszerbeli szamot atalakitunk 900-as
szamrendszerbeli szamma. 44-es (vagy amennyi marad) szamjegy(d szamma szervezzik
a szamjegyeket, tesziink egy 1-est minden szam elé (dekddolaskor ez az egyes eltlnik), s
ezeket a szamokat 900-as szamrendszerbeli szimokka alakitjuk. Egy 44 szamjegyd
szambdl 15 kulcsszé lesz, mig a kisebb szamjegyl szambol: (szamjegyek széma)/3+1
darab kulcsszé lesz. A kédolas hasonld a byte médban hasznalt kédolashoz: ha a kédo-
land6 sorozat: 01234, akkor megtoldas utan 101234-et kapunk. Ennck a 900-al valé
osztasi maradéka 434, az 4j szam 101234/900 = 112, ennek a 900-al valé osztisi mara-
déka 112. Igy a kédolt sorozat 112, 434.

A hibajavité kéd a ,,Reed Solomon” kédokon alapszik. Ha / szintd kédolast szeret-
nénk, azt jelenti, hogy 2/! darab kulcsszora lesz szitksége a hibajavité kédnak. Igy a
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maximum koédolandé adatok mérete ennyivel csokken. A Reed Solomon kédok egy
olyan polinomialis egyenletre épiilnek melynek fokszama 21, ahol / a hibajavitasi szint

értéke. Példaul | =1 esetén a polinom: a+bx+cx® +dx’ +x*. Az algoritmus bonyo-
lultsaga miatt és a fontossagat tekintve a PDF417-es kédolasban tovabb nem részlete-
zem.

A linearis vonalkédokhoz hasonléan itt a kapott kulcsszésorozatban szereplé 1-ck
s6tét téglalapot, mig a 0-ak fehér téglalapot eredményeznek a grafikus reprezentacioban.
Ertrél az atalakitasrél nem tudunk tészletesebb leirast adni, mivel ez a kdédolas le van
védve, és igy nem nyilvanos az eljaras.

A vonalkédok hasznalata és elényeik

A vonalk6dok lassan a modern civilizacié nélkiilézhetetlen részéve valtak. Hasznala-
tuk nagyon elterjedt, és a mogottik rejlé technoldgia is folyamatosan fejlédik. Lassunk
néhany hasznalati tertiletet:

—  az Uzletekben talilhato termékek azonositasara,

— munkahelyeken az alkalmazottak azonositasara, egybekétve a munkaidé nyil-
vantartasaval,

— automatizalt parkolokban a bérletet valtott személyek azonositasara,

— az egészségligyben a paciensek azonositasara, belekédolva példaul a személy
adatait, azon gyogyszerek listdjat melyekre allergias (ez igen hasznos lehet egy
eldjult személy esetében),

—  dokumentumokon szerepl$ informaciok kodolasara, igy kénnyen és gyorsan
bevihet6k az adatok szamitogépbe,

— mobiltelefonokba beépitett leolvasdkkal vonalkédba kédolt linkek érheték el
kénnyedén (QR vonalkod).

A vonalkédok altal kédolt adatok jelentGsen megkonnyitik a termékek azonositasat,
gyorsan felismerheték és akar tobb byte-nyi informaciot is tarolhatnak.
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ted States Patent, US005479515A, 26.12.1995

3] What is quiet zone? http://whatis.techtarget.com/definition/0,,sid9_gci860023,00.html
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5] 2 dimensional barcodes, http://www.adams1.com/stack.html
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Aszalos Attila
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem,
Marosvasarhelyi Kar, Szamitastechnika, IV. év
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A radioaktivitasrol
I. rész

Az 1890-es évek elején a természettuddsok az anyagok tulajdonsagainak lefrasaban
mar ismerték az atomok fizikai l1étét, de még nem ismerték a szerkezetitket. A kisérleti
eszk6z6k és modszerek fejlédésével olyan alapvetS kisérleti felfedezések torténtek,
amelyek forradalmasitottdk a természettudésoknak az anyaggal kapcsolatos fizikai
szemletét és lehet6vé tették az atom belsejének megismerését.

1895. 6szén W. C. Rontgen a wiirzburgi egyetemen felfedezte a késébb réla elneve-
zett rontgensugarzast. Bebizonyitotta, hogy a sugarzas az tivegesé falanak arrdl a helyé-
6l indul ki, ahova a katédsugarak becsapédnak. Az tvegfal itt erésen lumineszkalt.
Eredményeinek lefrasat 1896 elején elkiildte tobb neves eurdpai tudésnak radiografias
felvételeinek masolataval egyiitt, igy H. Poincaré-nak is, aki be is mutatta a parizsi Tu-
domdnyos Akadémidn ezeket. Feltételezte, hogy a rontgensugarzas és a lumineszcencia
rokon jelenségek. Erre figyelt fel Henri Becquerel a Muséum d Histoire Naturelle pro-
fesszora, aki abban az id6ében a lumineszcencia jelenségével foglalkozott. Egy foszfo-
reszkal6 vegytleten, a K(UO)SO4.H2O 6sszegképletd uran-sén akarta kiprébalni, hogy
bocsajt-e ki rontgensugarzast. Ennek érdekében a sénak egy atlatszo kristalyat két réteg
vastag fekete papirba csomagolt fényképez6 lemezre helyezte, és néhany orara kitette a
napfényre. El6hivas utan a kristaly fekete kérvonalai jelentek meg a lemezen. Becquerel
arra kovetkeztetett, hogy az anyag olyan sugarzast bocsat ki, amely képes a fekete papi-
ron athatolni. Kisérleteit meg kellett szakitania, mert boras napok lévén, nem tudta to-
vabb napsugarzas hatdsaval gerjeszteni a foszforeszkalé anyagot. A fekete papirban
csomagolt fényképez6 lemezre tett sokristalyt asztalfiGkba tarolta hosszabb ideig, majd
ki akarta prébalni, hogy idében mennyire csokkent a foszforeszencia mértéke. Erre
azért volt lehet6sége, mivel a fényérzékeny emulzié a sugarzas hatasat idében Gsszegezi.
Meglepé volt a tapasztalata: a foszforeszcencia nem csékkent, hanem még ersebb volt,
mint az elsé napon. Ugyanakkor annak a fémdarabnak az arnyéka is megjelent a leme-
zen, ami a sokristaly és lemez kézott volt. Becquerel felismerte, hogy a fluoreszcencia
mellett rontgensugarzas is tortént a mintajaban. A jelenséget alaposabban kezdte vizs-
galni, minek soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a rontgensugarzas és az altala ész-
lelt sugarzas kozott hasonlésag is, de kilonbség is van. Az uransé aktivitdsa az altala
kovetett idSben (par honap), nem csokkent. Elektroszkoppal kimutatta, hogy a sugarzas
a levegét , elektrifikalja” (mai fogalmaink szerint ionizalja). Rendszeres vizsgalatai sordn
atkristalyositassal tisztitotta a sot, majd halmazallapotat valtoztatva megolvasztotta. A
sugarzast a kémiai Osszetétel fliggvényeként is kévette, kilonb6z6 uranvegyuleteket
hasznalva. Figgetlentl attdl, hogy ezek foszforeszkalok voltak, vagy sem, a sugarzé ké-
pességik megmaradt. Ezek alapjan az altala észlelt sugarzast uransugarzasnak nevezte
el. Megjegyezte, hogy: ,,Még nem tudjuk, hogy honnan veszi az urdn az ilyen tartds su-
garzashoz szitkséges energiat.” A magyarazatot nem talalva, abbahagyta a téma
kutatasat.
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Antoine Henri Becquerel Pierre Curie Maria Skladowska Curie

Maria Skladowska Curie, az Fcole de Physique et Chimie Industrielle de la ville de
Paris-ban dolgozott egyetemi tanulmanyai befejezése utan és a doktori dolgozatdhoz
témat keresve ismerte meg H. Becquerelnek az uransugarzassal kapcsolatos munkait
(1898 elején). Vonzonak tartotta a témat, munkahoz kezdett. Az Gj sugarzas kvantitatfv
mérésére Osszeallitott egy berendezést, amely elektrométerbdl, ionizaciés kamrabol és
egy piezoelektromos kvarckristalybol allt. Ezzel a berendezéssel Matie Cutie szamos
elemet, vegyiletet és dsvanyt tanulmanyozott a Becquerel altal felfedezett sugarzast ku-
tatva. A kisérletek soran azt tapasztalta, hogy a térium is ugy viselkedik, mint az uran.
Ebbdl arra kévetkeztetett, hogy a sugarzas altalinos anyagi tulajdonsag lehet, s jelolésé-
re a ,radioaktivitas” szo6t hasznalta. Mérései soran azt vette észre, hogy bizonyos uran-
asvanyok (pl. a szurokérc és a kalkolit) sokkal aktivabbak, mint maga az uran, mig az as-
vanyok 6sszetételével azonos keveréket készitve vegyszerekbdl az uranéval azonos akti-
vitast észlelt. Szerinte ez csak annak eredménye lehet, hogy az uranszurokérc és a
kalkolit egy nagyon aktfv ismeretlen elemet kell tartalmazzanak. Ezeknek a tapasztala-
toknak alapjan arra kovetkeztetett, hogy a radioaktivitds atomi tulajdonsdg. Az 4j, még
nem ismert elem megtalalasara férjével, Pierre Curie-vel nagymennyiségd urdntartalma
asvanyt (8 tonna uranszurokérc) kémiai dton dolgoztak fel. Munkajuk soran két 4j ele-
met, a poléniumot (M. Skladowska sziil6f6ldje tiszteletére nevezte igy el) és a radiumot
fedezték fel. A polonium sugarzé képessége 400-szorosa az uranénak. Munkajukrél
még 1898-ban kozleményben értesitették a tudomanyos vilagot. Tovabb vizsgaltdk Er-
nest Rutherforddal a sugarz6 anyagokat, s kisérleteik segitségével a radioaktiv sugarzas-
nak két 6sszetevéjét tudtik azonositani: a nagyon révid hatétavolsagy, pozitiv toltésa és
a levegében , nagyobb hatétavolsagu béta-sugarzast (par 10 cm levegében). 1900-ban P
U Villardnak a gamma-sugarzast is sikerdlt kimutatnia, amit 10 cm 6lomréteg sem birt
elnyelni. KésGbb igazoltak, hogy ez a gamma-sugarzasnak nevezett valéjaban nagyener-
giaja elektromagneses sugarzas.

Ezek alapjan a radioaktiv bomlasokat az észlelt harom féle sugarzas szerint a ko-
vetkez6 harom {6 csoportba sorolhatjuk:

— o-bomlas, amely soran az atommagbdl egy hélium atommag (ezt erésen ko-
tott 2 proton és 2 neutron alkotja) valik ki, aminek erésen ionizalé hatasa
van. A héliummagok alkotta alfa-sugarzasnak a hatétavolsaga levegében 1
cm alatt van.
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—  B-bomlas soran az atommagban neutronbdl proton lesz elektron kibocsatas
kozben. Igy a béta-sugarzas valdjaban elektronsugarzis. Kozepesen ionizalé
hatasu, hatétavolsaga levegében par 10 cm.

— y-bomlds soran az energia nagy energiaji fotonként tavozik. Az o és B-
sugarzasok kisér6jelensége szokott lenni. Hatétavolsaga légtires térben gyakor-
latilag végtelen, a nagy tomegszamu elemeken athaladva (altalaban élom) jelen-
tésen csokken energijuk.

Az atomok mindsége a magjuk Gsszetételétdl fuge. A magban levé protonok szama
hatdrozza meg a milyenségét az atomféleségnek. Egy adott kémiai elem minden atomja
azonos szamu protont tartalmaz. Ezt a szamot nevezzitk atomszamnak, illetve rend-
szamnak(Z). A kémiai elem atomjaira jellemz6 a tOmegiik is, ezt a fizikai mennyiséget a
magban lev6 protonok és neutronok szama hatarozza meg, ezek Osszegét tdmegszam-
nak (A) nevezzilk. A kémiai elemek atomjainak jellemzésére ezért a rendszam mellett a

tomegszamukat is haszndljuk ;X . Az azonos szamu protont és neutront tartalmazé

atomokat egy kémiai elem nuklidjainak hivjuk. Az olyan nuklidok, amelyek az azonos
szamu proton mellett eltéré szamu neutronbdl éplilnek fel, az illeté elem izotépjai:

XL X BXLA kiilonbozé kémiai elemek atommagjainak stabilitisat a protonok

kozott talalhaté neutronok biztositjak. A természetes elemek atomjaiban a neutronok
szama egyenl$ a protonok szamaval, vagy kis mértékben nagyobb. Ezek stabil iztopok,
magjaik idében allandé Gsszetételiiek, nem bomlanak (nem sugaroznak). Az ismert ter-
mészetes kémiai elemek kézul van egy par, amely csak egyféle stabil nuklid formaban 1é-
tezik. Bzeket monoizotépos elemnek nevezzik. Ilyenek: a natrium, fluor, foszfor, ar-
zén, aluminium, arany, rédium.

Amikor az atommagokban a neutronok szama nagy a protonok szamahoz képest, a
koztiik levé kdlesénhatasok kovetkeztében az atomok nagy energiatartalma, instabil al-
lapotba keriilnek, amibdl sugarzas kibocsatas kozben (ezek a sugarzdsok érzékszervek-
kel nem észlelhetSk, de miszerekkel kimutathatok) alacsonyabb energiaszintd allapotba
mennek at. Ezt a folyamatot nevezzik radioaktiv bomlasnak. A radioaktiv izotépok at-
alakuldsa nem egyszerre torténik, a magok élettartalma nem egyforma, ezért statisztikus
torvényszerlségeket kovet. A bomlasi folyamat az idGegységre esé valdszindségével jel-
lemezhet8. Bebizonyosodott, hogy egy adott radioaktiv anyagmennyiségben az egység-
nyi id6 alatt a még atalakulasra varé magoknak mindig azonos hanyada alakul at. Ezért a
radioaktiv izotopokra jellemz6 fizikai allandéul a felezési id6t valasztottak, ami az az
id6tartam, amely alatt az illeté izotép mennyiségének fele elbomlik.

Felhasznalt forrasanyag:
P. Radvanyi: A radidaktivitas felfedezése, Fizikai Szemle, 1996/11

Maithé Eniké
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Mikrohullamu siito

»Dinoszaurusz” a mikrohullamu siitGben

A 20. szazad kézepén a modern konyhakban megjelentek az ételek melegitésére
szolgalé mikrohullama stték. A stiték elballitasahoz sziikséges technikai feltételek, sok-
kal hamarabb adottak voltak, de a kézbejott haborus események hattérbe szoritottak a
mikrohullimu berendezések polgari célokra torténd kifejlesztését. A 30-as évektdl kez-
dédSen a mikrohullamu rendszerekkel valé kisérletezések nagyrészt titkositottak voltak,
és a katonai célokat szolgal6 radar készulékek el6allitisara iranyultak. A mikrohullimu
sttében révid hullimhosszd, cm-es hullimok elektromagneses energidja alakul at h6vé.
A rendszer energiaforrasa, amely a nagyfrekvencids elektromdgneses rezgéseket eléallit-
ja, lényegében egy sajatos felépitésd, izzoszalas didda, amelyet magnetronnak neveztek el.

A magnetron

A magnetron elsé valtozatat még 1924-ben fejlesztette ki August Zacek. Az elsé ti-
pusa egy zart anodu, tregrezonatoros didda volt, amellyel elektromagneses rezgéseket
lehetett elGallitani. A mai formaja, a jéval nagyobb teljesitményt biztosité hasitott anédu
magnetron csak par évvel késGbb jelenik meg. Ez a di6da tipus, amely a cséves elektro-
nika elsé jol sikertilt példanya, eredeti formajaban is talélte az idSk véltozasait. Az idS-
kozben kifejlesztett sokféle elektroncsé tipust, a fejlédés, a félvezetSs elektronika meg-
jelenése, kihaldsra kényszerittette. Az elektronikanak ez az 6spéldanya, az ,.elektronika
dinoszaurusza,, talélte a fejlédés kilonb6z6 fokozatait, és tovabbra is életképesnek bi-
zonyult, annak ellenére, hogy viszonylag hatalmas a tdmege és a mérete, amely mellet el-
torplilnek a modern elektronika integralt aramkoérei. Az 1. dbran egy magnetron szerke-
zeti felépitésének a vazlatos képe lathato.

Az abrabdl jol kivehetd, hogy felépitése és mikodési elve alapjan ez az eszkdz egy
diédanak felel meg, amely egy anddbdl és egy katédbdl dll, ahol a katdéd az izzészal
(elektronforras) szerepét is betolti.

Az anéd rézbdl vagy aluminium-
bél készilt ireges henger. A henger
kézponti tregében van az elektron-
emisszids réteggel bevont katéd, a 1 1
henger koncentrikusan elhelyezked6
tobbi trege, amely a mikrohullamu
tregrezonator szerepét tolti be. Ezek-
ben, az tregekben alakul ki a nagy-
frekvencids elektromagneses tér. Az
antenna szerepét betdlts,
kicsatol6hurok az tiregrezonatorokban
létrejott elektromagneses energiat — a
hullimvezet6 altal — bejutatja a nagy
rezonator-tiregbe (mikrohulldmu  su-

tébe).

migneses Lér irinya
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A magnetron mikodésében lényeges sze-
repet tolt be a kiilsé magneses tér, melynek
iranya parhuzamos a henger palastjaval (lasd
1. abrat). A B indukci6ju sztatikus magneses
teret két kortarcsa alaki permanens magnes
hozza létre (lasd a 2. dbrat).

A katodbdl kirepils elektronokat radialis
iranyba gyorsitja a katéd és az andd kozé
kapcsolt gyorsito fesziltség, melynek értéke
2-3000 Volt. A midgneses tér egy Lorenz
erével hat a mozgé elektronokra, és korpa- 2. dbra

lyara készteti azokat.

A mozgb elektronok 6rvényaramot indukalnak az tregrezonator faldba. Az elek-
tromos és magneses tér értékét ugy kell megvalasztani, hogy az elektronok olyan zart
palyan keringjenek, amely hosszabb ideig nem éri el az iiregrezonator (az andd) falat. Az
dregrezondtorban kialakult erSterek az elektronokat nagyfrekvencids rezgésbe hozzak.
A nagyfrekvenciaju rezgések altal keltett elektromdgneses hullamok, a kicsatol6hurok és
a hullamvezet$ altal bejutnak a mikrohullamu sttébe. A 6. abran lathaté a mikrohulla-
mu sugarzas eloszlasanak a vazlatos képe, a stit6 belsé terében.

A magnetronok mint mikrohullamu rezgéskelték, nem csak a mikrohullamu stték-
ben nyernek alkalmazast, hanem a legf6bb alkalmazasi teriletiik a radartechnikara terjed
ki. Ahol nem csak katonai berendezéseknél, de a polgari, 1égi és tengeri kozlekedés, a
meteorologia, az ipar és a kutatas szamos tertiletén nyernek kizarélagos alkalmazast. A
magnetronok j6 hatasfoku energia-atalakitok. A mikrohullamu siiték esetén 60 % korili
hatdsfokkal mdkédnek, nagyobb teljesitmény esetén akar a 80 %-ot is elérhetik. Telje-
sitmény tartomanyuk 10 wattdl, MW-ig terjed. Mar a kisebb teljesitmények esetén is
megfelel6 hitést kell biztositani. A nagyobb teljesitmény(i eszk6z6knél hitéfolyadék
aramoltatassal torténik a hdtés. A nagyon nagy teljesitményd magnetronok (MW), csak
impulzus tzemben mikédnek. A mikrohulldimu stitékben alkalmazott magnetronok tel-
jesitmény tartomanya 500-5000 W.

H
+
104.45°
H
0]
0.9584 A
3a. dbra 3b. dbra
Poldris vizmoleknla sgerkezeti vazlata Vizmolekula dipdl modellje
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Hogyan siit a mikrohullamu siit6?

A mikrohullamt siité egy elektronikus, konyhai eszk6z, amely ételek, élelmiszerek mele-
gitésére szolgal. Az elnevezése lényegében nem fedi a valosagot, mert siitésre, f6zésre nem
alkalmas, ezért célszertbb lenne mikrohullami melegitének nevezni. A mikrohullamu mele-
gités soran az élelmiszer nem a tarold edénytdl veszi 4t a hét, mint a hagyomanyos, stités-
f6z¢és soran, hanem nagyobb részt a tarolé edényben levé anyagba behatol6 elektromagneses
hullimok energiaja alakul at héenergiava, és ez eredményezi a felmelegedést. A taroléedény
nem lehet fémbdl, vagy mas, j6 elektromos vezet6 anyagbol, mert a mikrohullimok ezek fe-
liletérdl visszaverédnek, mint a fény a tikorrél. A melegité hatas t6bb tényez6tdl figg: ag
eleketromos térerdsségtol, a bullam frekvencidjitol, az. anyag dielektromos dllandgiatil. Az elnyelt energia-
bdl szarmazd melegitS hatas az elektromos térerésség négyzetével aranyos. Ezért sziikséges
a mikrohullimu rezgésnél a nagyobb térerGsség biztositasa. A nagy térerGsséget az andd-
katod kozzé kapesolt 2-3 kV-os gyorsitd fesziltséggel valositjak meg. A melegité hatas
ugyanakkor az anyag dielektromos allandéjaval egyenes aranyban névekszik. Mivel a viz
dielektrtomos alland6ja nagysagrenddel nagyobb az élelmiszerekben levé tébbi anyag
dielektromos allandéjanal ezért a viz felmelegedése nagyobb. A viz molekuldi elektromos
szempontbdl dipélként viselkednek. A 3a. abran lathat6 a vizmolekula szerkezeti vazlata,
ennck a megfelel modellje a 3b. dbran lathat6. Amint a 4. abran lathato, a dipSlus tengelyét
az elektromos tér beforgatja az erGvonalak iranyaba.

Viltakozé elektromos tér esetén fél-
periddusonként megvaltozik az erStér
iranya, ami a dip6lust egy folytonos forgd
mozgasta készteti. A vizmolekula forgisa
soran surlédik a t6bbi molekulakkal és

mozgasi energidjanak nagy részét atadja a — (\

tobbi molekulanak. Elsésorban a vizmo- — =

lekulaknak ez a mozgasa melegiti az élel- X o
miszert. A sutében alkalmazott mikrohul- +

lamok frekvencidja 2450 MHz. Ennck — )
megfeleléen masodpercenként 2450 mil- / \/
1i6 teljes korforgast végez egy vizmoleku- — elekiromos tér

la, ezért igen hatékony az élelmiszerben

levé vizmennyiség energia dtadasa. 4. dbra

Az elektromos energianak egy anyagba valé behatolasa mindig energia veszteséggel
jar, az anyag részecskéivel valé kolesonhatas (energia elnyelés) folytan. Az 5. abran lat-
hat6 az elektromos térerésség valtozasa egy anyagba (pl. élelmiszerbe) valé behatolasa
soran. A valtozast lefré fuggvény az (1) képlettel adhaté meg:

E =FEy. ¢ Px M
ahol Eoaz anyag feliletén mért térerésség, X jelenti a feltlettél mért tavolsagot az anyag
belsejében, és B az anyagta jellemz6 elnyelési allandd, melynek értéke a (2) Gsszefuiggés-

sel adhat6 meg:.
p= |2 @)
wf

ahol p az anyag fajlagos ellenallasa, p a permeabilitasa és f a mikrohullam frekvenciaja.
Az elektromagneses sugarzasok elméletében az energiat elnyelé anyag jellemzésére de-
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finialnak egy paramétert, amely szemléletesen jellemzi az anyag energia elnyel6 képessé-
gét. Bz a paraméter az Xg bebatoldsi mélység. A mikrohullima siitére alkalmazva a defini-
ciét: Xgjelenti azt a tavolsagot (behatolasi mélységet), amelynél az elektromos térerésség

az anyag felilletén levé Eo értéknek az e-ed részére csokken : Eg = = ahol e=
e

2,718..., a természetes logaritmus alapszama. A behatolasi mélység definicidja értelmé-
ben az (1) &sszefliggésbdl kbvetkezik a (3) képlet :

Xp= 7 €)

E ( clektromos térerbsség)

E=FE, ¢f*

..... — = E=03T.E=Ey/e¢

X ( tivolsdg )
1/p

5. dbra

Tehat a behatoldsi mélység az elnyelési allandé reciprok értéke. Amint az 5. abra
grafikonjabdl leolvashatd, pl. élelmiszer esetében a mikrohullim elektromos téreréssége
a behatolasi mélység tivolsagaban, a feluleten mért érték 37 Y-dra csOkken. A B elnye-
lési alland6 értéke a (2)-es Osszefliggéssel konnyen kiszamithaté kilonb6z6 anyagok
vagy élelmiszerck esetében, ismerve a p és [ anyagallandokat. Disznohus esetén a (2)-es
Osszefiiggés alapjan kiszamitva a behatoldsi mélység értékét, 2,5 cm-nek adodik.

A 6. abran lathato, hogyan szérédik a
mikrohullimud sugarzas a sitében. Az -

- .

elektromagneses hullimok t&bbszor is 7 ] o Miohullimg

visszaverédnek a doboz falardl, mig telje- &X
sen elnyelédnek. Részben e sugirmenet-
nek is k6szonhets a késziilék jo hatasfoka.
Amint az abrabdl is kivehetS, a sugarzas
hullimtere nem homogén, emiatt az
edénybe helyezett anyag (élelmiszer) nem
melegszik egyenletesen. Egyenletesebb
melegitést lehet elérni azaltal, hogy az
edényt egy forgd tanyérra helyezik. A si-
tébe 1év6 ventilator a magnetront hiti a
tulmelegedés ellen.

a1
= Ventildtor - N
e ,..' - | — 1

r A siaden | |Moneen

20086,
mikrohuliamok

Tarenyis

6. dbra
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A nagyobb teljesitményl mikrohullamt sugarzas karos az emberi szervezetre. A
nemzetkdzi szabvanyoknak megfeleléen, a késziléktdl 5 cm-re a sugarzas maximalis ér-
téke, nem haladhatja meg a 10 mW/cm? értéket. Mivel a készulékbol kiléps sugarszord-
das gyakorlatilag csak a nyildszaré ajtonal torténik, ezért a gyartd cégek, kilénésen nagy
gondot forditanak az ajtok tomitésére és az atlatszé tvegablak kivitelezésére. Az ajtd
nyitasakor a készilék automatikusan kikapcsol.

Az ajté tvegablakan be lehet latni a suté
bels terébe. A belsé terét egy kis izzélampa
vilagitja meg. Az ajtéra szerelt, kétrétegd,
specialis ivegbdl készult ablak és az Gveg-
lemezek kozott levs fémracs meggatolja a
mikrohulldimu sugarzasnak a kilsé térbe va-
16 kijutasat. Mindenesetre a kiilsé térbe kiju-
t6 mikrohulliamu sugarteljesitmény joval a
megengedett érték alatt van. 7. dbra

A 7. abran egy korszerd mikrohullimu
stit6 fényképét lathatjuk.

‘ﬂudod- e?

Ultrahang

Puskas Ferenc

L. rész

Az emberek k6z6tti kommunikacié egyik legismertebb médozata a hang. Amikor ra-
kérdezek egy tirsamra, értelmezi a kérdést, és felel. Ez csak egy lehet6ség, de ugyanak-
kor a legfontosabb és legegyszerbb kapcsolatteremtés moédja. A kis gyermek, a cse-
csemd hang altal tudatja kérnyezetével nemtetszését, Ohajat, vagy kedélyallapotat. Ez a
kommunikaciés folyamat egy altalanos fizikai jelenséghez, a hullimhoz kotott.

1. A hullam mint fizikai jelenség
Nyugalmi allapotban levé kézegben ,,zavart” keltve, a k6z6lt energia nem lokaliza-
16dik a keltés helyére. A kozeg részecskéi kozotti rugalmas vagy kvazi rugalmas csatolas
kovetkeztében a befektetett energia tovaterjed. Az emlitett jelenséget néhany példaval
szemléltetjik:
—  Viz feliletére kévet dobva magasabb, illetve alacsonyabb szinten levd, idSben és
térben vialtoz6 korok keletkeznek.
— 9 6rakor megszolal az iskolacseng6, a tanuldk azonnal észlelik, és élevezettel veszik
tudomasul.
—  Bekapcsoljuk a villanyég6t, fényt észlelink.
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A felsorolt tapasztalati tények mindenike egy altalinos fizikai jelenség kovetkezmé-
nye, a bullamok egyedi esetei.

Mivel hanggal kapcsolatos jelenségekkel foglalkozunk, a tovabbiakban csak a me-
chanikai hullimokra szoritkozunk.

2. Mechanikai hullamok

Mechanikai értelemben a hullam rezgések rugalmas kézegben torténd tovaterjedését
jelenti. A mechanikai hullim lehet 16késszerd, vagy tart6s. Tartos, ha a “zavarkeltés”
periodikusan torténik. Gyakorlati és elméleti szempontbdl ez a legfontosabb.

A hullamtér egy pontjaban ,,zavart” keltve, a kozeg rezgésbe jon, és ennek anyagi
minGségétdl fiiggs ¢ sebességgel terjed tova. A keltés helyétdl x tavolsagra levé pontban
a rezgés allapota (fazisa) a

== ©)
c
terjedési idonek megfelelSen lemarad. A ¢ sebességet figis vagy terjedési sebességnek nevez-
zik, ez jellemzi a térben t6rténd rezgési allapot (fazis), az impulzus, az energia tovater-
jedését. A periodikus gerjesztés kovetkeztében a rugalmas kézeg részecskéi helyileg el-
mozdulnak, ezt jellemzi a tovabbiakban hasznalt v résgecskesebesség, amely az el6z6ek ér-
telmében nem azonos a fazissebességgel.

A hullamtér rezgésallapota a

A=cT @)
bullambosszal jellemezhetd (az a tavolsag, amelyet a hullim egy periédus alatt megtesz),
ahol T a periddus. Ennek reciprok értéke

1

= €)
a frekvencia. A frekvenciat a hullimforras hatirozza meg, mig a fazissebességet a hullam-
kozeg anyagi természete is.

A tetjedés médja szerint a hulliamok osztilyozhatok:

—  Trangperzdlis vagy hardnt, amikor a részecskék lokalis kitérése merSleges a terjedés
iranyara (ez a hullam csak olyan kézegben alakulhat ki, amely egyidejileg rendelke-
zik mind alaki, mind térfogati rugalmassaggal).

—  Longitudindlis vagy hosszanti, amikor a kézeg részecskéi a hullamterjedés iranyaban
rezegnek (az értelmezésnek megfeleléen a longitudindlis hullim kialakulasa nem
koveteli meg az alaki rugalmassagot is). Mivel a hang szilard, folyadék és gaz hal-
mazallapotd anyagban is terjed (gazak és folyadékok nem rendelkeznek alaki ru-
galmassaggal), kévetkezik, hogy a hang longitudinalis hullam.

A hullamtér azonos fazisban rezgb pontjainak Osszességét hullamfeliiletnek nevezzik.
Amikor a hullimfelilet sik, sikhullamrél beszélink, ha a hullimforras gémb kézéppon-
ta, gdbmbhulldmrol. A forrashoz viszonyitott nagy tavolsagoknal, féleg magas frekvenci-
an, a gimbhullim sikhullamként targyalhaté (ezzel az esettel talalkozunk ultrahangok
esetében).
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3. A hullamtér jellemzd paraméterei

Akusztikai nyomas. A longitudindlis hullim értelmezésébdl kovetkezik, hogy a hul-
lam terjedésekor jelentkezik a kézeg részecskéinek periodikus strisédése és ritkulasa.
Ez gaz és folyadék kbzegben periodikus nyomasingadozassal jar, amit akusztikai nyomas-
nak nevezink és p-vel jeldljik.

Fajlagos akusztikai impedancia. Ez a fogalom hasznosnak bizonyult kil6nb6z6 hul-
lamkozegek illesztésénél, elvalasztasi felileteken torténé visszverddés és ateresztés
energetikai targyalasandl. A fajlagos akusztikai impedanciat Ggy értelmezzik, mint az
akusztkai nyomdsnak és a részecske sebességének a hanyadosat. Gombhullim esetében
ez egy komplex mennyiség, mig sikhullimnal az éretéke a

Z=pC O]
Osszefiiggéssel hatarozhaté meg, ahol P, a kézeg nyugalmi allapotiban mért stirlisége,

¢ a hullam fazissebessége.

A hullam intenzitasa. Az intenzitas fogalmat hasznaljuk a hullimtérben terjedd ener-
gia jellemzésére, amely szamértékben megegyezik az egységnyi felilleten, a felillet nor-
malisanak iranyaban, egységnyi id6 alatt ataraml6 energiaval. Sikhullim esetén az inten-
zitas értéke megadhatd az

2
| = & (5)
2p,C
Osszefiiggéssel, ahol Pyaz idében valtoz6 akusztikai nyomas csucsértéke (amplitaddia).

A hullamok fazissebessége. Longitudinalis hullamok fazissebességét megadja a

pirl
Py

kifejezés, ahol ) az adiabatikus kitevs, mig Po a hullimkézeg nyugalmi allapotaban

C=

©)

mért nyomasa.

4. A hangok osztalyozasa

A mechanikai hullamok legfontosabb esete a hang (kis amplitddéju mechanikai hul-
lamok rugalmas kézegben valo terjedése). Régi felfogas szerint hangnak neveztek min-
den olyan mechanikai rezgést, amely a normalis emberi filben hangérzetet kelt. Az él6
vilag tanulmanyozasa bebizonyitotta, hogy 1éteznek olyan él6lények (példaul kutya, de-
nevér, delfin), amelyek képesek olyan hangokat kibocsatani és észlelni, amelyekre az
ember képtelen. A V frekvencia fliggvényében a hangok a kdvetkez6képpen csopor-
tosithatok:

infrabang, ha v < 20Hz,

hallbatd hang, ha 20 <v <16000Hz,

ultrahang, ha1l6000 < v < 200MHz,

biperhang, ha v > 200MHz.

Az értelmezés szerint hangrol csak akkor lehet beszélni, ha 1étezik egy hullimforras
és egy rugalmas kozeg, amely a forras altal keltett rezgéseket hullim formajaban tovab-
bitja. Ellentétben az elektromdgneses hullimokkal, a hang léglres térben nem terjed.
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5. Hullamterjedéssel kapcsolatos jelenségek

A hullamok elhajlasa (diffrakciéja). Hullimok terébe akadalyt, vagy rést helyezve ta-
pasztalhaté (példaul folyadékok felszinén terjedé hullimoknal), mindaddig amig az
el6bbiek geometriai méretei nagyobbak mint a hullimhossz, érvényes a sugariranya ter-
jedés, tehat a hullim nem hatol be az akadaly, vagy a rés ,arnyékterébe”. Abban az
esetben, amikor a fenti méretek azonos nagysagrendiek, vagy kisebbek mint a hullam-
hossz. az arnyéktérben is észlelhetS a hullam. Ezt a jelenséget nevezzik a hullimok e
hajlisdnak, vagy diffrakcidjinak.

Mivel a hallhaté hangok hullimhosszanak az értéke méter nagysagrendd, ezek eseté-
ben a diffrakci6 4ltalinosan tapasztalhat6 jelenség. Példaul, ha a hangforras el6tt egy fal
van, a hang a fal mégott is észlelhet. Nem érvényesil tokéletesen a sugariranyu tetjedés.
Az ultrahangok joval magasabb frekvencidjanak kovetkeztében, mar mas a helyzet. A
100£Hz, ferkvenciaju ultrahang hullimhossza levegében 3,6 7. Ennek a megallapitasnak
megfelel6en a diffrakcié szempontjabol az ultrahangok a hallhaté hangokhoz viszonyitva
egyedi sajatossagokkal rendelkeznek. Az ultrahang kénnyen nyaldbosithatd, ennek a meg-
allapitasnak nagy a jelent&sége ezek gyakorlati alkalmazasainal.

A hullamok visszaverédése és torése. A
visszaver6dés és a tosrés a fénytan kereté-
ben megismert geometriai térvényei a me-

chanikai hullimok esetében is érvényesek. P1iC1 P2iC2
Az ultrahangok gyakorlati alkalmazasainal a o -
geometriai torvények nem elégségesek. Fel- 8 ba
tétlendl ismerni kell, hogy két hullamk&zeg —

elvilasztasi feliletén a beesé hullim fluxu- b

sanak hanyad része verddik vissza, illetve

hanyad része halad at. Tekintsiik a 0,C; és 1 dbra

P,C, impedancidji  hullimkézegeket (1.

abra).

Legyen az elvalasztasi feltlet sik, a beesés merSleges és sikhullam esetére szoritkozunk.
Az elvalasztasi feliletrdl visszavert és erre beesé fluxusok hianyadosa az

r :(pzcz _plclJ (7)

pZCZ + plcl
visszaverddeési egyiitthatd. A felileten athaladt és a beesé fluxusok hanyadosa az
2
4p,C
a= ( 102 2 j (8)
PC, + PG

dtvezetési egyiitthatd. A (7) és a (8) Osszefiiggések értelmében, ha p,C, = p,C;, nem lé-
tezik visszavert hullim, az ateresztés (csatolds) tOkéletes. Tovabba az is kovetkezik,
hogy minél nagyobb mértékben kiilénbozik a két kbzeg akusztikai impedanciaja, annal
kisebb mértékd az ateresztés. Szamitassal kimutathatd, hogy az ateresztés javithatd, ha a
két kézeg kozé megfelel6 impedanciaja illeszté kozeget helyeznek (ezt alkalmazzak az
ultrahangok gyakorlati alkalmazasainal).

Néda Arpad
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol
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A Microsoft elsé tizleti évében 16005 dollar arbevételt ért el.

Az Antarktiszon tizemel egy bankautomata a McMurdo allomdson, ahol a la-
kossag szama télen kb. 200.

Kindban tébb ember tanul angolul, mint ahdnyan az Egyesiilt Allamokban
beszélik a nyelvet.

Az elsé keresztrejtvény 1913-ban jelent meg az amerikai Wortld c¢im lapban.
A Nokia céget 1865-ben alapitottak, celluléz feldolgozasara. Eleinte papir-
arut és gumicsizmat is gyartottak.

A vilag legnagyobb keresztrejtvénye 1631 sz6t tartalmaz vizszintesen és
2922-t figgblegesen.

Az USA minden lakosara atlagosan két bankkartya jut.

A vilagon évente tobb mint 14 milli6 elkild6tt postai levél nem jut el a cim-
zetthez.

A CD-k leolvasasa belilrél kifelé haladva torténik, forditva, mint a hagyo-
manyos lemezeké.

Az egyetlen mihold, mely egy meteor aldozata lett, az Olympus volt, 1993-ban.
A Platérél tekintve a Nap nem latszik fényesebbnek mint a Vénusz a mi éj-
szakai égboltunkon.

A telefon 1876-os feltalalasa utan 15 évvel Amerikaban mar 5 milli6 telefon-
késziilék mikodott. A mobiltelefon feltalalasa utan 15 évvel pedig 33 millié
késziiléket hasznaltak az USA-ban.

Bill Gates els6 cégének neve Traff-O-Data volt. Olyan berendezéseket gyar-
tott, melyek az autépalydkon athaladé autdkat szamlaltak.

Az ,,Er6szakos mult” (A History of Violence) volt az utolsé hollywood-i
»nagy” film amit VHS kazettan is kiadtak.

Nagy-Britannidban a haztartasok 53%-a rendelkezik Scrabble jatékkal.

A Mount Everesten, 5180 méteres magassagban nyitottak egy internet-
kavézot.

Az emberi agy 6tsz6r annyi adat tarolasara képes, mint amennyit az
Encyclopedia Britannica tartalmaz.

A Duracell cég az 4j nemzetkozi irodahazanak felépitésénél sajat termelésé-
b6l szarmazé hulladékokat is felhasznalt.

Bill Gates 15 éves kordban megtervezte Seattle k6zlekedés-iranyitd rendszerét.
A vilagon megtermelt Gsszes villamos enetgia egyharmadat vilagitasra hasz-
nalja az emberiség.

1981-ben gytjtSk szamara gyartottak olyan Rubik-kockat, melyen Diana her-
cegné és Karoly herceg fotoja volt.

A Jenga a masodik helyen all a viligon legnagyobb mennyiségben eladott ja-
tékok listajan. A ,jenga” sz6 szuahéli nyelven épitést jelent.

A vilag elsé webes keresémotorjanak Wandex volt a neve.

Az elektromossag szavunk a gorog elektron-bdl szarmazik, ami borostyant
jelent.
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Ha 70 milliészor simitunk meg egy macskat, annyi energiat allitunk el6, ami
elég ahhoz, hogy egy 60 wattos izzb egy percig vilagitson.

1998-ban a Sony cég 700 ezer darab specialis kamerat dobott piacra, melyek-
kel 4t lehetett latni az emberek ruhain.

Az USA utan Irorszag a viligon a masodik legnagyobb szoftver-gyarto.

Egy friss felmérés szerint a ,,KK6, papir, oll6” nevi jatékban a nék 87%-a el-
sének az ollét valasztja.

1982-ben egy Los Angeles-i diak 22,95 masodperc alatt rakta ki a Rubik-
kockat.

A vilagon az els6 TV-reklam a Bulova Watch Tarsasag hirdetése volt, 1941.
jalius 1-én. Az 6ras cég 9 dollart fizetett egy tiz masodperces reklamért.

2 598 960-féle leosztas lehetséges az tlapos Pokerben.

Az eBay, az els6é aukcids kereskedelmi weboldal 1étrehozoja Pierre Omidyar.
A website-ot el8szor cége utan EchoBay.com-nak akarta elnevezni, de a név
mar foglalt volt, {gy maradt a réviditése eBay.com.

35 milliard e-mailt kiildenek naponta vilagszerte.

Havonta kb. 6000 ujabb virus tetjed a Vilaghdlon.

A goly6allé mellényt, a tizlétrat, az autd ablakto1lét és a lézernyomtatot is
nék taldltak fel.

A Kodak cég alapitéja, George Eastman utalta, ha fényképezik.

Alexander Graham Bell nem a sajat dolgozdszobéjaba tette a telefont, mert
nem birta elviselni a késziilék cs6rgését.

A Scrabble nevi tarsasjatékbol évente t6bb mint kétmillié darabot adnak el
vilagszerte.

A vilag legelsé weboldalanak cime: http://info.cern.ch volt.

James Pitty, egy amerikai étteremtulajdonos készitette az elsé hasznalhaté
pénztargépet 1879-ben. A készpénztarold fidk kinyitasakor egy csengé szo-
lalt meg, igy akadalyozva meg a lopast.

1993-ban még csak 623 weboldal volt az Interneten.

A Scrabble tarsasjatékot 29 kilénb6z6 nyelven gyartjak, és 121 orszagban
kaphato.

1952-ben jelent meg a televiziéban az elsé gyerekjaték-reklam, ami az azo6ta
is népszert Krumplikomdkat hirdette.

Bill Gates 13 éves koraban kezdte a programozast.

A Scrabble nevi jaték feltalaléja, Alfred Butts a New York Times cimd Gjsig
els6 oldalan taldlhaté szévegek alapjan hatirozta meg a jatékban hasznalt be-
tik el6fordulasi értékét.

A Pi értékének 7 tizedesjegyig pontos értékét a 355/113 hanyadossal is el le-
het érni.

A Hubble trteleszkép naponta annyi adatot tovabbit, ami 10 ezer darab
normal szamitégép-lemezen férne el.

A ,,robot” sz6t Karel Capek alkotta meg. A cseh/szlovik robotovat szobol
szarmazik, ami keményen dolgozét jelent.
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Erdekes informatika feladatok

XXXII. rész

A Cohen—Sutherland-féle szakaszvagas

A generativ szamitogépes grafika segitségével el6allitott grafikus modell a teljes szin-
teret magaba foglalja, a szamitogép képerny6jén azonban lehet, hogy ennek csak egy ré-
sze fog latszani, egy része pedig kil6g a képbdl.

POV-Ray-ben eldallitott szintér bevdgdsa ag ablakba

A modellbél mindig csak annyit szabad mutatni, amennyi latszik. Sem a takart, sem
a képbdl kilogo részek nem szabad felkertljenek a generalt képre.

A kovetkez8kben Kuba Attila: Szdmitdgépes grafika (http://www.infu-szeged.hu/
oktatas/jegyzetek/KubaAttila/grafika_html/szgrafika/) alapjin 6sszefoglaljuk a vagas
maodszereit:

— a modellt vagjuk le a megjelenités el6tt, azaz szamitsuk ki a metszéspontokat

és az 4j végpontokkal rajzoljunk;

—  ollézds: pasztazzuk a teljes modellt, de csak a lathat6 képpontokat jelenitjik

meg (ellendrizzitk minden (x, y)-ra);

—  a teljes modell legeneraldsa egy munkateriletre, majd innen valé atmasolasa a

megfelel6 lathato résznek.

A pontok vagasa egyszert, egy P(x, j) pont akkor lithat6, ha X, S X< X o, és

Yoin <Y < Yinae > 2hol (Xpins Yinin)s (X » Yimax) 22 ablakot (képetnyét) kérbefo-

g6 téglalap bal-felsé és jobb-alsé sarkanak a koordinatai.

Vonalak, szakaszok esetén elegends a végpontokat vizsgalni. Ha mindkét végpont
belill van, akkor a teljes vonal belil van, nem kell vagni. Ha csak egy végpont van beldl,
akkor ki kell szamitani a metszéspontot a téglalappal és vagni kell. Ha mindkét végpont
kivil van, akkor lehet, hogy nincs kézos része a vagasi téglalappal, tovabbi vizsgalat
sziikséges. A vagasi téglalap minden élére megvizsgaljuk, hogy van-e az élnek k6z0s ré-
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sze az egyenessel (egyenesek metszéspontjanak a meghatarozasa, élen beltl van-e a met-
széspont?).

Vonalak vigasara Cohen és Sutherland adott optimalis vagasi algoritmust bitk6dok
segitségével (SHOAFF, William D.:.  Coben-Sutherland ~ Algorithm — Source  Cod,
http:/ /www.cs.fit.edu/~wds/classes/cse5255/ thesis/lineClip/ code.html).

A Cohen—Sutherland-féle szakaszvagashoz el6zetes vizsgalatokra és kédolasra van
sziikség.

Legyen a szakasz két végpontja (x1, y1) €s (2, y2). Mindkét végpont a kdvetkezb tab-
lazat szerint kédot kap (&dd;, kddz), annak megfelel6en, hogy melyik tartomanyban van:

1001 1000 1010
0001 0000 0010
0101 0100 0110

—  Ha a végpontok belil vannak, akkor nincs mit vigni, mindkét végpont kédja:
kddy = kdd> = 0000 (trividlis elfogadis).

— Ha mindkét végpont a vagasi téglalapon kivil van, ugyanazon az oldalon,
vagyis ha x1, x2 < X, (F**1), vagy ha x1, x2 > Xe (F*1%), vagy ha y1, 32 < yuin
(F1%5), vagy ha y1, 92 > Jmax (1¥¥%), akkor a szakasz nem lathatd, bittenként &dd
ES &ddy, = 1 (trividlis elvetés).

— Kilénben a szakasz metszi a vagasi téglalap valamelyik oldalat, tehat egy részét
ki kell rajzolni (el kell fogadni), egy részét pedig nem (el kell vetni). Ekkor ve-
gyunk egy kilsé végpontot (legalabb az egyik az, ha mindkett6 az, valasszuk az
els6t felilrdl lefelé és jobbrdl balra haladva), szamitsuk ki a metszéspontot, a
két részre bomlott szakasz egyik fele pedig az el6bbi pont alapjan trivialisan
elvethetd.

K616k, ellipszisek vagasara fogjuk korbe az alakzatot egy kerettel (irjuk be a kort egy
négyzetbe, az ellipszist egy téglalapba). Ha a keret beliil van, akkor a kér vagy ellipszis is
beliil van, nem kell vagni. Ha a keret kivtl van, akkor az alakzat is kiviil van, nincs mit
vagni. Kilénben: kérnegyedekre (nyolcadokra) megismételjitk a kor és él metszéspont
meghatarozo eljarast, majd pasztazunk.

Sokszégek vagasanal sok esetet kell megvizsgalni. A Sutherland-Hodgman algorit-
mus szerint sorba vessziik az éleket és egyenként vagunk.

A Cohen—Sutherland-féle szakaszvagas gyakorlati megvalositasit a  kovetkezd
Borland Delphi program tartalmazza — Vardy, Andrew: Point and line clipping
(http:/ /www.cs.mun.ca/~av/coutses/cg/notes/raster_clip.pdf) alapjin:

uni t uMai n;
interface
uses
W ndows, Messages, SysUils, Variants, C asses,

Graphics, Controls, Forns, D al ogs;

type
Tfrmvain = class(TForm
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procedure FornPai nt (Sender: TObject);
end;

TEdge = (teLEFT, teRIGHT, teBOTTOM teTOP);
TQut code = set of TEdge;

var
frmvai n: Tfrmvin;

i mpl ement ati on
{$R *.df n}

procedure TfrmVai n. For nPai nt (Sender: TOoject);
var
x1, yl, x2, y2, xmn, xmax, ymn, ynmax: real;

procedure ConpQut Code(x, y: real;
var code: TQutcode);

begi n

code :=[1;

if y > ymax then include(code, teTOP)

else if y <ymn then

i ncl ude(code, teBOTTOW;

if x > xmax then include(code, teRl GHT)

else if x < xmn then include(code, teLEFT);
end;

var
accept, done: bool ean;
out codel, outcode2, outcodeCut: TCQutcode;

X, y: real;
begi n

x1 := 10;
yl := 80;

X2 = 450;
y2 = 280;
xmn ;= 80;
ynmn := 50;
xmax := 350;
ymax := 250;
wi th Canvas do

begin

Pen. Wdth : = 2;

Pen. Col or : = cl Red;

MoveTo( Round(x1), Round(yl));

Li neTo( Round(x2), Round(y2));

Pen. Col or := cl Bl ue;

Brush. Style := bsC ear;

Rect angl e( Round(xmi n), Round(ymi n),
Round(xmaex), Round(ymex));

end;
accept := fal se;
done := fal se;
ConpQut Code(x1, yl, outcodel);

A
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ConmpQut Code(x2, y2, outcode2);

r epeat
if (outcodel=[]) and (outcode2=[]) then
begin
{ trivialis el fogadas }
accept := true;
done : = true;
end

else if (outcodel*outcode2) <> [] then
{ trivialis elvetés }

done := true
el se
begin
if outcodel <> [] then
out codeQut : = outcodel
el se out codeQut := outcode2;

{ netszéspont neghat arozasa }
if teTOP in outcodeQut then
begin
x :=x1 + (x2 - x1) *
(ymax - y1) / (y2 - yl)

y := ymax;
end
else if teBOTTOM i n out codeQut then
begi n

x :=x1 + (x2 - x1) *
(ymn - y1) / (y2 - yl)

y = ymn;
end;
if teRIGHT in outcodeQut then
begi n

y i=yl + (y2 - yl) *
(xmax - x1) [ (x2 - x1);

X = XMax;
end
else if teLEFT in outcodeQut then
begin

y 1=yl + (y2 - yl) *
(xmn - x1) / (x2 - x1);

X = Xmn;
end;
i f (outcodeCut = outcodel) then
begin
x1 1= X;
yl:=y;
ConpQut Code(x1, yl1, outcodel);
end
el se
begi n
X2 = X,
y2 1=y;
ConpQut Code(x2, y2, outcode?2);
end;
end;
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until done;
if accept then
wi th Canvas do
begi n
Pen. Col or : = cl Green;
MoveTo( Round(x1), Round(yl));
Li neTo(Round(x2), Round(y2));

end;
end;
end.
€7 Cohen-Sutheriand
\\
Kovacs Lehel Istvan
Katedra

A kérdéseken alapulo oktatas

Inquired Based Learning (IBL, avagy az iranyitott felfedeztetés)

A modszertanilag megalapozott kérdés alapi oktatds val6jdban a tudomanyos kuta-
tasi modszer 1épéseit koveti. Ez az informdciofeldolgozasi modell lehetévé teszi, hogy a
gyermekek felfedezzék az informacié jelentését egy sor 1épésen keresztiil, ami egy bizo-
nyos kovetkeztetés megfogalmazasahoz, illetve az 4j ismereten torténé reflektalashoz
vezet. Leggyakrabban a tanar az un. iranyitott kérdezésmodot alkalmazza annak érdeké-
ben, hogy elsegitse a tanulasi tapasztalatok megszerzését, és hogy a kérdéseket struktu-
ralja a tanitds sajatos céljai alapjan. A kérdezésen alapul6 oktatas egyarant fejleszti a kri-
tikai-, a kreatfv-, valamint a problémamegoldé gondolkodast.

A kérdéseken alapul6 oktatasi modszer 1épései:

— A probléma meghatarozasa (a kutatott témaval kapcsolatos kérdés megfogal-
mazasa)

—  Adatgyijtés (tovabbi kérdések megfogalmazasa a vizsgalt témaval kapcsolatos
informaciék begytjtésére)

[ | A )
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—  Analizis (a begy(jtott informaciok elemzése, megtargyaldsa)
—  Kovetkezmények/kovetkeztetések (reflektalas az Gjonnan tanultakra)

Forras: http://www.worksheetlibraty.com/teachingtips/inquiry.html (2010. 02. 24.
21,30)

Példa a kérdéseken alapuld oktatasra felépitett fizikaleckére
Téma: Ohm térvénye egy vezetbszakaszra

1. A probléma meghatarozasa

Hatdrogznk meg, mit kell tanulmanyozni, és fogalmazznnk meg egy kérdést vagy egy hipotézist!

Probléma: Mitdl fiigg egy vezetén atfolyd aram eréssége?

Konkrét kérdés: Meddig lehet névelni egy izz6 fényességét a fesziltség névelésével?

Hipotézis: Egy vezet6n atfolyé aram erdsségének az aramforras fesziltségétol és a
fogyaszto sajatossagaitol kellene fiiggenie.

Analég példa: Egy adott keresztmetszetd csévon atfoly6 viz hozama a tartily ma-
gassagatol flige, egy allandé magassagu tartalybol pedig a cs6 vastagsagatol.

2. Adatgyutjtés

Megfeleld forrdsokbil gydijtsiink ossze minél tobb informdciot a témdval kapesolatban.
Kisérletek: Mérjiik vezet6kon atfolyd aram erésségét, amikor

a) R = dllando, U valtozé és b) U = dllando, R valtozéd

3. Analizis (az informaciék elemzése, feldolgozasa)

Elemezziik és targyaljuk meg a kapott eredmeényeket, szolgdltassunk magyarazatokat vagy felvi-
ldgositdsokat.

Az adatok tablazatba gydjtése, ezek grafikus dbrazolasa az a) I = f(U) ésa b) I =
f(R) esetben

a) b)
Ul, U2, U3 R Ii = U,/R U Rl, Rz, R3 Ii = U/R,

4. Kovetkeztetések

Az elemzésekre tamaszkodva adjunk vilast az, eredetileg felvetett problémdiral

2) I ~ U, haR = alland6, és b) I ~ 1/R, ha U = éllandé

Tehat, I = U/R, azaz egy vezetSszakaszon folyé dram eréssége egyenesen aranyos a
sakaira kapcsolt fesziltséggel, és forditottan aranyos a vezetGszakasz ellendllasaval.
(Ohm torvénye egy vezetGszakaszra)

Kovacs Zoltan
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Juanius 22-én lett volna 100 éves Konrad Zuse, német mérndk, a szamitastechnika at-
tot8je, a Z1, Z2, Z3 jelfogokkal mikoéds szamitogépek megalkotdja. Berlinben sziletett
1910. janius 22-én, Himfeldben halt meg 1995. december 18-an. Tanulmanyait Berlin-
Charlottenburgban a  Technische Hochschule mérndki szakian fejezte be.
Lediplomazasa utan egy repilégépgyar tervezojeként kezdett el dolgozni. Elsé gépének
épitését még féiskolasként kezdte el. A Z7 gép még teljesen mechanikus volt. A Z2-be
mar relés elektromechanikus aramkoroket is beépitett, és a Z3 volt az els6é programve-
z€rlésy, kettes szamrendszerben dolgozé, elektromechanikus szamitégép, ezzel mintegy
3 évvel megel6zte az amerikai fejlesztésti modern szamitogépeket.

Konrad Zuse készitette el a vilag legelsS rajzologépét is, a Graphomat-ot, vagy Z64-
et. Mivel akkor még nem voltak 1éptetémotorok, a toll mozgatasat egy abszolut preciz
fogaskerék-attétellel oldotta meg,.

Szintén Zuse nevéhez flizdik az elsé magas szintli programozasi nyelv, a Plankalkiil
megtervezése 1948-ban.

A haboruban vesztes Németorszagbdl nem jutottak el a hirek a nagyvilagba, igy
szinte senki sem ismerhette meg Zuse munkassagat, talalmanyait, djitdsait.

Konrad Zuse-val foglalkozé honlapok:

http:/ [ en.wikipedia.org/ wiki/ Konrad_Zuse,

hitp:/ | bu.wikipedia.org/ wiki/ Konrad_Zuse,

http:/ | ei.cs.vt.edn/ ~bistory/ Zuse.himl,

hitp:/ | www.idsia.ch/ ~juergen/ zuse.biml,

hitp:] | nser.cs.tu-berlin.de/ ~zuse/ Konrad_Zuse/ index.hinl.

Zal: 22 June 1910 Barbn = 18 Decembar 1996 Hendeid mar Fulda) was a German engineer

i st o0 8 punched Laga]. Ha receed o
censidered the irst process.controbed Computer,

a5 well a5 the 24, in the Devtsches Mas:

i B hach i achibition divoned 30 Zuse. dsplinying tosboe of hi. ruachisas. i
i cginal decuments. inclding the apacieatiens of Plarkalioll and searal of Zuse's pastings

[P - oo word). @ rowe o -

J0 biongésziést!
K.L.I

L
30 2010-2011/1



<jirrfecsxYP

Alfa-fizikusok versenye

VIL. osztaly, IV. fordul

1. Mi torténik egy test sebességével és miért, a kdvetkez6 esetekben? (8 pont)
). ha a testre nem hat eré?

b). ha a testre a mozgas irdnyaban és a mozgassal megegyezé iranyitasa erd hat?

c). ha a testre a mozgas irdnyaban, de a mozgassal ellentétes iranyitasu eré hat?

d). ha a testre a mozgas irdnyara merélegesen hat egy eré?

2. Egy test tdmege haromszor nagyobb, mint egy masik test tomege. Vezesd le a két
test stlyanak aranyat a Fold feliletének ugyanarra a pontjara vonatkoztatva. (4 pont)

3. Hogyan valtozik a hatizsak sdlya, ha a kirandul6 a kiindulasi ponthoz tartozé
foldrajzi szélességi koron halad végig a kirandulas alatt? Hat ha a kirandulasi pont dél-
korén halad? 4 pont)

4. Milyen k6z0s elemei vannak ezeknek az er6knek? Helyes-e a ko- di
vetkez6:F =F, =F, = F, Gsszefiiggés? Hat a Osszefiiggés F=F=F=F?
(5 pont) Hp

5. Egy dinamoéméter kampojara két testet akasztunk, egyiket a masik ald. A testek
sulya G1=5N és G,=10N. Mekkora annak a testnek a G stlya. amely a két test helyére

akasztva, ugyanazt a hatast hozza létre? Irjuk fel a G, G,, G vektorok kézotti Gssze-

fiiggést és a szamértékeik kozotti Osszefliggést. (5 pont)

6. Mekkora a rugéban fe!lépé rugalmassagi eré, ha rugalmassagi 4llandéja 200 N/m
és 2 cm-rel nyomjuk 6ssze? Abrazoljuk ezt az erét. (4 pont)

7. Egy allatmese szerint a rak, a béka és a csuka egy zsdkot akarnak behuzni a téba,
ez nem sikertl nekik, mert: (4 pont)

WA rik egyre mind csak hatrdlt,

A béka felfele ngrilt,

A esuka hidba riszkdlt.

Mind egy helyben huzakodtak,

Tokizépig nem jutottak

Abrizold grafikusan a leirt helyzetet, és hatirozzd meg, milyen irdnyba htizta a csu-
ka a zsakot!

8. Vizet tartalmazé méréhengerbe 300 szem babot helyeztink. Ennek hatasara a viz
szintje a 80 cm’-es beosztasrdl a200 cm3-es beosztasig emelkedett. Mekkora a babszem
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strisége, ha 200 babszemnek a tdmege 50g? Fejezzik ki a srlséget g/cm’, kg/dm? és
kg/m? egységekben! 4 pont)

9. Rejtvény: (6 pont)

Fejtsd meg a rejtvényt, majd a szamozott négyzetek betdit sorban olvasd Gsszel
Megfejtéstl a légparnas jarmivek legfontosabb alkatrészének nevét kapod. Mi a magyar
megnevezése?

Vizszintes: Figgoleges: G B

1. Bell talalmanya 1. Van ilyen pénztar és lang is 5

7. Argon vegyjele 2. A szerelem ,,tudomanya® _

8. Salt .... City, Utah dllam 3. Végtelen elan! i
székhelye 4. Hatralva megy " "

9. Magyar-szlovak hatarvaros 5. Eszesebbé valé i .

11. Satu, melynek nincs elejel 6. A sors biintetése _ E

12. Oxigén és szelén vegyijele 10. Tengeri pérhal. MUGIL)

13. Talaj kézi erével barazdal 14. A botanika része! H

15. Diszit. : :

16. El6tagként kett6t jelent Megfejtés:

17.llyen n6 a MasamoOd e A rejtvényt Szdes

Domokos tanar készitette

10. Hogyan mikodik a légparnas hajé? 1rj révid (fél oldalas) dolgozatot a légparnas
jarmtvekrol. (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedik Anikd allitotta Ossze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eladatrmegoldok
ovata

Kémia

K. 641. Kilonb6z6 anyagokbdl hasabalaku testeket vagtak ki. Az alabbi tablazatban
megtalaljatok ezek méreteit és bizonyos tulajdonsagait. Az adatok alapjan allapitsatok
meg:

— a) melyik test a legnehezebb

—  b) melyik testben van a legtébb atom?

[ | A )
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A test

Anyagainak Hossza Szélessége Magassiga Térfogata Toémege Strdsége
neve cm mm mm cm? g g/cm?
Aluminium 2 5 20 5,4

Arany 1 10 20 19,3
Urdn 1 10 2 18,7
Gyémant 2 10 30 3,32
Kvarc 2 10 2 11,34

K. 642. A cseppfoly6s viz strlsége 1g/cm? (4°C hémérsékleten). A jég (szildrd viz)
strlisége 0,91g/cm?. Mekkora a térfogata annak a vizmennyiségnek, amely egy 2cm? tét-
fogata jégkocka megolvadasakor keletkezik, amikor az olvadék hémérséklete eléri a 4°C
értéket?

K. 643. Mekkora mennyiségl kalium-hidroxidot kell feloldani 400g vizben ahhoz,
hogy 11,2 témegszazalékos oldatot kapjunk?

K. 644. Zart térben azonos témegl hidrogén és oxigén gaz keverékében elektro-
mos szikrat gerjesztettek. A kémiai reakcié utan allapitsatok meg a reakciétérben a t6-
megszazalékos anyagdsszetételt!

K. 645. Négy térfogatnyi oxigént azonos allapotd harom térfogatnyi masik gazzal
elegyitve olyan gazkeveréket kaptak, amelynek a normalallapotra szamitott sdrisége
1,3520g/cm? volt. Allapitsatok meg az ismeretlen gaz molaros tomegét! Javasoljatok
legalabb két lehet6 anyagot a molaros témegnek megfeleléen. Mi lehetne ezeknek a ga-
zoknak a kémiai Osszetétele, ha tudjuk, hogy kézoénséges korilmények kozott (szoba-
hémérséklet, 1égkori nyomas) nem reagalnak oxigénnel?

K. 646. El6z6leg viztelenitett kalcium-klorid és kalcium-bromid keverék 50 gramm-
nyi témegét 100g vizben oldottak. Az oldatban meghatdrozva a kalcium-ion mennyisé-
gét 8,57%-ot kaptak. Szamitsatok ki a szilard séskeverék tomegszazalékos Gsszetételét a
feloldés el6tt!

K. 647. Mekkora térfogati 10 tdmegszazalékos oldat nyerhetS 67,2L normal allapo-
ta  hidrogén-kloridnak vizben wval6 olddsakor, ha a keletkezett oldat sdrisége
1,048g/cm’? Mekkora témegl vizben kellett feloldani a hidrogén-klorid gazt?

K. 648. Egy zart edénybe rézforgicsot teszlnk, ami felett a légtér 101, amiben az
oxigén-nitrogén arany 1:4. A rézforgicsra annyi tdmény salétromsavat toltink, amib6l
0,25mol reagal nitrogén-monoxid képz6dés kézben. A rézzel val6 reakcié soran kelet-
kez6 nitrogén-monoxid a légtérben levé oxigénnel dioxidda oxidalédik. Adjatok meg a
reakciok utan a gaztér vegyi 6sszetételét tomegszazalékban és térfogatszazalékban!

K. 649. Két liter térfogatd lagoldat készitésére vizben oldottak 10g mardszddat.
Szamitsatok ki az elkészitett oldat pH-jat.

K. 650. Mekkora a pH-ja és a molaros toménysége annak a kalcium-hidroxid oldat-
nak, amelynek pOH értéke 472
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Fizika

F. 456. Két azonos /=1 m hosszusagl, azonos keresztmetszetl, »1<mp tomegd,
egyenletes tdmegeloszlasi fonalat 6sszekotiink, majd egy idedlis, elhanyagolhaté méretd
és tomegl alléesigan vezetjik at. A fonal a csigan nem tud megcsuszni. Kezdetben a
csiga rogzitett és a fonalak 6sszekotési pontja a csiga legfelsé pontjaban talalhato. A csi-
ga tengelye 2,5 / tavolsagra van a Fold felszinétSl. Szabaddd téve a csigat, hatarozzuk
meg a Fold felszinét el6szor elérd fonal alsé végének maximalis sebességét. Feltételez-
ziik, hogy a mozgas soran a fonal fiiggbleges marad, és az elengedést kévetd pillanatban
a fonal gyorsuldsa 0,08 m/s?. A nehézségi gyorsulas értékét 9,81 m/s?-nak vessziik.

F. 457. fgytjtétavolsagu gyljtélencsére optikai f6tenglyével parhuzamos fénynyalab
érkezik. A lencsét6l mekkora tavolsagra kell elhelyezni egy R gorbiileti sugard homora
(domboru) tikrét, hogy a visszavert nyaldb sugarai, miutan Gjbol athaladtak a lencsén,
annak targyoldali gydjtépontjaban gy(ljenck Gssze?

F. 458. R sugard és O felileti fesziilségli higganycseppet két egyenld térfogatu
cseppre osztunk szét. Mekkora a végzett mechanikai munka?

F. 459. Hat azonos R = 2 Q ellenallast egy tetraéder oldalain helyeztink el. Ha a
tetraéder két csicsat elhanyagolhaté ellenallasu vezetkkel E elektromotoros fesziltsé-
gl és rbels6 ellenallast aramforrasra kapcsoljuk, a kiilsé aramkérben felszabadulé telje-
sitmény értéke P = 25 W. Késsiik ezutan a hat ellenallast az aramforras sarkaira agy,
hogy a kils6 aramkoér eredS ellendllasa a legnagyobb legyen. A kilsé aramkorben ekkor
felszabadulé teljesitmény 4jbol P = 25 W. Hatarozzuk meg az aramforras belsé ellenal-
lasat és elektromotoros fesziltségét.

F. 460. 2 = 1 um szélességi rést A= 500 nm hullimhosszi monokromatikus fénnyel
vilagitunk meg merélegesen. A rés mogott 0,1 m gydjtdtavolsagu lencse talalhaté. Ha-
tarozzuk meg:

a) a kézponti fényes sav szélességét a gyujtosikban elhelyezett ernyén

b) Az adott réshez ugyanabban a sikban még 4 darab ugyanolyan szélességt,
egymastol 2 um-re elhelyezett rést csatolunk. Hatirozzuk meg az ernyén a masodik
maximum helyzetét. Milyen sajatossaga van most a rendszernek?

Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2009-2010/6.

K. 637. A 25,9 tdmeg%-os toménységl oldat minden 100g-jaban 25,9¢ oldott s6
van, tehat ez az oldat 100-25,9 = 74,1g vizet tartalmaz. Szobah6mérsékleten a viz strd-
sége tekinthet§ 1g/cmd-al egyenlének, akkor a 74,1g viz térfogata 74,1cm®. Ennek is-
meretében kénnyen kiszamithatjuk a 100cm? vizben feloldhaté sémennyiség tomegét:

74,1g viz ...25,9¢ s6

100g ......... x = 35,1¢g

L
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Az oldat telitetté akkor valik egy anyagra nézve, amikor abbdl az oldhatésaganak
megfelel6 anyagmennyiséget tartalmazza (az ilyen oldat nem képes tébbet feloldani az
illet6 anyagbdl). Tehat, amennyiben a 25,9%-o0s konyhasé-oldat telitett, akkor a konyha-
s6 oldhatosiga 35,1g/100cm? viz. Mivel az anyag oldhat6siga a telitett oldatanak kon-
centracidjaval egyenld, és a koncentracion az egységnyi oldattérfogatban oldott anyag-
mennyiséget értjik (C = v mol/ V L), ismerniink kéne a szobahémérsékleten telitett
séoldat strtiségét ahhoz, hogy az oldhatésigot mol/L egységbe fejezzik ki.

K. 638. A feladat kijelentésébdl allithat6, hogy Vsi= Vsjoz = lem?
Mivel a stirség szamértéke az egységnyi térfogat anyag tomegével egyenld,
Msi = 2,4¢ msioz = 2,3g.Ismerve a két anyag molaros témegét
(Msi = 28g/mol, Msioz = 60g/mol) a két kocka anyagmennyisége: vs; = 2,4/28 mol,
vsio2 = 2,3/60mol. Mivel 1mol sziliciumban 6.10% atom van, viszont egy molnyi
sziliclum-dioxidban 3.6.1023 atom talalhaté:
6.1023 .2.4/28 = 5,16.1022
3.6.102.24/60 = 6,84.1022
Tehat az 1em? térfogatu kvarc kockaban talalhat6 tSbb atom.

K. 639. A kékké a rézszulfat kristalyhidratja. Kristdlyaban minden rézion kérnyeze-
tében 5 molekula viz talalhatd, ezért vegyi képlete CuSO4.5H20. Ezért a kékké oldasa-
kor tdmegének egy része az oldészert szaporitja.

Ty = 4°C hémérsékleten az oldhatdsig (35g kékks/ 100 cm? viz) alapjan Mieferold. =
135g, a benne feloldott kékkébdl (Mcus()4,5ﬁzo = 250g/mol, Mecusos = 160g/mol) 22,4-g
oldott CuSO4 van, mivel: 250g kékké ... 160g CuSOy4

35g . x=224¢g

A telitett oldat témeg%-os toménységének kiszamitasa:

135¢g old. ....22,4¢CuSOy4
100g old ... x1 = 106,6g C1 =16,6%

T, = 90°C hémérsékleten a kékkd oldhatdsiga 200g/100cm? viz. Ezen a hémérsék-
leten a 100cm? viz tdmege .V = 906,5g, ezért a 100cm? vizbdl készitett telitett oldat t6-
mege 296,5g. A 200g kékkében talalhaté CuSO4 tomege: 200.160/250 = 128¢

296,5¢ telitett old. ... 128g CuSO4

100g v X2 =432¢ Co=43,2% C/Ci=206

A 90°C hémérsékleten telitett kékkGoldat tomegszazalékos téménysége 2,6-szorosa

a 4°C hémérsékleten telitettének.

K. 640. A feladat adatai alapjan a két tartalyban azonos témegl hidrogén azonos
anyagmennyiségl: viz

A tartalyokban az elektromos szikra kivaltotta kémiai reakciok:

H, + C, = 2HCl és  2Hy + O =j 2H,O

Amennyiben az elsé tartdlyban a két gaz maradéktalanul reagalt egymadssal, azt jelen-
ti, hogy a tartaly 0,25 mol hidrogént tartalmazott, ugyanennyi volt a masik tartalyban is.

Mivel moz = mep és a 0,25mélnyi klér témege mep = vM = 0,25.71 = 17,75¢

Noz =17,75/32 = 0,55mol

A reakcidegyenlet értelmében a 0,25mol hidrogénnel, mivel vaz = 2.voz , 0,125mol
oxigén reagal, mikézben 0,25 mélnyi viz (m, =18.0,25 = 4,5g) keletkezik. Reagalatlanul
marad 0,55-0,125 = 0,425mol oxigén (moz = 0,425.32 = 13,6g)
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A misodik tartalyban 18,1g tdmegl elegyben 4,5¢ viz, ez 24,86%-t jelent, az oxigén
tartalom 75,14%.

Fizika — FIRKA 2008-2009/ 1
F. 403. Az energia megmaradasanak értelmében E, =E  +Q, ahol E, és E a

rendszer kezdeti, illetve végsé helyzeti energiaja, O pedig a felszabadult hé. A rendszer
kezdeti allapotaban, mivel a csiga mérete elhanyagolhatd, a helyzeti energia értéke:

E,= mg2l +m,g2l,

végs6 allapotban: E, = 0. Behelyettesitve kapjuk: =29l =19,62J/kg

F. 404. Elhanyagolva a h6mér6 kapilldrisanak valtozasat, a higanyoszlop magassa-
ganak véltozasa aranyosnak veheté a hémérséklet valtozasaval. Igy a 1000 C hémérsék-
letvaltozasnak 16 ez magassagvaltozas felel meg, mig a hémérséklet 25° C -kal t6rténé
valtozasanak 4 ¢z Tehat a higanyoszlop magassaga a csében 6 e lesz. Hasonléképpen
gondolkozva kapjuk, hogy -5°C hémérsékleten a magassag 1,2 e lesz.

F. 405. Ha az abran lathat6 tetraéder A és B
cstcsaira  fesziltséget kapcsolunk, szimmetria
okokbdl a tetraéder C és D pontjainak
potencialja megegyezik, igy a CD oldalon
talalhato ellenallison nem folyik aram.

D

Ezért az A és B csucsok kozott harom
parhuzamosan kotott ellenallast talalunk, melyek

A=

koziil ketté 2R értékdi és egy értéke R. Igy az eredd ellenallast az 1
R

'AB

1 1 1
==+ —+==

R 2R 2R
R

Osszefliggés hatdrozza meg, ahonnan R,, =— =10

2

F. 406. Egyik oldalan beeziist6z6tt lencse egy olyan tikorrel egyenértékd, melynek

1 2 1
gyujtétavolsagat az E = ——+— Osszefliggés hatirozza meg, ahol I az egyenértéka

f, f
tikor gyujtotavolsaga, f a lencse gyujtotavolsaga, mig f; az ezistrétegnek, mint tikornek

a gyujtotavolsaga. A lencse gyujtétavolsagara az fi: (n—l)[é—é] képletet alkal-

t

mazva, kapjuk, hogy f, = R/(n—l), ahol R a gorbulet sugar nagysiga. Az ezisttiikor

gytjtétavolsiga —R/2, ha a dombort oldalt eziistézziik be, és 00, amikor a sfk feliilet a

R R .
beezistozott. A fentiek figyelembevételével F, = —— és F, = ———— . Ioy a gyuj-
u gy Vi v 1 2 2 2(n _ 1) gy a gyy)

totavolsagok aranyara az 1/3, illetve 3 értékek adédnak.

[ | A )
36 2010-2011/1




F. 407. A Balmer-képletet alkalmazva, frhatjuk: L _ g/ L1 ]és 1 .1 1]
j'H nl r‘|2 ﬂ' nl nZ

ahol A,; a hidrogén atom, mig A ; a Li** ion altal kibocsatott foton hullimhossza.

Li

hc
Felhasznélva a foton energidja és hullimhossza kézott € =hv = - kapcsolatot, a fo-

Li

&
tonok energidjanak aranyara az —-=27Z% =9 értéket kapjuk.
H

Fizika — FIRKA 2009-2010/ 6. 455-ds feladat megoldisa

Ha agy, a megszokott midon, Ohm térvényével, szamitjuk:
U’/ _ 24V _ _U"/ _ 219V -
R = 1= O,6mA_4OOOQ’ vagy R"'= |7 = O,8mA~2727Q'

Egyik érték sem helyes, mert nem vettitk figyelembe az ellenallassal parhuzamosan
kapcsolt voltméré hatisit. Réadasul a voltméré R, ellendllisa a két mérésnél, az

U

vmae Végkitérési fesziiltség valtasakor meg is valtozik. Ez aranyos a végkitérési feszilt-

/ U ’
séggel: R, —Ymax (1) Az R ellenallas és a voltmérd R\/ ellenallasanak parhuzamos

" "

V max
R-
ereddje, Rp = R FS’R/ , amely viszont a mért fesziltség és aram segitségével kiszamit-
+
U . R-
hato sz—. Igy R, :2 . Ezt mind a két mérésre felirva:
| R+R, |
" 1"'R=U"-(R+R ! U'-R : U"-R
R: ST ”( R”) H (2) , ahonnan: R=———, R="F—7— H7 (3)
RI-1".R=U"-(R+R)) I"-R-U I".R-U
U'-R I"-R—U"_& (4)
I""R-U" U"-R R 7
U’ I".R_U” U’
Viszont az (1) és (4) szerinti —— —————=—Y1  melybdl
u” I'-R-U U/

VU U Y . (5)
I’.U”.Uf _IU‘U’.U"

V max V max

®
2010-2011/1 37



2,4-219-(10-3)
06-10"%-219-10-08-10""-2,4-3
Tovabba, a (3.) és (5.) segitségével még kiszamithatjuk a voltmér$ ellendllasat is;
2,4-5-10°
06-10"Y.5.10° - 2,4
Ebbél  azonnal megkaphaté a voltmérd egy woltra esd  ellendllisa i,
20kQ/10V = 2kQ/V, amelyet a miiszer skalalapjan altaliban feltiintetnek.

~4986Q). Tehit R~5kQ .

Innen: R=

példaul a 10 V-os méréshatarnal: R = =20-10°Q =20k .

Legyen UO az alkalmazott fesziltség, és R, az ampermérS ellenéllasa; felirhato,

hogy: U,=1""R,+U’, U,=1"-R,+U" | (6) = I""R,+U’=1"-R,+U"

u'-u”
= R="F (7.

2,4-219

08107 -0,6-107 105-10°Q ~1kQ, és

Igy a (7) és a (6.) segitségével: R, =
U,=0,6-10".10°+2,4, U, =3V.

(a feladatot Bird Tibor tandr sir kiildte Marosvdsarbelyrdl)

irado

A vegyjele: Cn, a neve: kopernicinm a 112-es rendsgamii elemnek.
Véglegesitették a nevét a 112-es rendszamu elemnek, névaddja Nicolausz Koperni-
kusz (1473-1543).

Az, élet foldi koriilmeények kizotti kialakuldsinak lehetdségét és midjit a vegyészek kisérleti bi-
gonyitékokkal probaljak modellezni

T6bb mint fél évszazad telt el S. L. Miller (1930-2007) hires kisérlete 6ta, ami soran
az Gslégkort prébalta modellezni viz, metan, hidrogén és ammonia elegyével, melyben
elektromos kistléssel potolta a villimok szerepét. Az igy kapott elegyben 5 aminosavat
tudott kimutatni. A kisérlet soran képz&dott elegybdl mintakat tett félre késébbi elem-
zésre. Az utobbi években ezeket a mintakat elemezve a sokkal fejlettebb analitikai mod-
szerekkel, benniik még 9 aminosavat tudtak azonositani. Ez még mind nem volt meg-
gy62z6 az élévilag fehérjeféleségei képzbdésének magyardzatira. A kutatok feltételezik,
hogy a Miller altal hasznalt erésen redukalé tulajdonsagi gazkeverék nem modellezte
megfelelben az 6slégkort. Miller a vulkankitérés kérilményeit is tanulmanyozta, s annak
soran sokkal kevésbé redukal6 gazkeveréket hasznalt. Ezekbdl a kisérletekbdl megor-
z6tt mintdk elemzésekor azokban 22 aminosavat és 5 amint talaltak.

Volt olyan tudés, aki az élet megjelenése feltételének a meteoritok becsapddasakor
keletkezé szerves molekulak képz6dését tekintette (C. Sagan kisérleti bizonyiték nélkiili
elmélkedés). Ennek kisérleti igazoldsara japan kutatok vizet, ammoniat, nitrogént, vasat
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és grafitot tartalmazé elegyen rozsdamentes acélbdl készilt golyét 2km/s sebességgel
16ttek at. Ezutdn elemezve az elegyet abban karbonsavak, aminok és kis mennyiségben
glicin (a legegyszeriibb aminosav) jelenlétét tudtak kimutatni

Alternativ energiahordozik, bio-iizemanyagok

Vilagszerte foglalkoznak a fogyé mennyiségl hagyomanyos tzemanyagok (kéolaj,
foldgaz, készén) potlasaval biomasszaval, az allandéan megajuléd bioszféra termesztett,
vagy hulladék anyagaival. A hagyomdnyos energiahordozok csak szén-szén, illetve szén-
hidrogén kémiai k6téseket tartalmaznak, energiatermelésre azért alkalmasak, mert ezek-
nek a kétéseknek a felszabaditasdhoz sokkal kevesebb energia szikséges, mint az oxida-
cidjuk soran keletkezé széndioxid és viz képzédésekor felszabaduld energia.

A biomassza nagy része olyan anyagokbdl dll, amelyek szénlancain alkoholos —OH,
karbonil- (>CO), illetve karboxil-csoportok (-COOH) vannak, amelyek a kérnyezetiik-
ben levé kémiai kotéseket polarizaljak. A molekuldk energiatartalma eltéré a szénhidro-
génekétSl. A biomassza anyagai oxigénen kivill tartalmaznak nitrogént, ként, foszfort,
Ezeknek az anyagoknak az oxidacios, illetve bomlasi reakciéi soran szamos olyan anyag
képzédése valik lehet6vé, amelyek a kérnyezetre karosak, az emberre veszélyesek lehet-
nek. Ugyanakkor az energiatermelés hatasfoka is jelentésen csokken. Mindezeket figye-
lembe véve a kémiai elemzés mellet tanulmanyozni kell a bio-tizemanyagok el6allitasa
soran végbemend kémiai folyamatok mechanizmusat (ez is a vegyészek feladata), mely
nagymértékben meghatarozza a biomassza-feldolgozas gazdasagi hatékonysagat.

A cigaretta-csikk is hasznos lebet— ij otlet a hulladékanyagok értékesitésére

Kinabdl szarmazik az 6tlet: gydjteni kell a cigaretta-csikkeket, s Gjrafelhasznalhatova
tenni. Ismert, hogy a cigaretta-csikkek szamos veszélyes anyagot tartalmaznak (nikotin,
fenolok, kitranyanyagok). Megfigyelték, hogy a vizben dztatott csikkek oldata bizonyos
acélfajtak korr6zié sebességét nagymértékben csokkenti. Vegyészek a csikkek vizes ki-
vonatabdl kilenc olyan anyagot azonositottak, amelyeknek korr6ziégatlé hatasa van.

A capik is segithetnek a légi- és viziforgalom energiakiltségeinek csokkentésében

A brémai Fraunhofer Intézet kutatdi a capabér tulajdonsagait tanulmanyozva olyan
lakkot fejlesztettek ki, amely cs6kkentheti a reptil6gépek és hajok aramlasi ellenallasat. A
kulcskérdés az volt, hogy hogyan biztositsak a capabér tulajdonsagait egy olyan lakkban,
amely ellenall a 1égi kozlekedés szélsGséges kortilményeinek. A reptlégép kilsé borita-
sanak ugyanis -55°C — +70°C koézti hémérsékletingadozast, intenziv UV-sugarzast és
nagy sebességet kell kibirnia. A megoldas sikeréhez a nano-technolégia segitségét hasz-
naltak. A ,,capabérlakknak” sajatos Gsszetételében nanoszerkezett komponenseket épi-
tettek be. Ezt az anyagot nem kozvetlentl viszik fel a feliletre, hanem egy, a capabér
szerkezetének megfeleléen strukturalt sablon segitségével, amelyre egyenletesen, vékony
rétegben kenik rd. A megszilardulashoz sziikséges UV-sugarzast kovetSen a sablon
kénnyen lehdzhat6 a lakkrétegrél. A lakk segitségével az tizemanyagkoltségek legalabb
egy szazaléka megtakarithat6, amely a vilag légi kozlekedésének évi tizemanyag sziikség-
letéb6l mintegy 4,48 millié tonnat jelent.

A technikai megoldas nemcsak a 1égi k6zlekedésben, hanem szamos mds teriileten is
jelentds megtakaritasokat eredményezhet. Igy a tengeri szallitasban is. A konténer hajok
esetén a jelenlegi forgalom alapjan évi kétezer tonna tzemanyag megtakaritassal sza-
molnak.
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A széler6mivekben a rotor lapatjainak 1égellenalldsat lehetne ezzel a technikai meg-
oldassal csokkenteni, s igy az er6mivek hatasfokat is névelni.

Nem mindenért a sgén-dioxid a biinds! A robamosan fejlodi elektronikai ipar hatdsdt is vigsgdlni
kell a globdlis felmelegedés okozdsaban!

Feliletek tisztitasara az elektronika iparban elterjedten hasznaljak a nitrogén-
trifluoridot (NF3). Mar 2001-ben kimutattik, hogy ennek az anyagnak az tiveghdz hatisa
17000-szer nagyobb, mint a szén-dioxidé. Ugyanakkor djra elemezték a megdrzott leve-
gbémintakat, amelyekben elemezték a NF; tartalmat. Az eredmények jelent6sen névekvé
tendenciat mutatnak NF; mennyiségben (1978-ban 0,02ppt, 2008-ban 0,45ppt a légkor
atlagos NF; koncentricidja).

Felhasznalt forrasanyag: Magyar Tudomdny (Gimes Jualia kézlése),
Magyar Kémikusok Lapja (Lente Gabor kozlése)

Szamitastechnikai hirek

Letolthet6 az IE 9 4j kiadasa. Javult a JavaScript-teljesitmény és az Acid3-eredmény.
A Microsoft mar a varhatéan szeptemberben érkez6 béta kiadasara készil. A most ki-
adott Platform Preview 4 sokat fejl6détta korabbi tesztverzi6 6ta. A fontosabb ujdon-
sagok, hogy ebben kiprébalhat6 a hardveresen gyorsitott HIML 5. Az IE 9 nemcsak a
videok lejatszasakor, de az SVG, canvas, audid, sét széveg megjelenitésekor is timasz-
kodik a grafikus processzorokra, ami a Microsoft szerint atfogdbb teljesitményjavulast
hoz mint a rivalis bongészSk részleges hardveres gyorsitisa. A tovabbfejlesztett Chakra
JavaScript-motort teljesen integraltak a bongészébe, melynek teljesitménye e téren gya-
korlatilag felzarkézott a leggyorsabb rivalisokéhoz. A SunSpider tesztben az el6zetes
megel6zi a Safari 5.0-t és megkozeliti a Chrome 5-6t is. Tovabb javitottak az Acid3-
pontszamon is: a szoftver mar 100-bél 95 ponttal veszi az akadalyt, ami komoly fejl6dés
a mind6ssze 20 pontra képes IE 8-hoz vagy az elsé preview 55 pontjahoz képest.

A Google mobilplatformja olyan iitemben erésédik, hogy révidesen lenyomhatja a
Symbiant is. Nem is olyan rég jelent meg az a hir, hogy naponta 160 ezer androidos
mobilt aktivalnak, de kevesebb mint két honap alatt sikertlt negyedével novelni az el-
adasokat: jelenleg mar 200 ezer androidos mobilt kapcsolnak be minden nap. A Google
vezetSje, Eric Schmidt a Reutersnek elmondta, hogy a névekedés alapjan egészen elké-
peszté sikernek lehet nevezni a platformot. Az UnWired View munkatarsa, Vlad
Bobleanta szerint az Androidnak ezek utain megvan minden esélye arra, hogy az ameri-
kai piacon atvegye az elsé helyet a piacvezeté Blackberrytél a mobil operaciés rendsze-
rek piacan. S6t, ha az Android még Stven szazalékkal né, eléri a Symbian 300 ezres napi
eredményét. Persze 200-16]l 300 ezetre néni sokkal nagyobb feladat, mint 30-r6l 60
ezetre, de ezek utin mir nem tlinik lehetetlennek — mondta el az elemzé. Bobleanta
szerint biztatd, hogy az Android csak most kapcsol ra olyan késziilékekkel, mint a Mo-
torola Droid 2, a Samsung Galaxy S vagy a Desire Z, Desire HD, raadasul a kézelmult-
ban megjelent a k6zép és als6 kategoridban is, a névekedés tehat szinte garantélt.
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Rendkivili szoftverfrissitést adott ki a Microsoft a Windows operacios rendszereit
érintd, kritikusnak minGsitett biztonsagi hibara, amelyet kihasznalva a hackerek az interne-
ten keresztil akar 4t is vehetik az iranyitast a kiszemelt gépek f6l6tt. A muilt hénapban fel-
fedezett biztonsagi réssel az alkalmazasok egyszer(ibb inditasat lehet6vé tévé parancsiko-
nok valtak sebezhetévé. Ezt kihasznalva a fert6z6tt gépeken megszokott parancsikonok-
nak alcazott kartékony alkalmazasokat lehet elrejteni. A fertézott parancsikon megnyitasa-
val a bin6zok tavvezérléssel vehetik at az iranyitast a gép £616tt. A Shell32.dll rendszerfajlt
érint6 hiba nem sokkal a havi rendszerességgel megjelend biztonsagi csomag juliusi kiada-
sa utan latott napvildgot. A Microsoft azonban annyira silyosnak itélte a szoftvereit érinté
vesz€Elyt, hogy nem varta meg az augusztus kézepén esedékes kovetkezé javitoecsomagot,
hanem mar a hét elején kozzétette az automatikus szoftverfrissités letSlthetd javitast. A
hiba az 3sszes jelenleg timogatott Windows verziot, beleértve az XP, a Vista és a legfris-
sebb 7-es valtozatot is érinti. Beszamolok szerint erre a hibara alapozva erémiivek és mas
alapvet6 kézmuvek ellen inditottak timadasokat.

Egy 54 éves japan, Shigeru Kondo informatikus, Alexander Yee amerikai didkkal
kézdsen, a Pi 5000 milliard tizedesét hatirozta meg augusztusban egy olyan program
segitségével, amely egy egész merevlemez-telepet hasznal az adatok taroldsara. Az el6z6

rekordot 2700 milliard tizedessel a francia Fabrice Bellard tartotta.

(realitatea.net, www.stop.hu, index.hu nyomdn)

etélked@

A FIRKA jelen évfolyamanak lapszamaiban egy-egy problémafeladatot kinalunk fel,
amelynek a megoldasdhoz hozzasegithet a mellékelt feladatsor megoldasa. Kiildjétek be
clektronikus formaban a feladatsor és a problémafeladat megolddsat, valamint azt is,
hogy milyen nehézségeitek adodtak, és melyik feladat miben segitett a problémafeladat
megoldasaban! A helyes feladatmegolddkat jutalomban részesitjiik!

A problémafeladat

Lehetséges-e az, hogy az adbran lathat6, csak passziv. |
aramkori elemeket tartalmazo ,,négypolus” I-es oldalara
U fesziltséget kapcsolva a Il-es oldalon egy voltmérd
U/2 fesziltséget mutat, ha viszont a Il-es oldalta kap-
csoljuk a telepet, az I-es oldalon a voltméré U fesziiltsé-
get jelez? (Gnidig Péter, Honyek Gyula: 123 furfangos
fizika feladat. Budapest, 1997)
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A problémafeladat megolddsdt eldsegitd feladatsor

1. Mekkora a potencialis energidja (munkavegzé ké- .
pessége) annak a testnek, amely 4 magassagban talalhat6?
Hit annak, amely 4/2 magassagban talalhaté? ]
m

2. Képzeljink el egy olyan munkagépet, amelyet ugy
tzemeltetnek, hogy / magassigban egy 7 tomegd sulyt
akasztanak egységnyi id6kozonként a kételére. Ha ilyen .
koértlmények kozott a gép egységnyi idénként L mennyi- Munlagep ‘
ségll munkat végez, hogyan valtozna meg a termelés, ha
a magassagot a felére csokkentenénk?

h

—

3. Egy R ellenallasu fogyasztéra U fesziltséget kap-

csolunk. Mekkora aram fog rajta atfolyni?
R2
4. Ugyanazt az U fesziiltségli aramforras most két, az 5o
elébbinek a fél értékével (R/2) egyenls ellenillist, és 1 -
sorba kotott fogyasztot kapesolunk. Mekkora aram fog i
H

most rajtuk atfolyni? Mekkora fesziiltséget mérhetiink az
egyes ellenallasokon?

5. Tekintstk az R ellendllast potenciométert, amely-

nek a sarkaira U fesziltséget kapcsolunk. Hol kell allnia a
csuszd-érintkezdiének, hogy a kimenetein U/2 fesziltsé- R
get mérhesstink? T

0

6. Az el6z6 feladat potenciométerén az U fesziltség
1/5-ét akatjuk levenni. Hova dllitsuk be a csiszo-
érintkez6t?

7. Igazoljuk szamitasokkal a 4., 5. és 6. feladat meg-
oldasanak a helyességét!

8. Kossunk csillag alakzatba harom egyforma R el-
lendllast. Kapcsoljuk az U fesziltségli aramforrast két
vezeté szabadon maradt sarkaira. Mekkora fesziltséget
lehet mérni mindegyik ellenallison? Mit mutat a voltmé-
6 a masik két ellenallds szabad végei kéz¢é kapesolvar?

9. Kapcsoljuk az aramforrast a potenciométer kimenetére. Mekkora fesziltséget mértink
a potenciométer bemenetén az 5. és a 6. feladatnak megfelel6 cstszo-érintkezé allasnal?

A feladatsort Pa/ Ferene, a kolozsvari BBTE fizika szakos mesteris hallgato6ja allitotta
Ossze a fizika modszertan targy kovetelményeinek a keretében.

Vezet6tanar Dr. Kovdces Zoltan.

Koviacs Zoltan
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