Tanévkezdési gondolatok

Az Burépai Unidhoz val6 csatlakozas szamos j kihivas elé allitotta tarsadalmunkat. A
gazdasagi fellendiilés biztositasira a humaner6forras allapota nem megfelel. A varhatéd
valtozas meghatarozo jellegl. A gazdasagi névekedés sok tényezé Osszhatasatol fiigg: ter-
mészeti adottsagok, gazdasagi tevékenység, kornyezetszennyezés, kozlekedés, melyek
mind fejlesztésre varnak, de ezek csak versenyképes humaneréforrasokkal biztosithatok.
Az évtizedek soran (beleértve a majdnem eltelt husz évet a rendszervaltozas 6ta) romld
koézoktatasi viszonyok kovetkeztében a munkaeré-mindség altalanosan romlott. Szitkséges
a munkavégzok és a jovObeli munkavégz6k magatartasbeli megvaltozasa. Az altalanos
kozismereti képzés és az azt kovetS szakmai képzés ilyen értelemben valé médosulasa
stirgeti az oktat6-nevelS tevékenység hatékonysaganak névelését.

A munkaerépiac allandban valtozoé igényeit csak az élethosszig tart6 tanulassal tudja
athidalni az a tarsadalom, amelynek hagyomdnya szerint egy egyén 16-18 éves koratél
egy j6l meghatarozott tevékenységgel biztositotta létfenntartasat, a szerény, de bizton-
sagos anyagi korilmények kozott eltSlthetd sivar nyugdijas éveit. A szabadsdgérzet ha-
tartalan kitagulasa megvillantotta az egyén szamara annak a vagynak a lehet8ségét, hogy
életét gazdagabbad, tartalmasabba tegye. Mindehhez az egyének gondolkoddsmédjaban
kell valtozasnak torténnie. Szitkség van a kreativ gondolkodasképesség fejlesztésére. Ez
feltételezi a folyamatos tanulds igényét. Ebben a folyamatban a pedagégusok szerepe
felértékel6dik. Novekedett terhelést jelent az 4j kihivasoknak valé megfelelés, amelynek
eredményességét remélhetleg altalanos tarsadalmi (erkolesi és anyagi) elismerés jutal-
maz majd. Napjainkban a nevel6 tevékenység célja a harmonikus, alkotd, rugalmas sze-
mélyiség kialakitasa, a kor kévetelményeinek megfelel technika alkalmazasaban jartas, a
kornyezet minéségének megdvasara (ha kell javitdsara) képes, egészséges életmodot
folytat6, a megndvekedett szabadidejét hasznosan felhasznalé személyiség kialakitasa.
Ez a sokrétd feladat nagy kihivas oktatonak, tanuloknak egyarant. A sikeres megoldas-
hoz mindenck el6tt szem el6tt kell tartani, hogy az iskolai munka eredményességét az
intellektualis képességek mellett az érzelmi tényezok is jelent6sen befolyasoljak. Ennek
tudataban a tandrnak is és a tanulénak is tisztaznia kell, hogy milyen célbdl és milyen
modszerekkel képes a leghatékonyabban tanulni, illetve tanitani. Ezért van elsédleges
szerepe a nevel6 munkaban a készségek és teljesit6képesség fejlesztésében a tanulok
megismerésének. Ebben a folyamatban segitségiil szolgalhat a természettudomanyokat
oktatd tanarnak a gyermekek a gyakorlati munkaja soran, a kisérletek alatt, a tanulmanyi
kiranduldsok, tiborozasok kozben tanusitott viselkedése. Informacioforrasként hasz-
nalhaté, hogy hogyan ragadja meg a tanul6 a lényegi jellemzoket egy fizikai, vagy kémiai
kisérlet soran. Ezek az aktiv mozzanatai az 6ranak, vagy oran kivili tevékenységnek
amennyiben a gyermekek adott gondolati szintjéhez igazitottak, akkor a gyakorlati ta-
pasztalatok gyGjtésével jelentésen megkonnyitik a tanuldsi folyamatot, eredményesebbé
teszik azt. A gyermeket olyan helyzetek elé kell allitani, amelyekben tényleges kérdéseket
kell megoldania. Ekkor a tanulasi folyamat egy megoldand6 problémahoz szikséges is-
meretek elsajatitisat eredményezi. A gyermek munkéjanak sikerességét, eredményessé-
gét sajat maganak kell megitélnie, teljesitményének hiteles mércéje kell, hogy legyen az
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Onmagarol valo itélete. A tanar altal alkotott teljesitmény-felmérésben az egyén halada-
sanak ttemét kell szem el6tt tartani, nem a tanar altal elképzelt kévetelményhez, vagy az
osztalytarsakhoz képest kell elbiralni. A tanar értékelése hangsulyozza a fejlédést, érté-
kelje az eréfeszitést, ne csak a teljesitményre utaljon.

Az oktatasi folyamatban a £6 cél a gondolkodas fejlesztése és az érzelmek megérté-
sének és szabalyozasanak elsajatitasa kell legyen. A gyermek az iskoldba 1épéskor érdek-
16d6, ezt az alapvet$ kivancsisagot kell kielégitse az iskola.

A természettudomanyi tantargyak oktatasa soran sok lehet6ség van a egyéniség fej-
lesztésre. A tényleges, értelmes tevékenység fegyelmezi, neveli a gyermeket. A bemuta-
t0, vagy tanuloi kisétletek alkalmat adnak arra, hogy: ,,Lass, ne csak nézz!” A tanarnak
batoritania kell ezért a gyermekeket, hogy:

—  ismerjék fel a megvalaszoland6 kérdéseket

— fogalmazzanak meg tudomanyos kérdéseket

—  kérdbjelezzék meg az elhangzottakat, fogalmazzak meg a kételyeiket

— ismerjék fel, hogy vannak kérdések, amelyekre nem csak egyetlen helyes valasz
adhat6

— a kérdések megvalaszolasahoz vizsgalataikbol, vagy mas forrasbol szarmazé ada-
tokat hasznaljanak

—  kérd6jelezzék meg sajat és masok adatainak érvényességét.

Nagyon lényeges, hogy a tanar hogyan reagal a kérdéseire kapott valaszokra. A tanar
viszonyulasabol érezze a gyermek, hogy eréfeszitésének és képességeinek tulajdonithatja
a sikert, hogy a képességeit az élvezettel végzett munka fejlesztette. Ez a momentuma a
nevel6 és tanuld egylittmikodésének pozitiv eredményre vezet a sérilt, a normalis ér-
telmi szintd és a tehetséges gyermekekkel valé foglalkozas soran is. Az életkori sajatsa-
gokra is tekintettel kell lenni.

Az EMT alapitasakor céljaul tizte ki a tehetséggondozas apolasat a kézépiskolasok
korében, segitve a szaktanaroknak az informatika és természettudomanyok irdnt érdek-
16d6 tehetséges kozépiskolas tanuldk felkészitésében, versenylehet8ségek biztositasaval,
dokumentacids anyag beszerzésével, taiborozasok szervezésével. Ebben a munkaban 19
év alatt sokan vettek részt, de be kell vallanunk hatékonysaga nem tekinthetd kielégits-
nek. Ennek okat a kozépiskolai tanarokkal val6 egytittmikodés hianyossagaban kell ke-
resniink, s talan abban is, hogy a tanarok nem bizzak tanuléikra az 6nallé kezdeménye-
zést a segitség igénybevételére. Abban a reményben, hogy az elkvetkez6 tanévben az
igények nének az ifjusdg és oktatdik részérdl is, hogy a kezdeményezésekhez és k6zos
kivitelezéséhez a foglalkozasformak megteremtéséhez minden érdekléds (ezek k6zé so-
roljuk a leendé tanarokat, egyetemi oktatokat is) hozzaallisa pozitivabb lesz, eredmé-
nyesebbé tessziik a tehetséggondozasta szant energiankat, kivinunk minden olvasénk-
nak kellemes, 6réméokben gazdag, eredményes 4j tanévet!

A FIRKA szerkesztSbizottsaga nevében:

Mathé Enikd
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A fizikaval és kémiaval eloszor ismerkedo
VI. és VII. osztalyos tanulok figyelmébe

Az el6z6 tanévekben az emberi kultira szamos teriiletével ismerkedtetek, csak a termé-
szettudomanyok ,,kiralyaval”, a fizikaval nem foglalkoztatok még, mint tudomanyaggal (de
az altala vizsgalt jelenségek sokasigaval szilletésetek pillanata 6ta dllandban kapesolatban
vagytok). A fizika alapfogalmai, az altala megfogalmazott természeti térvények mas termé-
szettudomany (kémia, biologia, geoldgia, csillagaszat) altal vizsgalt jelenségek megfejtésének
nélkilozhetetlen alapjat képezik.

Az utébbi idSben a kézhiedelemben elterjedt, hogy a természettudomanyokkal foglalkozé
tantargyak nehezek, tanul6keseriték. Valahol nagy baj van, mert a nagysziileitek, s talan sziileitek
idejében a tanuldk a fizika, kémia érakat élvezetesnek tartottak, sokan ezeknek a tudomanyagak-
nak a mivelését valasztottak életcélul. Ennek talan egyik forrasa az ezerkilencszazas évek egyik
legjelesebb kézépiskolai fizikatanaranak, Oveges J6zsefnek a Kisérletezziink és gondolkozzunk cima
kényve volt. A bevezetSjében a szerzé szerint ,,...gyokértelen az irds, a sz6 nyoman szerzett tu-
das, ha hidnyzik az alap: a szemlélet, a tapasztalat.”

A fizika legérdekesebb .jelensége napsughr
az, hogy az anyagok legkisebb ré- \"
szecskéi, a molekuldk, az atomok al- l
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ben csalidtagjait, vagy baratait.

Oveges tanar tur kényvében 500 egyszerd, élvezetes kisérlet leirasat talalhatjatok, melyek
nem kiilonleges miszerek, anyagok segitségével, hanem a haztartasban talalhato targyak fel-
hasznaldsaval a természeti jelenségek, a torvényszeriségek megismeréséhez vezetnek. A ki-
sérletek elvégzése soran (nem elégséges a felilletes olvasas, szitkséges a tapasztalds, az él-
ményszerzés is) az iskolai fizikatananyag érthet6vé, s reméljiik szamotokra a tanulds serken-
t6jévé is valik. Az Oveges-kdnyvek az utébbi években is jabb kiadisokban jelentek meg,
Keressétek a konyvkereskedésekben, de remélhetéen az iskolai kényvtarakban is megtalalha-
tok. Kivanjuk minél tobb sikeres kisérlet élményét!

A nagyobb tanuldkhoz is szélva, minden koézépiskolas didknak, aki csak a humdn tan-
targyakkal szeret foglalkozni, ajanljuk Madach Imre ,,Az ember tragédiaja”-ban rank hagyott
intelmeit, melyek ékes bizonyitékai annak, hogy a human miveltség a természettudomanyos
miveltséggel egyenrangian nélkilozhetetlen a gondolkodd, alkotd ember szamara:

“Midin az ember a foldén megjelent, Fukarkodnunk kell, dtalldtva rég,
Jol bérnbdzott éléskamra volt az: Hogy elfogyott a sajt, és éhen vesziink,
Csak a kezét kellett kinydijtan, Négy ezredév ntin a nap kibi,

Hogy készen szedje mindazt, ami kell. Navényeket nem sziil 1bbé a fold;
Koltort tebdt meggondolatianul, Ez a négy évezgred hdt a mienk,
Mint a sajtféreg, s édes mdmordban Hogy a napot pétolni megtanuljuk,
Rdért regényes hipotézisekben Elég idd tuddsunknak, hiszem.
Keresni ingert és kiltésgetet. Fiitdszeriil a viz ajanikozik,

De mir nekiink a legrégsd falatnal Ex oxidalt, legtiiztartobb anyag.”
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ismerd meg!

A kabitoszerekrol

Most mult tiz éve, hogy 1998 juniusdban az ENSZ kilénleges iilésszakan a kabito-
szer vilagproblémajaval foglalkozva politikai deklaraciot adtak ki, amelynek megallapita-
sa szerint @, drogok életeket és RiZisségeket pusztitanak el, alddssik a fenntarthatd emberi fejld-
dést és eldsegitik a biinizést. A drogok minden orszdagban a tarsadalom minden részét érintik, a kdbi-
tdszerrel vald visszaélés kiilinosen a fiatalok sgabadsdgdt és fejlodését befolydsolja. A drogok sitlyosan
vesgélyeztetik azg emberiség egészségét és jolétét, az dllamok fiiggetlenségét és demokricidjat, a nemzetek
Stabilitdsdt, a tarsadalmak felépitését, valamint a3 emberek és csalddok millidinak méltdsagdt és re-
meényét.

Régészeti leletek igazoljak, hogy a ma réviden ,,drog”’-nak nevezett anyagokat az
emberiség nagyon rég ismeri (a MTA Magyar Ertelmezé Kéziszotaraban drog cimszo
gyobgyaszati célra, izesitésre stb. felhasznalhaté szaritott névényi vagy allati anyag, az
Idegen Szavak és Kifejezések Szotara szerint a drog holland eredetd szo, jelentése: 1.
gyoégyaszati vagy élvezeti célokra alkalmas vegyiileteket tartalmaz6 névényi és allati ere-
detd anyag 2. kabitoszer, a szetvezetre artalmas, azt karosit6, pszichoaktiv anyag). A
szo6hasznalat bévilésébdl is kovetkeztetni lehet arra, hogy az emberek fokozatosan is-
merték fel ezeket az anyagokat, amelyeket el8szor gyogyitasra, majd felfrisstilésre, kel-
lemes kozérzet biztositasara, majd a mindennapok terhei ellen valé menekilésre kezd-
tek fogyasztani nem ismerve a mualé j6 hatasok kévetkezményeit.

Bizonyitott, hogy az 6piumot mar a sumérok kb. 6000 évvel ezel6tt hasznaltak. Az
egyiptomiak 3500 éves rovasaibdl ismert, hogy gydgyitasra hasznaltak. Hasonl6 kord a
Cipruson el6kertlt 6pium-pipa lelet is. Lathatd, hogy a kabitdszer fogyasztas az emberi-
ség tobbezeréves problémaja. A vilag kilonb6z6 részein kialakult kultdrak kilonbézé
drogok fogyasztasat tekintették elfogadhaténak. Igy Eurépaban az alkoholt, majd a ni-
kotint is, melyeket a tarsadalmak részben eltirnek, részben elutasitjdk. Az elutasitds egy-
re er6s6dik, ahogy a hatasaikat mind jobban megismerik. A kavét, teat ,,potszernek” te-
kintik, élénkité szerként hasznaljak a benniik levé drogokat. Ezek az anyagok kellemes
fzGek, illatdak és a fizikai és szellemi faradsagérzetet csokkentik, mivel javitjak az agyi
vérkeringést, ezért vilagszerte elterjedt fogyasztasuk.

Az iszlam viligban mivel a térvénykonyvik, a Koran tiltotta az alkoholfogyasztast,
gyogyaszati és felfrissiilési célra az 6piumot hasznaltak. Az indianok a kokalevél ragasaval
a kokainnal boéditottak magukat. Kindban kizarélag fajdalomcsillapitdsra hasznaltik az
opiumot az 1700-as évekig. Ebben az id6ben ismerték fel a figgbség kialakulasat, s ezért
1729-ben meghoztik az elsé opiumhasznalat korlatozasara vonatkozé térvényt. A britek
teaélvezdk, akik az opiumot csak gyogyszerként hasznaltak. A XVIII. szdzadban a kinai-
aknak teaért cserearuként épiumot szallitottak, amit a kinaiak szivesen szivtak, s ez veze-
tett tarsadalmuk nagymértékd degradalédasahoz. A XIX. sz. elején ennek kévetkezményei
voltak a kinai 6piumhaborik. A kabitészerek mind szélesebb kérben térténd haszndlata a
vegyészek egy részének is motivaciét jelentett a mind hatékonyabb szerek, szintetikus
anyagok elGallitasara.

1803-ban izolaltdk el6sz6r az dpiumbdl a morfint, amit az almok gérég istenérdl,
Morpheustdl neveztek el. A szazad kézepén mar injekcié formdjaban hasznaltak kivo-
natat. El6szor az amerikai polgarhaboriban hasznaltak témegesen a sebesilt katonak
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kezelésére. A morfin-adagolas kévetkeztében kialakult figeéséget ,hadikatona beteg-
ségnek” nevezték. A szazad végén egy német vegyész elédllitotta a morfinnak egy hata-
sosabb szarmazékat, a heroint. Abban az id8ben a hires Bayer cég kodein helyett kho-
gés és tuberkuldzis elleni szerként forgalmazta. Ekkor még nem ismerték eléggé hatas-
mechanizmusukat, hosszantart6 hasznalatuknak sulyos kévetkezményeit.

A XX. sz. elejére a tengerentdli allamokban és a nyugat-eurépai orszagokban is
megnoétt a kabitdszer fiiggbk szama, s ekkor szembestiltek a hatalmi szervek a kabito-
szer-fogyasztas tarsadalmi problémaival. Az egészségligyi és blntigyi esetek siirgették a
jogi szabdlyozasok megalkotasat. A gyogyszerészeti torvények az épium és morfin tar-
talmu gyégyszereket méregnek nyilvanitottak, kezelésiiket, beszerzéstiket megnehezitet-
ték, de ez ugyanakkor elinditotta az illegalis kabitoszer kereskedelmet

A kozép-eurdpai orszagokba lassabban jutott el a kabitoszer fogyasztas-divatja, de
sajnos rohamos I1éptekkel igyekeznek behozni a ,lemaradast”. Vilagszerte, s ez aldl ha-
zank sem kivétel, a fiatalok kabitoszer-fogyasztasa névekszik, kiléndsen a tizenévesek
korében riaszté a helyzet. Ma mar az Imillidrdot is meghaladja a kabitészerhasznalok
szama. A vilagon atlagban majdnem minden hetedik ember fuggdséget okozé szer fo-
gyaszto. Ezeknek az anyagoknak a fogyasztasa a szellemi épségét veszélyezteti, pszichés
és fizikalis fiiggbséget okozva, képtelenné teszik a csaladba, tirsadalomba valé beillesz-
kedést, ezért vilagméretd, stlyos jarvanyt jelentenek. Nyilvanvaléva valt, hogy a kabito-
szer-fogyasztas tiltdsa, jogi szabalyozdsa minden allam szdmara sorsdontS feladat.
Ugyanakkor a kis k6zdsségekre (csalad, barati kér, munkahely, stb.) is feladatként harul,
hogy megel6zze a szenvedélybetegségek kialakulasat, terjedését, az esetleg mar szenve-
déknek segitsen az elviselhets életvitel kialakuldsaban.

Hogyan vebetjiik idejében észre a veszélyt?

A drogfogyasztast testi és lelki tinetek kisérik, amelyek magatartasbeli valtozasokkal
is jarnak, s ezek a sziil6k, a pedagbégusok, a baratok szamara jelzésértékiek kell legye-
nek. Az idegesség, belsé nyugtalansag, reménytelenség érzése, az oktalan 6romkitoré-
sek, varatlan és meglepé kozlékenység, oknélkili ingerlékenység, mely izgatottsagig fo-
kozédik, az indokolatlan faradsag, alvaszavarok, depresszié, mind-mind figyelemfelhivo
jel lehet. A hozzatartozoknak kabitészer fogyasztas gyandjaval kell élnie, ha a fiatal 6sz-
szefliggéstelentll, de egy témahoz ragadva beszél és att6l nem lehet eltériteni.

A t6bbszori kabitészer fogyasztaskor testi tinetek is észlelheték: az ismeretlen ere-
detd tdszurasok sora, beesett arc, latasi zavarok, fényérzékenység, tul szik pupilla, test-
hémérséklet jelentés ingadozasa, szédilés, bizonytalan jaras, mikoézben a leheletben
nem észlelhet$ alkoholszag.

Jelent6s magatartasbeli valtozasok is fellépnek kabitoszer fogyasztas kévetkezmé-
nyeként. Igy csokken az ifji korabban meglevé érdeklédése, romlik a tanulményi ered-
ménye, varatlanul megromlanak a csaladon beltli kapcsolatai, zarkézottabba valik, tit-
kolja 4j kapcsolatait, baratait.

A kabitészer hasznalata egyértelmivé valik, ha a fiatal dolgai kéz6tt addig nem
hasznalt kovetkezé targyak jelennek meg: szines, préselt, lathatéan nem gyari készitést
tablettak, kockacukor darabkak, injekciés felszerelés: fecskenddk, tik, elszoritasra al-
kalmas gumiszalag, vagy csé, esetleg véres vattacsomok, szeszégs, ismeretlen eredetd
névényi térmelék. Kabitoszer élvezetére utalhat, ha a lakas valamelyik helyiségében
szokatlan szag rendszeresen észlelhet6. A kicsavart citromhéjak, citromlés flakonok,
sz6l6levet tartalmazé dobozok felbukkanasa heroin fogyasztsra utalhatnak, mivel a cit-
rom és sz016 segiti a heroin felszivodasat a vérben.
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A torvénytiltotta kabitoszereken kivil nagyon sok olyan anyag talalhat6 esetleg a fia-
talok koérnyezetében, melyek beszerzése nem térvénytelen, azonban haszndlatuk ugyan-
olyan veszélyekkel jarhat. Ezek az anyagok sokszor a haztartasban is, vagy a haz kordl is
el6fordulnak, tehdt olcsén hozzajuthat akar gyermek is, s ez az oka sajnos, hogy mind
nagyobb népszertiségnek 6rvendenek a fiatalok kérében. Ezért né meg a jelentésége a
felvilagosito és tudatosito tevékenységnek.

Ismert, hogy a lakkok, ragasztok sgerves olddszerei mar tObb évtizede hasznalt boditdszere
a ,,sziposok”-nak. Ujabban a csavarlazité Spray valt divatossa. Ennek toltete igen erés ha-
tassal van a kézponti idegrendszerre: izgatottsagot majd nyugtalansagot eredményez, ké-
s6bb goresos allapotot. Légzési és keringési elégtelenséget kivaltva halat is okozhat.

A habszifon patronok toltete, a dinitrogén-oxid (kéj gaznak nevezték feltaldlasakor)
kellemes érzet keltése kézben csokkenti az agy oxigénellatasat, ezért elbutulast, valamint
stulyos csontvelGelvaltozast okozhat.

A szerecsendid, a levesek, martasok izesitésére hasznalt flszer is tartalmaz erés kabito-
szerként ismert anyagokat, melyek nagyobb mennyiségben fogyasztva a szkizofréniara
jellemz6 tineteket okozhatnak.

A viragoskertek gyakori virdga, a bajnalka, mar az azkétok szamara is kabitoszerként
szolgalt. Magjat ragva, ,,feldobottnak” érzi magat a fogyasztd, de r6vid idS utan félelem
érzése uralkodik el rajta, hasi fajdalom és hanyinger kinozza.

A /égbzfoxzer ~fogyasztas kivetkezmeényer:

amelyek motivaljak a hasznalatukat: kellemes kézérzet, gondoktol valé szaba-
dulni akaras, csabité latasi és hallasi téveszmék, hallucinaciok, a kérnyezettdl, a
valds viszonyoktdl val6 elszakadds, az elvonasi tiinetektSl vald félelem okozta
kényszer érzés. Mindezek altalaban t6vid ideig hatok (sokszor az euféria egy
percnél kevesebb ideig tart)

2. amelyeknek kellemetlen kvetkezményei vannak: dlmossag, kimertltség, szoron-
gasos allapot, memoria zavar, vérnyomas emelkedés, pupilla tagulas, paranoias
tinetek, vagy az djra fogyasztasra nagyobb mennyiségben, amely a fizikai allapo-
tot mind jobban rongalja. A tdladagolas halal bealltat is kivalthatja, jarvanyok ki-
alakulasa mdsodfert6zéssel (hepatitis B, AIDS, tetanus, stb.), binézés (a kabito-
szer beszerzés nagy anyagi terhet jelent a fogyasztonak, amit gyakran csak bln-
cselekmény elkévetésével, csalas, lopas, rablas soran tud felvallalni).

Azt kell tudatositani a gyermekekben, fiatalokban, hogy a kabitdszer fogyaszté nem

boldogabb ember, hanem a mulo6, révid ideig tartd Sromérzésért silyos, esetleg élet-
fogytig tart6 betegséggel fizetd, szerencsétlen ember lesz.

A boldogsdgérzet kialakulisinak mechanizmusa

A XX. sz. masodik felében és az elmult években végzett agykutatasok jarultak hozza a
kabitészerek hatdsmechanizmusanak részleges tisztazasdhoz. Ebben jelent6s szerepe van a
magyar agykutatoknak is (Vizi E. Szilveszter, Gulyas Baldzs). Tisztazodott, hogy az elilsé
homloklebeny kéregben, a limbikus rendszerhez ha eljutnak a k6zépagy egyik tertletérdl
(VTA) kiindulé dopamin termel6 palyak, akkor az itt felszabadulé dopamin elégedettség-
illetve boldogsagérzetet valt ki. A limbikus rendszerben a dopamin felszabadulas helyét
boldogsagkézpontnak is nevezik. Az itt felszabadulé dopamin mas ideghal6zatokban je-
lenlevé dopamin-jelfogékra is hat, ezzel befolyasolva az ideghal6zatok mikodését.

Kisérletileg igazoltak (a boldogsagkézpontban mérve a dopaminfelszabadulas mérté-
két), hogy az egykoron kellemes érzésekkel tarsult emlékképek felidézése az érzelmi éle-
tinkért felelés agytertletiink ismételt izgalmat valthatja ki, aminek kévetkezményeként
orémet, boldogsagot érziink. A kabitdszerekrSl bebizonyosodott, hogy dopamint szabadi-
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tanak fel a boldogsagkézpontban, ami a figes viszony kialakulasat is magyarazza. A nagy
baj csak az, hogy ez a boldogsagérzet elézetes ingert nélkiloz, alboldogsagot kindl, csak az
emberi életminéség rombolasat eredményezi, mig a természetes ingerek (egy finom étel,
kellemes szag, egy szép latvany, a szeretett személy simogatasa) kivaltotta
dopaminfelszabadulas a fajfenntartas, a létfenntartas, a minGségi élet biztositékai.

Forrasanyag
Vizi E. Szilveszter, Mindentudis Egyeteme, 2005.FIRKA 2000/2001, 4,6 sz.

M. E.

A Naprendszer keletkezése

A magyar csillagaszati irodalom régi adossiaga a Naprendszer keletkezésérdl szolo
atfogd, korszerl beszamol6. Az utolsé ilyen jellegl, magyar nyelvli 6sszefoglalék ha-
rom-négy évtizede irédtak, s jobbara a tudomanynak még ennél is régebbi, 1960 kérili
allasat tukrozik. Pedig bolygdkozmogoniai elképzeléseink azdta tobb tekintetben gyoke-
resen atalakultak.

A tématdl valé huzédozas egyik oka talan a terilet ,,gazdatlansiga”, vagyis
multidiszciplinaris jellege. A Naprendszer eredetének vizsgalata jartassagot igényel az ds-
vdny- és kdzettanban, a geokémidban, az izotdpos vizsgalatok alapjat jelentS atomfizikdban, az Gr-
felvételek alapjan toérténé kormeghatarozast megalapozé planetoligiaban, a nap- és dirfizikd-
ban, az égi mechanikdaban, az exobolygo-rendszereket és mas csillagok proplidjait vizsgald
észleld asztrofizikaban, a csillagkeletkesés és csillagfeilodes elmeéletében, és nem utolsésorban a szolaris
kod fejlédését meghatarozo hidro- és magnetobidrodinamikdban. Hogy most mégis egymagam
megprobalkozom e régi adossag torlesztésével, annak oka az ill6 szerénység hianyan tal
egyetemi oktatdi tapasztalataimban keresendS. Ha az ember még allamvizsgazé csilla-
gaszhallgatoktdl is Gsrégi jegyzetekben talalt, rég elavult, k6dés kozmogoniai koncepci-
oOkat hall, el6bb-utébb elszanja magat a helyzet orvoslasara.

A Naprendszer kozmogoniajanak régi ismertetései hagyomanyosan torténeti felépi-
tést kovettek: voltaképpen egyes tuddsok idében egymast kdvetd elméleteinek felsoro-
lasabdl alltak. Ezzel a hagyomannyal ezuttal szakitunk. Az utébbi négy évtizedben
ugyanis az Grkutatas, az izotépos vizsgalatok és a modern szamitogépeken végzett elmé-
leti modellezés eredményeképpen a Naprendszer eredetének kutatisa mindségileg j
korszakba Iépett, ,,normalisabb tudomanyteriletté lett, amit nem csak egymas elmélete-
ivel hadakozo, kilonc 6regurak Gznek” (Wetherill 1990). Ez a fejlemény szempontunk-
bél irrelevanssa teszi az 1960-as éveket megel6z6 Naprendszer-kozmogoniai elméletek
z6mét, melyekre legfeljebb mint zsenialis korai megsejtésekre utalunk majd futélag. Ma-
sik gyakori vonasa az efféle ismertetéseknek, hogy az elemzést egy sor alapveté empiti-
kus tény ismertetésével kezdik, amelyekre magyarazatot kellene taldlni. E hagyomany-
hoz alkalmazkodva tekintstik 4t mindenekelStt mi is az ilyen megfigyelési tényeket!

1. tablazat Megfigyelési tények

A Naprendszer égitesteinek tobbsége nagyjabdl egy sikban, korhéz kozel allé palyan kering. (IKi-
vételt képeznek az tistokosok.)

[MT1]
[MT2]  Bolygérendszer a csillagok igen nagy hinyadihoz tartozik.
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Fiatal csillagok koril a legtobb esetben gaz- és porkorong talalhaté. Ez a csillag sziletése (litha-
[MT3]  téva valdsa) utin néhany millié évig marad meg. (Néhany esetben azonban jéval tovabb fennma-
rad, pl. Vega, P Pic.)

A Naprendszer teljes impulzusmomentumanak 99,5%-a a témeg 0,2%-at kitevS bolygdkban van.

[MT4]

A bolygorendszer anyaga vegyileg differencialt (elkilondlt). A Naptdl tavolodva egyre alacso-
nyabb olvadas- és forrdspontu (és egyben sirliségli) anyagok az uralkodok. Kilonésen markans
ez a kilonbség a Naptol mintegy 4 CSE tavolsagban huzédé un. hihatir két oldala kézott. E ha-

[MT5]  taron tdl az égitestek jelentSs részben jégbdl allnak, mig azon beliil a jég a légkor nélkiili égitestek
felszinér6l a Nap melege miatt elillan, ott tartésan nem maradhat meg. Az egyes bolygok és hol-
dak anyaga altalaban ugyancsak vegyi rétegz6dést mutat.

A kémiai elemek relativ gyakorisiga a legésibb, differencidlatlan meteoritokban (szenes
kondritok) a Nap fotoszférajaban mérthez igen kozel all. Kivételt képeznek a szobahémérsékle-

[MTO6]  ten is gz vagy folyékony halmazallapota #ld anyagok ésszetevéi (H, He, C, N, O), amelyek a me-
teoritokbdl természetesen nagyrészt hianyoznak.

A kénnyifémek (Li, Be, B) a planetaris testekben sokkal gyakoribbak, mint a Nap fotoszféraja-

(MT7] ban.
MTS A Naprendszer legésibb kézetei 456711 milli6 éve szilirdultak meg. Minden ismert égitest leg-
[ ] Gsibb szilard anyagai ezutin ~108 éven belil alakultak ki.
MT9 Egyes r6vid (<100 év) felezési idejl radioaktiv izotépok gyakorisaga a Naprendszer keletkezésé-
[ ] nek idején igen magas volt.
IMT10] A bolygok palyasugarai kb. mértani haladvany szerint nének (T7tius-Bode-szabily).
n

11 Az é6riasbolygok holdrendszerei sok tekintetben a Naprendszer kicsinyitett masai, igy a fenti té-
T ek shjuk is igazak. (De: MT4 kisebb mériékben.)

A Naprendszer égitesteinek tengelyforgasi periédusa tobbnyire 5-10 6ra; forgastengelyiik kozel

IMT12] meréleges a palyasikjukra, s a forgas direkt iranyu. A kevés kivétel k6zé tartoznak a nagyobb égi-
n

testek kozul: Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Urinusz.

A szolaris kod és eredete

Az az egyszerd és kozismert tény, hogy a Naprendszer legtobb égiteste hozzavetSleg
egy sikban és kozel korpalyakon kering [MT1], messzemend kovetkeztetéseket enged
meg a rendszer eredetére nézve. A statisztikus mechanika nyelvén szélva a bolygérend-
szer ma Zitkigésmentes rendszer. Ez azt jelenti, hogy a planetaris testek egy keringés alatt
elenyész6 eséllyel utkéznek masokkal, vagyis a két ttkozés kozotti sgabad repiilési idi
sokkal hosszabb a rendszeren val6 athaladas idejénél. Ilyen korilmények kézott semmi
akadalya nem lenne annak, hogy az égitestek egymast metsz6, excentrikus és inklinalt
palyakon mozogjanak (ahogyan azt teszik is pl. az istokosok).

Ha azonban a planetaris testek anyagat sokkal nagyobb szamu, kisebb részecskébe
osztanank szét — vagyis porrd vagy gazza alakitanank —, az ilyen rendszer a részecskék
kozottl kis tavolsagok miatt mar GtkGzéses lesz, vagyis a részecskék a keringési id6nél
sokkal révidebb id6kozonként itkéznek egymadssal. Az ttkdzések soran a részecskék
impulzusa és igy impulzusmomentuma is megmarad, viszont mozgasi energiajuk egy ré-
sze h6vé alakul és elsugarzédik. Ennek kovetkeztében a rendszer zsugorodik. A forgas-
tengelyre merdleges iranyban ugyanakkor a perdiilet megmaradasa akadalyozza a zsugo-
rodast, ezért az anyag bizonyos idé elteltével egy korongba esik Gssze. A korong sikja-
ban a részecskék kozel kdrpalyakon mozognak, mivel adott perdilet esetén ezek a leg-
kisebb energiaju palydk. Hal6 és zsugorodd gaz- és porfelhdknek tehat természetes
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konfiguracidja a korong alak; ezzel magyarazhat6 pl. a galaxiskorongok keletkezése is. A
ma ttkézésmentes bolygdrendszer jellemzéi tehat arra utalnak, hogy planetdris testek egy
9d%- s/ vagy porkoronghdl az; iin. protoplanetdris korongbdl (proto-planetaris diszk, vagy eltetjedt
szOOsszevonassal proplid) alakultak ki, Ez tehat lényegében minden Naprendszer-
keletkezési modell kézenfekvé kiindulépontja.

Ez azonnal két, egymastol nagyrészt figgetlen kérdést vet fol:

— Honnét eredt a protoplanetaris korong?
—  Hogyan alakult bolygokka?

Az utébbi hisz évben az Grteleszkopok és a precizids foldfelszini spektroszképia for-
radalmasitottak ismereteinket mas csillagok formal6dé és mar kialakult bolygorendszerei-
rél. Ennek nyoman joval biztosabb alapra kertiltek a Nap proplidja, a sgoliris £od eredetére
és jellemz6ire vonatkozo elképzeléseink. Az azt megel6z6 két évtizedben pedig az Grkuta-
tas és a modern szamitdgépes szimulaciok eredményei lehetévé tették, hogy a bolygok
protoplanetaris kddbol valéd kialakulasi folyamatardl atfogo, konzisztens képet alkossunk.
Ennek nyoman napjainkra a fenti alapkérdésekre részletekbe mend, s £6 vonasait tekintve
szamos bizonyitékkal alatimasztott valaszokat adhatunk. Ebben a fejezetben az els6 kér-
dést vizsgaljuk meg, mig a masodik kérdés a kovetkez6 fejezet targya.

A fiatal csillagok koril torvény-
szerGen megfigyelhet6 gaz- és por-
korongok (7. dbra) szemléletesen mu-
tatjak, hogy a bolygérendszereket szi-
16 proplidok a csillaggal egytitt, nyilvan
ugyanazon anyagbdl sziletnek, egy
csillagkozi gaz- és porkdd (lat. nebula)
anyaganak 6sszetomorilésével [MT3].
Az ilyen nebuldris elméletek hosszi malt-
ra tekintenek vissza Kant (1755) és
Laplace (1796) korai, zsenialis megsej-
tései Ota. Velik szemben a legsulyo-

sabb ellenvetés — mely a XX. szazad 1. 4bra
elején 4tmeneti kegyvesztésiikkhoz ve- Proplidok iijsziilétt csillagok koril
zetett — sokalg az an. perdiilet-probléma az Orion-kidben

volt.

A perdiilet-probléma és felolddsa

A probléma lényege kézismert [MT4]. A Naprendszer teljes perdiletének 99,5%-a a
tomeg 0,2%-at ad6 bolygdk palya-impulzusmomentuma formajaban van jelen. bA t6-
meg 99,8%-at kitevé Nap ugyanakkor igen lassan forog, {gy csak a teljes perdilet 0,5%-
at tartalmazza. Ha a bolygdk és a Nap ugyanazon anyagbdl alakultak ki, amint azt a
nebularis elméletek feltételezik, akkor hogyan lehet ennyire eltéré a fajlagos impulzus-
momentumuk?

Vilagos, hogy a probléma feloldasdhoz egy belilrdl kifelé, a Naptol a bolygok felé
iranyul6 perdiletatadasra van szitkség. Mivel a korongban a centrumhoz kozelebbi anyag-
részek Kepler harmadik térvénye értelmében gyorsabb keringést végeznek, a kbzeg bel-
s6 surlédasa éppen ilyen perdiletatadast okoz. Csakhogy a szamszerd becslések szerint
a viszkozitas tilsagosan kicsiny volt ahhoz a szolaris kédben, hogy ez a transzport sza-
mottevs legyen. A XX. szazad derekan azonban két olyan folyamatot is azonositottak,
amelyek a szolaris kéd belsé surlédasat, ,,merevségét” kelléen fokozhattak: a kbdben zajlé
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turbulenciar (\Weizsicker, Kuiper), illetve a részben ionizalt gazbol allé kédot athatd, abba
befagyott mdgneses teret (Alfvén, Hoyle). Ezen 0tt6r6 javaslatok nyoman mara a perdilet-
probléma magyarazatat illetéen a kévetkez6 konszenzus alakult ki.

A szolaris kod 6se egy kiterjedt csillagk6zi gaz- és porfelhé helyi strs6dése, egy un.
felh6mag volt, mely instabilld valt és gravitacios kollapszusba kezdett. A kollapszust a
forgastengelyre merdleges iranyban a centrifugalis eré megakadalyozta, igy az anyag
nagyrészt egy korongga esett Ossze. (Csupan a forgastengelynél levé anyag perdulete
volt annyira kicsi, hogy kdzvetlentl behullhatott a centrumban képz6dé protocsillagba -
ezen részek tdmege azonban a késGbbi Napénak még csak szazadrészét tehette ki) A
korongban féként a turbulencia s emellett részben a magneses tér folytan fellépé belsé
surlédas folytonosan fékezte az anyag keringését, amely igy lassan befelé spiralozott,
mignem behullott az 6s-Napba. A Nap tehat mar eleve az impulzusmomentumat vesz-
tett anyagbdl alakult ki, de kezdetben még igy is viszonylag gyorsan, Kepler-sebességgel
(korsebesség), azaz a szétszakadas hataran kellett forognia.

A Nap forgasanak tovabbi lassuldsa az an. mdgneses fékezddés révén ment végbe. E
még ma is tarté folyamat lényege, hogy a Napbdl kiindulé napszél csekély tomegéhez
képest aranytalanul sok perdiiletet visz el.

A tobblet-perdiiletet az anyagat a nap-
felszinhez lancol6, befagyott mdagneses
erévonalak révén nyeri a kidramlé plazma. 12 c, +d ¢ .

. p p /
Szemléletesen ugy képzelhetjiik el, hogy a / d ¢
befagyott magneses tér erdvonalai rugdk- or / /c e, 1
ként kotik 6ssze a kidraml6 anyagdarabo- - , // ¢ +d t= 1
kat a felszinnel. A perdilet megmaradasa acseee // | 3 3
miatt a felszinhez képest visszamaradd preoes /S
anyagcsomokat a megnyulé ,,rugdk” a N\ /
forgasirinyba huazzak, ezzel forgatényo- 4 ’\ .
matékot gyakorolva rajuk. (=

A Naphoz hasonl6, de nala fiatalabb 2 ol 1
csillagok megfigyelése megerdsiti a fenti
képet. Jellemz8en a Napnal tizszer fiata- T e
labb csillagok mintegy 6tédannyi id6 alatt age [Gyrl
fordulnak meg tengelyik koril, mint a ) ’2' d”bl” a o
Nap (2. dbra). Magﬂe}m fekezddés. N.ap tipusti

csillagok kora és forgdsi sebessége

vsin i [km/sec]

/o |
/ |

Torténeti kitérd: A nebuldris elmélet alternativii

A XX. szazad els6 felében a bolygdk anyagat atmenetileg olyan kis valészindségl
véletlen folyamatokbdl eredeztették, mint egy stird csillagkdzi felhémagbol valé befogas
(befogasi elmélet; Smidt 1941) vagy a Napbdl valo kiszakadds egy kézelben elhalad6é ma-
sik csillag arapalykelt6 hatasara (drapaly- vagy katasztréfaclmélet; Chamberlin 1905,
Jeans 1917). Az utobbi évtizedben tdmegesen felfedezett exobolygd-rendszerek [MT2]
fényében effajta lehet6ségek tobbé fel sem mertilhetnek, hiszen a fenti folyamatokhoz
szitkséges szoros talalkozas a Nap és egy mas égitest kozott csupan a csillagok elenyé-
sz6en csekély hanyadaval fordulhatott volna elé. Valéjaban a fenti lehetSségeket mara
XX. szazad derekan elvetették, f6ként kémiai meggondolasok alapjan. Mivel a litium és
egyéb konnydfémek a csillagok belsejében lebomlanak, a bolygok anyagaban tapasztalt,
a naplégkorben mértnél jéval nagyobb gyakorisaguk [MT7] ellentmond annak a felte-
vésnek, hogy a szolaris k6d anyaga joval a Nap keletkezése utan szakadt volna ki abbdl.
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A befogasi elméletet masfeldl valoszinttlenné teszi az Gsi meteoritikus anyag és a nap-
légkor vegyi Osszetételének altalanos j6 egyezése [MT6]. Raadasul ez az elmélet azt sem
magyarazza meg, miért all kézel a bolygok palyasikja a Nap egyenlitSi sikjahoz. (A befo-
gdsi elméletnek késdbb Woolfson (1960—78), valamint Alfvén és Arrhenins (1960—76) olyan vilto-
gatait javasoltak, ahol a befogott anyag a Napot sziild esillagkizi felhdecsomdbil szdrmazik. Ezek az
elméletek voltaképpen dtmenetet jelenteneke a nebuldris elméletek felé, részleteiket tekintve agonban to-
vdbbra is kevéshé meggyiziek anndl.)

Preszoldris szupernova?

Az asztrofizikai megfigyelésekbdl régota tudjuk, hogy a szupernéva-robbanasok kel-
tette 16késhullaimok a csillagk6zi anyagban csillagképz6dési folyamatokat valthatnak ki.
Ez alapjan mar a XX. szazad derekatdl tobbszor felvetédott, hogy a Naprendszer kelet-
kezését is effajta 16késhullam indithatta el. Az elképzelés akkor lépett el6 meré spekula-
ci6bol hipotézissé, amikor 1975-ben Wasserburg és munkatarsai kimutattak, hogy egyes
6si meteoritok anyagaban feltinéen gyakori a magnézium 26-os témegszamu izotopja, a
»rendes”, 24-es izotéphoz képest. Egy un. kondrula tébb, mikroszkopikus méretd da-
rabkédjat megvizsgalva azt talaltdk, hogy az anomalia annal erésebb, minél nagyobb a
minta aluminiumtartalma. Ez arra utal, hogy a Mg a 2°Al radioaktiv izotép bomldsaval
keletkezhetett. Utobbi izotép révid (720 ezer éves) felezési ideje viszont azt jelenti, hogy
a szolaris kédanyagat egy, legfeljebb kétmilli6 évvel az elsé meteoritikus szemcsék kelet-
kezése el6tt fellangolt szupernéva radioaktiv izotépokkal szérhatta tele [MT9].

A felfedezést kévetben az elmélet évtizedekre a vitak kereszttiizébe kerilt. Tébben
ramutattak, hogy a 2°Al nemcsak egy csillag belsejében johetett 1étre, hanem pl. az Gs-
Nap erés nagy energiaju részecskesugarzasanak (protonflerjeinek) hatasara is; raadasul
az is felvet6dott, hogy ezen izotdp altalanos gyakorisaga a csillagk6zi anyagban nem tér
el Iényegesen a szolaris kédben mutatott kezdeti gyakorisagatol.

Ujabb fordulatot hozott az tigyben a Ni izotép kimutatésa egyes meteoritokban
(Tachibana&Huss 2003). Ez az izotép a 2Mg-hoz hasonl6an csak a ®Fe bomldstermé-
ke lehet (felezési id6: 1,5 millié év), amely azonban kizarélag csillagok magjaban kelet-
kezhet. Ez a 20Al esetében felvet6dott alternativakat kizarja, megerGsitve a preszolaris
szupernova hipotézist. A legfrissebb modellszamitasok szerint a szupernévanak a szola-
ris kodtdl legfeljebb néhany parszekre kellett fellingolnia, ami val6szintGvé teszi, hogy az
a Nap ,,id6sebb testvére” lehetett. Tudjuk, hogy a Naphoz hasonl6 legtébb csillag
(t6bbnyire révid életd) csillaghalmazban keletkezik, tehat Napunkrdl is feltételezhetjik
ezt. A halmaz egy néhany millié évvel korabban létrejétt, igen nagy tdmegl tagja lehe-
tett az, amely életét hamar leélve szupernévava valt, nehéz elemekben feldusitva a Na-
pot szil6 felhémagot, s talin annak 6sszeomldsat is okozva.

Petrovay Kristof

A szamitogépes grafika
V. rész

A szamitasok elvégzésekor az OpenGL a homogén koordindtikat hasznalja.

A homogén koordinatak az » dimenzids tér egy pontjanak helyzetét #+1 koordinata
segitségével irjak le, oly médon, hogy egy tetszéleges nullatol eltéré értékkel az eredeti #
dimenziés térben értelmezett koordinatakat, és ezt a konstanst tekintjik az #+1-dik ko-
ordinatanak.
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Az n dimenzibs tér egy pontja (x1, x2, X3, ..., ;) homogén koordinatakkal kifejezve
(ochry 5hoy xh3, ...y Xhuy w). Az eredeti # dimenzids és a homogén koordinatak kozotti kap-
csolatot az xh; = x; X w Osszefiiggés fejezi ki, {gy egy # dimenzids térben értelmezett
pontnak végtelen szamu homogén koordinatas megfelel6je 1étezik.

Célszert homogén koordinatakat hasznalni, mert:

— A geometriai transzformacidkat a matrix miveletek segitségével hajthatjuk végre.

— T6bb egymis utan végrehajtandé transzformacié ereddjét egy transzformacids
matrixba foglalhatjuk Gssze.

— Hasznalatuk és az alkalmazott médszerek kénnyen altalanosithaték az 7 dimen-
z10s térre.

—  Végtelenben levs pontokat véges koordinatakkal fejezhettink ki.

—  Segitségiikkel kénnyebben meg tudjuk oldani a vagasi feladatokat.

Pont és egyenes viszonya

A 2D-s térben egy egyenes altalanos alakjat az ax + by + ¢ = 0 egyenlettel adhatjuk
meg (Az_y = mx + b nem az egyenes altalanos alakja, mivel ezzel a kifejezéssel nem tud-
juk lefrni az y tengellyel parhuzamos egyeneseket!).

Egy 2D-s pont koordinatai akkor elégitik ki az egyenes egyenletét, ha pont az egye-
nesre esik.

A pont homogén koordinatait hasznalva az egyenes egyenletének bal oldala az egye-
nes egyitthat6ibol alkotott vektor (¢) és a pont homogén koordinataibol alkotott vektor
(p) skalaris szorzata.

Az <e p> skalaris szorzat eredményének elSjele megadja, hogy a pont az egyenes
melyik oldalara esik, az értéke pedig aranyos a pont és az egyenes tavolsagaval.

Két ponton atmend egyenes (2D)

Legyen p1 és p2 két nem egybeesé 2D-s pont homogén koordinatas vektora. A két
ponton athaladé egyenes egyenletének egytitthatéi megegyeznek a py és pa vektorok vek-
torialis szorzatanak koordinataival (¢ = p1 X p2).

Két egyenes metszéspontja (2D)

Vegylik észre, hogy a 2D tér legegyszertibb kétdimenzids alakzata (egyenes) és a két-
dimenziés pont homogén koordinatas alakja hiarom elem@ vektorral irhaté le. Ezek
alapjan a két egyenes metszéspontjanak kiszamitdsara is alkalmazhat6 a két ponton at-
mend egyenes egyltthatéinak kiszamitasahoz felirt Gsszefiiggés.

Pont és egyenes tavolsaga

Egy pont homogén koordinatas vektora és egy ¢ egyenes egylitthaté vektoranak a
skalaris szorzata a pont és az egyenes tavolsigaval aranyos.

A skalaris szorzat normalasaval a tavolsagot is megkaphatjuk.

A p(xch, yh, w) pont és az e(a, b, ¢) egyenes tavolsaga (7):

1
e
a

2D-s transzformaciok

A 2 dimenzi6s térben a kdvetkezd transzformaciokkal vagy transzformaciokkal vég-
zett muveletekkel foglalkozunk:

[ A ®
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— Eltolas

—  Skalazas és tukrozés

—  Orig6 kordli forgatas

—  Egyenesckre vonatkozo6 transzformaciok
—  Transzformaciok konkatenalasa

—  Transzformaciok ellentettje

—  Leképzési transzformacio

Az elemi 2D-s geometriai transzformaciok 3X3-as matrixok segitségével irhatok fel.
Egy pont transzformacié utani koordinatait a pont homogén koordinatas vektora és a
transzformacioés matrix szorzata adja.

A transzformaciés matrix 4 részre bomlik:

1 3

— 1. forgatas és méretarany valtoztatds az x és y tengely mentén
— 2. cltolas

— 3. projektiv transzformacié

— 4. méretarany valtds mindkét koordinatatengely mentén

Eltolas:
1 0 O
(xh' yh' w)=(xh yh w) 0 1 O0|=(h+T, yh+T, w)
I, T, 1
xh+T, Yh+T,
X = , Y=
w w
Skalazas:
Az x és y tengely mentén eltéré méretszorzo6 beallitasa:
S, 0 0
(xh' yh' w)=(xh yh w) 0 S, 0|=(xh-S, yh-S, w)
0 0 1
xh - SX yh : Sy
= Xx= V=
w w

Az x és y tengely mentén azonos méretszorzo beallitasa:

10 0
(k' yh' w)=(xh yh w)0 1 0|=(h yh —)
1 S

00 —

S

xh-S h-S
= 2 y=y
w w

X
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Tukrozés: A skalazas segitségével x illetve y tengely menti titkr6zést is végrehajtha-
tunk: S = -1, 5, = 1 (az x tengely menti tikr6z¢Es).

Origé koruli forgatas (a pozitiv forgasi irany az éramutaté iranyaval ellentétes):
cos¢ —sina 0
(xh' yh' w)Y=(xh yh w)sinad cosa 0=
0 0 1

(xh-cosa+ yh-sina —xh-sina+ yh-cosa  w)

Egyenesekre vonatkozé transzformaciok: A p pontot az M transzformacié matrix a
P’ pontba viszi at (pT'=pTM). Az ¢ egyenes egyltthat6it az M transzformacié utdn az
¢’=M-"e 6sszefuggés alapjan kaphatjuk meg.

Transzformaciok konkatenalasa: Egy pontra tbb elemi transzformaciét alkalmazva
a kovetkez6 Osszefiiggés adodik:

P =(((p"M)M)M3)

Mivel a matrix szorzas asszociatfv (csoportosithatd) a kévetkezé alakban a irhatjuk fel:
P =p (M\M,)M;)

Azaz a transzformaciés matrixok szorzatat elére kiszamithatjuk és egy ered6 M
transzformaciés matrixot {rhatunk fel. Figyelembe kell venni, hogy a matrix szorzas
nem kommutativ mivelet, igy a transzformaciés matrixok sorrendjét nem szabad fel-
cserélni.

Transzformaciok ellentettje: Egy M transzformaci6 ellentettjét a transzformacios
matrix inverzével fejezhetjik ki. Az eddig felirt elemi transzformaciok mindegyike in-
vertalhat6 (rangjuk 3). Az egyes elemi transzformaciék ellentett transzformacioja és az
eredeti transzformdciés matrix inverze azonos (példaul a 30 fokos forgatas transzfor-
maciés matrixanak az inverze a minusz 30 fokos forgatas transzformaciés matrixaval
azonos). Példa: Egy tetszbleges pont kérili elforgatast harom elemi transzformacio6 fel-
hasznalasaval hajthatjuk végre: a koordindtarendszer origbjanak eltoldsa a forgatis ko-
zéppontjaba; forgatas az origd koril; a koordinatarendszer visszatolasa az eredeti hely-
zetébe, az elsd transzformicio inverze.

Leképzési transzformacié: A szamitégépes grafikaban gyakran kell transzformal-
nunk a vilag koordinatarendszer (ez az a koordinatarendszer, amelyben a geometriai
alakzatok jellemz6 pontjainak koordinatait taroljuk) és a képerny6 koordinatarendszer
kozott. Jellemzéen a vildg koordinatarendszer egy téglalap alakd, koordinatatengelyekkel
parhuzamos tartomanyat képezzik le a kép koordinatarendszer egy téglalap alaku tar-
tomanyéba.

A leképzési transzformaci6 elemi transzformacioi:

1. A vilag koordinatarendszer origdjanak eltolasa a megjelenitendé rész bal felsé
satkaba (a képerny6 koordindtarendszer pozitiv y tengelye lefelé mutat);
2. A koordinatarendszer titkrzése az x tengelyre;
Méretvaltoztatas a tengelyek mentén;
4.  Eltolas a képernyS koordinatarendszerben.

Rl

Koviacs Lehel
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Cudod-e?

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Hogyan littik egyesek az, informatika jovijér? Joslatok ag informatika vildgabol.
Az ENIAC bemutatéjan, 1946: ,,Az Egyesilt Allamoknak legfeljebb tiz ilyen
szamitogépre lehet sziiksége.”
RAND Corporation 1954-ben kézzétette a 2004-re 52616 joslatait. Szerintiik
2004-ben a szamitégépek...:
o el fognak férni egy szobaban;
ir6géppel lehet adatokat bevinni;
irégépre nyomtatni is tudnak;
tévé képernydn latni lehet mindent;
a konnyebb vezérlést egy kormanykerék is segiti majd;
a FORTRAN mindent megold.

O 0O O0OO0O

Lgy képzelték 1954-ben
a RAND Corporation tuddsai a 2004-es év szdmitigépét!

Altalanos beszédtéma, 1970: ,,Videotelefon lesz minden haztartasban, az ut-
cakon és minden munkahelyen.”

Altaldnos beszédtéma, 1980: ,,A hiaromdimenziés mozgdképes megjelenités
forradalmasitja a filmipart.”

Bill Gates, 1981 (a legenda szerint): ,,640 £ ought to be enongh for anyone! 640 ki-
lobdjt elegendd lesz mindenkinek!”

E  Altalinos beszédtéma, 1990: ,Révidesen papir nélkili iroddban dolgozik
mindenki.”

Altalanos beszédtéma, 1990: ,,Hanggal vezérelhetjitk a szamitogépet és dik-
talhatunk egyenest a szovegszerkesztSbe.”

Altalanos beszédtéma, 1995: ,,Ingyenes lesz a telefonos hangtovabbitas.”

E  Altalanos beszédtéma, 1995: ,,A multimédia CD-k és DVD-k ugyanolyan el-
terjedtek lesznek, mint a kényvek.”

Bill Gates, Comdex, Las Vegas, 1996:

o Az internethez minden bizonnyal rengeteg késziilék fog kapcsolodni az
idS el6rehaladtaval. A telefon példaul biztosan ilyen lesz, akar direkt
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akar indirekt médon, és bar a kapcsolat mindenképpen meglesz, nem
lehet majd félretenni a PC-t sem. A hordozhat6 késziilékek ugyanis
sokkal kisebb kijelz8kkel fognak rendelkezni, és az alkalmazasok is egy-
szerbbek lesznek, hiszen a technoldgiai fejlédésnek gatat vet majd az
eléallitasi koltség, az akkumulator élettartama. Mindazonaltal, agy ér-
zem, itt is hatalmas fejl6dés varhato.

o Rengeteg kihivds van még az internettel kapcsolatban. Sok csodalatos
dolgot irtak mar réla, mégis sokan ugy vélhetik, hogy nem teljes a kép.
Ez lenne az a nagy dolog amirél mindenki beszél? - kérdezik majd.
Nos, én ugy vélem, az internettel kapcsolatban legalabb tiz, de inkabb
huasz év tavlatdban kell gondolkodni. Akkorra az emberek mindennap-
jainak szerves része lesz. Mindenki hasznalni fogja, akar a hdziorvoshoz
val6 bejelentkezéshez, akar vasarlashoz.

Bill Gates, Harvard Egyetem, Massachusetts, 1996: ,,Ugy vélem a szamitogé-
pek olcsébak lesznek. S6t, annak kell lennitik id6vel. Szerintem egészen 500
dollrig fog esni hamarosan az aruk, ezt teljesen biztosnak tartom. A piac
mindig is érzékeny volt a fejlédésre, és kétféleképpen tudja lereagalni a hely-
zetet. A jelenlegi arakon fognak joval fejlettebb technolégiat — azaz gyorsabb
szamitogépeket — kinalni, vagy a jelenlegi gépeket sokkal olcsobban. Mar
most is sokan kinalnak nagyon olcsé szamitégépeket, am nem tudjak Sket
elég jol eladni, mert a piac inkdbb a nagyobb teljesitményért fizetne tSbbet.”
Bill Gates, 1998: ,,Id6vel a szamitégépek teljesen mashogy fognak kinézni. A
méretet egyedul a kijelz6 hatirozza majd meg, amit akar vezetékes megoldas-
sal lehet a vilaghalora csatlakoztatni, akar cipelhetjiik magunkkal barhova, ve-
zeték nélkili technolégiat hasznalva. Minden sokkal egyszeribb lesz. Az 6sz-
szes bonyolult és értelmetlen hibatizenet eltdnik majd. Miért is ne lehetne a
jové szamitogépe onfenntarté? Ha valami hiba torténik, az internetre kap-
csolt szoftverek miért ne kereshetnék meg maguk a megoldast? A probléma
nagysagatél fiiggben egy mérndk az interneten keresztil rapillanthatna az
Onok képerny6ijére, és akar javitisokat is végezhetne tavolrél. Az adataikat
pedig teljes mértékben tarolhatjak majd az interneten, igy ha a szamitégépiik
tonkremenne, nem torténik adatvesztés. Bz az eljaras arra is jo, hogy ha
Onok sokat utaznak, nem kell majd cipelniiik szamitégépiiket, hiszen bar-
honnan elég lesz felcsatlakozniuk a vildghdlora, és az adatok ott varjak Ono-
ket.”

Altalanos beszédtéma, 1999: ,,Az e-gazdasig (vagy internet-gazdasig) forra-
dalmasitja az tzletet.”

Altalanos beszédtéma, 2000: »Egész napos mikodést biztosité, mindeniitt
kaphat6 tzemanyagcellak késziilnek majd a noteszgépekhez.”

Altalanos beszédtéma, 2000: ,,Az Gjsagok és a konyvek lapjai elektronikusan
irhat6k és torolhetSk lesznek.”

A. Gartner az ITxpo 2001-re id6zitve osztotta meg a szakmai kézvélemény-
nyel az informatikai ipar j6v6jérol szolo elérejelzéseit:

o A jelenlegi ismert, sajat markanévvel rendelkez6 informatikai cégek fele
nem a jelenlegi formajaban fog létezni harom év mulva, készénhetéen
valamilyen 6sszeolvadasnak. A példaként felhozott HP-Compaq az
elemzdk szerint csupan az elsé volt a sorban.

o A webes szolgaltataisoknak készénhetéen né az informatikai fejlesztési
programok hatékonysaga, méghozza harminc szazalékkal 2005-re. Ha-
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sonloképp web-kézpontava valik a kiilsé adattarolds is, az el6rejelzések
szerint 2005-re a vallalatok adataik nyolcvan szazalékat fogjak valami-
lyen kils6, hal6zaton elérhetS taroléban tartani. A vallalati adattarolas
teljesitménye évente duplazédik, mig az internetes adatcentrumok
ugyanezt a nagysagrendd béviilést negyedévente vagy még révidebb id6
alatt érik el.

o A vallalati hil6zatok felében 2004-re mar hiromféle drétnélkili hdloza-
ti megoldast fognak alkalmazni, melyek alacsony sebességl adatatvitel-
re, hangatvitelre webeléréssel egyiitt, illetve nagy sebességd helyi halé-
zati elérést tesznek lehetévé. A mobil szamitégépek névekvé szerepe
azonban a felhaszndlok adatait és szamitogépét illetS felelGsségét is no-
veli. Az tzleti életben hasznalt szamitégépek nyolcvan szazalékaban a
személyesen kezelt adatok és programok aranya eléri majd a hdsz sza-
zalékot is. A mobil eszkézoket hasznalék 2003-ra legalabb napi husz
percet fognak azzal tolteni, hogy kéziszamitégépeik, mobiltelefonjaik és
mas digitalis eszkézeik adatszinkronizdlasat elvégezzék.

o A hardverekkel és szoftverekkel szemben egyre nagyobb szerepet és
bevételt jelentenek majd az informatikai szolgaltatisok. Az tzleti fel-
hasznalok 2000-ben a kiaddsok negyven szazalékat forditottdk szolgal-
tatasok beszerzésére, mely 2004-re negyvendt szazalékra né majd.

Altalanos beszédtéma, 2004: ,,Szazdollaros noteszgépet kap minden fejl6dé
orszagbeli kisiskolas.”

Bill Gates, Vilaggazdasagi Férum, Davos, 2004: ,,A spam, mint olyan, két
éven belil megszinik.”

2005: Hivatalos becslések szerint 2007-re eléri a személyi szamitdgépek sza-
ma az 1 millidrdot.

A The Economist folyéiratot gondozé csoport informacios részlege 2006-
ban tette kozzé:

o  200606-ig létrejonnek a kovetkez6 megavallalatok: RambaxiPfizerSmith-
KlineBeechamNovartis gyogyszeripari konglomeratum, a Tatasoft — a
Microsoft és az indiai Tata ipari csoport egyestlésének terméke,
Google-Goldman-Sachs internetes és befektetési o6rias, valamint az
OxbridgeHarvard, amely nyilvan az oxfordi, a cambridge-i, valamint az
amerikai Harvard egyetem koz6s vallalkozasa lenne.

A 2007-es évre a MessageLabs t6bbek kozott a hagyomanyos virusok szama-
nak csOkkenését, a célzottan kildott spamek tovabbi térhéditdsat josolta. A
szakemberek ugy latjdk, hogy az azonnali tzenetkildSket érint§ tdmadasok
fognak igazan kibontakozni 2008-ban.

The Daily Galaxy, 2007: 2012-ben a 10 legnépszertbb szakma: organikus
élelmiszeripar, szamitogépes bioldgia, parhuzamos programozas, adattechno-
légia, szimulacio-tervezés, otthoni apolas, genetikai tanacsadas, agy-elemzés,
vildgtiri turizmus, robotika.

Steve Cerocke, 2008: 2016-ig az I'T-szakos munkakérok 24%-kal nének meg.
Ez mintegy 1,64 millié 4j munkahelyet jelent az I'T szektorban.

2008: A masodik digitalis évtized kezdetérél beszélt a Las Vegas-i szérakozta-
to-elektronikai kiallitast (CES) megnyit6 el6adasaban Bill Gates, a Microsoft
nyaron visszavonuld vezére:

o Az 1j korszakban az élet minden tertletét atjarja az informatika. A be-
rendezések Osszekapcsolodnak. A - felhaszndlénak nem fog gondot
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okozni, hogy az egyik késziilékr6l a masikra hogyan vigye at az infor-
maciét és nem kell megjegyeznie, hogy hova mentette el a dolgait.
o A trend egyértelmd, az Osszes médium és a szérakoztatas is digitalis
lesz.
o Muzeumba keriilnek a régi id6k kellékei, a billentytzet és az egér, és el-
jon a hanggal, érintéssel vagy mozdulattal iranyitott felhasznaldi felilet,
a fermiésgetes interfész vilaga.
Bill Gates, Washington Egyetem, Seattle, 2008: ,,Nemsokara a mobiltelefo-
nok is képesek lesznek a falra vetiteni, ezaltal ha nagy mennyiségd informadci-
ot kell elolvasnunk, a mobilunk Bluetooth-on keresztil vagy valami mas
technolégiat alkalmazva képes lesz csatlakozni barmilyen kivetit6hoéz, sét
akar maga a mobil készilék lesz képes projektorként funkcionalni. A leg-
Gjabb lézeres megjelenitGkben alkalmazott 4j megoldasok nem csak a felbon-
tast novelik, de elhozzak szamunkra a mobil képernySk 4j nemzedékét is.”
Nos, hogy beteljesedtek-e vagy sem ezek a joslatok? — Megitélésiiket az olva-
séra bizzuk.

m

K. L.

Erdekes informatika feladatok

XXIV. rész

Hanoi tornyai

A legenda

Sok ezer évvel ezel6tt Indiaban, Fo Hi uralkodasa alatt, a benaresi Siva-templom
kézepén volt egy marvanytabla, amelyb6l harom gyémanttd allt ki. Az elsé tin 64 vé-
kony aranykorong helyezkedett el, alul a legnagyobb atmér6jli, majd rajta egyre kiseb-
bek. Egyszer Siva isten megparancsolta a templom papjainak, hogy rakjak at a korongo-
kat az elsé tlrdl a masodikra. Két fontos szabdlyt azonban be kellett tartaniuk:

1. A korongok igen sériilékenyek, ezért egyszerre csak egyet lehet mozgatni,
2. valamint nem keriilhet a szent korongokbdl magasabb értékd alacsonyabb
értékq folé.

A szerzetesek természetesen hasznalhattik a harmadik tit is a rakodas kézben. Ami-
kor az utols6 korong a helyére kertl, a templom porrd omlik 6ssze, és a vilag véget ér.

*

A Hanoi tornyai jaték lefrasat el6szor egy bizonyos N. Claus de Siam, a Li-Sou-Stian
egyetem oktatdja publikalta egy parizsi Gjsagban. Késébb kiderilt, hogy az 1883-ban
megjelent cikk szerzéje valdjaban Edouard Lucas, francia matematikus, a Lyceé Saint-
Louis tanara (Az 4lnév a Lucas d'Amiens név betiibdl sziletett). A jatékot Lucas Hanoi
tornyanak keresztelte el.

Azbta tobb valtozatban is elterjedt, a templombdl kolostor lett, a papokbdl szerze-
tesek, a jaték neve pedig Hanoi tornyai lett (t6bbes szamban), s6t olyan megkotések is
szerepelnek, hogy a szerzetesek naponta egy korongot helyezhetnek at.

[ A ®
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A jaték — amint késébb a bizonyitasbdl is kitdnik — a Divide et Impera programozasi
stratégia iskolapélddja, ekkor az eredeti széveghez azt is hozza szokas tenni, hogy a £6-
pap tul 6regnek érezte magat arra, hogy megoldja a feladatot, de az elvallalta, hogy ha a
fiatal papok attesznek 63 korongot, & atteszi a 64-iket.

*

Mi a jaték megoldasar Tételezziik fel, hogy a papok a X
lehet6 leghatékonyabban, hiba nélkiil dolgoznak. A kér- Wi
dés tehat a kovetkezs: legaldbb hany 1épésben lehet
mind a 64 korongot atjuttatni az elsé tlirél a masodikra? !

Erdemes a problémat elészor kevesebb korongra ]
megvizsgalni, hatha tapasztalunk valami Gsszefiiggést a
korongok és a 1épések szama kozott (egy 1épés alatt
természetesen egy korong athelyezését értjiik). Magatol — -IIIL
értetéden egy korong esetén egy, és konnyen végig-
gondolhato, hogy kett6 esetén harom lépésre van szik- i
ségiink. Harom korongra mar nem ennyire egyszerd a
kép, de némi prébalkozas aran megtalalhatjuk azt a hét
athelyezést, amely a leggyorsabb megoldast adja. A ko- 1 __

—_l
—_l

rongok szamat K-val, a 1épésekét L-lel jel6lve megsejt-
hetjik a kovetkez8 Osszefliggést: L. = 2K— 1.

A bizonyitas egy tigyes tritkkre épil. Vegyiik észre, LI
hogy K értékétdl figgetlentl biztos lesz egy olyan 1épés,
amikor a legnagyobb korong atkeril az els6rél a maso- T

dik ttre. Ekkor nyilvan az Gsszes tobbi a harmadik tin
i
I

-
|

van, mégpedig a szabalyokbdl kovetkezSen nagysag
szerinti sorrendben.

A feladat tehat a kovetkez6képpen médosul: helyezzik at a harmadik tdrél a mdso-
dikra a korongokat gy, hogy az els6t is felhasznalhatjuk. Egy Gjabb Hanoi-tornyot kap-
tunk, immar K — 1 koronggal. Ezek szerint még annyi 1épésre van szitkségiink, mintha
eggyel kevesebb koronggal kezdtiik volna a jatékot.

A fentiek segitségével felirhatjuk a kovetkezs képletet: . = L'+ 1 + L, ahol L' a
lépések szama K — 1 korong esetén. Az Osszeadas harom tagja a megoldas harom lépé-
sét jeloli:

1.  K-1 korong az elsé tdrdl a harmadikra,
2. legnagyobb korong a helyére,
3. aK-1 korong vissza a masodikra.

Legyen Sx— 1 a K darab koronghoz tartozoé 1épések szama, azaz I = Sk — 1, illetve
L' = Sk1— 1. A fenti képletet atalakitva: L. =2 - L'+ 1, azaz Sk — 1 =2 (Sxs— 1) + 1,
amibdl a zardjel felbontdsa és az egyenlet rendezése utin Sk = 2 - Sk— 1. A feladat ele-
jén mar megallapitottuk, hogy S1— 1 = 1, azaz §1 = 2. Mivel a fentick szerint minden
kovetkez6 s kétszerese az elézének, ezért kimondhatjuk, hogy Sk = 2K ezzel pedig be-
lattuk a kiindulé allitast, hiszen L. = Sx—1 = 2K— 1,

A szerzeteseknek tehat 204 — 1 (= 18 446 744 073 709 551 615) athelyezést kell vég-
rehajtaniuk. Ha feltessziik, hogy egy korongot atlagosan egy masodperc alatt tesznek at,
munkajuk akkor is t6bb mint 590 000 000 000 évig tartana (6sszehasonlitasképpen a Vi-
lagegyetem 13,7 milliard éves)!
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A Divide et Impera megoldas

Divide et Impera (,,0szd meg és uralkodj”) modszer segitségével azok a feladatok
oldhatok meg, amelyek visszavezethetSk, mas szoéval lebonthatdk, két vagy t6bb hason-
16, de egyszertbb (kisebb méretd) részfeladatra. Ezen részfeladatok hasonléak 1évén az
eredeti feladathoz, maguk is visszavezethetSk tovabbi hasonlé, de még egyszerlbb rész-
feladatokra. Addig jarunk igy el, mig banalisan egyszer( (trivialis) részfeladatokhoz ju-
tunk, amelyek tovabb nem bonthatok.

Feladatunknal nyilvanvalo, hogy a trivialis részfeladat egy korong athelyezése.
*

A feladat Divide et Impera stratégiaval valé megolddsa a is felhasznalt Gtletre épul:
legyen L= L'+ 1 + L', ahol L' a 1épések szima K — 1 korong esetén. Az Ssszeadds ha-
rom tagja a megoldas harom Iépését jeloli:

1.  K-1 korong az elsé tdirdl a harmadikra (részfeladat),
2. legnagyobb korong a helyére (trivialis részfeladat),
3. aK-1korong vissza a masodikra (részfeladat).

A rekurziv program a kévetkez6 (1.):
#include <stdio.h>

void hanoi (int n, char s, char d, char h)
{
// megallasi feltetel
if (n==1)
printf("%c -> %c\n", s, d);
else
{
// reszfeladat
hanoi(n-1, s, h, 4d);
// trivialis reszfeladat - egy korong athelyezese
hanoi(1l, s, d, h);
// reszfeladat
hanoi(n-1, h, d, s);

}

void main ()
{
unsigned int n;
printf ("A korongok szama, n=");
scanf ("%d", &n);
// a rekurziv hivas
hanoi(n, 'a', 'c', 'b");

}

Az eredmény (a fenti abra alapjan is):
A korongok szama, n=3

a —-> C
a->>b
c ->D
a —-> cC
b -> a
b -> ¢
a ->c¢

Press any key to continue

@
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Vagy, ha meg szeretnénk spérolni a trivialis részfeladatra a rekurziv hivast, a kévet-
kez6 eljarast kapjuk (2.):
void hanoi (int k, char s, char d, char h)
{
// megallasi feltetel
if (k==1)
printf("%$c -> %c\n", s, d);
else
{
// reszfeladat
hanoi(k-1, s, h, 4d);
// trivialis reszfeladat
printf ("$c -> %c\n", s, d);
// reszfeladat
hanoi(k-1, h, 4, s);

}

Lathattuk, hogy a feladat megolddsanak bonyolultsiga: 2K — 1, tehat EXP-
komplexitast. Feltevédik a kérdés, vajon mennyi ideig fut a program a szamitoégépen, il-
letve az, hogy léteznek-e gyorsabb megoldisok ugyanezen bonyolultsig mellett (2K — 1
lépésnél kevesebbel nem lehet megoldani a feladatot, tobbel nem érdemes, de az algo-
ritmus id6ben lehet gyorsabb vagy lassabb).

Az idéméréshez a kévetkezé médositasokat kell elvégezni a programon:
#include <windows.h>

Ez az egység tartalmazza az idéméré rutinokat.
__int64 freq, tStart, tStop;
unsigned long TimeDiff;
QueryPerformanceFrequency ( (LARGE_INTEGER*) &freq) ;
QueryPerformanceCounter ( (LARGE_INTEGER*) &tStart) ;

Deklaraljuk az idéméréshez sziikséges valtozokat, lekérdezzik a processzor orajelét,
majd elinditjuk a ,,stopperérat”. Ezutan kdvetkezik a tényleges algoritmus, vagy a fiigg-
vényhivas, majd a végén:

QueryPerformanceCounter ( (LARGE_INTEGER*) &tStop) ;
TimeDiff = (unsigned long) (((tStop - tStart) * 1000000) /
freq) ;

Ha az idékilonbséget 1 000 000-val szorozzuk, akkor mikroszekundumban, ha
1000-rel szorozzuk, akkor milliszekundumban kapjuk meg a mérés eredményét.

igy egy nagyon pontos ,stopperorank” lett. Természetesen (az operacios rendszer
idSkiosztasos multitaszking rendszere miatt) a programot t6bbszor kell futtatni és atla-
got mérni. A méréseinkhez mi 20-szor futtattunk minden egyes programot, majd atla-
goltuk ezeket.

Az idémérésnél azt is szem el6tt kell tartanunk, hogy a ki/bemeneti miveletek (pl.
printf) idSigényesek, ezért jobb, ha méréskor nem frunk semmit ki a képernyére.

De el6bb lassuk, hogyan lehetne még masképp is megoldani a feladatot...

Maias megoldasok
A kovetkez6 program egy verem-osztalyt hasznalva, verem segitségével, atirja a re-
kurziét és iterativan valdsitja meg a Hanoi tornyai megoldasat (3.):
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

#define STYPE int
#define EMPTY -2
#define FULL -1
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#define PUSH_OK 1
#define CAPACITY 32767

class Stack
{
int top;
STYPE element [CAPACITY];
public:
Stack () ;
~Stack () ;
int num()
int push(
STYPE pop
}i

STYPE new_elemnm) ;
()

Stack: :Stack()
{

top = -1;

for (int i=0; i<CAPACITY; ++i)
element[i] = 0;

}

Stack: :~Stack ()

{

}

int Stack::num()
{
return (top + 1);

}

STYPE Stack: :pop()
{

STYPE x;

if (top >= 0)

{

x = element[top];
element [top] = 0;
top--;

return x;

}

else

return EMPTY;

}

int Stack::push(STYPE new_elem)
{

if (top < CAPACITY - 1)

{

top++;

element [top] = new_elem;
return PUSH_OK;

}

else

return FULL;

}

void main ()

{

STYPE n, _N,
Stack st;
printf ("A korongok szama, n=");
scanf ("%d", &n);
// Az algoritmus

P, _T,

A

@
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st.push(n) ;
st.push(l);
st.push(2) ;
st.push(0) ;
while(st.num() != 0)
{

_P = st.pop();
_T = st.pop();
_F = st.pop();
_N = st.pop();
_R=6 - _F - _T;
if(_P == 0)

{

if( == 1)
printf("%c -> %c\n", _F+96, _T+96);
else

{

st.push(_N) ;
st.push(_F);
st.push(_T) ;
st.push(l);
st.push(_N-1);
st.push(_F);
st.push(_R);
st.push(0) ;

}

}

else

{

printf ("%$c -> %$c\n", _F+96, _T+96);
st.push(_N-1);
st.push(_R) ;
st.push(_T) ;
st.push(0) ;

}

}
}

A kovetkez6 optimalizalt program (a kett6hatvanyt eltolassal szamitjuk ki, a paros,
paratlan szamokat logikai muveletekkel hatarozzuk meg stb.) szintén iterativan oldja
meg a feladatot egy segédtombot haszndlva. A megoldas, amelyet t6bb szerzé is a di-
namikus programozas kategériaba sorol, és emellett érvel, a kévetkezé Gtleten alapszik:

— Ha a korongok szama paros, az els6 1épésben a legkisebb korong a segité ridra
keriil, ha paratlan a korongok szama, akkor a legkisebb korong a célridra keril.

— Minden ezt kéveté masodik 1épés a legkisebb koronggal torténik, minden elsé
pedig — egyetlen lehetséges helyes mozdulattal — valamilyen nagyobb koronggal.

— A paros sorszamu korongok mindig ugyanabba az irinyba mozdulnak el mint a
legkisebb korong, a paratlanok az ellenkezé iranyba.

A fentiek alapjan mozgatasi sablonokat lehet felallitani, és ezek alapjan valosul meg

a kovetkez6 program (4.):
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main ()

{
int n;
printf("n=");
scanf ("%d", &n) ;
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int p2n (1 << n) - 1;

int k = 0, p[100] = {0}, 1i;
while(k < p2n)
{
if(!(k & 1)) i = n;
else for(i = n-1; pli] == plnl; --1);
printf ("%c -> ",97+p[il);
pli] += 1-((n & 1) << 1);
if (p[i] == 3) pl[il=0;
else if (p[i] == -1) pl[il=2;
printf (" %c\n",97+p[i]);
++k;

}

Végezettl pedig egy nagyon érdekes és révid megoldas, amelynek megértését az ol-
vasora bizzuk (5.):
#include <stdio.h>

void main ()

{

int n, x;

printf("n=");

scanf ("%d", &n);

for(x = 1; x < (1 << n); ++x)

printf("%d -> %d\n", (x&x-1)%3, ((x|x-1)+1)%3);
}

Osszehasonlito elemzés

A fenti 5 programba beépitettik az idémérést, 20-szor lefuttattuk minden egyes
tesztesetre (korongszam = 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 15, 20), majd az eredményeket at-
lagoltuk. Méréskor a programokbél kihagytuk a kifras rutinokat (printf). Igy sziletett
meg a kovetkez6 6sszehasonlitéd tablazat:

n_| Lépésszim (1) 2.) (3.) “.) (5.)

1 1 1 1 2 1 1
2 3 1 1 3 1 1
3 7 2 1 6 1 1
4 15 2 2 11 2 2
5 31 3 3 21 2 2
6 63 6 5 42 2 4
7 127 11 8 82 3 6
8 255 20 14 163 4 11
9 511 38 27 350 6 20
10 1023 75 51 650 11 39
15 32767 2400 1599 21 663 320 1230
20 | 1048575 | 113137 | 52080 686392 | 10849 40519

Az id6t mikroszekundumban mértik (a masodperc 1 000 000-odnyi része). Techni-
kai adatok: a szamitégép: Intel Pentium 4; 2,40 GHz CPU; 1,50 GB RAM,; a szoftver:
Microsoft Visual C++ 6.0, Win32 Console Application.

Az Osszehasonlité elemzés alapjan megallapithatjuk, hogy a (4.) program fut a leg-
gyorsabban, a rekurzivitas veremmel valé szimulaldsa (3.) a leglassabban.

Feladat: probiljuk megoldani a Hanoi tornyai jitékot minél tobbféleképpen, merjik ag iddt, és
hasonlitsuk dssze a megolddsokar!

Kovacs Lehel Istvan
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Honlapszemle

A HIK (Kempelen Farkas Hallgat6i Informacios kézpont — wwmw.bik.hu) egy Magyar-
orszagon eddig egyedilalldé médon mikédé multifunkcionalis felsGoktatasi informaciés
kézpont, az Oktatasi Minisztérium hattérintézménye, amely egy helyszinen biztositja a fel-
s6oktatasban tanulok, oktatok, kutatok szamara a munkajukhoz sziikséges XXI. szazadi
koérilményeket és feltételeket.

A HIK szolgaltatasai a kovetkezSket foglaljdk magukba: felsGoktatasi tgyfélszolga-
lat, kényvtar, ruhatar, értékmegérz, kavézo, fénymasold szalon, szamitégépes olvaso-
termek, oktatétermek, 300 szamitogép, 500 férdhely, konferenciatermek.

A Kempelen Farkas Hallgat6i Informaciés Kozpont Konyvtara 2003 tavaszan nyi-
totta meg kapuit latogatoi elétt, és jelenleg tizenegyezer koényvet bocsat olvaséi rendel-
kezésére. De minden szolgaltatas mellett kival6 a digitalis konyvtar is.

A Kempelen Farkas Digitalis Tankonyvtarat (KFDT) 2005 elején hivta életre a
HIK, és szerepe abban all, hogy a HIK céljainak megfelel6en a széles kérben ismert
szabvanyokra alapozva, nyilt és konnyen felhasznalhaté formatumokban jelenitsen meg
és adjon kozre kilénboz6 tudomanyagakat feldlel6 tankonyveket, és az ezekhez kap-
csol6 folydiratokat, abrakat, illusztracidkat. A ,kényvek” XML alapuak, és nyitott-,
élénk fejlesztbi kozosséggel rendelkez6 DocBook szabvany szerint éptilnek fel.

A digitalis dokumentumok ko6z6tt keresni lehet szamos kritérium alapjan, majd az
eredményeket megtekinthetjik, a kényveket olvashatjuk.

Informatika, szamitastechnika, matematika, kémia, fizika stb. tertiletekrdl is sok ér-
dekes digitalis kényv van feltdltve.

( Hallgatsi Informécids Kszpont - Windows Internet Explorer, provided by Yahoo!
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Katedra

Barangolas a modemn fizikaban

L. rész

Sorozatunkban a modern fizika eredményeit kivinjuk kozérthetden, szemléletes példikkal il-
lusztralt mddon bemutatni kiilondsen a fizikatandroknak, a tanitdsi gyakorlaton rés3t vevd egyetemi
hallgatéknak az oktatds s3emléletesebbé tételéhes, az iskoldsoknak pedig a fizikai Gss3/kép és a rald-
tds kialakitdsibog.

A modern fizika a kéznapi ember szamara csupa paradoxont jelent, a személyes ta-
pasztalattal ellentétes dolgot. Az érzékszerveinkkel tapasztaltak sokszor nem azonosak a
végs6 valosaggal. A modern fizika felismeréseit csak a beavatottak értik, a kiviilallok
szamara bonyolultnak tdnhetnek.

Mi a fizika?

Klasszikus értelemben a fizika az élettelen természet jelenségeit kutatja, amit a ma-
tematika modelljei irnak le. A modellek helyességét kisérletekkel ellenSrzik. A klasszikus
fizikaban felallitott torvényekkel elére meg lehet josolni, hogy a jelenségek megadott fel-
tételek kézepette hogyan fognak lefolyni. Egy altalanosabb meghatarozasa szerint a fizi-
ka az energiaformakkal és az energiadtalakuldsokkal kapcsolatos jelenségekkel foglalko-
z6 természettudomany.

A fizika mint természettudomany az egzakt tudomanyokhoz tartozik. A fizika is a
természettudomanyos kutatasok specialis szabalyait, kovetelményeit kveti, szigora sza-
balyok érvényestilnek az esetében is. Akarcsak a tobbi természettudomany, a fizika is al-
landéan fejlédik.

A megismerés ttja a fizikaban

A megismerés folyamatat killonb6z6 modellekkel szemléltethetjitk. Az egyik ilyen a
gémb-modell. Ahogy gyarapodnak az ismeretek, és névekedik a gdmb térfogata, vele
egyidejlleg névekedik a gémb feliilete, a gdmbo6n kiviili, ismeretlen dolgokkal kapcsola-
tos kérdések szama is. Newton ugyanezt a folyamatot tenger partjan kagylokat gydjtdge-
t6 gyermek példdjaval illusztralta.
A mellékelt abran nyomon kévethetjik a fizikai megismerés utjat (Schneider, Zimmer,
1987).

A tudomany

A tudomany, legf6képpen a természettudomany soha nem azonos semmiféle filozé-
fiaval, ideologiaval, vilagnézettel, vallasi tannal, de érveket és ellenérveket egyarant szol-
galtathat a fentick barmelyikéhez. Ezért aztain nem beszélhetiink egy egységes termé-
szettudomanyos vilagkép 1étezésérSl. A tudomany fejlédését az ideoldgiai alarendeltség
gatolja (lasd inkvizici6, hideghdboru). Megfigyelt tény, hogy altalaban az egyszeri elmé-
letek a jobbak. Ezt a kévetelményt fejezi ki Ockham borotvaja: ,,Ne szaporitsuk f6los-
legesen a létez6k szamat.”
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A fizika kutatfsi médszerének folyamata
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A modern fizika elméletei

A modern fizikai szemlélet behatolt a tobbi tudomany teriiletére, hatartudomanyok
egész sora jelent meg (kvantumbioldgia, kvantumpszicholégia). Ennek alapjan a jelen-
ségek el6ére megjoslasa nem mindig lehetséges. A kvantumfizika valészindségi hullam-
figgvénye (Schrodinger) a mikrorészecske tartézkodasi valdszintiségére utal, a
Heisenberg-féle hatarozatlansagi tétel pedig behatarolja bizonyos mennyiségek egyidejd,
pontos meghatrozhat6sagat. Es raadasul a jelenségek nem mindig megismételhetSk. A
kozmogoniai elméletek soraban el6térbe keriilt az Gsrobbands hipotézise.

A modern fizika két nagy elmélete, amelyek némelykor egymast kiegészitik: a relativi-
taselmélet (amit az id6-dilatacio, a fényelhajlas, a fekete lyukak, a Vilagegyetem tagulasa, az
atomenergia teriilete igazol) és a kvantumelmélet (ami az elektronikai technolégia, a tran-
zisztor, a szamitogép, a mobiltelefon, a TV-késziilék, az elektronikus gyujtas, a mosogép
vezérlése tertiletén nyer alkalmazast), de el6fordul, hogy egyiitt nem alkalmazhatok (gravi-
taci6 elmélete).

A modern fizika eredményei azt latszanak igazolni, hogy a vilag talin mégsem a mi
spekulativ emberi logikdnk szerint mikodik. A jelenségek csupan a valosag felszinét al-
kotjak, amelyek mogott mélyebb valosag rejtézik. A Vilagegyetemben minden minden-
nel 6sszefligg (pl. egy tavoli galaxis megszinése is fatalis kovetkezményekkel jarhat a
foldi életre). Felmertlhet az a kérdés is, hogy létezik-¢ a tudatunktdl fuggetlen valdsag?
Erre a tudomany még nem képes valaszt adni. ***

Irodalom
1] Dr. Héjas Istvan (2007) Ezoterikus fizika. ANNO kiad6, Budapest
2] Schneider, H.A., Zimmer, H. (1987) Physik fiir Ingenieure. VEB Vachbuchverl. Leipzig
3] Barrow, ]. D. (1994) A fizika vilagképe. Akadémiai Kiad6, Budapest

Kovacs Zoltan
sokok

Szerkesztdi megiegyzés: ennek a kérdésnek a megvalaszolasa, nem a fizika, hanem a filozofia
teriletére vezet. A fizika csak szamszerGsithet6, mérheté mennyiségekkel foglalkozik.
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Plisertlet, Labor

KISERLET

A gyakorlati munka elengedhetetlen feltétele a tények jobb megismerésének. A kisérle-
tezés soran szerzett élmények, tapasztalatok serkentéleg hatnak az aktiv tanuldsban. Sza-
mos olyan lehetségetek adodik otthoni tevékenységre, mely soran 4j fogalmakkal talal-
kozhattok, a kérdéses jelenségeket egymas kozt, tanarotokkal megbeszélhetitek. Sokszor
érdemes a szamitogéppel a vilaghdlon keresgélni a kérdéses fogalommal kapcsolatban, de
vigyazat, sokszor a feltletes, rosszul képzett emberek annak ellenére, hogy j6 szandék ve-
zérli 6ket (szorakoztatas, oktatas), téves kovetkeztetésekkel, nem szakszerd széhasznalattal
hibas informacidkat k6zolnek, amire rafizethettek egy felelés, vizsga, verseny esetén. Ezért
a vilaghal6rdl letdltott informaciokat mindig erdsitsétek meg tobb kozleménybdl szerzet-
tel, hasonlitsatok Ossze Gket, s eltérés esetén probaljatok bizonyitani, hogy melyik a helye-
sebb informdci6. Ennek soran igazan sokat fogtok tanulni.

A gyakorlati prébalkozasaitok soran mindig vezessetek megfigyelési naplot! Sokszor
a kilénbo6z6 6tletekkel elvégzett munka tapasztalataibol sziiletik meg egy ujabb, érdeke-
sebb felvetés, aminek tanulmanyozasa még érdekesebb eredményekhez vezet. Sok sikert
a buvarkodashoz, ami soran soha ne feledjétek, hogy a sajt, a tarsaitok, a kornyezet
biztonsagat ne veszélyeztessétek, ami csak a megfelel6 munkavédelmi szabalyok betar-
tasaval szavatolhatd!

A kémiai, biologiai laboratériumi gyakorlatok soran gyakori feladat az anyagkeveré-
kek szétvalasztasa. Ezen megoldasok kozil a legismertebbekkel (szlrés, kristalyositas)
mar az altalanos iskola alsébb osztalyaiban is talalkoztatok. Most egy viszonylag Gjabb
eljarast, a kromatografiat ajanljuk (el6sz6r M. Sz. Cvet orosz biolégus alkalmazta a klo-
rofill-névényi szinezék tanulmanyozasakor) kisérletezés céljaul.

Javasolt gyakoriat:
1. SzGrépapirbdl  vagjatok
2cm széles, 10-15cm hosszu csi-
kokat. A papircsik egyik végétol o _

2cm tavolsagban huzzatok a pa-
pir szélével parhuzamosan vizol-
dédé és alkoholban old6dé fes- e
tékd filctollal (mindegyikkel ki-

16n papirra) egy 2-3mm széles

vonalat. Haszniljatok killonbéz6 4
szinl tollakat, mindegyik szinnel
jeloljetek meg 2 papircsikot.

Az abra szerint régzitsétek a papircsikokat egy allvanyra, vagy egy drétra, amit he-
lyezzetek kis poharak f6lé ugy, hogy a papircsik jel alatti része beérjen a poharban levé
folyadékba. Egyféle szinezékkel jellt csik kozil az egyiket vizet tartalmazo, a masikat
alkoholt (ennek hianyaban erés szilvapalinkabdl toltsetek par mI-t) tartalmazé poharba
tegyétek. Amikor a papircsiknak a felsé részéig szivodott az olddszer, emeljétek ki a po-
harbodl, s hagyjatok megszaradni. Kézben figyeljétek a valtozasokat. Probaljatok magya-

- allvany
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razatot keresni az észleltekre, s vonjatok le mindségi és mennyiségi kévetkeztetéseket is
a filctollak festékanyagairol.

A kisérletet klorofill kivonattal (z6ld névénylevelet tisztara mosott homokkal zuz-
zatok 6ssze, majd alkohollal 4ztassatok) is ismételjétek meg.

2. Két végén nyitott ivegesdveket killon-kilon tomjétek meg a kévetkez6 anyagok-
kal talkumpor, mészképor, liszt, porcukor. Az tivegesdveket rogzitsétek, aldjuk helyez-
zetek kis poharakat, s a fels6 résziikon lassan t6ltsétek az alkoholos klorofill kivonatot,
ameddig az als6 végén megjelenik a folyadékesepp.

Eszleléseitek alapjan készitsetek egy dolgozatot ,.A4 stinezéket tar-
kromatogrifia a vegyészek szolgdlatdban” cimmel, majd //J> ainats gt
kildjétek be az EMT cimére postan, vagy elektronikus phe
formidban a mathenebakk.eniko@gmail.com  cimre |4 b
2008. dec. 15-ig. Addig minden megjelent szamunkban
kozlink egy dGjabb versenytémat. A bekildétt dolgoza-
tokkal max. 100 pontot lehet elérni. A legjobb, legna-
gyobb pontszamui dolgozatok szerz6i szakkonyv juta-
lomban, a legnagyobb pontszamu dolgozat szerzdje J
egy nyari taborozasban részesiil. Sikeres munkat! '

v

- (Naq::ag ts lfeb‘:e'[

M. E. allvany

Alfa-fizikusok versenye

2004-2005.
VII. osztaly — III. forduld

1. Gondolkozz és vilaszolj! (8 pont)
a). Miért mozognak 6r6kké a molekulak?

b). Miért nem esik fiiggblegesen a vizszintesen haladé repiil6gépbdl leejtett test?

c). Miért mondjak, hogy ferde a Fold tengelye?

d). Miért nehezebb a vizes bérkeszty(t lehtzni?

2. Egy dobozt az asztalon 40N erével taszitunk, mely 30° széget zar be a vizszintes-
sel. Ha a grafikonban 10N erének 1 cm felel meg, grafikusan hatirozd meg a vizszintes
(Fx) és a fuggdbleges (Fy) erd osszetevket! (Ellendrizd matematikai szamitassal is).(# pont)

3. Egy 10 kg tomegi testet felfiiggesztink. A figgbleges helyzetbél egy 30°-os sz6-
get bezaré helyzetbe hozzuk a fonalat egy vizszintesen haté erével. Hatarozd meg:

2). mekkora a fonalra hat6 erd!

b). mekkora az az er6 mely, a fonalat visszahozza az eredeti helyzetébe! (4 pont)

4. Egy medence, mely 60 m hossza (300 m-es tav uszasakor) két uszésavjan egy-
szerte indul két uszé 2 m/s és 3 m/s sebességgel. (4 pont)

a). hatarozd meg, mekkora tivolsagra talalkoznak el6szor és masodszor?

b). mekkora ut utan éri be a gyorsabb az indulasi pontban a lassabbat?
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5. Mekkora a hirom erd eredéje? (Bizonyitsd be rajzban, értékekkel O

és magyarazd!)

6. A harom er6 egyensulyban van. (Bizonyitsd be rajzban,

(5 pont)

értékekkel és magyarazd!)

7. A rajzon egy csaladi haz kozponti flitésének egy részletét

latod. Trd le a kézponti fiités fizikai magyarazatat (5 pont)

8. A szobaban felfujunk egy léggémbét. A 1éggémbét a
szobabdl egyik alkalommal levissziik a hideg pincébe, masik al-
kalommal kivissziik a nyari napsitésre. A relacidjelek beirdsa-
val mindkét esetben hasonlitsd 6ssze a 1éggémbre vonatkozo

adatokatl (5 pont)
a szobdban a hideg pincében a szobaban
To T, To
Ewo B Eno
Vo Vi Vo
mo my mo
Q0 o1 Q0

9. Rejtvény.

(4 pont) E ﬂ

= kiegyenlit tartaly

fiitGtest

a nyari napsiitésben
T,

B

Vi

my

01

(6 pon)

Huzd ki a kiemelt szavakat a betGhalmazbdl, a lehetséges nyolc iranyban. A megma-

radt 11 betit sorban Gsszeolvasva, megkapod a feltalalé nevét.

1893. februar 10-én, £l évvel megelizve a német Mayback azonos elven mikédé karbu-
ratoranak felfedezését, Banki Donat és tarsa (a rejtvényben) szabadalmaztatjdk a rd/uk
elnevezett porlasztot, melyben fiivika potlasztja a benzint és Uszokaja parafibil készilt.
Ugyandk elkészitik az els6 magyar gyartmanyu, egyhengeres, porlasztéval ellatott, izzo-

cséves motorral mikédé motorkerékpart.

10. Ki volt Banki Donat munkatarsa és mikor élt?

(Itj roviden muntkdssagarol)

c|P|lA|[R|A|F|A|B]O]|L
M[E|[G|[E|L|O]|Z]|V]|E]|A
MIA|G|Y|A|R|S|O|F]|R
N|K|Y|K|UJL|[O]|R|U|R
AlJ|A|[B]JA|IN|K|I]V]O
PlofP|L|A]lsS]|zZ|T]|O]|T
T|E|M|E|N|C|[N]O|K]|O
A|lZ|O|N|JO|S|H|S|A|M
a

rejtvényt Szocs Domokos tanar készitette

(5 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje
Balogh Dedk Anikd tanarné allitotta 6ssze (Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

K. 562. A VII. osztalyban kémia6ran a tanar azt a feladatot adta, hogy gytjtsenek a
tanulok kilénbo6z6 egyszerdanyag-mintakat, s a félévi felmérén azokra jellemzé tulaj-
donsagokbol fog kérdezni. Jancsi egy 10g tdmegl aluminium lemezt, Peti egy 8g tome-
gl rézhuzalt vitt az iskolaba. Vitatkozni kezdtek, hogy melyikiik mintadarabjiban van
tobb elektron. Jancsi azzal érvelt, hogy az 6 fémdarabjanak nagyobb a tomege, Peti meg
azzal, hogy a rézatomok t6bb elektront tartalmaznak, mint az aluminium atomok.

1. Déntsd el, melyik fid fémdarabja tartalmazott t6bb elektront, s indokold a dénté-
sedet!

2. Mekkora kéne legyen a Peti lemezének a témege ahhoz, hogy mindegyikiik leme-
zében ugyanolyan szamu neutron legyen?

K. 563. 250g 20%m/m rézszulfit oldatbdl a sétartalmat az olddszer elparologtata-
saval kikristalyositjak. Mennyi vizet parologtattak el, ha az edényben a kristalyos s6 ma-
radt vissza. Mekkora a témege a kikristalyosodott sénak?

K. 564. A kémiaorai kisérlethez 50g 40%-o0s natrim-hidroxid oldatra volna sziikség.
A vegyszeres szekrényben csak 20%-os oldat, fémes natrium és desztillalt viz talalhato.
Hogyan készitenéd el a sziikséges mennyiségd oldatot?

K. 565. Az iskolai szertarban 1kg oleum (oldott kén-trioxidot tartalmazé kénsav) ta-
lalhat6, amelynek a témegszazalékos kéntartalma 34,12%. Mekkora térfogata 2M-os
kénsav-oldat (p = 1,3g/cm?) készithetd beldle? Mekkora térfogatt vizre van sziikség az
oldat elkészitésére, ha a viz slrisége az adott kortlmények kozote 1g / cm3-nek tekint-
het6?

K. 566. Egy alkénbdl addicios reakcival alkoholt készitenek. Az alkén és az alkohol
tomegszazalékos széntartalmanak aranya 1,32. Ird fel az alkén és az alkohol molekula-
képletét!

Fizika

F. 403. Két azonos /=1 m hosszlsagu, azonos keresztmetszetd, <> tomegy,
egyenletes tomegeloszlasu fonalat Gsszekotiink, majd egy idedlis, elhanyagolhaté méretd
és tomegl alléesigan vezetjik at. A fonal a csigan nem tud megcsuszni. Kezdetben a
csiga rogzitett és a fonalak Gsszekotési pontja a csiga legfelsé pontjaban talalhato. A csi-
ga tengelye 2,5 / tavolsagra van a Fold felszinétél. Szabadda téve a csigat, hatarozzuk
meg a fonal foldre esésekor felszabadul6 hé és a fonal 6ssztdmegének aranyat.

F. 404. Hitelesitetlen h6méré higanyoszlopanak magassaga 2 cm olvadé jégben és
18 cm forrasban 1évé viz gézeiben, normalis 1égkdti nyomdson. Mekkora a higanyosz-
lop magassaga, ha a hémérséklet 25°C, illetve -5°C?

F. 405. Hat azonos R = 2 Q ellenallast egy tetraéder éleit képez6 alakzatban helyez-
tink el. Mekkora az eredd ellendllas a tetraéder két csucsa kozott?
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F. 406. Két azonos, » = 1,5 térésmutatéji tivegbdl készitett sikdombora lencse
egyikének sik, masikanak domborua hatarol6 felilletét beeziistézzuk. Hatirozzuk meg az
igy kapott optikai eszk6zok gyujtétavolsagainak aranyat, ha mindkét lencsére a fény a
nem eziist6zott oldalra érkezik.

F. 407. Hatirozzuk meg a Li** ion és a H atom altal kibocsatott fotonok energiajat,
ha mindkét esetben az atmenet azonos kvantumszammal jellemzett energiaszintek ko-
z6tt jott 1étre.

Megoldott feladatok

Kémia — Firka 2007-2008/6.

K. 554.

M+ 2H,O — M(OH): + H»
2K+ 2H,O — KSO4+ H»
VH2 = VM — VK/2

0,06mol.......2,64g ahonnan M = 88g. Az a kétvegyértékd fém, amelynek a molaros
tomege 88g, a Sr

K. 555.

M,0O5 + 3H,O — 3H,0 + Mz(SO4)3

100mL 15M-os oldat 1,5mol oldott anyagot tartalmaz
1,5mol kénsav ....... 80g oxid

3mol ............ (2M + 48)g oxid ahonnan M = 56g, tehat a fém a vas, az oxid
molekulaképlete Fe,O3
K. 556.

Az oldas soran 23,8 + 56,2 = 80,0g oldat keletkezett

A NiCl, molaros tdmege 130g, a hexahidraté (NiCl, 6H,O): 238¢

Szamitsuk ki a feloldandé kristalyos s6ban levé viz mennyiségét, mert ez az oldat-
ban levé olddszer mennyiségét néveli:

A feloldott anyag pont 0,1molnyi, tehat benne 0,6mol viz van, aminek a tomege:

0,6 18 = 10,8g. Ez 0,1mol séhoz, az-az 13g NiCl, k6t6dott.

Tehat oldas utan 13g s6 volt 80g oldatban, ami 16,5%.

A viz (oldészer) mennyisége (56,2 + 10,8 = 67,0g) felének (33,5g) elparolgatasa utan
az oldat témege (80,0-33,5) 46,5g, amiben valtozatlanul 13g oldott s6 talalhato, tehat
ekkor az oldat téménysége 27,96%-ra nétt.

K. 557.

a) A feladat megoldasakor az emlitett kémiai valtozasok reakcidegyenleteit kell fel-
irnunk. Jel6ljik az ismeretlen kétvegyértékd fémet M vegyjellel:

M + ZHCI i Hz + MClz

Al + NaOH + 3H,0 — 3/2H, + Na[Al(OH),]

Az ismert témegld Al mennyiségébdl kovetkeztethetlink arra, hogy mekkora meny-
nyiségd hidrogént szabaditott fel a kétvegyértékd fém:

Niz = vai3/2 = vu Mivel v = 8,1:27 = 0,3mol, a 18g kétvegyértékd fém altal fel-
szabaditott hidrogén mennyisége 0,45 mol, ami ugyanakkora mennyiségl fémnek felel
meg. Tehat, ha 0,45mol fém témege 18g, akkor 1mdlnyi mennyiségé 40g. Ez a molaros
tomeg a kalciumra jellemzé.
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b) A reakcidegyenlet alapjan vici = 2viz = 0,9mol, aminek a témege 32,85g. Mivel az
oldat 25%, ez az oldott mennyiség az egész oldat tdmegének “i-e, tehat a reakciéhoz
szitkséges mennyiségl oldat tomege 131,4g.

¢) A miasodik reakcidegyenlet alapjan vnaon = var = 0,3mol, ennek a témege
40 0,3=12g, ami 6tszor akkora témegd, vagyis 60g 20%-os oldatban talalhato.

d). A keletkezett s6oldatok toménységének kiszamitasa:

1. a reakciéegyenletek alapjan vc, = veacz = viz = 0,45mol

mCaClz - VCQCQ'MCaClz = 111'0,45 - 49,95g

m, = mCa + mHCl-old. - mH, = 18 + 131,4 — 0,9 = 148,5¢

Vo=1485 /1,3 = 11423cm?

148,5¢ old. ...49, 95g CaCl, 114,23cm?3 old. ...0,45mol CaCl,

100g .....x = 33,64¢ 1000cm? ....... x = 3,94mol / L

Tehat az oldat sétartalma 33,64% vagy 3,94mol/L

2. NaAl(OH)4-old. = mAl + mNaOH-old. — mH, = 8,1 + 0,3-40.5 - 0,9 = 67,9¢

Vold. = 67,9 / 1,5 = 4527cm?

mNaAl(OH)4 = 0,3-118 = 35,4

67,9¢g old. ..... 35,4¢ NaAl(OH)4 4527cm? old. ... 0,3mol NaAl(OH),4

100g ..ccvieaee. x = 52,13¢ 1000cm? ......... X = 6,63mol

Tehat a oldat sétartalma 52,13%, illetve 6,63mol/L.

K. 558.

A két vegyllet sésavban vald ,,0ldodasa” mind a két esetben kémiai valtozas ered-
ménye, nem csupan fizikai jelenség. Ezért irjuk fel a két lehetséges reakci6 egyenletét:

CaCOs3; + 2HCl = CaCl, + COy + H,O  sav-bazis reakcid

PbO, + 4HCI = PbCl, + Cl, + 2H,O redox reakci6, amelyben 2mol HCI oxi-
dalédik, 2mol a redukalédott Slom(II)-ionok semlegesitésére hasznalodik.

A 100mL 10M-os sésav 1mol HCl-ot tartalmaz feloldva, ezért teljes reakcidkor a re-
akciéegyenlet alapjan 0,5mol gaz (H»), a masodik reakciéban 0,25mol gaz (Cly) képzo-
dott. A valasz megadasahoz az oldat siriiségére nem volt sziikség.

Gyakran el6fordul, hogy a verseny, illetve vizsgafeladatok is f616s adatokat tartal-
maznak. Ezért alkalmaztuk ezt a médjat a feladatszerkesztésnek, hogy szokjatok hozza,
hogy el6szor értelmezzétek a feladatot, s csak a feltétlendl szitkséges adatokat hasznalja-
tok a legegyszeribb megolddshoz. Ebben az esetben is, amennyiben a reakcio-
egyenletek alapjan az anyagok tomegeinek segitségével kezdtetek volna szamolni, a s-
raséget is fel kellett volna hasznalni, de ez a hosszadalmas, tobb szamolasi vétséget is
feltételez6 modszer csak azokra jellemz6, akik azutan gondolkoznak, miutin a mecha-
nikus szamolasba belefaradtak.

A kémiai feladatok megoldasanal is alkalmazzatok a jol bevalt kzmondast: ,, T6bbet
ésszel, mint er6évell” Verseny, vagy vizsga esetén, miutin meggyézbdtetek a megoldaso-
tok helyességérdl indokoljatok, hogy miért nem hasznaltatok az esetleg feleslegesen ko-
z6lt adatot.

K. 559.

Amennyiben a NaOH-oldat striisége 1,25g/cm?, akkor az 1L térfogati oldat téme-
ge 1250g, amiben 6,25 40g feloldott NaOH taldlhatd, tehat 100g oldatban 20g, ezért az
oldat toménysége 20%.

Az oldat pH-janak ismeretéhez a H*- koncentraciéjat kell meghatirozni. Ismert,

hogy minden vizes oldatban standard kérilmények kozott a viz-ionszorzata 10-14, ami-
nek ismeretében egy bazikus oldatban [H*] = 104/[OH] = 10-10-15/6,25:10°=1,6-10-5

® A i
2008-2009/1 35




Mivel pH = -lg[H*], az adott oldat pH = 15-lg1,6. A Ig1,6 egynél kisebb pozitiv
szam, ezért az oldat pH értéke nagyobb mint 14, de kisebb mint 15. Ebben a pH tarto-
manyban a sav-bazis szinindikdtorok mar nem érzékenyek, a meghatirozasra fiziko-
kémiai eljaras (az adott tartomanyban érzékeny elektrod elektrédpotencidljanak mérése)
alkalmazhat6.

K. 560.

a) Az elkészitend$ oldatban a HY mennyisége = 600-10 / 103 = 6-10*mol., ami
6mL 1-es pH-ju kénsavoldatban talalhat6. A hidroxidoldat pH-ja 14, akkor a OH- -
koncentracié 1mol/L, tehat tizszer nagyobb, mint a savoldatban a H* -ion koncentri-
ci6. Ezért 1térfogategységnyi hidroxid oldat 10tf-egységnyi savoldatot fog semlegesiteni.
Jeloljik V-vel a sziikséges hidroxidoldat térfogatat, akkor frhatjuk:

600mIL =V + 10V + 6mL ahonnan 11V = 594mlL,, V = 54ml.

Tehat a savoldatbdl 546ml-t, a bazis oldatbol 54ml-t Osszeelegyitve elkészithetjiik
a szitkséges oldatot, anélkiil, hogy mas anyagra lett volna sziikségink.

b) Amennyiben a laboratériumban van desztillalt viz, akkor 6mL kénsavoldatot mé-
rink 594mL vizbe, s jol Osszerazzuk, hogy homogén elegyet kapjunk.

K. 561.

A gazra jellemz6 fizikai adatokbdl az altalanos gaztérvény alkalmazasaval kiszamit-
hat6 a gazallapota szénhidrogén molekulatémege:

a) p'V = vR'T az ismert adatok behelyettesitésével v = 10-5,5-273/ 22,4293 =
2,28mol

Ekkora gazmennyiségben v-Na = 2,28-6,023-10%gazmolekula taldlhatd

b) v =m/M, M = 64/2,28 = 28g/mol, akkor az ismeretlen Osszetételli szénhidro-
génre, C\H, irhatjuk:

12x +y =28

x=1 megoldas kémiai szempontbdl értelmetlen, mert egy szénatomhoz nem kotéd-
het 14 hidrogén atom

x =2esetény =4

Mivel a H atomok szama csak pozitiv egészszam lehet, az x=3 és x>3 is értelmetlen

Tehat a szénhidrogén molekulaképlete CoHy, egy kettéskotést tartalmazé telitetlen
vegyiilet, az etén

c) Az alkének lagos oldatban KMnOy —al diolld oxiddlédnak, mikézben az oxidalo-
szer MnO»-da redukalédik, ami egy vizben gyakorlatilag nem old6dé anyag. Ezért a
gaznak az oldatba val6 vezetésekor zavarodast, majd barna csapadék képz&dését észleli
a kisérletez6. A sziikséges KMnOy-oldat mennyiségét a kidaramlé gaz mennyisége hata-
rozza meg. Mivel a kiils6 1égtérben a gaznyomas latm, a tartalyban 10L latm nyomasa
gaz fog maradni, ami 0,416molt jelent. Tehat a tartalybdl 2,28 — 0,416 = 1,864mol gazt
lehet bearamoltatni az oxidalészert tartalmazé oldatba.

Az oxidacids reakei6 egyenlete:

3H,C=CH, + 2KMnO4 + 4H,O — 3HOCH,CH,OH + 2MnO, + 2KOH

3mol CoHy........ 2mol KMnOy4

1,864mol ......... x = 1,24mol
1L oldat ... 2mol KMnOy
Vo 1,24mol V =0,62L

[ o
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Fizika — Firka 2006-2007/1.
F. 351.

a) A mozgasegyenlet: | v _, _, ~ahonnan _dv _1 ,
dt F-kv m

v _ ¢ ahonnan
0 m

, v t i .
Integralva J~ dv :ijdz kapjuk: —lln\F—kv\
SF-w m k
m(l—fv}—ﬁ’ illetve L F
F m

[1 Z] ésv=41—-eD=252m/s
—e

b) A test a hatdrsebességet akkor éri el, amikor t — oo, tehat v =4 m/s
A hatarsebesség meghatarozhat6 az a=0 feltételbdl is:
F-kv=0,20-5v=0,v=4m/s

¢) Integraljuk a V:% egyenletet: jdx :J- ésx=4(1+eb=652m
0

vdt = '/f4(1 —e! )dt
0 0

F. 352.
a) Az allapotegyenletbdl: p1Vi = VRT| = pi Pa
=2,49310* N/m?
Az izobar allapotvaltozas egyenletébdl: p...... 2

VZ/Vl = Tz/T1 =T, =600 K
Az izochor allapotvaltozds egyenletébol:
p3/p2:T3/T2:>p3:p1/2: 1,246 10* N/m2 s

"""" P

v >, oV
L , 5 .
b) 77=Q— , ahol L=p(V;-V)—-vRT;-In2 ¢ O, =EUR(T2 -1 figy
pr
n=12%
T .
A Carnot-ciklus hatasfoka: 77, =1— Tm—m =50% —>n./n=416
max
F. 353.
a) A magon belili toltésstriség p = ”;3 . A mag kézéppontjatol 7<R tavolsagra
3
az E térerésséget az r<R sugara gémbon beltl talalhato
Ze 3 3 3
q=pV= 4m = Zer toltés hozza létre. Igy E = q___Ze

. = r,
47R*/3 3 R’ dregr®  4meyR’
tehat linearisan n6é a mag kézéppontjatél mért r tavolsaggal.

b) A magon kivil />R a térerésséget a teljes Ze toltés hozza létre. Ezért

E= . A térerSsség az r tivolsdg négyzetével forditott aranyban csokken.
4re,r
0

e
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%
i
1
[¢) R r
F. 354.
’
—0,4 X -X 160
) Yop = L =20 40 ,de y,p = ——2 ahonnan Sfob =2 " —4mm
N 0.01 fob yob 40
2
Z : _ 2 _ fob _ 16 —
b) Newton képlete szetint x,x, =—f,,", ahonnan x; = —=22—=———=—-0,lmm ,
X, 160
igy py=fi+x =—-41lmm
do do
©) Guitr =7Vob - Gor » ahonnan G, =10,de G, =—,igy f,;, =——=2,5cm
fok Gok
Ok
B, ob
Y1 E!ub FZob A:.F‘Ok onk
T
1 1 1
Ag ' :
ol ofed, fof, | yi
'X1‘ |
1
X, //B’ 7
// //
S

B,
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Ujdonsagok a magashémérsékletii szupravezetékril
Az eddig ismert ,,magashémérsékletd” szupravezeté anyagok mindegyikében van
réz-oxid. Ezekben a szerkezetekben, amiben a réz-ionok is és oxigén ionok is réteget
képeznek, a réz(I)-ionok egyetlen elektronjanak vandorlasa biztositja a vezetést.

A Toki6i Miegyetem egy kutatocsoportja Hosono Hideo vezetésével ez év februdr-
jaban egy 4j tipusu szupravezets anyag eléallitisardl adott hirt, amely nem tartalmaz re-
zet, Osszetételében lantan, oxigén, fluor, vas és arzén talalhaté. Ez az anyag csak 26 K
hémérsékleten szupravezetS. A lehet6ség, hogy réznélkili szupravezetdk is készithetok,
versengésre Osztokélte a kutatdkat. Kinai kutaték két hénapon beliil oxigén, fluor, vas
és arzén mellett mas ritkafoldfémeket (pl. prazeodimium) tartalmazé vegyuleteknél ész-
leltek magasabb hémérsékleten (55K) szupravezeté viselkedést, de csak akkor, ha az
anyag kristalyait névelt nyomds alatt névesztették. A kutatds gyors itemben folyik a
magasabb hémérsékleten szupravezetést mutaté anyagok elallitasara. A vas-arsenid
tartalmu anyagok szerkezete hasonlé a régebben megismert szupravezetS anyagokéhoz,
amelyek réz- és oxigénrétegeinek az Gjakndl a vas- és arzénrétegek felelnek meg. A régi
és az 4j anyagok tulajdonsagai sokban egyeznek: egyarant rossz elektromos vezet6k, mi-
el6tt szupravezet6vé valnanak, azonos mdgneses tulajdonsagiak, antiferromdgnesesek,
de eltéréseket is mutatnak. Igy az Gj anyagesaladnak az elénye, hogy a vezetést a vasio-
nok két elektronnal szolgaljak, de a vezetés mechanizmusa még nem tisztazott.

Fiiszernovényeink hatdanyagainak gydgybatdsdrdl

Német és svajci kutaték az oreganéban, bazsali-
komban, rozmaringban, fahéjban és feketeborsban is
el6fordulé  béta-kariofillénrél bebizonyitottak, hogy
gyulladasgatlé hatdsa van, és csontritkulas ellen is ha-
t4sos .

A béta-kariofillén a szeszkviterpének osztalyaba
tartozik, molekulaképlete: CisHoz4 , ovadaspontja: 129 —
130°C, vizben gyengén (< 1g/L), alkoholban és aceton- “7
ban nagyon jol oldédik.

Egerekkel kisérletezve megallapitottak, hogy a béta
kariofillén a sejtmembranhoz kot6dve a sejt viselkedé-
sét valtoztatja meg, minek eredményeként az kevesebb
gyulladasserkent§ jelanyagot bocsat ki. Tudatmoédosité
hatdsa nincs, amint szamos hasonl6 hatasi anyagnak,
de hatasa csak akkor érvényesil, ha az anyagcsere-
folyamatok egyensilya megbillen. Egészséges szerve-
zetre nincs hatdsa, ezért mértéktelen hasznilata nem
erbsiti szervezetiinket. A természetben jelentés meny-
nyiségben talalhato, ezért j6 gydgyszeralapanyag valhat
bel6le. A béta-kariofillén szerkezete

e B
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A génmddositdsi eljardsok lebetséges jotékony kivetkezmeényeird]

Roska Botond magyar tudés, neurobiolégus iranyitisa mellett svajci és amerikai
(Harvard) kutatok olyan vak egerekkel kisérleteztek, melyeknek hidnyoztak a retina
fényérzékelS sejtjei, a fotoreceptorok. Egy génterapias eljarast alkalmazva, a kezelt alla-
tok nem csupan a fényt érzékelték, de bizonyos méretd mozgd mintazatokat is meg tud-
tak killonboztetni.

A kutatdk a fotoreceptorokkal nem rendelkezé egerekben a retina kévetkezé sejtré-
tegének sejtjeit, a fény intenzitasat detektdld, an. bipolaris sejteket ,,tanitjak” fény érzé-
kelésére.

A bipolaris sejteknek két tipusa létezik: az ON, vagyis bekapcsold sejtek, melyek
mikodésbe Iépnek a fény hatasara, és az OFF sejtek, amelyek fény hatasara elhallgat-
nak. A vak egerekben ezek is mikodésképtelenek voltak, hisz a fényérzékeld sejtektol
semmiféle informaci6é nem érkezett hozzajuk.

Roska Botond kutatécsoportja egy fényre érzékeny algafaj egyik génjét épitette a
bekapcsol6 sejtekbe; olyan gént, amely az alga fényérzékeny fehérjéjének termelédését
kédolja. Az ON bipolaris sejtekben {gy megindult az un. ChR2 (channelthodopsin-2)
fehérje termelSdése. A sejtek igy fényérzékennyé valtak, fény hatasara be tudtak kap-
csolni, és képesek voltak Uzeneteket killdeni az agynak. Megallapitottdk, hogy a kezelt
egerek agya — a kontroll-csoport tagjaival ellentétben — érzékeli a fényt, s6t viselkedés-
tesztekkel azt is bizonyitottak, hogy az egerek a formak megkilonboztetésére is képe-
sek. Méretek szempontjabdl a latasuk fele olyan j6, mint az egészséges allatoké, azaz
kétszer akkora targyak érzékelésére képesek, mint az egészségesek.

A kisérletre hasznalt allatok kérképe megfelel az emberi retinitis pigmentosa nevi, a
fotoreceptorok pusztulasaval jaré betegségnek, illetve az idskorti vaksagot okozd ma-
kula-degeneracionak.

Ez a tény felcsillantotta a reményt arra, hogy az eljaras embereken is alkalmazhaté
legyen az emlitett két betegségcsoportban. Roska professzor szerint egy olyan géntera-
pias médszer fejlesztésén dolgoznak, amelynek soran egy artalmatlan virusba épitik be
az alga ,fényérzékenyit6” génjét, és a virus genetikai médositasaval szeretnék elérni,
hogy a fényre reagalé fehérje csak a bekapcsolé bipolaris sejtekben szaporodjon, igy
csak azokban termel6djon. Emberkisétletekig még idSre van sziikség, de megalapozott
a remény a nemlaté emberek egy részének arra, hogy fényérzékel6kké valhassanak.

A nanotechnoldgia rijabb érdekességeibil

Svéd kutatok olyan papirt allitottak el6 cellul6zbdl, melynek a szakitoszilardsaga az
acéléval vetekedik. Ez az anyag a k6zOnséges papirral szemben anyagszerkezeti killonb-
ségekkel rendelkezik. A cellul6z rostokat nanotechnologiai eljarasokkal zsugoritottak, a
kozonséges papir celluléz rostjanak méreténél ezerszer kisebbekké. Az alkotorészecskék
tomoritése az intermolekularis kélesdnhatasok erésédését teszi lehet6vé. Az ilyen anyag
bioldgiailag lebomlo, s mivel kétszazszor erésebb mint a kéz6nséges papir, a csomago-
léiparban remélhetbleg felvaltja a természetben nem lebomld, a kérnyezetet hosszan
terhel6 maanyagot.

a Magyar Tudomdny és a www.dunaty.bu/ tudomany hirei alapjin
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Szamitastechnikai hirek

Windows 7. A Microsoft alelnékének nyilatkozata szerint a Windows 7 2010 janu-
arja koril jelenik meg. Fogalmazasa szerint ,,a vallalat tervei szerint a Windows 7 mint-
egy harom évvel a Windows Vista 2007 januari premierjét kévetéen fog a boltokba ke-
rilni”. Az aleln6k kitért arra is, hogy a partnercégek korabban arra kérték a Microsoftot,
hogy konkrétabb verziémegjelenési itemtervet szeretnének kapni, amellyel hatéko-
nyabban tudnak tervezni — ez indokolta a Windows Vista utédja varhaté megjelenésé-
nek publikalasat. A Windows 7 esetében mar nem kell majd olyan inkompatibilitasi
problémakra szamitania a felhaszndléknak, amely a Windows XP és a Vista k6zotti atal-
laskor felléphetett. Ez annak kdszonhet6, hogy a Windows 7 ugyanazon az alapokon
nyugszik majd, mint a Vista, rdadasul elsédleges célnak tekintik, hogy a jelenleg haszna-
latos operacids rendszerrdl zokkenSmentesen lehessen attérni utédjara. A Microsoft
ugyanakkor gy hatarozott, hogy amennyiben nem javulnak a Vista eladasi adatai, lepo-
rolja a régi kedvencet. Egyes lapértesiilések szerint nem elképzelhetetlen, hogy a Win-
dows XP-hez val6 tamogatast 2014-ig biztositani fogjak. Ez azért is meglep6, mert hi-
vatalos nyilatkozatokban mar t&bb alkalommal az operaciés rendszer frissitésének befe-
jezését helyezték kilatisba. A Microsoft egyik menedzsere nemrégiben ugy fogalmazott,
hogy mindazok szamara, akik ragaszkodnak az XP-hez, elérhet6vé kell tenni a folyama-
tos frissitéseket. Az azonban, hogy meddig tart az operacids rendszer népszertisége, leg-
inkabb attdl fiigg, hogy milyen fogadtatasban részesil a Windows 7.

Domain-nevek. Megsziiletett az internetcimeket és végzédéseket feligyelé nem-
zetkozi szervezet ICANN) hatarozata, mely szerint barmilyen sz6 vagy bettikombina-
ci6 lehet domain-név. A médositas, melyet egyhangulag elfogadtak junius 26-an a gyilés
tagjai, 2009-t61 Iéphet életbe. ,,Ez olyan lehetéséget nyit a virtualis térben, mint amikor
a XIX. szazadban az USA-ban Gjabb és ujabb foldtertiletek valtak elérhet6vé a bevan-
dotlék szamara” — mondta a BBC-nek az ICANN f6ndke, Paul Tworney. Zirzavart
okozhat azonban, hogy verseny, vagy akar val6sagos arverés indulhat egy-egy név meg-
szerzéséért az erre jogosult internetes regisztrator szervezeteknél. A BBC szerint az
ICANN tagjai még nem dontotték el, mennyibe keriill majd egy domain-név, de az ar
tobbezer dollarra raghat. ,,Vissza kell szerezniink az elkdltott pénzt, eddig 10 millié dol-
lart fektettiink a projektbe” — mondta az ICANN képvisel6je.

(Az itcafe.hu, mti, origo.bu nyoman)
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HUMOR a tudomanyban

Kiildjetek be a cimiinkre fizikai, kémiai vagy informatikai témdji viccet, rajzot. A legsikeriilteb-
beket ko30lni fogiutk.

= Az erépar két, k6z6s hatasvonala, parhuzamos erékar.

® Newton ha Pascalnak akarja magat alcazni, raall egy négyzetméter nagysagu feliiletre.

= Azért dontik meg az uttestet a kanyarokban, hogy lefolyjon réla a viz. Arra az oldal-
ra dontik, amelyiken az 4rok van

= A fajhd elégetett fajsuly.

= Azért bukott meg, mert nem ismerte az abszolut 0 fokkal kapcsolatos abszolut viccet.

= A lidérenyomads mértékegysége a szellem/négyzetmétet.

= Az ellenallas mértékegysége a partizan/négyzetkilométer.

= Egy ampermérét ugy lehet gyorsan voltméréré atalakitani, hogy leejtjiik. Akkor mar
csak volt!

= Az elektromos mez6ben a villanypasztor villanykortét eszik.

= A fékezGracs olyan, mint az erés kerités. Amikor belerohan egy autd, felfogja, nem
toti Ossze a hazat.

= Egyik elektron a masiknak: Mire vagsz felr! Te sem vagy Coulomb!

* Az 8ngyilkos elektron gyaszjelentése: Orvényiramokba vetette testét a Wheatston-
hidrl. Elt: 17ns-ot.

= Minden viltozik, csak a Boltzmann allandoé...

= A relativitas elve (id6, tomeg és a tér kozott kapesolatrdl): szép idében a tomeg ki-
megy a térre sétalni.

= A rend6r megallitja a motorkerékparost, mert a piroson ment at. A motoros azzal
védekezik, hogy ugyan & is vorosnek latta a lampat, de arra gondolt, hogy a lampa valéja-
ban z6ld, és csak a nagy sebesség miatt tolodott el a szine a v6r6s felé (Doppler-hatas).
Ezutan a rendér a buntetést gyorshajtasért allitotta ki.

= Két fizikus, a kisérleti és az elméleti fizikus egy vendéglében nézi a TV hiraddjat,
ami épp egy magasbdl leugrani készilé emberrdl szamol be. Régtén fogadnak, a kisérleti
fizikus arra, hogy le fog ugrani, az elméleti fizikus meg hogy nem. Végil az ember leugrik.
Az elméleti fizikus kifizeti a fogadast, de megkérdi tarsat, hogy honnan tudta az esemé-
nyek kimenetelét? A kisérleti fizikus beismerte, hogy 6 mar korabban is latta a hirad6t. Az
elméleti fizikus csodalkozott a dolgon, mert ugyan 6 maga is latta kordbban a hiradot, de a
szamitasai szerint annak a valdszinisége, hogy ugyanaz az ember kétszer a mélybe vesse
magat egyazon napon a nullaval egyenld.

= A konferenciara érkezé hires professzort hidba varjak a repil6téren, a megbeszélt
jarattal nem érkezik meg. Amikor a kévetkez6 jaratrél leszall, megkérdik, hogy mi tortént?
A professzor elmagyarazza, hogy azért késte le a korabbi jaratot, mert elment beszerezni
egy bombat. Ugyanis annak a valészinlsége, hogy egy repiilégépen egymastol fuggetlenil
két bombamerénylet el6forduljon, szinte nulla.

Kovacs Zoltan
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