Elhunyt Pungor Emo akadémikus,
a magyar tudomanyos élet kiemelkedo személyisége

2007. jonius 14-én, életének 84. évében varatlanul elhunyt Pungor Erné vegyész
professzor a MTA rendes tagja. Nem konnyl egy révid nekrologban megismertetni a
tudost, az oktatdt, az embert, aki mindny4djunknak, akik az EMT-ben tevékenykediink,
mindig segit6kész igazi j6 baratja volt.

Az elmult évek soran az EMT altal szervezett ve-

gyészkonferenciak allandé résztvevéje és eléaddja volt.
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cidnak Pungor Erné volt az allandé diszelnoke, az 6 je-
lenléte, érdekes elGadasai, szakmai tekintélye és vonzd
egyénisége nagymértékben hozzdjarult konferencidink si-

kereihez. Tanacsainak és a konferencia szervezésében
nyujtott segitségének is készonhetjik, a szamos ismert

kulfoldi szakember, kutaté vegyész, akadémikus, neves -
egyetemi tanar jelenlétét és el6addsait, amelyek kilfoldon
is elismerté tették ezeket a rendezvényeket.

Pungor Erné Vasszécsényben sziletett 1923. oktéber 23-dn. Egyik interjijaban igy
vall gyerekkorardl: ,,A tenni akarast otthonrdl hoztam magammal, nagyon szerettem
volna minél hamarabb megtanulni irni, olvasni, dgyhogy négyévesen hozza is fogtam és
clolvasgattam otthon az ujsagokat. Oktoberben sziilettem, ezért egy év késéssel vettek
fel az iskolaba, de azt az évet hasznosan toltéttem, mert beengedtek az iskolaba, ugy-
hogy ott ticsérégtem egész nap, és figyeltem, hogy a tébbiek mit tanulnak. Amikor vég-
re iskoldba keriiltem, mindig megtanultam a nagyobbak leckéjét is, nem volt nehéz,
mert az elsé kettS és a masodik négy osztaly egy teremben volt, néha még segitettem is
a nagyobbaknak. Az iskola igazgatdjanak nagyon komoly kényvtara volt, és megenged-
te, hogy elolvassam a kdnyveit, {gy a magyar {irék mdveit mar a gimnazium el6tt megis-
mertem, végigolvastam az Gsszes Jokait, Mikszathot. Nagyon szegény gyerek voltam, de
nagyon jo tanuld, igy a szombathelyi Faludi Ferenc Gimnaziumba keriiltem. Soha nem
volt gondom a tanulassal, mert ha én valamit egyszer elolvastam, azt meg is jegyeztem”.

A kézépiskola elvégzése utan beiratkozik a tudomanyegyetem vegyészeti szakara, ame-
lyet az elsé év elvégzése utan a kozbejott haboru és a katonai szolgalat miatt megszakit, igy
az egyetemet 1948-ban fejezi be. Az egyetem elvégzése utan, kivald képessége és jo ta-
nulmdnyi eredményei miatt az ELTE-re nevezik ki tanarsegédnek. A kémiai analitika kiva-
16 professzoranak, Schulek Elemérnek a tanszékére keril, a professzor tanarsegédje és hi-
séges tanitvanya lesz. Innen indul el kival6 nevel6 és kutaté palyafutisa. A fiatal vegyész-
nek az analitika lesz az a kutatasi teriilet, amelyet a sors szamara kijelSlt és amelyhez élete
végéig hll maradt. 1949-ben mar a természettudomanyok doktora, 1951-ben adjunktus és
1953-ban megkapja a docensi kinevezést. 1962-ben a Veszprémi Egyetem tanszékvezetd
professzora lesz és 1968-70 kozott az egyetem rektorhelyettese. 1970-ben Gjabb felel6s
munkakért vallal, a Budapesti Miiszaki Egyetem éltalinos és analitikai kémia tanszékveze-
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t6 tanara és az MTA egyik kutatasi csoportjanak a vezetSje lesz. Ebben a munkakorben
tevékenykedik nyugdijba vonulasaig (1994). A tanszékéhez kapcsolodd oktatasi és kutatasi
munka szervezése és iranyitisa mellett tobb mas felel6sségteljes, nagyfontossagd munka-
kort is elvallal. 1994-ben az Orszagos Atomenergia Bizottsag elnoke és cimzetes allamtit-
kar. 1990-94 kozott a kutatas és fejlesztésért felel6s tarcanélkiili miniszter. 1992-94 kozott
a Magyar Urkutatasi Tanacs elnéke. 1999-ben a kormany Tudomanyos Tanacsadé Testii-
letének a tagja. T6bb neves hazai és kiilfoldi folyéiratnak is volt id6kozonként fszerkesz-
t6je vagy szerkesztOségi tagja, szamos hazai és kulfoldi szakmai egyestiletnek és akadémia-
nak volt rendes vagy tiszteletbeli tagja.

A nyugdijba vonuldsa utin az egyik 6 munkatertilete az altala 1994-ben létrehozott
Bay Zoltan Kutatasi Alapitvany, melynek 2002-ig a f6igazgatdja is volt. Ez Magyarorszagon
az elsé eurdpai szintd kutatasi hal6zat, melynek Miskolcon, Szegeden és Budapesten van-
nak intézetei. Ezekben az intézetekben fejlett technikai felszereléssel jol képzett szakem-
berek olyan célteriileteken végeznek kutatasokat, amelyek megfelelé gyakorlati alkalmaza-
sokat tesznek lehet6vé. A Bay Zoltan Alapitvany egy olyan non profit kutatasi hal6zat,
amely részben 6nfenntartd, a szikséges anyagiak egy részét sajatmaga kitermeli. Ez az in-
tézethal6zat el6remutat, a j6v6 fejlédés-iranyaba. Ennek a 1étrejotte, kétségtelentl Pungor
Erné érdeme. Az eddig felsorolt munkateriletek, amelyek tavolrdl sem tartalmazzak az
Osszes tevékenységi tertletét, vilagosan tikrézik, hogy Pungor Erné nagyon gyakorlatias
gondolkoddsu ember volt, aki a kutatdsi eredményeit igyekezett a gyakorlati alkalmazasok
iranyaba tovabbfejleszteni. Ezt bizonyitjak a bejegyzett taldlmanyai és szabadalmai.

Pungor Erné életmivét végigtekintve, megallapithatjuk, hogy egy sikerekben gaz-
dag életut 4ll mogotte, melynek tarsadalmi elismerése mar életében megtortént. Ezt bi-
zonyitjak a kilénboz6 kitintetések: Than Kdroly emlékérem (1964,1984), Hanns Erem
(1966), MTESZ-nagydjj (1969), Allami Dij (1973), Kivild Feltalils (1976, 1979), Schulek
Emlékérem (1976), Robert Boyle Aranyérem (1986, 1996), Pro natura (1986), Talanta Arany-
érem (1986), Jendrassik Lorind Emlékérem (1988), Akadémiai Aranyérem (1988), MTESZ-djj
(1989), Fraunhofer Erem (1993), Gabor Dénes-dij (1995), Magyar Orikség Dij (1999).

Pungor Ernének volt egy kedves mondasa arra vonatkozolag, hogy val6jaban kit is
tekinthetiink tuddsnak. Szerinte valaki tudds csak a haldla utin lehet, ami arra utalt,
hogy az id§ rostdjan athaladva, a torténelmi megmérettetés utan nyilvanithatnak valakit
tudésnak. Pungor Ernérél bizonyossiggal elmondhatjuk, hogy 6 mar eletében atesett
ezen a megmérettetésen és tuddssa nyilvanittatott.

Pungor Erné eltavozasa, az erdélyi magyar tudomanyos élet szempontjabdl is nagy
veszteség, mert személyében egy segit6kész kollegat, egy igaz baratot veszitettiink el.
Erné batyank, koszonjik neked mindazt amit az erdélyi magyar tudomanyossagért tet-
tél, emléked megdbrizzik, tevékeny életed szamunkra mindig példaképtil fog szolgalni.

Puskas Ferenc
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ismerd meg!

A folyamatszalakrol

A tobb szal fogalma el8sz0r az idGszeletes rendszereknél (Zime sharing systems) jelent
meg, ahol egyszerre t6bb személy is bejelentkezhetett egy kézponti szamitégépre. Fon-
tos volt a processzor idejének igazsigos megosztasa (kiosztisa) a felhasznalok kozt. Igy
jott 1étre a folyamat és a folyamatszl.

Egy folyamat (process), munka (job) vagy feladat (fask) olyan szamitas (muiveletek megha-
tarozott sorrendben térténd szekvencialis végrehajtdsa), amelyet konkurrensen, parhu-
zamosan hajthatunk végre mas szamitasokkal. A folyamat a processzor aktivitdsanak
absztrahalasa, vagyis egy program futé példanya (egy végrehajtas alatt all6 program — a
végrehajtas megkezd6dott, de még nem fejez8dott be).

A folyamatokat és a parhuzamos végrehajtast leginkdbb gy tudjuk szemléltetni,
hogy minden egyes folyamathoz tartozik egy logikai processzor és egy logikai meméria.
A memoria tarolja a programkédot, a konstansokat és a valtozokat, a programot a pro-
cesszor hajtja végre. A programkédban szereplé utasitasok és a végrehajté processzor
utasitaskészlete megfelelnek egymasnak. Az operaciés rendszer feladata, hogy a fizikai
eszk6zokon (fizikai processzor, fizikai memoria) egymastdl elktlonitetten, védetten Iét-
rehozza és mikddtesse a folyamatoknak megfelel logikai processzorokat és memoria-
kat — ezeket megfeleltesse a fizikai processzornak, fizikai memoérianak, mintegy kiossza
a fizikai processzort a logikai processzoroknak (a folyamatok versengenek a CPU-ért).

A folyamathoz k6t6dé tovabbi altalanos fogalom a s3d/ (thread) fogalma. A szal egy
folyamaton belili végrehajtasi egység, amely egy kornyezetbdl és sajat utasitissorozatbol
all. A folyamatszalakat a folyamaton belill lehet parhuzamosan végrehajtani. A szal tehat
a koéd-végrehajtas legkisebb, 6nalléan ttemezett egysége. Egy folyamatnak tetszéleges
szamu szdlja lehet, de legalabb egy mindig van.

Az operacios rendszerek és programozasi nyelvek tervez6i szitkségét érezték annak,
hogy egy folyamaton belill egymastol fiiggetlen szamitasi egységeket hatarozzanak meg.
A szalakat akkor fejlesztették ki, amikor nyilvanval6va valt, hogy nem az idévesztesége-
sen végrehajthat6 alkalmazasokra van sziikség (pl. felhaszndléra varni, hogy beavatkoz-
zon), hanem olyan alkalmazasokra, amelyek lehetéleg egyszerre t6bb mivelethalmazt is
végrehajtanak egyidejileg, parhuzamosan (pl. hattérben futé helyesiras ellenérzés, vagy
érkez6 halézati tizenetek feldolgozasa), de ezek a miveletek ne kiillénallé folyamatokba
legyenek szervezve, hanem egy folyamaton belil jelenjenek meg. A kiil6nallé folyama-
tok létrehozasa és az egymassal valé kommunikacié megvalésitasa nagy tobbletmunkat
jelentett ezen alkalmazasok esetén.

A szalak tehat parhuzamos végrehajtasd, k6z6s memoriat hasznald programrészek a
folyamatokon beltl (egy program végrehajtasa tobb szalon futhat). A szalaknak sajat lo-
gikai processzoruk van (a CPU-ért ugyanugy versenyeznek mint a folyamatok), azonban
memoridik nincsenek védetten elkiilonitve, k6z6s logikai memoriat hasznalnak, csak a
kodon és valtozékon osztoznak. A folyamat adatzonajat és kérnyezetét minden szal ko-
z6sen hasznalja. Az egyetlen memoriateriilet, amelyet egy szal elfoglal, az a hozzarendelt
verem. Minden folyamatszal sajat kornyezettel rendelkezik.
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A fentiek miatt az operacids rendszer lényegesen gyorsabban tud végrehajtani egy
atkapcsolast a szalak kézott, mint a folyamatok k6zott. Ez a szalak alkalmazasanak gya-
korlati jelent&sége.

A szal és a folyamat megkilonboztetésére hasznalatos a pebelysilysi (lightweight) és ne-
hézsiilyii (heavyweight) folyamat elnevezés is.

Folyamatszalak altalanos jellemzdi

A folyamatszalak jellemz&it az alabbiakban foglalhatjuk Gssze:

A folyamatszalakat parhuzamosan futé végrehajtasi egységekbdl allé programok
irasara hasznaljuk.

A folyamatszalak utasitis sorozatokat hajtanak végre, amelyek egybezartnak te-
kinthet&k.

A folyamatszal végrehajtasat barmikor meg lehet szakitani, igy az atadja a vezér-
lést egy masik szalnak.

A folyamatszalakkal valé mdveleteket rendszerhivasok (Windows NT, Sun
Solaris operaciés rendszerek esetében) vagy a programozasi konyvtirak (C,
C++) segitik.

Ha egy folyamatszal lehetséges allapotait vizsgaljuk, ez mar a kilénb6z6 implemen-
taciék szintjén masként valosul meg.

Borland Delphiben egy szal lehet:

Aktiy vagy tovabbinditott (resumed)
Felfiiggesztett (suspended)

C/ C++, Java programozési nyelvekben négy lehetséges allapota van egy szalnak:

Aktiy (fut a szal): a folyamat eréforrasait ellenérzés alatt tarthatja. Mds szal nem
lehet aktiv ugyanabban az idében, hacsak nincs t6bb rendelkezésiinkre all6 pro-
cesszor. Egy szal harom okbdl allhat le:

e A szal atadja a vezérlést egy masik szalnak.

e A szaltdl az itemez6 erészakosan veszi el a vezérlést.

e Az életciklusa végére ér (meghal).

Futtathatd: ha futtatisra készen all. Az ilyen allapotban levd szal nem var I/O-ra,

csak arra, hogy az operacids rendszer futasra iitemezze.

Newm futtathatd: a szal nem kész a végrehajtasra. Ez akkor kévetkezhet be, ha:

e Blokkolva van: valamilyen erSforrastdl informaciét var (pl. CPU, 1/0, bil-
lentylzet, szinkronizaciés objektum). Ha megkapja a vart informaciét, ak-
kor futtathaté allapotba keril.

o Alszik: a szalunk ledll a végrehajtassal, hogy a tobbi szl is esélyt kapjon a
futasra. Ez nagyon fontos segitOkész szalak (cooperative threads) esetében,
azért, hogy biztositsdk mas szalaknak is a futasra val6 esélyt.

Halott: Egy szalat akkor tekintiink halottnak, ha megsztnik létezni a fent emlitett

allapotok egyikében. Egy szal meghalhat, ha eléri kodjanak végét, vagy ha megdli

egy eljarashivas az 6t tartalmazé folyamatbdl vagy egy masik szalbdl a folyama-
ton beldl.

A szalak masik jellegzetes tulajdonsaga a prioritds. A prioritas a szal fontossagara vo-
natkozik a t6bbi futtathaté allapotban levé szallal szemben. Amikor tobb szdl is futasra
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kész allapotban van, akkor a szalitemez6nek déntenie kell, hogy melyik szalat futassa.
Az utemez6 a legnagyobb prioritasu szalat valasztja. Ha éppen fut egy szal, akkor egy
magasabb prioritast szal az aktiv szl felfliggesztését vonja maga utan, igy megengedhe-
ti maganak, hogy addig fusson amig at nem akarja engedni a vezérlést egy masik szal-
nak, vagy egy magasabb prioritast szal meg nem szakitja futasat.

A szalak nem moédositjak a programunk szemantikdjat, csak a miveletek id6zitését
valtoztatjdk meg. Igy 6sszefiiggd problémék megoldasara elegins médszert nydjtanak.

Kilénosen elényds folyamatszalakat hasznalni az alabbi esetekben:

—  Lassii feldolgozdsndl: ha egy alkalmazas hosszasan szamol, szamit, nem tud tizene-
teket fogadni, tehat nem tudja az eredmény kifrasat sem frissiteni.

—  Hattérben folyd feldolgozis: egyes feladatok nem id6kritikusak, de folyamatosan kell
futniuk (pl. a nyomtatas végrehajtasa egy szovegszerkesztében tipikusan masik
szal feladata, hisz ez id6t vesz igénybe, és a felhasznald szeretné munkajat foly-
tatni a nyomtatas elinditdsa utin, nem feltétlentl varja ki annak befejezését).

— 1/ O miiveletek: az 1/O miveleteknek el6reldthatatlan késése lehet (pl. allomdnyok
masolasa a hattérben).

—  Kisgolgdlds: Kliens-szerver architektirdk esetében a szerver minden egyes kliensre
létrehoz egy folyamatszalat és parhuzamosan szolgalja ki Sket.

A folyamatszalak hasznalatanak elényei

A tibbprocesszoros rendsgerek kibaszndldsa: egy egyszert egyszalas alkalmazas nem tud
kihasznalni két vagy tobb processzort. TObb processzoros gépek esetén az operacids
rendszer feladata az, hogy a processzorokat rejtetten ossza ki, anélkil, hogy a progra-
moz0, felhasznalé tudna, hogy most pont melyik processzorban fut a kéd. igy a szalak
hasznalataban (programozaskor) sem kell killénbséget tenni az egy- és a tobbprocesszo-
ros gépek kozott.

— Hatékony idémegosztas: szalakkal és folyamat-prioritisokkal biztosithatjuk,
hogy mindenki igazsdgos CPU id6kiosztasban részesiljon.

— Hatékony er6forras-kihasznalas: a rendszerben a processzoron kivil lehetnek
mas er6forrasok is, amelyeket hatékonyan meg lehet osztani a folyamatszalak
kozott (pl. egy folyamat nem hasznalja ki az adott eréforrast — lehetleg minden
er6forras minden pillanatban maximalisan ki kell legyen hasznalva).

— A feladat-végrehajtas gyorsitasa: ha egy feladatot parhuzamosan végrehajthatd
részfeladatokra tudunk bontani, és ezeket parhuzamosan végre tudjuk hajtani
(pl. valodi parhuzamossaggal), akkor jelentSs gyorsitast érhetiink el.

— To&bbféle feladat egyidejd végrehajtasa: A szamitégépet egyidejlleg tbbféle cél-
ra tudjuk felhasznalni (pl. szamitas kézben levéliras, képnézés).

Az 1. dbran a folyamatszalak lehetséges allapotai lathatok.

A 2. abran egy egyszerl alkalmazast mutatunk be, amely egy szalon fut (fdszdl, elsédle-
ges szdl, main thread). A 3. abran egy tobbszald alkalmazas futdsat mutatjuk be. Az id6
fentrdl lefelé telik.
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Alkalmazas elinditdsa

Folyamatszal létrehozasa

Uzenetekre varva...

Folyamatszal megsemmisitése

e

Meni megnyomva

Dialdgusablak, adatok
Aktiv folyamatszal Uzenetekre varva... =

Felfiiggesztett folyamatszal OK gomb megnyomva |
Dialdgusablak bezarasa

Szamitas elvégzése
Fe kritikus

Eredmény megjelenitése

Uzenetekre varva... =

+ = —0--0

Lehetséges késés

Bezar gomb megnyomva

1. 4bra Alkalmazas bezérasa é
Folyamatszilak lebetséges allapotai 2. ibra

Egy egyszerii egyszdlas alkalmazis

Megfigyelhetjiik, hogy:

Fiszal (alkalmazds) elinditisa

Az alkalmazasban a f6szil nem fut allanddan. Te-
hetnek hosszu id6intervallumok, amikor nem kap
lizenetet, nem végez szamitast. Az alkalmazas al-
tal lefoglalt memoria és mas eréforrasok meg-  sueingusa
vannak, az ablak is a képernyén van, de a koédbol |
nem hajt végre egyetlen részletet sem. H

Szal elinditésa

-

Az alkalmazist elinditottuk, és a 6 szal fut. Ami-

kor az alkalmazas ablaka létrej6tt, nincs semmi- S28i tjrainditasa
lyen mds dolga, csak tizenetekre var. Ha nincs 4 1
tizenet amit fel kell dolgozni, akkor az operacios 5281 megsemmisiigse

. . , Szal megsemmisitése |
rendszer felflggeszti a szalat. él)) é
58

Szal megsememis il

Amikor a felhasznalé a menubdl kivilasztotta a Fosetl vége
parancsot, az operacios rendszer Gjra aktivva teszi
a szélat, megjelenik az adatbeolvasé dialégusdo- 3. dbra

boz. A £6szal most tjra aktiv. Figy egyszerii
bédromszdlas alkalmazas

Ez a felfiiggesztés-tovabbinditas tobbszor is megismétlédik, amig ki nem 1épiink
az alkalmazasbol. A f6szal nem hasznalja ki hatékonyan az eréforrdsokat, sok a
szinet, az az idSintervallum, amikor az alkalmazis nem csindl semmit.

Miiveletek folyamatszalakkal

Folyamatszalakkal a kovetkez6 miveleteket lehet elvégezni:

Folyamatszal elinditasa

Folyamatszal felfiiggesztése

Folyamatszal Gjrainditasa

Folyamatszalak k6zotti kommunikacid, szinkronizalas
Folyamatszal megsemmisitése
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Folyamatszalak elinditasa

Folyamatszalak elinditdsara a kilonb6z8 programozasi nyelvek fiiggvényeket bizto-
sftanak, az objektumorientalt nyelvekben a folyamatszalakat osztalyok valositjak meg, az
elinditast pedig a konstruktor.

Gyakran bizonyos beallitasokat szeretnénk eszkézolni a szalon, miel6tt elinditanank.
Létrehozaskor megadhatjuk, hogy a szal létrehozasa utan aktiv legyen vagy felfiggesztett.
Ezeket a beallitasokat a figgvények vagy a konstruktor paramétereivel érhetjiik el. Ha fel-
figgesztett allapotban hozzuk létre a szalat, akkor a f6szal adatokat allithat be, biztositva,
hogy amikor a szélat elinditjuk, fogja litni a médositasokat, az adatok frissitve lesznek.

Folyamatszal felfiiggesztése

Folyamatszalak megsziintetésére a programozasi kérnyezet fiiggvényeket biztosit.
Felfuggesztés utan a folyamatszal nem lesz aktfv. Minden altala lefoglalt eréforras
megmarad, de a szal mar nem dolgozik.

Folyamatszal Gjrainditasa

Folyamatszalak Gjrainditasara a programozasi kérnyezet figgvényeket biztosit. Egy
felfiiggesztett szalat Gjra lehet inditani (aktivva tenni). Ekkor Gjrakezdi mikédését, dol-
gozni kezd.

Folyamatszalak kozotti kommunikacié, szinkronizalas

A folyamatszalak egymashoz valé viszonyukat, a koztik 1évé kommunikaciot te-
kintve lehetnek:

—  fliggetlenek

—  verseng6k

—  egylttmikodsk

A fitggetlen folyamatszdlak egymas mikodését nem befolyasoljak. Végrehajtasuk teljes
mértékben asginkron, nem figgnek egymastol, egymassal teljesen parhuzamosan is fut-
hatnak.

A versengd folyamatszdlak nem ismerik egymadst, de k6z6s eréforrasokon kell osztozni-
uk. A korrekt és biztonsagos eréforras-kezelés sginkronizdldst igényel (pl. ha egy szal
nyomtatni akar, és a nyomtat6 foglalt, egy masik szal nyomtat, akkor a masodik meg
kell hogy varja, amig az elsé szal, amely lefoglalta a nyomtatét, befejezi a nyomtatast).

Az egyiittmiikidd folyamatszilak ismerik egymast, egyiitt dolgoznak egy feladat megol-
dasan, informaciot cserélnek — kommunikdlnak egymassal. A kooperativ viselkedést a
programozé hatarozta meg, a feladatot tervszerden bontottuk egymassal kommunikald
folyamatszalakra. Az egyittmikodést, a kommunikaciét adat- vagy informaciéesere tt-
jan tudjak megvaldsitani a szalak. A cserélt informaci6 esetenként egyetlen bitnyi is le-
het (flag), maskor akar t6bb megabajt is lehet. A szalak k6zotti informaciéeserének két
alapveté médja alakult ki: &dzds memdrian keresztll, illetve jizenetkiildéssel | fogaddssal.

K6z6s memoria

Kozds memdrian keresztll torténd adatcsere esetén az egyuttmikodd szalak mindegyi-
ke a sajat cimtartomanyaban lat egy k6z6s memoriat (globalis rész az alkalmazas cimtar-
tomanyaban). Ezt a k6z6s memoriat egyidejileg tobb szal is irhatja, illetve olvashatja, a
PRAM (Pipelined Random Access Memory) modell szerint.

Az olyas és ir mGveletek egyideji végrehajtasara a kévetkez6 szabdlyok vonatkoznak:
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—  olvasds-olvasds GtkSzésekor mindkét olvasis ugyanazt az eredményt adja, és ez
megegyezik a memoria tartalmaval;

—  olvasds-irds utk6zésekor a memoria tartalmat felilirja a beirt adat, az olvasas
eredménye a memoria régi, vagy az Uj tartalma lesz, annak fiiggvényeben, hogy
melyik tortént hamarabb, az iras vagy az olvasas;

—  irds-irds Atkozésekor valamelyik mévelet hatasa érvényesil, az utoljara befrt érték
felilirja a memoria tartalmat.

Az egyideji muiveletek nem interferalhatnak, nem lehet kzottiik zavard kdlesdnha-
tas, harmadik érték sem olvasaskor, sem irdskor nem alakulhat ki. Az irds és olvasis
miveletek a PRAM modell szintjén atomiak, tovabb nem oszthatok. A pipelined elneve-
z€s azt tikrozi, hogy a memoridhoz egy sorositast végzé csévezetéken jutnak el a pa-
rancsok.

Kommunikaci6 tizenetekkel

A szalak nem hasznalnak k6z6s memoriat. Rendelkezésiinkre all két mivelet: a Kiild
(Send) és a Fogad (Receive).
A Kiild(<adat>, <szdl>) muvelet végrehajtasakor a miveletet végrehajtd szal elkiildi
a megadott adatot a megadott folyamatszalnak, a Fogad(<adat>, <sza/>) mivelet pedig a
megadott szaltol érkezS adatot tarolja.
Kovacs Lehel

Szorakoztato kémia

A kémia az utébbi id6ben a koztudatban nagyon leértékel6dott, annak ellenére,
hogy az emberi 1ét szamara mondhatni a legaltalinosabban alkalmazott tudomany. A
kémia alland6 fejlédése biztositja az élettudomanyok, mezbgazdasdg, energetika, ipari
technika, informaciérogzités és kozlés, a telekommunikacié, kulturalis értékek mentése
és megbrzése stb. feltételeit. E nagyon sokrétd nemes feladat mellett a mindennapi em-
ber a kémia rovasara tudja be az életét megkeserité dolgokat, mint a mérgezések, harci
anyagok pusztitasai, artalmas mesterséges taplalékok és élelmiszeradalékok, az anyagi
karokat okoz6 korrézid, rothadasi folyamatok és még annyi mas nem kivant jelenség,
ami mind kémiai véltozasok eredménye. Talan az a legvonzobb, hogy ezek hatdsanak
csokkentését, hasznos folyamatokkal valé helyettesitését is a kémikusok tudjak megol-
dani. Alkot6 munkajukban a fizika, matematika vivmanyait alkalmazva mind t&bb, az
emberiség javat szolgal6 eredményt érnek el.

A vegyészek eredményes munkajahoz alapos felkésziltség mellett sok kitartasra, ti-
relemre, Otletességre, s sokszor humorérzékre is szitkség van.

Vegyészek humora gyakran az altaluk el&allitott, vagy tanulmanyozott anyagok
megnevezésében is megnyilvanul. Lassunk erre egy par klasszikus példat!

Sexcitiofen a CoaHi14Se 6sszetételti vegytlet nevét nem kecses alakjarél, hanem a vazat
alkot6 hat tiofen egységrdl kapta.

@
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A vegyllet érdekessége, hogy a molekuldjaban levé kettSskotések m-elektronjai de-
lokalizalt rendszert (konjugalt kettéskotésekre jellemzd) alkotnak, aminek kovetkezté-
ben a molekula aramvezetésre képes. Az ilyen tipusi molekulak nagyon érdeklik a ve-
gyészeket, mert lehetéséget kinalnak az elektronika szamara értékesitheté vezetS poli-
merek elGallitasara.

Dead (haldl) nevet kapta az a szerves molekula, melyr6l minden rossz elmondhato:
mérgez6, robbanékony (razasra, fényre), él6szervezetre karcinogén és mutagén hatasa
van, a bort, szemet, légutakat irritalja. Kémiai Osszetétele viszonylag egyszerd: dietil-
diazo-dikarboxilat, molekulaképlete C4H10O4N>

O O
/\O)kN:N)kO/\

Szarkofagin és Szepulkerdt. Mind a ketté nagyon N
jo  kelatképzé molekula. Morbid neviket 4\ \
(szatkdfag  —  faragott, diszes kdékoporso, HN NH NH  HN NH NH
sepulchrat — sirul szolgal6) azért kaptak, mert
fém-ionoknak, pl. a kobaltnak nagy stabilitasu
,-koporsojaul” szolgalnak. HN NH NH HN ’\(H INH
N
HoN. H
Lﬂﬂﬁ?r—.\‘éﬁgﬂ C13H9Li2N50gSz N/
PN
Vizben old6dé festékanyag, amelynek emberi e} N’
és allati szervezetre nem észlelték karos hatasat, o I{I e}

ezért élelmiszer-festékként, meleg szdszok flsze-
reként is hasznaljak.
A biolégusok ndvényélettani vizsgalatoknal
tudjak értékesiteni, mivel ultraibolya tartomany-
ban jellegzetes abszorpcids-gorbéje jol kiértékel- Li+©3 SOsLi*
heté és mennyiségi mérésekre is alkalmas.

Sze;?z‘-G]o"f:gyz' A/bm.‘. ho@odglmai ag axzj;éar%z'ﬂmp e/ﬂeyezéyé?e/ o

Amikor Szent-Gyorgyi Albertnek sikertilt az aszkorbinsavat cZ
el6szor elkilonitenie kdposztabdl, narancsbol és mellékvesébdl, |
kémiai analizis eredményeként az Osszetételét megismerni: C“;_OH o
CsHsOg, aznvolt a meggy(’iz('idése,, hogy a glukézzal,”frg.ktézz?l (I:_OH
rokon vegytilet. Mivel a szerkezetét nem ismerte, elsé kozlemé- HC
nyében ,,ign6s”-nak akarta el nevezni az angol ignorance- tudat- I
lan és a cukrokra jellemzé os- sz66sszetételbdl. A folydirat szer- HO_CI:H
kesztének nem tetszett a név, ké.rte a megvaltoztatasat, s erre CH,OH
Szent-Gyorgyi ravagta, hogy ha jobb, legyen ,,godnos” (isteni
orr), csak ne késsenck a kozléssel. A szerkesztének ez a hangza-
st név mar tetszett, s igy jelent meg a kézlemény.

M. E
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A szamitogépek épitésének fizikai korlatai’

Az emberi természettdl elvalaszthatatlan a kornyezetére vonatkozé szintelen és
egyre pontosabb megismerési kényszer. Megfigyeléseit az id6k folyaman kilénb6zo-
képpen értelmezte, értékelte, és mas-mas célra hasznalta fel megszerzett tapasztalatait,
ismereteit, mik6zben folyton tokéletesitette modszereit. Modellezés, kisérlet, elemzés —
e folyamatok eredményeképpen jutottunk el a mai kor ,,intelligens” eszkézeihez, koztik
a szamitégéphez. A szamitégép mara talnétte a megalmoddi altal neki szant feladatkor-
ét, és a mindennapos szérakozdsi, audio-vizualis, kommunikaciés célokra val6 felhasz-
nalison tulmenden a kutatd laboratériumokban modellez, kisérleteket szimulal, kisérleti
eredményeket elemez egyre hatékonyabban. Nevezziik e tevékenységek hatterében hu-
z6d6 miveleteket egylittesen (és sok madst is természetesen, amit most nem emlitettiink)
szamitasi folyamatoknak.

Els6, naiv megkozelitésben, a szamitégépek mikodési elveire vonatkozo kérdésiin-
ket megfogalmazhatjuk gy is, mint: hogyan modellezik a modellez6t? A szamitogép
maga is része a tanulmanyozott fizikai vilagnak, ra is vonatkoznak a természettorvé-
nyekbdl adédé dltalanos érvényd szabdlyok, sok esetben kényszerek, ezért nem elegen-
dé csupan matematikai modellek alapjan finomitani a struktdrat, ndvelni a szamitasok
hatékonysagat stb.

A szamitasi folyamatok a fizika térvényeivel irhatok le, ezért a szamitégép technikai
fejlesztése csak akkor valésagorientalt, ha komolyan vessziik azokat a feltételeket, hata-
rokat, korlatokat is, amelyek a matematikai elméleti modellalkotas alkalmaval nem me-
rilnek fel.

Fizikusok a szamitastechnika jovgjérdl

A szamitasi folyamatok és a fizika kapcsolataval részletesen foglalkoztak kivalo fizi-
kusok és szamitaselméleti szakemberek egyarant, koztik olyan ismert egyéniségek is,
mint Sgsdrd Led, aki az informaci6 fizikai természetét feltarva adott magyarazatot és le-
hetSséget a ,,Maxwell-démon” paradoxon feloldasara.

Richdrd P. Feynman, akit a szamitastechnika Nostradamusaként is emlegetnek, 40 év-
vel a Nagasakit ért atomtaimadds utan Japanban egy békés témaju el6adas keretében a
jové szamitégépeinek technikai lehetSségeit, a gépek energiafogyasztasanak problémajat
fejtegette. A Feynman altal megfogalmazott kérdésre — mennyire csékkenthetjik a sza-
mitogépek méretét Gsszhangban a természet térvényeivel — ma is keresik a téma szakér-
t6i az optimalis valaszt.

De nem csak Feynman mutatott élénk érdekl6dést a szamitogépek fejlédése irant.
1985-ben a Scientific American hasabjain folytak élénk vitak a témaban. A juliusi szamban
tette k6zzé tanulmanyat Charles H. Bennett és Rudolf Landaner A szdmitdstechnika figikai
korldtai cimmel, amelyben olyan kérdésekre keresik a valaszt, mint: mekkora energiara
van sziikség egy adott szamitasi feladat elvégzéséhez? Mennyi id6re van szitkség hozza?
Tartozik-e példaul az egyes logikai 1épésekhez minimalisan szitkséges energia? Mas szo-
val: melyek a szamitasi folyamatok fizikai korlatai? Kulénbo6z6, szamitisok elvégzésére
alkalmas modellek bemutatdsaval térekednek a kérdésekre adandé valaszok megtalalasa-
ra. igy példaul megmutatjak, hogy idedlis, sutlédasmentes bilidrdgolyok ttkoztetésével is
végezhetbek szamitasi feladatok. A szitkséges energia tetszélegesen kicsivé tehetS egy-

* Atvéve a Fizikai Szemle 2007 /2-es szamabol.
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szerlien a miveletek lassu elvégzésével. Tehat semmiféle szamitasi feladat elvégzéséhez
sem tartozik egy szikséges minimalis energia.

A tanulmanyban adott valaszok nem gyézték meg egyértelmlen a tudomanyos ko-
z6sséget. Ddvid F. Mayer példaul a cikkre reagilva az emlitett folydirat augusztusi sza-
maban éppen Newmann Jinos e témaban kozzétett eredményeire hivatkozik: ,,A gépi
szamitasok energiaszitkségletének kérdését Neumann Janos vetette fel és oldotta meg,
tobb mint harminc évvel ezel6tt. Elemzése téviden a kévetkezd: minden anyag moz-
gasban van, a részecskék mozgasi energidja £7, ahol £ a Boltzmann-alland6 és T az ab-
szolut homérséklet. Hogy a szamitis minden 1épésében informaciot kapjunk az e/dzd1é-
pés eredményérdl, egy jelet kell tovabbitani. Hogy ezt a jelet meg tudjuk killénboztetni a
hdttérzajtol, energiajanak nagyobbnak kell lennie, mint /g£T...”

Ugyanebben a szamban Jobn H. Mauldin az alabbi megallapitasokat teszi: ,,Egy fizi-
kus szamara az a gondolat, hogy az informaciéfeldolgozas (elméletileg) nem fogyaszt
energiat, elfogadhatatlannak latszik... minden olyan szerkezetnek, amely pontos bealli-
tast vagy kalibraciét igényel, bizonyara sziksége van egy tovabbi, energiaigényes részre,
amely biztositja a kivant feltételeket.”

Most Tomaso Toffolit szeretném idézni, aki a tovabbiakban targyalasra kertlé reverzi-
bilis, illetve kvantumszamitas egyik jeles képviselSje:

,»A szamitas — akar ember, akar gép végzi — fizikai tevékenység. Ha gyorsabban, job-
ban, hatékonyabban és intelligensebben akarunk szamitasokat végezni, akkor tobbet kell
megtudnunk a természetrdl. Bizonyos értelemben a természet évmillidardokon keresztiil
folyamatosan szamolja a Vilagegyetem »kévetkezd allapotw-at; csupan azt kell tenniink,
hogy »felkéredzkediink« erre a hatalmas, allandéan folyé szamitasra, és megprobaljuk
kideriteni, hogy mely részei haladnak éppen atra, amerre mi is menni akarunk.”

Napjaink szamitogépeinek fejlédési titemérdl, a fejlesztendd teriiletek technoldgiai
yjdonsagairdl, a szoftverekben rejlé lehetéségekrdl, a piacot uralé konkurrens cégek
termékeinek 6sszehasonlitasarol e helyen nem célunk beszélni, ezzel nagyon sokan fog-
lalkoznak, és naprakészen kozlik az Gj informaciékat mind a nyomtatott, mind az elekt-
ronikus szakfolyéiratokban.

A cikk szempontjabdl napjaink szamitogépeire jellemz6 relevans adatok koézil az
alabbiakat emeljiik ki:

—  Tranzisztorok ~ 0,03 um szélesek, vastagsaguk megegyezik 3 atoméval
— 10 millidrd kapcsolés /s

—  processzor kapacitas: ~ 20 millié mivelet /s.

—  chipek mérete ~ 70 nm.

A szamitogépek fejlédésének ttemét kovetve Shatatlanul megfogalmazddnak ben-
nink a kérdések:

—  Meddig lehet a logikai aramkérok sebességet fokozni?
—  Mekkora a legkisebb méretli tarol6 cella?
—  Mekkora a szamitasokhoz sziikséges energia?

Amikor a szamitégépek fizikai korlatairol beszélink, a tovabbiakban azokra a fizikai
folyamatokra gondolunk, amelyeknek az ismert természettorvények valamilyen érte-
lemben hatart szabnak.

A szamitasok fizikai korlatai

Informciddtvitel sebességének nivelése

Mai ismereteink szerint, akar a relativitiselméletet, akar a kvantumelméletet véve
alapul, sebességkorlatnak a fény vakuumbeli terjedési sebességét fogadjuk el. Informa-
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cibatvitel szempontjabodl, barmilyen kozeget is tekintiink az informacié hordozéjanak,
az atviteli sebesség nem haladhatja meg a j6l ismert ¢ = 3108 m/s hatarértéket.

Egyetlen gondolat erejéig talin érdemes kitérni a kvantumelméletbdl ismert tavolhatas
problémajara, az EPR-parokra, amelyekrdl csak hosszas vita- és kisétletsorozat utan sike-
rilt bizonyitani, hogy mégsem képesek fénysebességet meghaladé informacieserére. A
segitségiikkel megvaldsitott teleportacid, (amely kvantumallapotok atvitelét jelenti), sem
sérti az emlitett hatarértéket.

Osszefoglalva: a terjedési, informacidatviteli sebességnek csak a fénysebesség szab
hatért, vagyis legfeljebb ¢ = 3108 m/s sebességl informaciétovabbitas lehetséges.

Informacidsiiriség-forldt

A szamitégépes szamitisokat korlatozé masik tényezé a tarolhaté informaciémeny-
nyiségre vonatkozik egy adott térrészben, mint példaul a szamitégép memoriajaban.
Ilyen korlat nyilvanvaléan 1étezik, de a szamitastechnika mai allasa szerint még kozelits-
leg sem bocsatkoznak a szakértk joslasokba erre vonatkozoéan. A kdvetkezéket min-
denképen allithatjuk: 1étezik egy fels6 hatar egy rendszer altal tarolt informaciémennyi-
ségre (entropiara) vonatkozéan, amely a rendszer fizikai kiterjedésének és energidjanak
fuggvénye. Egy rendszer altal tarolhaté informaciémennyiségen a rendszer altal elfog-
lalhat6 Gsszes allapotok szamanak logaritmusat értjik.

Jacob Bekenstein vallalkozott egy ilyen korlat megadasara, amelyet a termodinamika
masodik fétételének a fekete lyukak fizikdjara valo kiterjesztése kapcesan irt fel, és a feke-
te lyukak eseményhorizontjara alkalmazta elsé izben. A holografikns elv néven ismert alli-
tas szerint a Bekenstein-korlat kiterjeszthets tetszSleges, fekete lyukaktol kilonb6z6 fe-
luletekre is.!

(1. J.D. Bekenstein, Generalized second lavv of thermodinamics in black hole physics. Physical Revieiv D9
(1974))

A Bekenstein-korlat?

(> J.D. Bekenstein, A universal upper bound on the entropy to energy ratio for bounded system. Physical
Revieiv D23 (1982))

ER ) ) . . )
S<2- IZ'h— ahol § a rendszer entrdpia- vagy informaciétarolasi kapacitisa termé-
C

szetes alapi logaritmus skalan, E a rendszer Gsszenergiaja, R pedig a sugara. A fekete
lyukak esetében a tomeg/enetrgia hinyados a sugir egyenes ardnyaban viltozik, vagyis
az entropia a Bekenstein-kotlat esetében a fekete lyuk feliletével aranyos. Ha valéban
ez a helyzet, akkor a fekete lyuk eseményhorizontjan az informaciésiriség hatalmas, a
szamitasok szerint 2,21 107 bit/m?. Nyilvan bétran allithatjuk, hogy a DRAM-ok ezt a
strlséget még j6 ideig nem fogjak elérni. A fenti Osszefiiggés elemzése soran kimutat-
tak, hogy javitasra szorul a magas hémérsékletek tartomanyaban, — hatarértékként 1000
kelvint adtdk meg. Ugyanakkor egy adott anyagmennyiség estében, ha a nyo-
mas/hémérséklet normadl értékekkel jellemezhetd (nem extrém alacsony vagy magas),
szintén tovabbi korrekciok szikségesek.

Az 1. tiblizat kilonb6z6 anyagokra, fizikai rendszerekre szamitott maximalis
entropiastriséget tartalmazza feltiintetve azokat a nehézségeket is, amelyek a mai tech-
nolégiak mellett egyelSre lehetetlenné teszik a szamitott maximalis értékek elérését.
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1. tablizat

Maximalis entropiastiriiség killonbozd fizikai rendszerekre
anyag maximalis problémak
entrépiastrtiség
fekete lyuk 4,1410% bit/ A3 ~ Szaturnusz-tGmegnyi anyag
nem fekete lyuk 1,53 102 bit/A> elébbi tdmegmennyiség
normal anyagsriség ~ 3 -105 bit/A3 hémérséklet - milliard fok
atomnyi anyagmennyiség - 1-10 bit/A3 becstilt érték, alkot6 atomok fuggvénye
Informaciéfluxus

Igen fontos fizikai mennyiség a szamitastechnika fizikai korlatainak vizsgalatinal a
maximalis informaciéfluxus, vagyis az egységnyi feliletre szamitott informaciéaramlasi
sebesség (a hirkézléselméletben informaciéitemnek nevezik). Ez a korlat az el6z6ekben
vizsgalt korlatok kovetkezményeként értelmezhetd.

Tegytik fel, hogy az adott anyag entrépiastrisége ps. Az Fs informaciéfluxus az
adott anyag Ps entropiastriségének és a v terjedési sebességnek a szorzata:

Fo=pgu.

Az entropiastriség korlatja az alabbi képletb6l adédik, mig a terjedési sebességnek a
c fénysebesség szab hatart:

=S 16 [em)™
pi* v 3,601/4 h V ’

ahol M/ 1" az energiastirliség tomeg egységben (a szokasos térfogati energiastriséget c?-
tel elosztottuk).

Maximalis szamitasi sebesség

Norman Margolus és Lev B. Levitin The maxinum speed of dynamical evolution cim@ publi-
kaciéjukban az izolalt fizikai rendszer dinamikai fejlédésének sebességét vizsgaltak, va-
gyis a rendszer altal felvett kilonb6z6 allapotok szamat adott idSintervallum alatt. A
kvantummechanikai definici6 szerint két allapotot kiilénb6z6nek neveziink, ha ortogo-
nalisak egymasra. (Az ortogonalitas és informaciéfeldolgozas kapcsolataval L.B. Levitin

részletesen foglalkozott.3)
(* LB. Levitin, Physical limitations of rate, depth and minimum energy in information processing.
Theoretical Physics 21 (1982) 299-309)

Szamitasaik szerint — az olyan rendszerek esetében, ahol a kvantummechanika tor-
vényei érvényestilnek — az a maximalis érték, amely az dtmenetet biztositja az ortogona-
lis allapotok kézt Ey atlagenergia mellett, az alabbi 6sszefiiggéssel adhaté meg:

E-E
v <4 5 ¢
Bizonyitottak, hogy amennyiben egy szamitasi mdvelet megkivanja a szamitast vég-
z6 rendszer valamely részének egy megkillénboztetett allapotbél masikba valé atmene-
tét, ugy az emlitett Gsszefiiggés abszolut felsé kotlatot szab a szamitégépnek az adott
szamitas elvégzésére.

e
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Ha egy elektront 1 V potenciallal gerjesztink, akkor valamely szamitasi 1épést képte-
len nagyobb sebességgel elvégezni, mint 4 ¢l//h = 9,67.10"* Hz ~ 1 mdvelet /
femtoszekundum.

Tovabb finomitva a részleteket, Margolus* megemliti, hogy amennyiben nem all
rendelkezésre a rendszer teljes energidja a szamitasi folyamat soran (pl. az energia egy
része hé forméjaban van jelen), a rendszer szabad energidja az, amely befolyasolja az
egyes allapotok kozti atmenetek, ezaltal a szamitasok sebességét is.

(* N. Margolus, Physics-like models of computation. Physica D10 (1984) 81-95)

Osszehasonlitva az emlitett korlatokbdl szarmazé eredményeket napjaink szamito-
gépeinek kapacitasaval, érdekes eredményekre jutottak. Ahhoz, példaul, hogy a j6v6
szamitogépei — kihasznalva a fizika térvényeib6l adédé maximalis lehetéségeket — 103
bit informdciét legyenek képesek tirolni a mai ~ 1010 értékhez képest, olyan memoria-
val kell rendelkezzenck, amelyek tébb billié kelvin hémérsékleten mikodnek, egy ter-
monuklearis robbanashoz hasonléan. ValdszinGtlennek tinik egy olyan memoriaval
rendelkezé  szamitogép vezérlésének és stabilizicidjanak technoldgiai kivitelezése,
amelyben ,,Big Bang”-szer( folyamatok jatszédnak le.

A targyalt korlatok és napjaink szamitogépeinek 6sszehasonlité elemzése soran ju-
tottak el a kutatok arra a kévetkeztetésre, hogy csak a reverzibilitast kihasznald szamito-
gépmodellek lesznek képesek arra, hogy megkozelitsék a fent vazolt korlatokat. Ezek a
szamitogépek gyakorlatilag energiaveszteség nélkil mikodnek majd, és reverzibilis
(megfordithatd) logikai kapukbdl éptilnek f6l, amelyekre az jellemzd, hogy a kimeneten
kapott értékekbdl egyértelmiien azonosithatéak a bemené bitek értékei. A klasszikus
szamitogépek logikai kapui kozil egyetlen ilyen 1étezik, a tagadd, NOT kapu, amely a
bemenetén levé bit értékét az ellenkezbjére konvertalja a kimenetén.

Atfogalmazva a konkliziét: ha tarsadalmi igény mutatkozik olyan szamitégépek
irant, amelyek kapacitasanak, hatékonysaganak csak a ,természettérvények szabhatnak
hatart”, akkor mindenképpen paradigmavaltisra van sziikség. Talan atélhetjik ezt a
»forradalmat”, amely az elektronikus, kontra mechanikus szamitégépek megjelenését
kévetd korszakot idéz6 modon vilagképiink atalakulasat is maga utan vonja.

Irodalom

1. J.D. Bekenstein, Limitations on quantum information from black hole physics.

bttp:/ [ arxciv.org/ abs/ guant-ph/ 0110005
2. J.F. Costa, Physics and Computation: Essay on the unity ofsci-ence through computation.

http:/ /fgc.math.ist.utl.pt/papers/ unity.pdf
3. N. Margolus, 1..B. Levitin, The maxi speed of dynamical evolution.

http://people.csail. mit.edu/nhm/max-speed.pdf

. S. Lloyd, Ultimate physical limits to computation. b#p-J/ arxiv. org/ abs/ quant-ph/ 9908043
W.D. Smith, Fundamental Physical Limits on Computation.
www.cise.ufl.edu/research/revcomp/physlim/PhysLim-CiSE/ PhysLim-CiSE-5.ps
. Borbély E., A kvantuminformdcid megsziiletése. http: //www. sulinet.hu/tart/cikk/ae/0/18509/1
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Cudod-e?

Hires és hirhedt molekulak

A mult szazad kilencvenes éveinek elején valt divatta a vegyész tarsadalomban, hogy
minden hénapra valasztottak egy érdekes molekulat a ,,h6nap molekuldja” néven. A va-
lasztas javaslatok alapjan torténik. Az utébbi években mar nagyon megnétt ezeknek az
egy hénapra javasolt, valamilyen szempontbdl érdekes molekulaféleségeknek a szama.

A 2007 nyarara javasolt molekulak listajat végignézve megallapithatd, hogy nagyré-
sziik gybgyaszatban alkalmazhat6 érzéstelenits szer, dohanyzasrol vald leszokasra hasz-
nalhat6 anyag, vagy a vegyipar killonb6zé terilletén sokoldalt felhasznalasra alkalmas,
kornyezetbarat anyag.

2007 juniusara a ,,hénap molekuldja” vegytileteket altalaban gyakorlati, kereskedelmi
neviikon terjesztették fel, csak ritkdn a tudomanyos nevikén. Széveglinkben az ajanlott
vegyilet nevét vastagon szedve kozoljik.

Ezek kozil ismertetiink egy parat, feltételezve, hogy megismerésiik a koézépiskolai
szerves kémiai tananyagotokat valtozatosabba, érdekesebbé tehetik. A déltbetds szove-
geken gondolkodjatok el, a feltett kérdéseket valaszoljatok meg!

Metan-szulfonsav: CH;-SO;H .
Ertékes tulajdonsagai:
—  tisztan el6allithatd, nem érzékeny oxidaciéra
—  kicsi a molekulatémege
— nagy a hével szembeni stabilitdsa, ugyanakkor alacsony hémérsékleten is hasz-
nalhat6
—  konnyen kezelhetd, djra hasznosithat6
—  kevésbé maré (korrodald) hatast, mint a kénsav

—  atermészetben biolégiailag lebomlo
A gydrtott mennyiségének nagy részét, kigel 70%-dt elektrokémidban (galvano technikdban)
baszndljik a galvanizdld fiirdékben. Mi lebet a szerepe, miért elinyos az alkalmazdsa?
A tiszta terméket katalizatorként alkilezési-, észterezési- és kondenzacios reakcidk-
nal alkalmazzak

Izofluran: C;H,CIF5O
Kémiai neve: 2-kloro-2(difluorometoxi)-1,1,1-trifluoroetan

F.F

o F
E Y
Cl F
Eter helyett inhaldciés érzéstelenitGszerként hasznaljdk. Alacsony forraspontd fo-

lyadék (Fp.:48,5°C), nem gyulékony. Relativ molekulatémege 184,5.
Hogyan magyarazhatd ennek a vegyiiletnek ag; alacsony forrdspontja?

® A i
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Sevofluran: C4H;F;O, kénnyen ill6 fluorozott metil = =

izopropil-éter, mely nem gyulékony folyadék. El6szor O F
1990-ben Japanban hasznaltdk érzéstelenitészerként paro- F N
logtat6 berendezés segitségével. F F
F
Propofol: C1,HisO Kémiai neve: 2,6-diizopropilfenol. P
Altalanos érzéstelenits- és altatészerként alkalmazhaté
feln6tt és gyermekgyogyaszatban, ugyanakkor allatorvos- AN
lasnal is alkalmazhaté. Vizben nem old6dé anyag, ezért
sz6jaolaj, propofol és viznek emulzidja formajiban hasz- OH

naljak. Felhasgndldsakor ,,érzéstelenitd tej"-nek is nevegik, miért?

Bupropion: C13H13CINO

(0]
Régebb depresszié elleni szernek ajanlottak, ma mar ‘ ',-\ll
erre nem hasznaljak, de mivel nikotin-antagonista hatdsa ><
van, dohanyzasrol val6 leszoktatoszerként alkalmazzak.

naljak.

Cl
Vareniclin Cy3H;3N3 a szervezetben a nikotin hatasat N
sziinteti meg, ezért a dohanyzasrdl vald leszoktatasra hasz- ji I;(Z?NH
N

Mathé Eniké

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Bitek és Byteok

A bit az informacio, de ugyanakkor az informaciét hordozé6 kézlemény
hosszanak is egyik alapegysége.

A bit sz6t John W. Tukey, a Princeton Egyetemen dolgozo statisztikus és
matematikus alkotta meg a binary digit (binris kettes szimrendszer-beli
szamjegy) vagy a binary unit (binaris egység) roviditéseként, azonban maga a
sz6 eredetileg ,.kis darab”-ot vagy ,,falat”-ot is jelent.

E A bit nem mas, mint 0 vagy 1, hamis vagy igaz; barmely kettd, egymast kol-
cséndsen kizaré allapot.

A bit roviditése mértékegységként: b vagy Bir.

A masik alapmértékegység a byre (by eight = nyolcasaval) vagy francia nyelvte-
rilleteken octer, ami 8 bitet jelent.

A byte toviditése mértékegységként: B.

Byte (B): 1 B = 8 Bit

E  Kilobit (KBit): 1 KBit = 1024 Bit

Kilobyte (KB): 1 KB = 1024 B

Megabit (MBit): 1 MBit = 1024 KBit

A

@
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Megabyte (MB): 1 MB = 1024 KB

Gigabit (GBit): 1 GBit = 1024 MBit

Gigabyte (GB): 1 GB = 1024 MB

Terrabit (TBit): 1 TBit = 1024 GBit

Terrabyte (ITB): 1 TB = 1024 GB

Pentabit (PBit): 1 PBit = 1024 TBit

Pentabyte (PB): 1 PB = 1024 TB

Exabit (EBit): 1 Ebit = 1024 PBit

Exabyte (EB): 1 EB = 1024 PB

Zettabit (ZBit): 1 ZBit = 1024 EBit

Zettabyte (ZB): 1 ZB = 1024 EB

Yottabit (YBit): 1 YBit = 1024 ZBit

Yottabyte (YB): 1 YB = 1024 ZB

Az, hogy a kilo- el6tag nem 1000, hanem 1024, sokszor okozhat problémat:
a merevlemez-gyartok példaul rendszerint a valodi ST-prefiscumokat (1000-es
valtészami), nem pedig a binaris megfelelSiket értik, amikor azt mondjak
egy lemezrdl, hogy pl. 80 GB méretd.

Ezért a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsig (International
Electrotechnical Commission; IEC) 1998-ban 4j prefixumokat hatarozott
meg, melyek alatt kizarolag a kettes szimrendszerbeli valtozatok, mig az SI-
prefixumok alatt csak a tizes szamrendszerbelick értenddk.

kibi (Kib): 21 =1 024

mebi (Mib): 220 =1 048 576

gibi (Gib): 230 =1 073 741 824

tebi (Tib): 240 =1 099 511 627 776

pebi (Pib): 250 =1 125 899 906 842 624

exbi (Eib): 290 = 1 152 921 504 606 846 976

zebibit (Zib): 270 = 1 180 591 620 717 411 303 424

yobibit (Yib): 28 =1 208 925 819 614 629 174 706 176

Az IEC szerint példaul 1 kb (kilobit) 1000 bit, 1 Kib (,,kibibit”) pedig
1024 bit.

Ezek a prefixumok azonban azéta sem terjedtek el.

[0 f0 B0 B0 FO B0 00 M A0 f0 f0 B0 B0 o

o

i0 00 Moo oI o

o

Az ivovizrol
I1. rész

A Fold édesviz készletének (a teljes vizkészlet 2%0-a) szennyezédését tilnyomd mér-
tékben a szerves anyagok okozzak. Amint azt az 1. részben olvashattatok, a szennyezés
nagy részben emberi tevékenységek eredménye. A szerves-anyag természetd szennye-
z6dések a kommunalis- és mez&gazdasagi szennyvizekbdl, az ipari vizekbdl (élelmiszer-,
papirgyari, gybgyszergyari, mtianyaggyarak, kéolaj finomit6 és feldolgozé tzemek hulla-
dékai, bar ezeket torvény kotelezi elGzetes tisztitisra) szarmaznak. Ezeknek az anyagok-
nak nagy része a természetes vizekben (folyo, t6) a természetes Ontisztulasi folyamatok
soran kilonb6z6 id6 alatt lebomlik. Ez a folyamat a biologiai bomlas, amely soran oxi-
gén hatasara mikroorganizmusok segitségével a szerves anyagok egyszert molekulakka
alakulnak (CO,, H2O, vagy redukcié eredményeként NHj ez utébbi a nitrogéntartalmui
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vegyltletek-anyagceseretermékek, elpusztult él6lények test-anyaga ammonifikacidja soran,
anaerob korilmények kézott is végbemegy).

A vizbdl a biologiailag lebomlani képes szerves anyagok elsé 1épésben szén-dioxidda és
vizzé oxiddlédnak: szetves anyag + O, / mikroorganizmus — CO, + H,O

Ennek a folyamatnak a kiteljesedésére az ontisztité természetes kozegben 20-30
napra van szitkség. Ezutan valésul meg az ammonianak nitritté, majd ennek nitratta va-
16 alakuldsa (nitrifikdcid), mivel a nitrifikalo baktériumok névekedése, s ezért a felhasz-
nalhat6saga is sokkal lassubb folyamat, mint a szén-szén, szén-hidrogén kotések bonta-
sat végz6 baktériumok mikoédése.

A nitrifikacié soran t6rténé folyamatok a kévetkezbk:
2NH; + 30,/ nitrosomonas bakt. — 2HNO, + 2H, + 2H,O
2HNO; + O/ nitrobakter — 2HNO;

A nitrobaktérimok szaporoddsa sokkal gyorsabb folyamat, mint a nitromonas
bakteriumoké, ezért az ammoniabol keletkezd nitrit gyorsan tovabboxidalodik nitratta, s
nem tud felhalmozédni a vizben. A lefrt atalakuldsok kovetkeztében a természetes tisz-
tuldsi folyamatok soran az ammoéniamennyiség csokken, a nitraitmennyiség né.

Az ivéviz nélkil6zhetetlen anyaga az ember életfolyamatainak. A rendszeres emberi
fogyasztasra alkalmas viznek meghatarozott fizikai és organoleptikus tulajdonsagokkal
kell rendelkeznie, ezeket minden orszag szamara szabvanyok irjak el6. Igy az ivoviz mi-
n6ségl viznek atlatszonak, zavarossaigmentesnek, szintelennek, szagtalannak, megfelelé
hémérsékletinek és kémhatasunak kell lennie, nem tartalmazhat mérgezé anyagokat,
korokozokat, asvanyi sé és szervesanyag-tartalma megfelel6en alacsony, oxigéntartalma
meghatarozott értékd kell legyen.

Hazankban az ivoviz minéségét a STAS-1342-91 allami szabvany irja el6, ami Ossz-
niai ivovizeknek 52 mutatét (2 organoleptikus, 4 fizikai tulajdonsdgra, 35 kémiai Gsszeté-
telre, 2 radioaktivitasra, 6 biolbgiai és 3 bakteriologiai tulajdonsagra utald) kell kielégitenie.
Ezek a feltételek nagy részben megegyeznek az Eurdpai Unios el6irdasoknak (1994).

Az ivoviz minéségének ellenbrzését szakemberek meghatarozott elemzési feltételek
mellett végzik. A vizelemzés a mintavétellel kezdédik, aminek ugy kell torténnie, hogy
kézben az elemzendd viz minésége ne valtozzon. 20 — 30L térfogatd mintat vesznek,
amelybdl helyszinen allapitjdk meg az oldott gazmennyiségeket és a viz hémérsékletét.
A kémiai elemzésre 21, biologiai és bakteriolégiai elemzésre 11 mintdt megfelel6en fel-
szerelt laboratoriumba szallitjak, ahol elvégzik az elemzéseket. A mintavétel és mintatd-
rolas moédjat a STAS 2852-87 szabvany intézkedései szabalyozzak.

Az alabbiakban ismerkedjink meg az ivoviz minéségének romaniai szabvanyozasa-
val

Fizikai tulajdonsagok: Megengedett értéke Elemzés modja

Szin maxim. 15 fok Kolotriméterben etalon oldattal
valo Osszehasonlitas
Etalon anyag: hexakloro -
platinat oldat, amelyb6l minden
foknak 1mg/l. platina felel meg

Zavarossag max. SNTU SiO; etalon emulzioval vald
Osszehasonlitassal (INTU fok
zavarossag 1mg SiOz-nak vagy
agyagnak 1L desztilldlt vizben
val6 szuszpenzidja)

@
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Fizikai tulajdonsdgok:

Megengedett érték

Elemzés midja

Elektromos
vezet6képesség

max. 1000uScm

Két elektréd kozti ellenallast

mérik Ohm (€2) egységben. Az
ellenallas a vezetSképességgel
forditva arinyos (S = Q! ),

mértéke vizben taldlhat6
elektrolitoktdl flgg.
Kémiai mutatok Megengedett Meérgezd anyagok: Megengedett
mennyiség mennyiség
Kémhatas (pH) 6,5—-174 Aromis aminok 0
Ossz keménység max. 20°NK Arzén (As3) max. 0,05mg / L
Al+3 0,05mg/ L Nitratok (NO3’) max. 45mg / L
NH*+ 0 Kadmium (Cd2+) max. 0,005mg/ L
NO» 0 Szabad cianidok max. 0,0lmg / L
(CN)
Ca2t max. 100mg/L Krém (Cré+) max.0,05mg/ L
Cl, (klorral fertét-  0,1- 0,28mg /L. Higany (Hg?") max. 0,00lmg / L
lenitett vizeknél)
Klorid—ion(CI) max. 250mg / L Nikkel (Ni2*) max. 0,Img / L

Szulfitok (SO42)
Szulfidok, kénhid-
rogén

Foszfatok (PO4)
Vas (Fet2 + Fet3)
Magnézium (Mg2")

Mangin

Réz (Cu+)

Cink (Zn 2%

Oldott oxigén (Oy)

KMnQOg4-el oxidal-
haté szerves anya-
gok

Szintétikus anionos
detergensek

max. 200mg /L

max. 0,5mg / L
max. 0,Img / L
max. 50mg / L

max. 0,05mg / L

max.0,05mg / L

max. 5mg / L

min. 6mg / L

max. 10mg / L

max. 0,2mg / L

Olom (Pb2*)

Természetes uran

Szelén

Fluor (F)

Rovarirt6 és gyom-
irtd szerek (szerves
klot-, foszfor-, kar-
bamid szarmazékok)
egyenként
Trihalo-metan
szarmazékok

Radioaktiv
SUGArds
0Ol - sugarzas

B - sugarzas

Mikroorganizmusok

koli baktériumok

max.0,05mg / L
max. 0,021mg/ L

max. 0,0lmg / L
max. 1,2mg / L

max. 0,1mg / L, de
az Gsszes max.
0,5mg / L.

max. 0,1mg / L,
amib&l CHCl; max.
0,003mg/ L.
Megengedett
mennyiség

max. 0,1 Bq /L
rendkivili esetben:
23Bq/L

0, rendkivili eset-
ben 50 Bq /L, cza
mennyiség 2L viz
fogyasztasakor
0,05mSv/ év sugit-
hatasnak felel meg
Megengedett
mennyiség

(100cn? viz)

0 (kbzmivesitett,
ivéviz rendszetben)
max.10 (ivéviz kutak,
forrasok)

e
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Kémiai mutatok Megengedett Mérgezd anyagok: Megengedett

mennyiség mennyiség
Szaraz maradék min. 100mg / L sztreptococcuszok 0 (kézmivesitett,
max. 800mg / L ivoviz rendszer)
max. 2 (ivéviz kutak,
forrasok)

Ezeknek a mindségi mutatéknak megfelel6 viz fogyaszthaté. A természetes vizek al-
taldban nem alkalmasak kozvetlen emberi fogyasztasra az el6z6 részekben targyalt
okokbdl kifolydlag. Bonyolult tisztitasi eljarasokkal (ezek fizikai, kémiai, biologiai mé6d-
szerek) allitjak be a viz paramétereit, hogy megfeleljen az ivéviz minésitésnek. Ezek a
mutaték idében, a kilénb6z6 eljardsok soran hasznalt segédanyagok hatasara is valtoz-
hatnak, ezért a fogyasztasra hasznalt vizeket rendszeresen kell ellen6rizni. Mivel a tele-
puléseken folytatott emberi tevékenységek gyakran okozhatjak az ivoviz szennyez6dését
az el6irtaknal nagyobb mértékben, ami mérgezéseket, vagy bakteriologiai fertézéseket,
jarvanyok kialakulasat okozhatjak, az ivéviz biztositasara szolgalod vizforrasokat kilon-
leges védelemben részesitik, melyet nemzeti jogszabalyok szavatolnak.

A kornyezeti szennyezések nagymértékben befolyasolhatjak az ivéviz minéségét meg-
hatdrozo6 anyagok tulajdonsagait. Példaul a szerves anyagok kéziil a k6olaj termékek gyak-
ran keriilnek a talajba, onnan, ha az telitédétt, elérik a vizszintet. A kSolajnak és szarma-
z€kainak a vizek min6ségére nagyon sok fajta karos hatasa van. Mar nagyon kis mennyi-
ségben iz és szag-rontok. Mig a normal (egyeneslancd) alkanok kisebb molekulatémegt
képvisel6i szagtalanok, a n-heptan, -oktan,- nonan kellemes gytimolcs szagu, a kellemetlen
»benzin-szag” az izo-alkinok, naftének és aromds komponenseknek tulajdonithatd.
Ezeknek az él6vilagra gyakorolt hatisa figg az oldhatdsaguktdl, és az oldé viz minGségé-
t6l. A szénhidrogének kézil néhanynak (melyek belséégésti motorok tizemanyagaban el6-
fordulhatnak) tiszta vizben val6 oldhat6sagat a kovetkezé tablazat tartalmazza:

Szénbidrogén féleség Oldpatisag mg A
Diesel-olaj 17
Auto-benzin 100 — 500
Toluol 500

n-Hexan 60

Benzol 1650

Mivel a Diesel — és fiit6olajok mérgezési hatirértéke 50-100mg / L, s ezeknek az
oldhatésaga ennél jéval kisebb, ezek a komponensek az ivovizben nem talalhaték meg.
Viszont az aromas szénhidrogének és benzinek megengedett hatrértéke sokkal kisebb,
mint az oldhatésaguk, ezek szennyez6dés soran bekeriilhetnek a vizbe meg nem enge-
dett, veszélyes mennyiségben.

Amennyiben sokdig van a kSolajtermékekkel szennyezett viz a viztirolokban, azok
nyilt, egyeneslancu komponensei a biolégiai lebontas eredményeként atalakulnak, artal-
matlanna valnak (a 10-18 szamu szénatomot tartalmazok oxidalédnak a legkénnyebben).

A nempolaros anyagok oldhatésiga a feltletaktiv anyagok jelenlétében nagyon
megndhet a vizben (t6bb nagysagrenddel is a tiszta vizéhez képest). Az oldott szénhid-
rogének és szarmazékaik (a kloros ferttlenités soran klérszarmazékok, amennyiben a
viz bromid-ionokat is tartalmazott, azokat a kl6r bromma oxidalja, s igy bromszarmazé-
kok is megjelennek a vizben) a taplaléklancba jutva felhalmozdédhatnak. Bizonyitott,
hogy rakkelt6 hatastak, ha az emberi szervezetbe keriilnek. Ezért a szintetikus moso-
szerek jelenléte a vizben nagyon veszélyes.
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A talaj humuszanyagai természetes anyagok, névényi bomlastermékek, a kérnyezet-
re nem mérgezk (a természetes vizekben 0,5 —5mg/ L mennyiségben lehetnek jelen) —
de a vizben oldédott anyagokkal kélesonhatasba lépve azokka valhatnak. A humin-
anyagok tobb karboxil-, amino-, fenolos hidroxil-csoportot tartalmaznak, s ezekkel a
nehézfém-ionokat kelat-komplex formaban megkétik, és igy biztositjak azok oldatban
maradasat. Ennek a folyamatnak a sordn valésul meg a fémek bioakkumulacidja a vizi
szervezetekben, minek eredményeként a nehézfém mennyisége ezekben tébb nagysag-
renddel nagyobbad vilhat (pl. halak husaban, kagylokban), mint amennyi volt eredetileg a
vizben. A fémek oldhatésiga nagymértékben fiigg a viz kémhatasatol, mivel
redoxpotencialjuk a pH fiiggvénye. Igy az 6lom a mérgezé Pb2* -ion formaban van je-
len, ha a vizes oldat pH-ja kisebb mint 6, 6 és 9 kozti értéknél rosszul oldédé PbCO3
formaban, de ha a viz redoxpotencialja alacsonyabb a természetes értéknél, akkor elemi
allapotban van. Ugyanakkor a viz biolégiai szennyezettsége (mikroorganizmus tartalma)
is befolyasolja a fémek old6dasat. Példaul a fémes higanyrdl tudott, hogy vizben gyakor-
latilag oldhatatlan. Amennyiben szervesanyag tartalmd a viz, a biol6giai folyamatokat
katalizal6 mikroorganizmusok  képesek metilezni a higanyt, mikézben az metil-
higannya (CH3Hg), illetve dimetil-higannya (CHs);Hg alakul (ezek mennyiségi ardnya is
pH fiiggs, ha a pH< 8, akkor metil-higany, ha pH> 8, akkor dimetil-higany képz&dik
nagyobb mennyiségben), amelyek a biolégiai rendszerekbe mar be tudnak épiilni, a tap-
laléklancon kereszttl az emberbe is bekertilnek. Veszélyes, mérgez6 hatasu vegytletek.

Felhasznalt konyvészeti anyag
1] E.Barsan: Alimentiri cu apd, Ed. Cermi, lasi, 2001
Mathé Enikd

Erdekes informatika feladatok

XVIIIL rész

Holdfazisok kiszamitasa

A Hold Féldink természetes kiséréje. Palyaja enyhén lapult ellipszis, f6ldkézelben
354 000 km-re, foldtavolban 404 000 ezer km-re van, atlagos tavolsaga pedig 384 000
km.

A Hold 27,3 nap alatt kertli meg a Foldet. Keringésének idGtartama pontosan egy-
beesik tengelyforgasanak idStartamaval, ezért mindig ugyanazt az oldalat latjuk a Fold-
r6l. Bzt nevezzik Foldre vonatkoztatott kotitt tengelyforgasnak.

A Holdon ugyanugy valtakoznak a nappalok és az éjszakak, mint a F6ldon, de egy
holdi nap hosszabb az el6bb emlitett 27,3 napos id6tartamnal — ennck az az oka, hogy a
Fold kering a Nap koriil, igy valtozik a Nap csillagokhoz viszonyitott helyzete. Ahhoz,
hogy ezt az elmozdulast kompenzalja, a Holdnak kicsit tovabb kell haladnia a palydjan
(ehhez 2,2 napra van szitksége a Holdnak). Egy holdi nap id6tartama {gy korilbelil 29,5
nap. Ez fazisviltozasinak periédusa.

A Holdnak nincs sajat fénye, ezért csak a Nap felé néz6 oldala vilagos. Keringése
soran ebbdl hol t6bbet, hol kevesebbet fordit felénk, aszerint, hogy pélydja melyik ré-
szén jar.
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Amikor egytttallasban van a Nappal, akkor s6tét oldalat mutatja felénk, és nem lat-
juk, ez az djhold. Ahogy tovabbhalad, egyre tobb latszik vilagosabb oldalabol. Egy héttel
az ujhold utdn mar félholdat mutat, ez az elsd negyed. Tovabbi egy hét mulva szembendl-
lasba keriil a Nappal, ez a holdtolte vagy telehold. Megint egy hét mulva, utolsd negyedkor is-
mét félholdat latunk.

A Nap allandban ugyanakkora részét vilagitja meg égi kisérénknek, a fazis nagysagat
az hatarozza meg, hogy mi mekkora hanyadat latjuk ennek. Amikor Holdunk, a Foldrdl
nézve a Nap kozelében tartézkodik, megvilagitott részét nem lathatjuk, ekkor van 4j-
hold. Az esti lathatésaga soran napsiitotte részébdl egyre tobbet figyelhetink meg, és
amikor ennek fele valik lathatova, elérkeziink az elsé negyedhez. Teleholdkor a teljes
megvildgitott félgbmbot lathatjuk, utolsé negyedkor, hajnalban pedig ismét csak a felét.
Amikor a Hold relative kozel latszik a Naphoz (els6 negyed el6tt, utolsé negyed utan),
arnyékos oldalan megfigyelhetjik a Fold 1égkorérél a Holdra vetiils, majd onnan ismét
visszaver6d6 fényt, ezt nevezik hamusziirke fénynetk.

A holdfazisokat a kévetkez6 abran lathatjuk:

BEEDECOOE

ujhold holdsarlé elsé tel6 hold  telehold fogyo utolsé fekete

A Waxing negyed Waxing  Full Moon hold negyed hold
Moon Crescent First Gibbons Waning Last Waning
Quarter Gibbons Quarter Crescent

A kévetkez6 Delphi program kiszamitja és megjeleniti a Hold f6bb adatait:
a Hold fazisat

— aHold korat

— a Hold tavolsagat

—  az ckliptika szélességét és hosszusagat
— a Hold csillagjegyét

A datumokat Julianusz-datum alakban hasznaljuk.

program hold;
{SAPPTYPE CONSOLE}
uses

SysUtils, Math;

//felkerekit 2 tizedesre

function round2 (x: real): real;
begin

Result := (round(100*x)/100.0);
end;

//normalizdl a 0..1 intervallumra

function normalize(v: real): real;
begin

v := v - floor(v);

if v < 0 then v := v+1;

Result := v;
end;
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//kiszdmitja a Hold pozicidjat és fdzisdt
procedure MoonPosit (Y, M, D: integer);

var
AG: real; //A Hold kora
DI: real; //A Hold tdvolsdga F61d sugarakban
LA: real; //szélesség
LO: real; //hosszusdg

Phase: string;

Zodiac: string;

YY, MM, K1, K2, K3, JD: integer;
IP, DP, NP, RP: real;

begin
//kiszdmitja a Julidnusz-ddtumot 12 Jdra UT-kor
YY := Y - floor((l12 - M )/10);

MM := M + 9;
if (MM >= 12) then
MM := MM - 12;

K1 := floor(365.25 * (YY + 4712));
K2 := floor(30.6 * MM + 0.5);
K3 := floor(floor((YYy / 100 ) + 49) * 0.75) - 38;
JD := K1 + K2 + D + 59; //Julidnusz-naptdrbeli ddtumokra
if (JD > 2299160) then
JD := JD - K3; //Gergely-naptdrbeli ddtumokra

//kiszdmitja a Hold kordt napokban
IP := normalize((JD - 2451550.1) / 29.530588853);

AG := IP*29.53;
if AG < 1.84566 then Phase := 'Uujhold’
else
if AG < 5.53699 then Phase := 'holdsarlé'
else
if AG < 9.22831 then Phase := 'elsd negyed'
else
if AG < 12.91963 then Phase := 'teld hold'
else
if AG < 16.61096 then Phase := 'telehold'
else
if AG < 20.30228 then Phase := 'fogyd hold'
else
if AG < 23.99361 then Phase := 'utolsd negyed'
else
if AG < 27.68493 then Phase := 'fekete hold'
else
Phase := 'Uujhold';
IP := IP*2*Pi; //dtalakitja radidnnd

//kiszdmitja a Hold tdvolsdgdt
DP := 2*Pi*normalize((JD - 2451562.2)/27.55454988) ;
DI := 60.4 - 3.3*cos(DP) - 0.6*cos(2*IP - DP) - 0.5*cos(2*IP);

//kiszdmitja a szélességet
NP := 2*Pi*normalize((JD - 2451565.2) / 27.212220817);
LA := 5.1*sin(NP);
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//kiszdmitja a hosszusdgot
RP := normalize((JD - 2451555.8) / 27.321582241);
LO := 360*RP + 6.3*sin(DP) + 1.3*sin(2*IP - DP) + 0.7*sin(2*IP);

//meghatdrozzuk a Hold csillagjegyét
if 1O < 33.18 then Zodiac := 'Pisces'
else
if 1LO < 51.16 then Zodiac := 'Aries'
else
if LO < 93.44 then Zodiac := 'Taurus'
else
if 1LO < 119.48 then Zodiac := 'Gemini'
else
if 1LO < 135.30 then Zodiac := 'Cancer'
else
if LO < 173.34 then Zodiac := 'Leo'
else
if LO < 224.17 then Zodiac := 'Virgo'
else
if LO < 242.57 then Zodiac := 'Libra'
else
if LO < 271.26 then Zodiac := 'Scorpio'
else
if LO < 302.49 then Zodiac := 'Sagittarius'
else
if 1LO < 311.72 then Zodiac := 'Capricorn'
else
if LO < 348.58 then Zodiac := 'Aquarius'
else Zodiac := 'Pisces';

//kiirjuk az eredményeket

writeln('Julian = ', JD);
writeln ('phase = ', Phase);
writeln('age = ', round2 (AG):8:2, ' days');
writeln('distance = ', round2(DI):8:2, ' earth radii');
writeln('ecliptic');
writeln(' latitude = ', round2(LA):8:2, '©');
writeln(' longitude = ', round2(LO):8:2, '©°');
writeln('constellation = ', Zodiac);
end;
var
yvear, month, day: integer;
begin
write('Year: ');
readln (year) ;
write('Month: ');
readln (month) ;
write('Day: ');
readln (day) ;
writeln('Moon on ', month, '/', day, '/', year);
MoonPosit (year, month, day);
readln;
end.

Kovacs Lehel Istvan
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A bttp:] | www.mateklap.hu/ honlap 2002-ben indult. Ennek elézménye egy képgytj-
temény volt az addig megrendezett taborokrol, ezt kévetSen tGjabb funkcidkkal béviilt a
rendszer, példaul férummal, részletes ismertetSkkel, majd feladattarral és fejtérével.

Az oldal £6 mentipontjai: Fdoldal, Medve, Tdbor, Parti, Fejtord, Dokumentumtir, Férumok,
Info, Képeke.

Regisztralas utin szamos matematika és informatika témdju dokumentumot olvas-
hatunk, érdekes fejtéréket oldhatunk meg — akar verseny formdjaban is. Szabadidénk-
ben — mar nem virtudlis térben — részt vehetiink a MatekLap tdborokban is.
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Katedra

A transzferhanyados
mint a hatékony differencialas mutatoja
a fejleszto értékelés soran

L. rész

A fejleszté értékelés kérdése évekkel ezel6tt kezdett foglalkoztatni, amikor Benedek
Dezsonek az értékeléssel kapesolatos értékes gondolatait olvastam a Magiszter cim@ fo-
lyéiratban [1.]. A Kolozsvarrél Amerikaba kivandorolt szerzé az egyetemi oktatasban
altala hasznalt rendszeres és személyre sz616 ellenérzési modszerét ismertette mint a ta-
nulas egyik leghatékonyabb motivald eszkozét, és mint a tanar szamdra fontos oktatas-
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tervezési bazist. A kovetkez6 Magiszter szamban egy r6vid irasban reflektaltam Bene-
dek Dezs6 irasara. [2. |

Pszicholégiai tanulmanyaim soran megismerkedtem a kognitfv pszichologia szamos
ide vagé fogalmaval, mint amilyen t6bbek kozOtt a formativ diagnosztika, a — Vigotszkij al-
tal bevezetett — legkizelebbi fejlodési ona, a tanuld értelmi potencidlja, a dinamikus testelés és
az chhez tarsithaté transgferbinyados. Tanulmanyaim befejeztével ebben a targykorben fr-
tam diplomamunkamat, amely két éves osztalytermi helyzetben lefolytatott gyakorlati
kutatdsok eredményeképpen sziiletett meg. Igy aztin a kérdést ma mar arnyaltabban ité-
lem meg. A Firka jelen évfolyamanak hasabjain szeretném a sajat, valamint az altalam
vezetett Alkalmazott didaktika szakkolléginm munkajanak ebben a témakdrben elért
eredményeit ismertetni, az alkalmazott modszert bemutatni.

A fejleszté értékelés fogalmat Scriven vezette be egy 1967-ben megjelent munkajaban.
Célja olyan adatok gytjtése volt, melyek lehet6vé teszik az Gj programok folyamatos moé-
dositasat a fejlesztés és végrehajtas szakaszaiban. A fejleszté értékelés gondolatat — a tanu-
lasra vonatkoztatva — Bloom 1968-ban beépitette a mesterfokl tanulds (mastery
learning) dltala atdolgozott modelljébe. Az eredetileg haszndlt ,,evaluation” sz6 helyét az
irodalomban fokozatosan atvette az ,,assessment” kifejezés akkor, amikor a tanulok osz-
talyteremben foly6 tanuldsa volt a téma. A fejleszt6 értékelés olyan tanitis-, illetve tanu-
lasszabalyozasi eljards, amely informadlis eszkoézokkel, interaktiv értékeléssel, valamint az
osztalytermi gyakorlathoz illeszked6 eszk6zok hasznalata révén valosul meg. A tanul6 fej-
16dési lehetSségeihez és tanulasi sziikségleteihez igazitja a stratégiakat. A fejlesztd értékelés
arra szolgal, hogy megallapitsa a tanulé fejl6dését és tanulasi szitkségleteit, és ehhez igazit-
sa a tanitast. Ennek megfelel6en egyik nagy elénye, hogy magat a tanulasi folyamatot segi-
ti, formalja. Masik nagy el6nye, hogy rugalmas kolesénhatasban van a tanitasi és tanulasi
stratégiakkal.

START

MASTERY L_
LEARNING v
Mesterfoki
tanulds Elézetes kompenzdcid

B

Utélagos kompenzdcié
Tanitési egység
(Vézlatos rajz)
(Csapé, 1977)

Az osztilytermi gyakorlat formalisan a mellékelt diagram Iépései szerint valosult
meg (Csapo, 1997) [3.]. Természetesen, ezt megel6zGen a tanuldk elézetes tudasbeli és
képességbeli helyzetét egy diagnosztizald teszt keretében mértem fel.

Ezt kovették a fejezet-végi elézetes felmérések, a tapasztalt hi- X X

I ’ .. ’ ’ s1 72 . . . [ PO ’ ’ ’ pOSZ'. pre
bak és hianyossagok személyre sz016 kikiiszobolését célz6 tani- T,= v
tasi mozzanatok (személyes megbeszélések, szamitogépes okta- Kposzt + Xopre

toprogramok stb.), majd egy utéfelmérés. Ezek pontszamait az
alabb bemutatott transzferhanyados szerint értékeltem ki:
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AT, transzferhanyados értékeit a két teszt (a korrekciot megel6z6 elézetes- és az azt
kévets utdlagos) tizes osztalyozasi rendszernek megfelel6 értékei alapjan az alabbi tab-
lazat, illetve diagram mutatja, amikor 0-tél osztalyoznak, ha az el6zetes teszt 4-es osz-
talyzatot ért.

.

orNnwhrNON®O D

Transzferhanyados

045
o pre-teszt

B poszt-teszt 035
o transzfer 0.30

0.25

AR

1 2 3 4 5 6 015

0.10

opreteszt | 4 4 | 4 | 4| a| a4 005

m posztteszt | 5 6 | 7 8 9 | 10 0.00
O transzfer | 0.11 | 0.20 | 0.27 | 0.33 | 0.38 | 0.43 1 2 3 4 5 6

A transzferhanyados tudasgyarapodas-specifikusan, relativ formaban, és nem abszo-
lat értékben jellemzi a tanuld teljesitményét. A transzferhdnyados feladatspecifikusan
jellemzi egy adott tanulé tudasbeli gyarapodasat akkor, ha a feladatok differencialtan,
személyre szoloan vannak megvalasztva gy, hogy a pre-teszt kb. 45%-os teljesitmény-
hez, a poszt-teszt pedig maximum 90%-os teljesitményhez vezessen. 100%-os teljesit-
mény esetén nem lehet tudni, hogy még mennyi potencial rejlett volna a tanuléban egy
adott tudas elsajatitasat illetGen. Ebben az esetben a feladat nehézségét kellene tovabb
fokozni oly mértékben, hogy a poszt-teszt legalabb 90%-os legyen. Az értékelésben az-
tan hozzaadédik a hivatalbdl jard 10% a 10-es osztalyzat érdekében.

Az eredmények elemzése azt mutatja, hogy a IX. osztilyos tanuldk teljesitménye az
év végén az ismeretek terén kevésbé, a képességek terén mar inkdbb korrelal az év ele-
jén mutatott eredményekkel. Az ismereti szintd eltérések valoszintleg a tanarok szub-
jektiv megitélésének, illetve a tanuldk tanulasi stilusaban bekovetkezett fejlédésnek tu-
lajdonithatok.

Diagnos ztizald
IX.C. 2006. s zept. EHKépesség AIC. C tanuldinak év végi helyzete - 2007

10 OElsismeret |
100
080
5 080 _ i
il | | o i
020 I H
123456789 1011121314151617 1819 123 456 7 8 8101112 13 14 15 16 17 15 19
Tanulok [mProti Gk pesség O Tanulmanyi eredmanysk |

Az aldbbiakban bemutatjuk, hogyan alakult a tanulmanyi helyzet és a transzferha-
nyados ugyanezeknél a IX. osztalyos tanul6knal az 4j iskolai év els6 hoénapia, illetve a
masodik honap utan. A tanulok minden esetben azonos teszteket kaptak, ket egységes
kovetelmények elé allitottuk, nem volt differencidlas a feladatokban. Megfigyelhetd,
hogy kezdetben a teljesitmények szerények voltak (33%), és voltak olyanok is, akik ne-
gativ transzferhdnyadost értek el, de mar a masodiknal ilyen nem fordult el6, és a telje-
sitmények megduplazédtak (66%). Megértették a fejlesztés menetét, és igy az eredmé-
nyeik is sokkal jobbak lettek.

A transzferhanyadossal kapcsolatban elmondhatd, hogy a teljesitmény megduplazo-
dasa (jegyértékben 4,5-r6l 9-re val6 tudasgyarapodasa) esetén — ami 100%-o0s nyereség-
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nek kényvelhetd el — a transzferhanyados 0,33 koriili értéket vesz fel. Tehat, az a feladat
felel meg az egyes tanuloknak a leginkabb, amely ezt a transzferhanyadost eredményezi.

1. Felmérd mElGzetes 2. Felméré ) Etgfetes
O Utélagos O Utélagos
IX.C. B Transofer IXC. B Transofar

! 1

13 4 € 1 8 9 o ol iz 13 w8 w a1 w1

e ow & &

Pantszam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 9 @ 13 W 15 16 7 W 10

Pontszim
2 o= s B2BOR

B s

&

Tanulék Tanulék

Az adott feladatnak az esetében pedig a tanul6 legkozelebbi fejlédési zonaja a két jegy
altal meghatarozott intervallumnak megfelel6 tudds. Abban az esetben, ha a transzferha-
nyados ettél az értéktdl jelentSsen eltér, vagy a feladat volt tal nehéz a tanul6 szamara,
vagy pedig a tanuldsi motivaciéval, a tanulé komolysagaval, hozzaallisaval van probléma,
ez mar a tanuldsi folyamathoz kapcsol6dé nevelési problémak tertletére helyezi at a tanari
feladatokat. Ha a transzferhanyados negativ értékeket vesz fel, akkor a tanulé vagy rahiba-
zott a pre-teszt legtobb kérdésére, vagy puskazott, esetleg hianyzott a fejlesztéskor és elfe-
lejtette a kordbban tanultakat, vagy pedig valamilyen pszicholégiai (példaul indiszpozicio),
fiziologiai (példaul betegség) oka volt a rosszabb poszt-teszten elért eredménynek.

A tanar akkor differencil hatékonyan a munkaja soran, ha a tanuldk transzferha-
nyadosa 0,33 korili érték. Ezen felil pedig az lenne kivanatos, hogy minden tanulé le-
hetSleg 90%-os teljesitményt érjen el. A transzferhdnyados és az abszolut tudasbeli nye-
reség kovetése utaldst ad a tanarnak a differencialas helyes voltara, illetve mutatja a ta-
nul6 redlis fejlédési lehetGségeit. Ha a differencidlas raadasul a belsé differencidlas for-
majat 6lti, azaz nem a tanar osztja rd a tanuldra a feladatot, hanem a felkinalt valtozatok
kozil a tanulé maga valasztja ki a neki legmegfelel6bbet, a szamara leginkabb érdekls-
désre szamot tartd feladatot, akkor a tanuldsi folyamat még hatékonyabba valhat. Ilyen
modszereket ismertettink tobbek kozott a Firka 2002-2003/5/205. old (Kirakatnézés),
illetve a 2003-2004/6/243. old. (Szakaszolas).
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Higher Education, JATEPress Szeged
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Kovacs Zoltan

Ifju Kutaték Nemzetkozi Versenye
International Conference of Young Scientists

2008. aprilis 18-23. koz6tt az ukrajnai Hmelnyickij-ben rendezik meg a 15. IKNV-ét, amire a fizi-
ka, informatika, matematika és a kornyezettudomanyok/Skolégia teriiletén lehet kozépiskolas didkok-
nak eredeti kutatasokkal palyazni angol nyelven. A palyazati hatarid6 2008. januar 20.

Informaciokat a palyazati feltételekr6l a szervezdk http://metal.elte.hu/~icys/, illetve a konferen-
cia honlapjan : http://icys.cv.ua lehet elérni.

A palyazni szandékozoknak a kolozsvari BBTE-en dr. Kovacs Zoltan nydjt itmutatast a dolgoza-
tok tartalmi és formai megfelelésével kapcsolatban a kovzoli7@yahoo.com cimen.
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Pliserlet, Lador

Alfa-fizikusok versenye
2003-2004.
VII. osztaly — V. fordul6 / Dontd
1. Melyik tavolsag a hosszabbr

(Rendezd a mennyiségeket cs6kkend sorrendbel) (3 pont)
80 km; 10000 cm; 3500 m; 2800 dm; 0,5 km; 10° mm

2. Hany dkg? (3 pont)
15kg; 3000g; 0,02q; 16g 0,00003t 110kg

3. Alakitsd at! (3 pont)
0,01 nap = ... s 1500 s = ... perc

35h= ..s 0,6 s = ... perc

1980 perc = ... s 27 perc = .. h

4. Keresd ki az egyenl$ nagysagu felileteket! (2 pont)
S1 =50 m? Sz - 0,05 cm?

S5 =500 cm? S4 = 5000 dm?

Ss=5 m? S¢ = 0,05 m?

S7 = 5dm? Sg =50 cm?

5. Rendezd cs6kkend sorrendbe az aldbbi mennyiségeket! (3 pont)

55,8 km/h, 5 km/h; 0,75 m/s; 110 km/h; 2,88 km/h; 10 m/s; 600 cm/s; 30 m/s

6. Egy vonat egyenletesen zakatolva szaguld. Egy perc alatt 80 kattanast szamoltak
az utasok. A szamolast nulldval kezdték. Mekkora a vonat sebessége, ha tudjuk, hogy a
sineket 12 m hosszu szakaszokbdl raktak Gssze? (3 pont)

7. Hasonlitsd 6ssze két test anyaganak strlségét, ha az A test térfogata és tOmege a
B test térfogatanak és témegének 6tszorose. (Matematikailag igazold!) (3 pont)

8. Egy lipinkan (libik6kan) harom gyerek szeretne egyszerre lipinkazni. A lipinka tel-
jes hossza 4 m. Kett6 a bal felére Gl. Az egyik a lipinka végén, tomege 30 kg. A masik
120 cm-re a végétd], tomege 40 kg. A harmadik témege 50 kg. Hové kell tlnie a masik
oldalan, hogy a lipinka egyensulyban legyen? (készits vazlat rajzot)) (3 pont)

9. A kerekes kut 30 cm atmér6ji hengerén 12 kg-os vizzel telt veder fiigg.
A 0,6 m sugart kerék peremén mekkora erét kell kifejteni? (készits keresztmetszet
vazlatrajzot) (4 pont)

10. Egy ladat allandé sebességgel hizunk a vizszintes talajon. Mozgas kézben 360 N a
fellépé surlodasi erd. Milyen messzire huzhatjuk el a 1adat 0,02 kWh munka aran? (3 ponz)
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11. Az rajzon levd A test alland6 2 m/s sebességgel ereszkedik lefele. Mekkora se-

bességeel mozog a B test? 3 pont
g8 g P

2227277777777 777777

12. Az 1 m hosszu, nagyon kénnyt rud az A pontban surlédasmentesen rogzitett. A

B felén egy G tomegl és 20 cm atmérGja fém gémb van. A rud melyik pontjdban kell
legyen az F = 4G er6, hogy a rad vizszintes helyzetben legyen? (4 pont)

A Tf: BO

Sz | Kérdés Vdlasz
7. |Minek a mértékegysége? 1. ar 5. kWh
2. liter 6.N-m/s
3. 16et6 7.g/cm
4.0l 8. km/h
2 Sorolj fel 2-2 fizikai mennyiséget A. Skalaris: B. Vektorialis:
3. Milyen hosszu egy nap és egy éjjel a Holdon? A hémérséklet nappal + C° és gjjel -
C°, mert 2 Holdnak
4. |Petsfi Sandorrdl egyetlen hiteles fénykép maradt fenn, melyet ~ modszerrel készitettek.
S |A hangsebességnél nagyobb sebességgel haladé reptilégépek a  repilégépek. Ha a sebesség
nem éri el a hangsebességet, akkor  1égieszkoz.
6. | A csavarmenet a csavar keriiletén korbefuté . Azt a csavart lehet kisebb erével forgatni,
amelyiknek kisebb a
7 |Ha egy trhajés témege 70 kg a Holdon, mekkora a stlya a Holdon, mekkora a tdmege és a
sulya a Foldon?
8. Nagyobb er6héz kisebb kar, kisebb er6héz nagyobb kar tartozik. Mibdl kévetkezik ez a meg-
allapitas? (képlet is)
9. |Forditott allasu, valodi kicsinyitett kép allithat6 el6 3 optikai eszkézzel. Melyek ezek?
10. | Az archimédészi vagy hatvany csigasorban n szamu mozgdcesiga és egy allocsiga van. Az erd
hanyszor lesz kisebb, mint a suly?
1. Sorolj fel 5 darab régi hosszmértékegységet! (ami nincs benne az SI-ben)
12. | Az id6 mérésére milyen 6ratipusokat hasznaltak régen? a) ,b)  ,0 ,d)
A kérdéscket a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarné allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
u A ®
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egeladatnegoldék
ovata

Kémia

Az dlj tanévkezdésre olyan feladatokat vilasztottunk, melyek sordn ismételbetitek azokat az dl-
taldnos kémiai fogalmakat (anyagmennyiség, részecskeszim, anyagok dllapotara jellemzd tulajdonsd-
Qok, koncentrdcio szamitds), melyekre s3iikségeteke les a tanéy folyaman.

K. 531. 100 mdlnyi vizben feloldottak 5 mélnyi natrium-hidroxidot. Mekkora az ol-
dat tomegszazalékos toménysége?

K. 532. Hany tomegszazalékos egy 20 molszazalékos natrium-hidroxid oldat? 1kg
tomeg ilyen tdménységli oldatot hogyan tudnal elkésziteni?

K. 533. Hany molekula talalhaté normal kérilmények kozt az 5,6 cm? térfogatd,
csak nitrogént tartalmazo zart edényben?

Szamitsuk ki az adott térfogatd edényben normal allapotban mekkora anyagmennyi-
ségi nitrogén van!

K. 534. Mekkora a térfogata annak a zart fiolanak, amelyben 127°C hémérsékleten
6,6g szén-dioxidon kivil més anyag nem talalhaté, és benne a gaznyomds 3atm?

K. 535. Sorbakétnek egy egyenaramforrassal harom elektrolizalé edényt, amelyek-
ben CuSO4, AgNOs3, FeCl; anyagok oldatai talilhatok a megadott sorrendben. Az elsé
edényben az elektrolizis soran 1,28¢ Cu valt le. Ugyanannyi id§ alatt mekkora témegi
fém valt le a masik két cellaban?

Fizika

F.376. m; témegl test h magassagbol, kezdésebesség nélkil szabadon csiszik a
vizszintessel 0 szoget bezaro lejtén. A lejté aljahoz érve rugalmatlanul Gtkézik az mp =
2 m; tdmegd, nyugalomban 1évé testtel. Az gy létrejott test a vizszintes sikon folytatja
mozgasat ugy, hogy az ellenallsi er$ aranyos a sebesség négyzetével. Hatarozzuk meg;:

a) az m; tOmegl test vi sebességét a lejts aljaban;

b) az utkGzés utan 1étrejott test v, kezdGsebességét és ennek voy vizszintes iranyd

vetuletét;

c) a vizszintesen mozgd test sebességét t idopillanatban, ha kezdeti id6pontnak a

lejté aljara érkezés pillanatat tekintjik.

F. 377. Fuggoleges, egyik végén M = 5 kg témegl, surlédasmentesen mozgathaté
dugattyuval zart hengerben, t; = 27° C hémérsékletl idealis gaz talalhaté. Ha a dugaty-
tytra lassan egy m = 4 kg témegl testet helyeziink, akkor allandé hémérséklet mellett a
gaz térfogata eredeti térfogatinak 2/3 részére csokken. A légnyomis értéke p, = 10° Pa.
Hatarozzuk meg a giz nyomasat, mikor a dugatty a rahelyezett testtel egyutt egyen-
sulyba jut.
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F.378. qi és q2 toltésd, my és my témegl részecskék centralisan titk6znek. Amikor
a koztiik levo tavolsag d, sebességeik nagysaga vy és vz . Hatarozzuk meg azt a legkisebb
tavolsdgot, amelyre a két részecske megkozeliti egymast.

F.379. A mellékelt abran lathat6 felszerelés a gazok térésmutatdjanak a meghata-
rozasara szolgal. A monokromatikus fényforras 550 nm hullimhosszusagu fényt bocsat
ki. Az azonos A és B csovek hossza /. Az Sy és Sy nyildsokkal ellatott erny6vel parhu-
zamos E erny6 O kézéppontjaban a fényer6sség Imax.

AL s, E

-

s,

Hatarozzuk meg

a) az I/Im ardnyt az O ponttdl negyed savkoznyi tavolsigra taldlhaté pontban;

b) a csévek / hosszat, ha az A csévet ammoéniummal megtdltve az interferenciakép
15 savval felfelé mozdul el. A B csében fievees=1,000277 térésmutatdju levegd
talalhat6. Az ammoénium térésmutatéja 1,000377.

F. 380. Egy rontgen csé 25 pm hulliamhosszu sugarzast bocsat ki a kg spektrum-
vonalnak megfeleléen. Hatarozzuk meg:
a) a fékezési sugarzas hullimhosszanak a minimalis értékét, ha a gyorsit6 fesziltség
U =100 kV;
b) az andd anyaginak a rendszamat.
Ismett az elektron toltése e = 1,6 1019C, a fénysebesség a levegdben ¢ = 3. 108m/s, az
arnyékolasi tényez6 6 = 1, a Rydberg dllandé R = 107 m! és a Planck alland6 h = 6,6.10%]s.

Megoldott feladatok
Kémia - Firka 2006-2007/6
K. 524. CaO + H,O = Ca(OH),

Molaros témegek: CaO 56g
HO 18¢
Ca(OH), 74g
560g CaO ...... 74g Ca(OH); mog. = 160 + 28 = 188¢
28g x = 37g
188¢ old. ... 37g Ca(OH);
100 .. x=197¢

Az oldat toménysége 19,7%m/ m.

K. 525. Vizben oldva a natrium-hidroxidot, az disszocial: NaOH — Na* + OH-
VNaOH = VOH-

pH = -log [H*] vizes oldatban [H*].[OH-] = 10-14

mivel pH =10, [H*] =102 akkor [OH-] = 102mol L' My,on = 40g.mol"!
Tehat egy szazad molnyi NaOH-t, aminek a tdmege 0,4g, kell bemérni a mérélombikba.
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K. 526. Mivel p = m/V = 1,5g.cm™ , a 2cm’ folyékony klér témege 3g, aminek
anyagmennyisége: 3/71 = 0,042 mol.
p.V = V.RT altalanos gaztérvény egyenletébe behelyettesitve az adatokat V = 1,031

K. 527.

Az alkanok nem reagalnak brém-oldattal, az edény tomegnévekedését a brom altal
megkotott alkén mennyisége okozta.

80mL alkén témege....0,2g

224103mL ... M = 506g Mcnh2a = 56 vagyis 14n = 56 ahonnan n = 4
K. 528.

CuHano + 2B = C,H2nBry

Mcntzn2 = 14n -2 14n -2+ 2.160 = 9. (14n-2) ahonnann =3
Tehat az alkin a propin.

K. 529.

C¢H¢ + HNO; — C¢H5NO; + HO

A nitralas végén a vizes oldat témege 1000 — MHNO3 reagale T MH20 keletkezett
A reakcidegyenlet alapjan a VHNO3 reagalt = VH20 keletkezett

Mivel v = m/M, ithatjuk, hogy:

(1000 -63v + 18v) oldat ...... (250 - 63v)g HNO3
100, 49 ahonnan v = 3,51mol

Tehat a fogyott HNO3; mennyisége 3,51mol , aminek a témege = 3,51. 63 = 221,1¢g

K. 530. 100g sésavban x g tomegd fémnatriumot oldunk. A keletkezett oldat x t6-
meg%-os mind a keletkezett séra, mind a keletkezett lugra nézve. Adja meg az x szam-
értékét! (Ismertek a H, O, Na, Cl atomtdmegei az adott sorrendben: 1, 16, 23, 35, 5)

A feladat a 2007-es Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny orszdgos dontdjén adott feladatsor
12 pontot ér6 elsd feladata, amelyet Szerz6 Péter (felkészitd tandr: Manaszesz Zsuzsa), a sepsi-
szentgyirgyi Székely Mikd Kollégim didkja belyesen megoldort)

Megoldas:

— a feladat kijelentéseibdl kévetkezik, hogy: a HCI vizes oldataval a natrium ugy
reagalt, hogy a sav teljesen elfogyott és azonos témegl sé (NaCl) és bazis
(NaOH) keletkezett, amit jel6ljunk a-val

—  a kémiai reakciok egyenlete:

2Na + 2HCI = 2NaCl + H; illetve  2Na + 2H,O = 2NaOH + H;

A kémiai reakci6 utan az oldat témege 100 + x — mp2

A reakciokban az egyenletek alapjan :

— 1mol Na 1g tdmegl hidrogént tesz szabadda. Mivel a natrium molaris témege
23g, az x g témegl £ém x/23mol, ezért a felszabadulé Hy tdmege x/23g, akkor az
oldat témege = 100 + 22/23.x

—  anatrium anyagmennyisége a s6 és bazis anyagmennyisége 6sszegével egyenl6:

—  x/23 =a/58,5+ a/40 (1)

A reakci6 utdn az oldat barmely komponense toménységére felirhato:

100 + 22/23x g oldat ..... ag oldott anyag (2)

100g ..o X

Az (1) egyenletbdl a-t fejezziik ki az x fiiggvényében, majd értékét helyettesitsiik a
(2)-egyenletbe, x = 3,44¢.
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Fizika

Firka 2005-2006/6 — a 2007-es A. Maior vetseny javitasi kulcsa

1.

3

a=F/m -¢g
a=108/6-10=8m / s2
h1:at12/2

h; =8 -52/2=100 m

b)

vi] — aty

vi=8:5=40m /s
hmax = h1 +vi2 / 2¢
hmax = 100 + 402 /2 -10 = 180 m

O

ttut:t1+vl/g+tc

hunas = gt? / 2

tor =5+40/10+ (2 -180 / 10)1/2= 155

d
L= Fh1
L =108 -100 = 10800 J

jp max — mghmax

pmax = 6 10 -180 = 10800 ]
¢ = Epma = 10800 ]

jesiiesies!

1-s tétel, Osszesen

2.

a)

AU3=vCy(T5-Ty)

T5=T1; AU;3=0

AUb = AU12+ AU23 =0

AUy = -AUs;  AUjpp/ AUp=-1

b)

L, = p (V27V1): vR (TszQ
Va2/Vi=T2/T1; Vo= 2Vy; To= 2T

Li2 = vVR Ti= 103 8,31 103 290 = 2409, 9 |
1‘23 =0

Q12 = VCP<T2-T1) = VCPT1: VT, 5R/2 (Cp =Cv+ R)
Qi2 = 6024,7]; (kapott hé)

Q23 = VC\'(T3—T2) = -vCyT,

Qs = - 3614,85 | (leadott ho)

D)
T3=Ti izoterm éallapotvaltozas
grafikus abrazolas

p

0,5p
0,5p
0,5p

1

0,5
0,5
0,5

2,5p
2,5p

@
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d)

N=L/Qp 1p
L=Li»+I,3+L3;= VR T{+VR T11I1(V1/2V1): VR T} (1 —11‘12) Zp
L=7395] 0,5p
Qpr = Q12 = 6024,7] 0,5p
n=12,27% 0,5p

2-es tétel, Gsszesen 20p

3.

a)
d= P2-p1 7,5])
B= Y2 3 1,5p

Y1

p=L2 p2=-3p1 1p

b1

d=-4p; pp=——=-20cm 1p
b)

r_r. 1 2
f p, p
p2 = —3p1 =60 cm 7]5
r_r v f=15cm 2
f 60 -20
©

Ha a targy p1 = -20 cm-re talalhaté a
lencsétdl, akkor a végsé kép egybeesik a
targgyal

2,5p
Ha a targy a targyoldali gyujtésikban ta-
lalhat6, a végsé kép szintén a targyoldali

gyujtosikban keletkezik, a targgyal megegye-
z6 nagysagu, de forditott.

2,5p

Tp

e
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1 n 1 1
fv1z Ny Rl RZ
f, n-1 — A=
viz — =4 fyi, = 46=60 cm 0,5p
£ n
—-1
Ny,
1 1 1 .
=—-— p, =-30cm 1p
fVlZ P2 Pi
p=L2-15 0,5p
P
A végsé kép latszolagos, egyenes allasa és nagyitott 1p
3-as tétel Gsszesen 20p
4.
a) 2(| + h) 3p
r=N- IOCu d 2
”7
r= 31,19 Q 2p
b) a jelenség magyarazata 2p
e(t) = Emax 'Sin(a)t + (ﬂo) 7])
ahol: E,ox = NaBS=314V
=27 = 314 rad/sec 1p
§=/h=103m?2
0= 900
helyes abrazolas 1p
c) aramkor abrazolasa 2p o
2
Z:‘/(r+r|_)2+(a)l_—lj 3p
aC
1 ! L
d)L=—3—5-=1013mH 2
4z=f-C
E oD r
max = — % =50 mA % ‘
r+r.
1 5
UCmalemax'izizl’ng 7P
oC
4-es tétel Gsszesen 20p
5.
a) helyes megfogalmazas 5p
b) termikus, magneses és kémiai hatds + értelmezés 5p
5-8s tétel Gsszesen 20p
Hivatalbél 10p
Osszesen 100p
A ®
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Fénysugarakkal zsongloriskiods tnddsok

Frederic Zoila, a Marseille-i Fresnell Intézet kutatéja a fénytorés jelenségének analo-
gidjara a mikrohullimokkal végzett kisérleteket. Ezek soran sikerilt el6allitani egy olyan
rézgylridt, amely képes volt a mikrohullimok szamadra lathatatlannd tenni egy kétdimen-
zi6s objektumot azéltal, hogy, azok kikertlték a targyat. A berendezés mutkodési elve
hasonlé ahhoz a vizfolyaséhoz, amely kikertli az dtjaban levé kévet, majd a k6 mogott
ismét eggyé valnak a vizhullamok.

Mar Einstein is kimutatta, hogy a fénysugarakat a gravitacié segitségével el lehet téri-
teni. A fénysugarakat ugy akarjak eltériteni, hogy az a targyat megkeriilve minden szog-
bél rejtve maradjon. Ehhez djfajta, kiilonleges szerkezetl anyagokra van szitkség, ame-
lyekre ,,negativ térésmutatd” jellemz6. A francia kutaté metaanyagnak keresztelte az
ilyen szerkezeti sajatossaggal rendelkez$ anyagot.

Sugdrzds ditjan terjedd dram

A Massachusetts Institute of Technology tuddsai szabadalmaztattak egy talalmanyt
,»WiTricity” cimen, (Wireless Eletricity, vezeték nélkili elektromossag) amely forradal-
masithatja az elektrotechnikat. Vezeték nélkiil mikodtettek (igaz hogy egyelre az aram-
forrastol csak 2m-es tavolsagban és 55-60%-os energia atvitellel) egy 60 wattos égét. A
taldlmany a mobil kommunikaciés eszk6zok elterjesztésében is nagy szerepet fog jat-
szani, mivel azok ezt a technikat alkalmazva t6ltés kézben sem lesznek helyhez kétve.

A ,sugarz6” aramkozvetitést az aramforrasnak és a fogyasztonak azonos hullim-
hosszra val6 hangolasaval oldottak meg. A kutatéknak azonban még sokat kell dolgoz-
niuk, hogy a nagy tavolsagra t6rténd, veszteségmentes aramszallitist megvalosithassak.

Kevesebb, vagy tibb esd esik a nagyvarosok felett?

Mar régebb is ismert volt, hogy a varosok kialakulasa kihat a helyi id6jarasra. Igy
példaul kimutattak, hogy a léghmérséklet magasabb a varosokban, mint azokon kivil.
A varosfejlédésnek a csapadék mennyiséggel valé Gsszefiiggését nem sikerilt elemezni,
mivel a probléma felvetése utan olyan nagymértéki varosiasodas nem tortént, hogy a je-
lenséget érdemben lehetett volna kutatni statisztikai adatokkal. Léghémérsékleti méré-
sek alapjan a legtobb korabbi kutatasi eredmény szerint arra kovetkeztettek, hogy a va-
rosok felett tobb felhének kell képzédnie a felszallé meleg levegs kovetkeztében, s
ezért tObb az esé.

A XX. sz. masodik felében a meteorolégiai kutatdsok sokoldald, nemzetkdzileg Gsz-
szehangolt fejlédése ezen a téren is 4j eredményeket hozott.

A Bostoni Egyetem kutat6i 1988. és 1996. kozott a vilag nagy varosai kézul az egyik
legfiatalabbnak, Honkongnak és korzetének idGjarasi viszonyait vizsgaltak. Azt észlel-
ték, hogy mikozben a varosi teriiletek a haromszorosukra néttek, jelentésen csokkent a
csapadékmennyiség a kérnyezetéhez képest.

Egy német kutaté (Robert Kaufmann) olyan magyarazatot adott a kévetkeztetésnek,
hogy a varosokban valészinileg azért kevesebb a csapadék, mert egyrészt kevesebb a
névényzet, masrészt a viz sokkal gyorsabban folyik el az utcakon, emiatt kevesebb para
kertilhet a légkorbe.
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Ma a varosok a Fold felszinének csupan néhany szazalékat fedik, a lakossag kisebb
hanyadaval. A viliggazdasag atrendez6désének kovetkeztében a becslések szerint 2030-
ra a vildg lakossdganak feltehetGen mar a 60 szazaléka varosokban fog lakni. A varosok
fedte feltlet vildgviszonylatban nagyon meg fog néni, ami klimavaltozashoz is hozza
fog jarulni. Ezért jelentds a varosok és az id6jaras Osszefliggéseinek behatobb vizsgalata.

Szamitastechnikai hirek

Elavul az SMS

A 160 karakteres szOveges tizeneteket néhany éven beldl teljesen levaltja majd a
mobil e-mail — deril ki a Gartner felmérésébdl. A tarsasag szakértdje szerint a hagyo-
manyos sms-ck ara horribilisnek tekinthets, ahhoz képest, hogy milyen kis forgalmat
generalnak a mobilhil6zatokon. Ha a mobil email-csomagok elég olcsok lesznek, az
emberek folyamatosan atallnak majd az elektronikus levelezésre, mely ma mar nem csak
a teljes billentytdzettel felszerelt telefonok kivaltsaga.

Jelenleg vilagszerte kevesebb mint huszmilliéan bonyolitjak le elektronikus levelezé-
stiket mobiltelefonrdl, viszont egyre t6bb olesébb telefonrdl elérhetéek a széveges tize-
netek mellett az e-mailek is. A jelzések szerint 2010-re a mobilos e-mailez8k tabora 350
millié fésre bévil majd, vagyis a felhasznalok 20%-a fogja telefonjardl is fogadni és
kildeni leveleit. (origo.hu)

Szeptembertdl 1ij modszerrel azonositia videdit a Y ouTube

Miutin t6bb izben is beperelték a szerz6i jogok megsértése miatt, a YouTube beje-
lentette: 6szt6l Gj technolégiat fejleszt ki a videdi megjelSlésére. Az 4 rendszerben
kénnyebben azonosithatéak lesznek a szerzéi jogok altal védett anyagok, melyekért a
jogok tulajdonosai felelnek majd.

A YouTube-ot perel6 cégek (a Viacom, a Premier League labdarigo szovetsége és a
Bourne lemezkiadd) szerint a médszer j6, csak hamarabb kellett volna alkalmazni. A
Viacom allitasa szerint legalabb egy évre van sziiksége, amig beazonositja, hany olyan
vide6 van a YouTube-on, ami sérti a jogait. (betanews.com)

A vildg legnagyobb 1.CD- és napelemgydra épiil Japianban

Az LCD tévék piacanak egyik vezetd cége, a Sharp épiti fel az egymillié négyzetmé-
teres ridsgyarat, ahol a legijabb, tizedik generaciés LCD-paneleket és hasonlé techno-
légiaval készulé vékonyfilmes napelemeket gyartanak majd.

A vildgon els6ként itt gyartjak majd az LCD-kijelzOket 8,7 négyzetméteres
(2,85%3,05 m) alappanelekben, amiket a folyamat soran hat darab 60 hiivelykes, vagy
nyolc 50 hivelykes panelre vagnak szét.

Az épitkezés idén novemberben kezdédik, a gyartésorok a tervek szerint 2010 mar-
ciusaban indulnak be.
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Trikkok — biivészmutatvanyok - fejtorok

1. 1ész

A 2007-2008-as évben s30rakoztatd feladatokat, triikkiket, biivésgmntatvinyokat, fetiriket mutatunk be la-
punkban, amelyekkel mdsokat is elszdrakoztathattok. Kérjiik, gyijisetek 17 is ilyeneket, és kiildjétek be a s3erkesztisé-
giink cimere elektronikus formdban. Ezekbdl a legitletesebbeket lekozoljiik lapunkban, sosrsoldssal pedig az egyik be-
kiildd tanulonak nydri taborozdst biztositunk. Csak egyéni palydzatokat dijazunk. Cimiink: emt@emt.to

1. A pisztoly. Mi a magyarazata a kovetkez6 esetnek?

Valaki bemegy a vendéglébe és a pincértdl kér egy pohdr vizet. A pincér kihozza, de el6-
z6leg elsiit egy riasztépisztolyt. Az illeté megkdszoni, és a vizet mar nem veszi igénybe, ta-
vozik.

2. Hogyan lehet elgérbiteni tavolrol, érintés nélkiil a csokoladé csomagolépapirjat?

3. Milyen szam kovetkezik az 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ... szamsorozatban? Milyen szabaly-
szertiség all fenn a sorozat harom egymas utani szama kézott?

4. Az atszabott sakktabla

Sakktabla 64 kockajat atszabva 65 kockat
tartalmazé téglalapot rakhatunk kil A négyzet
alaku sakktabla 8x8=064 kockajat (1. rajz) vagjuk
fel a rajz szerinti darabokra (2. rajz, 3. rajz),
majd rakjuk Ossze a darabokat egy téglalap
alakzatba (5. rajz, 0. rajz). Hogyan lehetséges,
hogy az igy kapott téglalap teriilete 5x13=65
kockara duzzadt?

1

5. Harsona szivészalbol

Hogyan lehet két mianyag szivoszalbol hangszert késziteni?

6. Biivészmutatvany cérnakarikaval

Egy cérnakarika (vagy ragtapaszos karika) aszerint gurul el6re vagy hatra az asztalon,
hogy mikor mire kétjik! Ha azt kérjik tSle, hogy E/drel, akkor elére fog gurulni. Ha pedig
azt, hogy Hitral, akkor hatra fog.

7. Blivészmutatvany vizbe meriilé gyufafejjel

Az elébbi mutatvanyhoz hasonléan, egy vizzel sziniltig toltétt ivegesének a vizébe tett
gyufafej aszerint meril le vagy emelkedik fel a vizben, hogy mikor mire kérjiik! Ha azt kérjik
t6le, hogy Meriill, akkor le fog merilni. Ha pedig azt, hogy Emelked), akkor emelkedni fog.

8. Gyufaszal meggyujtasa gyufasdoboz hianyaban

Gyujtsunk meg egy gyufaszalat gyufisdoboz, vagy lang hasznélata nélkul!

9. Az agaskodé gyufaszal

Gyufisdoboz kézepébe fejével felfelé, fiiggblegesen egy gyufaszalat szurunk. A fejéhez
egy masik gyufaszal fejét timasztjuk neki ovatosan. Anélkil, hogy hozzdérnénk, érjik el,
hogy ez utébbi gyufaszal felemelkedjen! Hogyan? Eis miért?

10. Az elrejtett papirszelet

Vigjunk le olléval négy egyforma papirszeletet egy A4-es ivbdl. Helyezziik Sket az asz-
talra. Az egyiket jeldljik meg az aljan, majd kérjik meg a néz8ket, hogy amig hattal allunk,
kerverjék Ossze a szeleteket. Anélkiil, hogy megforditanank, talaljuk meg, melyik volt az el-
rejtett papirszelet!

A megolddsok a kovetkezd oldalon taldlbatik. Csak akkor lapogzatok dt, ha semmiképpen sem
boldogultok a megolddsokkal! Ji szdrakozdst!
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Megolddsok:

1. Mivel a csuklasat a 16véssel kivaltott ijedtsége elmulasztotta, vizet mar nem kért.

2. Csokoladé csomagolopapitjabdl, amely sztaniolbdl és papirbél késziilt, kivagunk
egy kb. 3x20 cm hossza téglalapot. Ceruzaval kisimitjuk, € alakd ,,hidat” képeziink be-
16le a fémes felével belil, majd alulrél gyufalanggal melegitjiik. A sztaniolcsik behajlik,
mivel a belsé része kitagul a melegités hatasara. Ily médon érzékeny ,,ikerfém”-hémérét
is készithetunk (lasd Firka, 1993-94/4-es szam, 135. oldal).

3. A 21-es szam, mivel az adott sorozat az Gn Fibonacci-szamsor. Ebben mindegyik
szam az el6z6 két szam Gsszege. Frdekes sajatossiga, hogy minden szam négyzete a
mellete levé két szam szorzatanal eggyel nagyobb vagy kisebb.

4. Természetesen, nem lehetséges, hogy egy kisebb feliilet rahatas nélkiil nagyobba
valjon. A magyarazat abban van, hogy a téglalapot kiad6 darabok nem illenek pontosan
egymashoz, a téglalap kézepén egy kockanyi lyuk marad. (A 3, 5 és a 8 Fibonacer-
szamok.) Még jobban elvész az egy kockanyi tertilet, ha a 8, 13, 21 szamokra épitjik a
négyzetet. Ekkor a 169=168 latszélagos esete all fenn.

Sl T a )
[ o=
-
tg o = 3/8 = 0.375 o = 20.556°
tgp=2/5=04 B =21,801°

5. Manyag szivoszal egyik végét megragjuk, majd mélyebben a szankba fogjuk és
megfelel6 erésséggel megfijjuk. Ha a szivoszal szabad végébdl ollbval ismételten révid
darabokat vagunk le, killonb6z6 magassagii hangokat kapunk. A hangmagassag folya-
matosan is valtoztathato, ha a szivészalon egy kissé szélesebb, masodik szivészalat ki-be

tologatunk.
6. A megoldas az er$ forgat6 hatisaval (nyoma-
tékaval) fugg Ossze. A karika az O pontja koril for- Yy

dul el. Ha az orséra tekert zsineget éppen az O ira- ;
nyaban huzzuk, a karika forgis nélkil csiszni fog \
(d2=0). Ha mas iranyba, akkor az erékartdl fiiggben N
el6re vagy hatra fog gurulni.

7. Penicillines tiveget, vagy mdanyag fecskend6t szintltig toltink vizzel, gyufafejet
teszliink a viz felszinére, majd hiivelykujjunkkal erésen megnyomjuk a viz feliletét. A
mdaveletet felszolitasra végezziik, és akkor hatasos, ha nem latjak, hogy nyomast gyako-
rolunk a vizfelszinre.

8. A gyufit erésen hozzanyomva gyorsan végightuzzuk egy sima felileten (ablak-
tveg, marvanylap). A sikerhez némi tigyességre is szlikség van.

9. Az egymasnak tamasztott fejeket meggyujtjuk, az égés soran a ferde gyufaszal vé-
ge felemelkedik. A jelenség magyarazata az, hogy égéskor a foszforos részek egybeforr-
nak, a ferde gyufaszal fels6 vége a lang miatt alaposabban kiég, és jobban 6sszehizodik.

10. Mindegyik szeletet sorra megemeljitk az egyik végétSl, amelyik masképpen hajlik
le, azt rejtették el. A tritkk az volt, hogy az els6 harom szeletet az A4-es iv révidebb ol-
dala mentén vagtuk le, a negyediket pedig a kézben négyzetté alakult iv masik oldala
mentén. Bzt a szeletet jeloljiik meg. Ugyeljiink, hogy ne vegyék észre az iv elforgatisat!
Tereljik el valamivel a figyelmiket. A magyarazat az, hogy a gyartas soran (a papir hen-
gerelésekor) a rostok egy iranyba allnak be, és abban az iranyban a papirnak mas hajlita-
si szilardsaga van. Vagyis, a papir nem izotrép. Koviacs Zoltan
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