Tanévkezdési gondolatok
a természettudomanyok oktatasarol

A XX. szazad elsé felében a természettudomdnyok fejlédése addig nem ismert
lenduletet kapott, amivel parhuzamosan az oktatisuk is nagyon szinvonalas lett. A
fizika, matematika, kémia fejlesztésének f6 serkentSje a nagy nemzetek katonai
dicséségének biztositasa, a mnagyhatalmi versengések, a mind nagyobb gazdasagi
sikerekre vald térekvések voltak. Ezért a szdzad masodik felére viligszerte megtorpant a
tdmegek természettudomanyos muveltségének fejlesztése, amit6l sajnaltak  a
t6kebefektetést. Nemzetkozi felmérések igazoljak, hogy a mi térségiinkben is (K&zép
Eurépa) az évszazad végétdl kezdve a kozépiskolai tanuldk altalinos természet-
tudomanyos miveltsége, s ennek kévetkeztében a tudomanyos és technikai érdeklédése
elmarad a fél évszazaddal el6ttiik tanulokétol. A XX. szazad nagy tudésai (sok Nobel-
dijas) sikereit a kozépiskolai élvezetes, j6 szinvonald matematika, fizika,
kémiaoktatasuknak tulajdonitjak, mig a mai diakok nagyon ritkan és kis szimban tartjak
vonzonak ezeket az érakat, kevesen jelentkeznek ezekbdl egyetemi képzésre.

Mi ennek az oka? A vilaghaborik rombold, 616 fegyvereit a kémia rovasara irjak. A
csak a profitot szem el6tt tartd ipari fellendiilés szamos nagy ipari balesetet
eredményezett, amelyek az emberi kozOsségekre tragikus koévetkezménnyel jartak. A
felelésen gondolkoddk kérében vilagszerte sokan raddbbentek e helyzet kiros voltara, s
hangoztatni kezdték, hogy a tudomanyos eredmények alkalmazasanak elsGsorban az
emberiség javat kell szolgalnia, ezért az erdltetett gazdasagi fejlédést kiséré kornyezeti
romlast meg kell allitani, javitani kell a kornyezet allapotat, fékezni kell a természeti
energiaforrasok fogyasat, csokkenteni kell a természeti katasztrofak, a szegénység, a
jarvanyok okozta karokat. Ugyanakkor felismerték, hogy a Fold lakossaganak talélését
veszélyezteté tényezSk lekizdésére csak egy mivelt, felelésen gondolkod6 népesség
képes. Ez a felismerés inditotta el nemzetkdzi szinten (Tudomanyos Uniok Nemzetkozi
Tanacsa — ICSU, Természettudomanyos Ismeretterjesztés Hatékonysaganak Novelését
Segit6 Bizottsig — CCBS) az arra hivatottakat, hogy célként thzzék ki a
természettudomanyos muveltség altaldnos szintjének emelését, amelyet az oktatas
mindségének javitdsaval, a természettudomadnyos ismeretterjesztés hatékonysaganak
fokozasaval lehet megvalositani.

A természettudomanyos oktatast mar az évodaskoru gyermekeknél kell elkezdeni a
természeti kornyezetre val6é racsodalkozas kialakitisaval. A csoddk, a vilag dolgaival
kapcsolatos kérdés6z6n megvalaszoldsanak fokozatos, a gyermekek értelmi szintjének
megfelel6, de a tudomdanyossiagot nem megtagadé médon kell az altalinos, majd a
kozépfokd iskoldkban megalapozni a természettudomanyos kultarat. A tanulas
folyamataban biztositani kell az emberhez mélt6 modern életkérilmények
megvalositasahoz szitkséges ismereteket.

A tanulashoz valé jog alapvet6 emberi jog — amint azt az Furépai Tanacs is
megerdsiti. A gyermekek egyéni képességeiben vald kulénbségek szitkségessé teszik
az egyénre szabott oktatdsi modszerek kidolgozasat, biztositva, hogy a kivald
képességekkel rendelkezék is a nekik megfelels ritmusban fejlddhessenek tovabb.
Ezeknek a gyermekeknek a tehetséggondozasat az iskolan kivil a tudomdanyos
népszerusitéssel foglalkozo civil szervezetek is segitik. Ezeknek a szervezeteknek
szoros kapcsolatuk van a féiskolak, egyetemek, tudomanyos mdhelyek kutatéival,
akikkel, s nemzetk6zi kapcsolataikkal hatékonyan részt vallalhatnak a kival6 fiatalok
tehetséggondozasaban. Orszagunkban ezt a szerepet vallalta fel mar tizendt éve az
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EMT is, amely a FIRKA kiadvanyaval, konyvtaraval, tanulmanyi versenyeivel és
kilénbo6z6 szak-taboraival ennek érdekében végez eredményes munkat.

A FIRKA XV. évfolyamaban, a 2005/2006-0s tanévben a szerkesztéség ismételten
azt thzi ki célul, hogy az Adltalanosiskolai és kozépiskolai természettudomanyos
oktatasban résztvevék szamara érdeklédést felkeltd, kreativ tovabbgondolkoddst segité
anyagot kozoljon. Ez segitségére legyen didknak, tanarnak egyarant abban, hogy az
iskolai, sokszor ijesztéen soknak, nehéznek tiné tananyag megértésében,
megértetésében, s gyakorlati alkalmazasaban élvezetes eszkozul szolgiljon és
hozzajaruljon a kedvvel végzett munka eredményeinek 6réméhez.

Mathé Enik§

Természetkutatd Tabor — 2005

Az EMT janius 30-julius 6. kozott Varsonkolyoson megszervezte a nagy
népszeriségnek 6rvendé természetkutatd didktaborat. A résztvevok kozott sok volt a
visszajard, de 4j kisdidkokkal is béviilt a nagycsapat.

A kisdidkok a Misid-volgybe kirandultak, ahol Kovacs Eniké kémiatanarné
vezetésével vizanalizist végeztek, rajzolgattak a névény- és viragindikdtorokkal, a hamis
tejfolt kékre valtoztattak és napjaink kérnyezetvédelmi problémairdl beszélgettek.

A nagyok Csuka Réza
kémiatanarnével ionkimutatasi
reakciokat;  feketeeperrel és  borral
indikatoros kisérleteket végeztek. Az
erdében, még rossz idSben is, a didkok
élvezték a felismerésen alapulé biolégiai
jatékokat, ahol bekotott szemmel vissza
kellett talalniuk egy el6z6leg
megtapogatott  fahoz és  tapintdssal
ismerték fel a természetben el6forduld
terméseket, leveleket Kiss Tinde
biologiatanarnével, akivel a begy(jtott
viziallatokat is azonositottak.

A fizika szakfoglakozason Kovics Zoltan és Angyalosi Csaba fizikatanarokkal
érdekes fizikakisérleteket végeztek, mig Wanek Ferenc geologus iranyitasaval, a
foldrajz-geologia  szakfoglakozds keretében évmilliokra utazhattak vissza a
foldtérténetben. A tanuldk nagy buzgalommal kopdcsoltak a leletek tokéletesitése
érdekében Kérdsfeketepatakon, Bardédbeznye teriiletén valamint a Negrutii-volgyben
pannon- ¢és triaszkori mészkovek, illetve késGkrétai hippurites- és actheonela
koviletek utan kutatva.

Esténként interaktiv gyerekjatékokkal szorakoztak a didkok, bulizhattak a tabor
étkezdéjében, ahol az étel is kivalé mindségl volt.

A Nagy Magyar, a Bir6 Lajos és a Szelek barlangjiban tett latogatisok mély és
feledhetetlen élményt hagytak a didkokban, az idegenvezetSk nagy lelkesedéssel és
el6vigyazattal vezették a csapatot a kihivasok dtjan.
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Utols6 este a ropogd tabortlz mellett énckek zengtek; minden didk a rd jellemz6
tulajdonsagokat tartalmaz6é emléklapot kapott és ugyanakkor Ok is jellemezték
kisérStanaraikat.

Julius  6-an  délelStt  tajékozodasi
versenyt rendeztink, ahol a
csapatoknak alkalmazniuk kellett az
iranytd hasznélatat és rabukkanni az
elrejtett cédulakra. A sikeres
keresgélések utan a tabor timogatéinak
koszonhetSen (Magyar  Oktatasi
Minisztérium, Peak Toys Kft., Perfetti
van Melle Romania Kft., Elektroglobal
Kft, Nichel Lux Kft) a didkok
ajandékcsomagokban részestlhettek.

i
A taborozas alatt a résztvevék élményekben gazdag, felejthetetlen napokat téltottek
egyltt, hasznos ismeretanyaggal bévithették tudasukat. A tabor sikeressége Décsei
Levente tdborvezetonek koszonhetd, akit a tabor igazi tibornokaként tiszteltek és

szerettek a résztvevok.
Kovacs Enikd

iIsmerd meg!

. y . . 7 ° /4 *
Nemlinearis jelenségek a fizikdban
I rész

A természetben semmi sem linearis, legaldbbis egzaktul nem az. A klasszikus fizika
fejlédése soran mégis hasznosnak bizonyult az a feltevés, hogy bizonyos mennyiségek
egyenes aranyban vannak egymassal, mint példaul a rugder6 a megnyuldssal. Ez az
egyszerlsités sok jelenség alapvet6 fogalmi (és matematikai) megértését tette lehet6vé,
mely a harmonikus oszcillatortdl kezdve, a hullimjelenségeken keresztill elvezetett a
molekularezgések leirasaig. Ma mar tudjuk azt is, hogy a Kepler-probléma egzakt
megoldasa azért volt lehetséges, mert a probléma megfelel6 transzformacioval
leképezheté a harmonikus oszcillatoréra [1]. A klasszikus elektrodinamika és a
kvantummechanika is linearis elméletnek bizonyult, s k6z6s kiterjesztésiik vezetett el a
sugarzasok megértéséhez. Még nemlinearis, erésen kélesénhaté rendszerekben is sokszor
hasznos az a kép, miszerint az energia-felvétel linedrisan viselked6 elemi gerjesztések
megjelenésével jar. Igy jutottunk el a szlirdtestek racsrezgéseinek, a szupravezetés és
szuperfolyékonysag makroszkopikus tulajdonsigainak megértéséhez. A sikerek lattan nem
csoda, hogy évszazadokon at tartotta magat az a nézet, hogy a nemlinearis jelenségek a
linearisak kiss¢é modositott valtozatainak bizonyulnak majd, s csak némileg lesznek
bonyolultabbak.

" Jelen iras az EMT altal kiadott Miiszaki Szemlében is megjelent (31/2005 szam)

e A |
2005-2006/1 5




Az utébbi néhiny évtizedben kidertilt azonban, hogy ez egyéltalin nem igy van: a
nemlinearitds szamos 7 és sgokatlan jelenséger hordoz. Raadasul a linedris vilagban jol
mikodé matematikai modszerek érvénytiket veszitik. Egy nemlinearis mozgasegyenlet
egyszer( alakjabdl példaul egyiltalan nem kévetkezik, hogy maga a mozgas is egyszerd
lesz. A nemlinearis jelenségek nem részei a kozépiskolai fizika tananyagnak és az
egyetemi oktatds is csak alig érinti azokat. Mivel azonban szamos — koztik tobb
hétkoznapi — jelenséggel is kapcsolatosak, érdemes a legfontosabbakat attekinteniink,
abban a reményben, hogy egyszer( targyaldsban az oktatasban is megjelenhetnek.

El6szor a csak id6beli valtozast mutatd, kis szabadsagi foka rendszerek legfontosabb
nemlinearis jelenségét tekintjiik at, s azutan tériink at a térben is kiterjedt, nagy szabadsagi
fokd rendszerek jelenségeire, a megfelelé eseteket parhuzamba allitva. Példdinkat az els6
csoportban a pontmechanika, a masodikban a hidrodinamika teriiletérdl vessziik.

1. Kis szabadsagi foku rendszerek

A kis szabadsagi foku rendszerek helyzete néhany valtozéval megadhatd, az ilyen
rendszerek allapotvaltozasat tehat néhany idéfiggvény irja le. Ezek a rendszerek
alapvetGen csak id6tdl fuggd jelenségeket mutatnak, még akkor is, ha mozgasuk térben
torténik. Dinamikajukat &dzonséges differencialegyenletek irjak le.

1.1. Nemidinedris, nagy amplitiiddyi rezgések

Hajlamosak vagyunk természetesnek tekinteni, hogy a rezgések periddusideje
fiiggetlen az amplitadojuktdl. Ez azonban csakis a linedris rezgések esetén van igy. Azt
szokas mondani, hogy ,,&icsiben minden linedris”, vagyis elegendGen kis amplitud6 esetén
minden rezgés linearis. Annak meghatdrozasara azonban, hogy pontosan mit is jelent
az, hogy ,elegend6”, csak akkor valunk képessé, ha a legfontosabb nemlinearis
korrekciokat — melyek az amplitidé nem elhanyagolhat6 mivoltabdl adédnak — meg
tudjuk allapitani.

Az [ hosszusagu, légures térben lengé fondlinga esetében ismert [1,2], hogy a

rezgésidének a kezdeti ¢ (radidnban mért) szogkitérésben els6é korrekeids tagjat
figyelembe véve a periédusidé

K]

Innen leolvashaté, hogy az inga lengése akkor tekintheté jo kozelitéssel linedris
rezgésnek, ha a ¢, amplitidéra fennall, hogy (1/16) (0(% <<1 . Konkrétan, a

hagyoméinyos, T =274l/g amplitidé-figgeten rezgésidé-kifejezés 1 ezrelékre

pontos, ha (1/16)¢)§ <1/1000, azaz ha ¢, <0,13 radidn, vagyis 7,5 fok. A fiatal

Galilei a pisai dom csillarjanak lengését figyelve, az id6t sajat pulzusaval mérve, fedezte
fel a lengési idGtartamok azonossagat kilonbozé mértékd kitérések esetén [3]. Ez
vezetett el kés6bb az ingadra feltalalasahoz.

A kezdeti kitérést 7,5 fok folé novelve, a rezgésidS egyre hatarozottabban fiigg az
amplitadétol. A fenti, elsé korrekeidt tartalmazé képlet maga is csak ¢y =42 fokig
érvényes 1 ezreléknyi pontossaggal, ezutin az amplitdidé negyedik, hatodik stb.
hatvinyai is egyre nagyobb sullyal szerepelnek, ¢, =360 fok felé kozeledve pedig a

lengésid6 végtelenhez tart (a fejjel lefelé indul6 hajohinta esete). A linearis,
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T =27\l/g rezgésid6-kifejezéstdl tehat egyre tivolabb kertlink az amplitadé
névelésével.

Altalanosan igaz, hogy minden, nem egészen kis amplitid6ju rezgés a nemlinedris
tartomanyban zajlik (ahol a visszatérité eré mar a linedrisndl bonyolultabban fiigg a
kitéréstdl). Ugy is mondhatjuk, hogy ,magyban minden nemlinedris’. A rezgések
periddusideje tehat altaldban fiigg az amplitadotol, s azon keresztil az Gsszenergiatol.
Az amplitadé-fuggetlen rezgésidd, kizardlag egy specidlis eset, a linearis erétorvény
sajatsaga.

1.2. Bifurkdciok

A nemlinearis rendszerek paramétereik véltozasa kévetkeztében elveszithetik
stabilitisukat. Az eredetileg stabil allapot instabilld valik, de megjelenik helyette
rendszerint két 4j stabil allapot [4].

Erre egyszerti példa az un. centrifugilis szabalyozo, egy matematikai inga, melynek
felfiggesztési pontja a fliggbleges tengely koril @ szégsebességgel forog. Kis ¢

szOgkitérések esetén a szokdsos —mglep  visszatéritd forgatényomatékon kivil hat a
centrifugilis er8bdl szarmazé kifelé mutatd m/ 20)2¢) nyomaték is. E &ét hatdis versengése
hatarozza meg, hogy mi térténik. Az eredé nyomaték mindaddig negativ, amig a forgas

elégeé lassu, pontosabban @ <,/g/l . Az inga egyetlen lehetséges nyugalmi helyzete a
zérus kitérést dllapot: @* =0. Az @, =4/g/] kritikus értéknél gyorsabb forgatis

esetén barmilyen kis kezdeti szogkitérésbdl kifelé mozdul az inga, a fiiggbleges allapotba
nem tér vissza. Az eredeti nyugalmi allapot instabilla valt. Az 4j egyensulyi allapot a
véges szOgkitérés esetén érvényes —mglsin g visszatérité és ml*w?* sinpcosg kifelé
forgaté nyomaték egyensilyabol adodéan @* =arccos(g/lw?), egy véges p* érték
vagy ennek ellentettje. Ezek az dllapotok stabilak, tehat a rendszer kis fluktuacioktdl
nem tavolodik el t8lik.

al i 1] L

1. abra
A centrifugdlis szabdlyozd bifurkdcidja a forgatasi s3ogsebesség fiiggvényében.
A gyakorlathan megépitett centrifugdlis szabalyozik két, kozds sikban mozgd ingdt tartalmaznatk.
a) a kritikus forgaldsi s30gsebesség alatt csak a fiiggdlegesen 16gd dllapot valdsulhat meg
b) felette viszont a reguldtor kinyilik, és egy j stabil dllapot jelenik neg

Szamos mas esetben is el6fordul, hogy valamely paraméter valtoztatisakor egy
stabil allapot hirtelen instabilla valik és mellette Gj stabil allapotok sziletnek. Az
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allapotok x * helyzetét a (4 -vel jel6lt paraméter fliggvényében dbrazolva gyakran villa-

szer rajzolatot kapunk (2. abra), ezért hivjuk ezt a jelenséget bifurkaciénak, a rajzolatot
bifurkiciés diagramnak. A nemlinearitas elvalaszthatatlan tarsa tehat az instabilitas. (Az
egész jelenség hasonlé a termodinamikai fazisatalakulashoz, méghozza a masodrendd
fazisatmenethez, de ne feledjik, hogy ott nem egyetlen anyagi pont, hanem Avogadro-
szamnyi részecske szerepel.)

i

i ]

2. dbra
Bifurkdcids diagram: a centrifugdlis s3abdlyozd @* egyensiilyi szogkitérése
azg @ szogsebesség fiiggvényében. A szaggatott vonal instabil dllapotot jelil.
A bifurkdcids diagram dltaliban a staciondrius dllapotok
X* helyzetét és stabilitdsdt mutatja valamely | paraméter fiiggvényében

Altalanosan, minden nemlinedris rendszerben varhaté, hogy a paraméterek valamely
valtoztatasara bifurkiciok kovetkeznek be. A bifurkaciok tehat igen gyakori jelenségek.
Egy mszaki gyakorlatbdl ismert masik példa a hossziranyban terhelt rudak egyik vagy
masik iranyba torténd kihajlasa, mely egy kritikus terhelés elérésekor hirtelen térténik meg.

Nemcsak nyugalmi allapot, hanem egy adott mozgastipus is elveszitheti stabilitdsat.
A gerjesztett nemlinedris oszcillitornak példaul a rezonancia-frekvencia kézelében két
kilénb6z6 amplitadoju  rezgése lehetséges (melyek kilonb6zé  kezdéfeltételekbél
érhetbk el), és 1étezik egy instabil rezgés is kozottik, mely a gyakorlatban sohasem
valésul meg [2]. A két stabil rezgés kozotti atmenet a frekvencia valtoztatisakor
hirtelen kovetkezik be. Ez jol megfigyelhets a haztartasi centrifugak bekapcsolasakor,
melyek elsz6r mély erSs, hangot adnak, majd atvaltanak halk, de magasabb bugasra.
Kikapcsolaskor pedig, amikor forgasi sz6gsebességiik egy kritikus érték ald esik, egyszer
csak mély, z6rgé hangot hallatnak, s {gy allnak meg.
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Tél Tamas
ELTE Elméleti Fizikai Tanszék, Budapest

Stgok (helpek) irasa Windows alatt

Témak, kulcsszavak

A help allomanynak .bjp kiterjesztése van, ez az allomany kézvetlenil futtathato
Windows alatt, vagy elindithat6 egy masik alkalmazasbol.

A help allomany forrasszévegét egy hypertext (Rich Text Format, .7 kiterjesztést)
allomany képezi, a rendszerinformaciokat pedig egy projektallomany (szévegallomany,
Jpj Kkiterjesztéssel) tarolja. A projektillomdny leforditasaval generalédnak a help
allomanyok. A projektallomanyok akdrmilyen szévegszerkesztében megirhatok, az .74/
allomanyok olyan szévegszerkeszt6ben, amely ismeri ezt a formatumot (pl. Word). A
forditasra pedig specidlis forditéprogramot kell hasznalni (pl. hcw.exe, hcrtf.exe,
hep.exe).

Egy help alkalmazds alapvetS egysége a #éma (topic). Ez egy olyan r6vid és
attekinthet$ széveg, amely egy bizonyos témardl ad bévebb felvilagositast. A help 6
jellegzetessége, hogy az egyes témak bizonyos el6re definialt wlesszavakkal (botspor)
hivatkozhatnak egymasra.

Egy téma két részbdl all: szivegrész és kontrollkddok, a szovegrész két részre bonthato:
cimrésgre és ledrdsra.

A cimrészt altalaban az attekinthet6ség kedvéért hasznaljuk. Hogy meg6rizzik a
cimrészt a képerny6n akkor is, mikor a leir6 részt gorgetjiik, be kell jelolniink non-seroll
szovegnek (kijeloljuk a cimrészt, majd a Format menl Paragraph pontjaban kivalasztjuk a
Keep with next opciot).

A cimrészt kéveti a téma lefrd része. Bzt a részt nem kell specilisan formazni,
tordelni, a Winhelp alkalmazas a megjelenitéskor automatikusan térdeli a sorokat, a help
ablak aktualis méretéhez igazitja. Ha azonban le akarjuk tiltani egy szveg attérdelését,
non-wrapping szovegnek kell beallitani (a Format ment Paragraph pontjaban kivalasztjuk a
Keep lines together opciot).

Egy témat a forrasallomanyban egy lapelvalaszté zar le (Ctrl-Enter).

A témak késGbbi azonositasa és a helpen belili navigalas (hypertext) megvaldsitasa
érdekében, minden témaihoz kontrollkbdokat rendelhetiink hozzd. Ezeket a
kontrollkédokat l1abjegyzetként irjuk be a forrasallomanyba (Insert menti Footnote pont),
és a footnote mellé irjuk majd az azonosit6 karaktereket (custom mark).

A kovetkez6 kontrollkédokat hasznalhatjuk:

—  # témaazonoesitd: Azonositja a témat, ha egy témahoz nem rendeliink azonositot,
nem hivatkozhatunk ra koézvetlenil, csak kulcsszavakon vagy keresési
szekvencidkon keresztil. Az azononosité maximalis hossza 255 karakter lehet,
tartalmazhatja az ,,a"°—,2”, ,,A”—,7” karaktereket, a ,.” pont és az ,,_”
aldhdzas karaktereket, de tres helyet (Space) nem. A kivilrdl rejtett
témaazonositot csak a help szerkesztSje kezelheti.

e
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— 8 témanér: Legtobb 128 karakterbdl allé nevet adhatunk a témanak. Ezt a nevet
latja a felhasznalé a help futtatdsa kozben, ha a Search vagy History gombra
kattint.

— K kulesszd: A Search gomb lenyomasa esetén a helpben, a felhasznal6 elStt egy
lista jelenik meg a definialt kulcsszavakkal. Egy témara tobb kulcsszo is
értelmezhetd, ebben az esetben a kulesokat ,,;” pontosvesszé karakter valasztja
el egymastol. A karakterlinc 255 hosszisagon minden ANSI karaktert
tartalmazhat.

—  + sorsgdm: Bzzel a kontrollkéddal egy sgdmot vagy egy név: szdm parost
rendelhetink a témahoz, mely meghatirozza a téma sorrendjét a help-
hierarchidban (,<<” Previous, ,,>>"" Next gombok hasznalatakor). A sorrend
eldontése lexikografikus Osszehasonlitison alapszik, ezért érdemes a szamokat
ugyanannyi szamjegyen abrazolni.

— ! parancsvégrebajtds: A help alkalmazas a téma megjelentetésekor egy help-
utasitast (vagy ,,;”-vel elvalasztott tobb help-utasitast) is végrehajt.

— > alapértelmezett ablak megaddsa: Egy ablaknevet kell megadni, és ha az ablak a
képernyén van (lehet a hattérben is), akkor a téma abban fog megjelenni. Az
ablakot a projekt allomanyban (-hpj) definialni kell.

— (@ megegyzés: Megjegyzést ithatunk a témahoz.

—  *cimke a témak feltételes forditasahoz szitkséges cimkét adhatjuk meg a t6bbi
kontrollkéd elétt.

Egy kulesszd (hotspot) lehet egy széveg vagy kép, amely aktivalodasakor (pl. egérre
rakattintunk) egy bizonyos miveletet hajt végre. Ez a muvelet altalaban egy 4j téma
kivalasztasa, de lehet egy téma megjelenitése egy madsik ablakban, vagy egy help-utasitas
végrehajtasa is.

Egy kulcsszot a kovetkez8képpen tudunk definialni: a kulesszot képviseld széveget
dupla_alahuzissal (Format — Font — Double underline) vagy éthdzassal (Format — Font —
Strikethrongh) kijeloljik, majd kozvetlenil utana irjuk rejtett szévegként (Format — Font —
Hidden) az elvégzend6 miveletet.

2

—  Ha a muivelet egy help-utasitas, akkor ,,I”-et tesztink eléje.

— Ha a mdvelet hivatkozas egy ugyanabban a help-dllomanybeli témara:

A projektallomanyban egy adott témat tartalomjegyzéknek értelmezhetiink, ez azt
jelenti, hogy a help futtatdsakor ezt a témat fogja legel6sz6r megjeleniteni. Ha a
projektallomanyban nincs tartalomjegyzék megadva, automatikusan az elsé help-
allomany elsé témajat jeleniti meg inditaskor.

A projektallomany
A projektallomany egy széveges ASCII allomany — .hpj kitetjesztéssel —, amely
rendszerinformdciokat tartalmaz a fordité szamara. Ezen informacidk segitségével a
projektet a fordit6 egy binaris help dllomannya forditja (hlp).
A projektallomany a kévetkez6 cikkelyeket tartalmazhatja:
—  [ALIAS]: Lehet6vé teszi, hogy egy témahoz egy vagy tébb témaazonositot
rendeljink. Lehet6ség adédik arra, hogy atnevezziink egy témaazonositot
anélkil, hogy az Gsszes ra valé hivatkozast at kellene {rjuk.

| | A ®
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— [BITMAPS]: Ha a help-dllomany olyan képeket tartalmaz, amelyekre
hivatkozunk, ezeknek a bitmap allomanyoknak a nevét és elérési atjat fel kell
tintetni ebben a cikkelyben (ha mar nincsenek feltintetve az [OPTIONS]
cikkely BMROOT vagy ROOT opciéjaban.).

— [BUILDTAGS]: Ha a forditishoz cimkéket hasznaltunk, ezeket fel kell
sorolni ebben a cikkelyben. Legtébb 30 forditasi cimkét definialhatunk,
soronként egyet.

—  [CONFIG]: A help-kérnyezetet itt lehet atdefinidlni, és itt kell megadni
azokat az utasitasokat, amelyeket a help inditaskor végrehajt.

—  [FILES]: A help forrasallomanyait itt kell megadni, ha nincs teljes elérési it
megadva, a ROOT opcidbeli informaci6 alapjan keres. Ez az egyediili cikkely,
mely nem hidnyozhat a projektallomanybol.

— [MAP]: A kontextusfiige help megvalésitasdhoz ebben a cikkelyben
kontextus-szamokat rendelhetiink az egyes azonositékhoz.

—  [WINDOWS]: A helpben hasznalt ablakok jellemzsit tartalmazza, mint
példaul az ablak kezdSkoordinatait, szélességét, magassagat vagy szinét.

—  [OPTIONS]: A helphez kapcsol6dd informaciokat tartalmazza. A kévetkezd
opciokat allithatjuk itt be:

*  BMROOT: a képek elérési utvonala.

e BUILD: a leforditandé témak.

*  COMPRESS: csomagolas.

*  CONTENTS: tartalomjegyz¢k.

e COPYRIGHT: megjegyzést ad hozza a szerz6i jogrol szold
informaciokkal.

*  ERRORLOG: hibaallomanyt general.

*  FORCEFONT: egységes betitipus hasznalatat kényszeriti.

e ICON: a help ikonja.

*  LANGUAGE: a kulcsszavak rendezési abécéjét pontositja.

*  MAPFONTSIZE: a betiméretek transzformacidit kezeli.

e MULTIKEY: a t6bbszoros kulcsokat kezeli.

*  OLDKEYPHRASE: az 4j vagy a régi kulcsok tablazatinak hasznalatat
ellen6rzi.

*  OPTCDROM: CD-ROM-ra optimalizalja a helpet.

*  REPORT: a forditas hibatizeneteinek megjelentetését ellensrzi.

e ROOT: a help-dllomanyok kényvtara.

*  TITLE: a help-ablak cimsora.

*  WARNING: a forditas hibaiizeneteinek megjelentetési szintjét dllitja be.

Példa projektallomanyra (compgen.hpy):

[OPTIONS]
TITLE=MyHelp
CONTENTS=contents
COMPRESS=TRUE
OLDKEYPHRASE=0ff

COPYRIGHT=Copyright (c) 2005 by Kovéacs Lehel
BMROOT=d: \works\help

[CONFIG]
BrowseButtons ()

e
2005-2006/1 11



[FILES]
help.rtf

[BITMAPS]
green.bmp
time.bmp
memory .bmp

[MAP]
time 1
lex 2
as 3

Képek hasznalata helpekben

Képeket haszndlhatunk egyszert illusztralds céljabdl, de kulcsszoként vagy
hipergrafikaként is mikoédhetnek. A kévetkez6 tipust képallomanyokat hasznalhatjuk:
bmp (bitmap), .dib (device independent bitmap), .wmf (Windows metafile), .mrb
(multiple resolution bitmap), vagy az .shg (segmented hypergrahics bitmap), mely a
Microsoft Hotspot Editor segitségével hozhaté 1étre.

Kétféleképpen rendelhetiink képeket help allomanyokhoz:

— A kép direkt beillesztése a szévegbe.

—  Hivatkozas altal.
Ha hivatkozas segitségével illesztjik be a képeket a szvegbe, a kovetkezd
lehet6ségeink vannak:

—  {bmx bitmap-illomanynév}

—  {bmxwd bitmap-dllomanynév}
ahol az x karakter ,,I”, ,,t”” vagy ,,c” lehet, attdl fiigeben, hogy balra, jobbra vagy kézépre
akarjuk igazitani.

A kép direkt beillesztésének elonyei:

—  Haa forrdsszévegben jelen van a kép, jobban atlatja a help tervezdje.

—  Nem kell a projekt allomanyban kiilén megadni a képek elérési utjat.

Hatranyai:

—  Ugyanazon kép t6bbszoros felhasznalasakor né a help allomany mérete.

—  Ha a grafikus objektum mérete tullépi a 64K-t, a forditd hibat jelez.

A rdhivatkozdssal tirténd beillesztés eldnyei:

—  Forditaskor kisebb meméridt igényel.

—  Ugyanazon kép a szévegallomany t6bb kilénb6z6 pontjabdl is meghivhato.

— A képallomanyokon modositani lehet anélkil, hogy moddositanank a
szovegallomanyt is.

—  Hasznalhatunk hipergrafikakat.

—  Olyan grafikai objektumokat is felhasznilhatunk, melyek mérete nagyobb
64K-nal.

Hatranyai:

—  ahelp ir6ja nem latja a képeket tervezéskor.

— A projektallomanyban kilén meg kell adni a képek elérési atjat.

| | A ®
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Csak balra, jobbra vagy kozépre lehet igazitani, mas pozicioba nem lehet
beilleszteni.

Help makrék hasznalata

Ha azt akarjuk elérni, hogy egy parancs az egész helpre érvényestljon, ezt a
[CONFIG] cikkelybe kell beiktatni. Ezeket a parancsokat a help-allomany minden egyes
4j témajanak a megjelenitésekor végrehajtjak.

Ha csak egy bizonyos téma megjelenitésekor akarunk egy adott utasitist

végrehajtani, a ,,!

>

kontrollkédhoz csatoljuk a kivant makrot.

Megtehetjiik azt is, hogy egy kulcsszé kivalasztasakor aktivalédjon egy makro, ennek
a megvaldsitasa érdekében rejtett szévegrészként tegylink a kulesszé utan kozvetlentil

egy ,,!

jelet, majd irjuk utana a help-parancsot, vagy parancsokat ,,;’-vel elvalasztva.

Fontosabb WinHelp makrék

Back(): A history-lista el6z6 témajat jeleniti meg.

BrowseButtons(): A help f6ablakaba keres6gombokat rak ki.

Contents(): A tartalomjegyzéknek definidlt témara ugtik.
DestroyButton("azonosit6"): Kitrol egy gombot.

DisableButton("azonositd") vagy DB("azonesité"). Deaktival egy gombot, mely
tovabbra is lathaté lesz, csak nem lehet kivalasztani.

EnableButton("azonosité") vagy EB("azonositd"): Aktival egy el6zdleg deaktivalt
gombot.

Next(): A sorszam szerinti kévetkezé témara ugrik.

Prev(): A sorszam szerinti el6z6 témara ugrik.

Search(): Megjelenteti a keresGablakot.

SetContents("dllomany", sorszam). A parancs kiaddsa utin az allomdnyban levé
adott sorszamu téma lesz a tartalomjegyzék.

JumpContents("dllomanynéy”): A  megadott help-dllomany tartalom témajat
jelenteti meg,.

JumpContext("dllomanynéy”, sorszam). A megadott help-allomany sorszam témaéjat
jelenteti meg,.

JumpID("allomanynév", "témaazonosit6"): A megadott témara ugrik.

PopupID("dllomdny", "témaazonositd'): A megadott help-allomany téméjit egy
popup ablakban jelenteti meg.
ExecProgram("parancssor”,  display_state): A makré végrehajt egy Windows
alkalmazast. A paraméterként megadott display_state értéke a program
megjelenitésének maodjat hatarozza meg:

*  0: normalis allapotban,

*  1: minimalizalt allapotban,

e 2: kinagyitott allapotban.

Koviacs Lehel

‘dudod—e?
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Aramléasok, 6rvények
¢s egyéb érdekes jelenségek

VII. rész

A helikoptertdl a rotorhajoig

A repilbgépeknek egy sajatos csoportjat képezik a forgdszarnyas gépek, a
helikopterek. A forgdszarny egy fiiggbleges tengely koril forgd légesavarhoz hasonléd
forgo lapat, amelyet rotornak neveznek. A rotor a forgastengelyhez tobbnyire csuklésan
van rogzitve, ezaltal az 4llithaté forgd lapat bizonyos szoggel elhajolhat a
forgastengelyre meréleges siktdl, ez biztositja a gép vizszintes iranyba val6 repilését. A
forgd lapatok teszik lehetévé a gép fiiggbleges iranyban valé felemelkedését, vagy
egyhelyben valé lebegését. A rotor mikodtetését belsGégésti motor vagy sugarhajtémi
biztositja. A helikopterek nagy elénye a repiilégépekhez képest, hogy nem igényelnek
kifutépalyas repiléteret, barhol leszallhatnak ahol egy kismérettd sik terilet all a
rendelkezéstikre.

Az az elképzelés, hogy egy repilégépet fuggdleges tengely koril forgd légesavar
segitségével emeljenek fel a magasba, mar a XV. szazadban felvetédétt. Leonardo da
Vinci mar 1475-ben felvazolt egy fligglleges tengely koril forgd lapatkerekes
berendezést, amelyet a hires Codex Atlanticusban publikalt, de az eszkdz eléallitasara
nem kerilt sor. A technika torténete ettdl az idéponttdl szamitja a helikopterrel valé
repiilés gondolatinak a megjelenését, de kozel 6t évszazadnak kellett eltelnie ahhoz,
hogy a helikopter bevonuljon a repiil6gépek arzendljaba. Az elsé komoly kisérletezés a
francia Bréguet fivérek nevéhez fiz6dik, akik 1907-ben egy benzinmotoros meghajtisu
helikopterrel 1,5 méter magasra tudtak felemelkedni és huzamosabb ideig lebegve
maradni.  Martin Lajos, a kolozsvari egyetem matematika professzora 1893-ban
szabadalmaztatott egy helikopter tipust, melynek forgdszarnyat, a billentheté kerékagy
és az allithaté lapatok segitségével killonbo6z6 allasszogbe lehetett beallitani, ezaltal
biztositani tudta a felemelkedésen kivil a vizszintes irdnyd mozgast. A lapdtok
forgassikjanak a valtoztatdsa elsé izben Martin Lajos szabadalmi leirdsaban talalhat6
meg, ezért Martin munkassaga alapvetd jelent6ség. Martin Lajos a ,lebegé kerék”
néven ismert szerkezetét 1896. augusztus 30-an ki is probalta és a szemtanuk szerint a
gép felemelkedett és egy rovidebb tavolsdgot is megtett vizszintes iranyban. A
helikoptereknek ez az Gse ma is lathaté a kolozsvari térténeti muzeumban, ennek
fényképét lathatjuk a hatsé boritd bels6 oldalan.

1920 és 30 kozott szamos kisérletezés torténik a helikopter fejlesztés terén, de
viszonylag lassi az el6rehaladas, nagy nehézséget jelent a gép tetszéleges iranyban
torténd repiilés kézbeni stabilitdsa és a gyors iranyvaltozas megvaldsitisa, amely csak
automatikus vezérléssel valosithaté meg.

Az elsé olyan helikopter tipust, amely nagyobb teher szallitasra is alkalmas, 1937-
ben fejlesztette ki Németorszagban H. Focke. A hadsereg szamara a németek a Focke-
Anghelis Fa-223-as tipusb6l mintegy 20 példanyt allitottak el6 a haboru végéig. Az
amerikai hadsereg a 40-es évek elején a Sikorsky altal tervezett R-5-6s helikopterek
alkalmazasara tért ra, amelyeket ment6 repilSként alkalmaztak a habora utolsé
szakaszaban. A mdlt szazad 50-es éveitél kezdve rohamos fejlédésnek indul a
helikopter gyartas, ennek egyik oka, hogy a modern hadviselés egyik alapvetd eszkoze
lett a helikopter. Napjainkban is a legjobb technikai paraméterekkel rendelkezé gépek a
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katonai célokra gyartott tipusok. A XXI. szazadban mar egy lényeges szallitbeszkozzé
valt, amely szamos terlleten nélktlézhetetlennek bizonyult.

Az elmult 50 év soran szamos helikopter tipust fejlesztettek ki, ezek kézil egyesek
mar csak a muzeumokban lathatdk, de a jelenleg alkalmazott helikopterek is tGbb
tipusba sorolhaték. A helikoptereknél a huzderSt minden esetben a forgé lapatok, a
rotorok, biztositjak, amelyeknek huzéereje egy vizszintes és egy fliggbleges iranya
komponensbdl all. Ahhoz, hogy a gép tetszbleges iranyban elmozdulhasson e két
komponens nagysdga és iranya kénnyen valtoztathaté kell legyen. A tervezdk e cél
megvalo6sitasa érdekében kilénb6z6 technikai megoldasokat dolgoztak ki.

Az 51. abran lathaté az USA repilési mizeumaban kidllitott tipus, amelynél a
forgolapatok a hajtémuvel egytitt elforgathaték.

Ez a gép lényegében abban
kilénbozik az el6z6 FIRKA szamban a
49. abran lathaté repilSgéptol, hogy a
légesavarok  ferde szogben  is
beallithaték. Ennél a gépnél a
légesavarok dallasszogének valtoztatisa
nehézkes, lassi folyamat, mivel egy
nagytdmegd motorral egyltt  kell
mozgatni a forgastengelyt, ezért ez a
megoldas, bar elég nagy sebességet
biztosit, nem éllta ki az idSk probajat.

Az 52. abran lathaté a helikopterek
egy gyakran alkalmazott tipusa, melynél
a vizszintes iranyd huzéerét a farok-
légcesavar biztositja. Ha a farok-1égesavar
tartéja a flgglleges tengely koril
elfordithatd, akkor ez a vizszintes
sikban valé forgatasra is alkalmas. A
nagy fesztavolsagi forgdlapatok a
fuggdleges emelSerét biztositjak. Ha a
forgodlapatok rotorfeje csuklds
kivitelezés(, akkor a lapatok alldsszoge a
vizszintestSl eltéré  ferde sikba s
beallithaté. Ebben az esetben a
nagyobbik rotor is létre hoz vizszintes
iranyd  huzderSt, eziltal nagyobb
haladasi sebesség valdsithaté meg, de
sokkal — komplikaltabb ~a  technikai
megoldas kivitelezése. Az 53. 4dbran a
rotor forgaté és szabalyozo rendszere
lathaté. Ahhoz, hogy a helikopter
vizszintes és fliggbleges iranyd mozgasat
egyidejileg, vagy kilon-kiloén lehessen
megvalésitani, a  viszonylag  nagy 53. dbra
sebességgel forgd lapatok allasszogét
forgas kézben kell gyorsan
megvaltoztatni.
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Az allasszogbeallitast nem csak gyorsan, de nagy pontossiggal és biztonsdgosan kell
megvalositani. A megfelel6 iranyba hatd vizszintes huzoéerét leggyakrabban ugy
valésitjdk meg, hogy a rotorlapat éllasszogét a forgasi periddusnak megfeleléen
ciklikusan valtoztatjak. A helikopter legkényesebb része a képen lathaté rotor rendszer,
amelyhez természetesen hozzitartozik a képen nem lathaté belsé  szabilyozo
berendezés (botkormany, labpedalok, szervomotorok). A modern, nagyteljesitményd
gépeknél ezek muikodtetése a rotorokat meghajté motorokkal Gsszehangolva
automatikus vezérlés utjan torténik, amelyet szamitogépes rendszer biztosit. A képen jol
lathat6, hogy a lapatok keresztmetszete Gn. aerodinamikus alakzatnak felel meg, amely
csokkenti az Orvényleszakadds kovetkeztében fellépé ellenallasi erét. A nagy
sebességgel forgé nagy huzoéereji lapatok rendkivili dinamikai igénybevételnek
vannak kitéve, ezért konnyd és nagy szilardsagu anyagbdl kell a lapatokat kialakitani.

Az 54. abran egy korszerl helikopter,
ureges szerkezetl bordas merevitési
lapatja  lathaté.  Ujabban  kompozit
felépitést lapatokat alkalmaznak, ahol a
merevit6 borddk koénnyl fémbél a
burkolat  pedig  nagy  szilardsaga
uvegszalas mulanyag lemezbdl készil. A
rotor forgasakor az impulzusnyomaték
megmaradasi  térvénye értelmében a
helikopterre hat egy, a rotor forgasi

iranyaval ellentétes iranya
forgatényomaték, amely a  gépet
elforgatja. Ha ezt a forgatbnyomatékot 54. ibra

nem kompenzaljuk a gép alland6 forgast
végez a vizszintes sikban.

Ezen forgatonyomaték kompenzalasara tobb féle megoldas kinalkozik. Az 52. abran
lathat6é tipusnal a farok-légcsavar forgassikjanak a megvaltoztatasaval torténik. Ezt a
modszert féleg a kis sebességl géptipusokndl alkalmazzak. Egy masik kompenzalasi
lehetSség a kettGs rotor alkalmazasa. Ebben az esetben két identikus rotort alkalmaznak
ellentétes  forgasirannyal, ezaltal a rotorok forgatonyomatékai nulla erd6t
eredményeznek. A CH-47-es géptipusnal a rotorok két kiilon tengelyen vannak (55.
abra), mig a Ka-50-es gépnél egy koz0s tengelyre van szerelve a két ellentétes irdnyban
forgé rotor (56. abra).

55, dbra 56. dbra
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A helikopter iranyitasira szolgalé kormanyzé szervek a repul6gépéhez hasonld
felépitéstick. Igy minden helikopteren megtalalhat6 a botkormdny, amely magassagi- és
cstur6kormanyzasra szolgal és a libpeddl, amely a vizszintes sikban forgatja a gépet azaltal,
hogy hosszabb vagy révidebb idére megbontja a forgatonyomaték egyensulyi allapotat,
amely vagy a farok-légcsavar forgassikjat, vagy a rotor-lapatok allassz6gét valtoztatja meg.

A helikoptergyartas napjaink reptlégép iparanak leggyorsabban fejléds agazata,
nagyon sok valtozatban gyartjak a kilénb6z6 alkalmazasi teriiletnek megfeleléen. A kis
méretd kis sebességli és révid utazétavolsagu un. ,helikopter taxiktél”, a hatalmas 10
tonnas teherszallitd gépekig, vagy a legkorszeribb elektronikaval és csucstechnolégiaval
készilt berendezésekkel rendelkezé harci helikopterekig a legkiilonb6z6bb tipusokkal
talalkozhatunk. A helikoptergyartas csucsteljesitményét a katonai célokra gyartott harci
helikopterek képviselik.

Az 57. abran a BOEING gyar éltal
sorozatban gyartott Apache tipusu harci
helikopter lathaté. A nagymértékben
automatikus iranyftasi gépet mind&ssze
kétfés személyzet iranyitja. Két turbinas
hajtémotorral  rendelkezik, = melynek
teljesitménye 1,26 MW. Maximalis utazé
sebessége 296 km/h, de t6vid idére 400
km/h sebességre is felgyorsulhat. Elérheté
csucsmagassaga 6,4 km. Legnagyobb
repiilési tavolsiga 1890 km, reptilési ideje 57 dbra

6 ora, sajat tomege 4880 kg, legnagyobb

felszall6 témege 9525 kg, rotoratmérdije

14,63 m.

Az Apache az egyedili harci helikopter, amely éjjel is bevethetd, mivel infravoros
fényatalakitoi lehet6vé teszik az éjszakai tajékozodast.

A helikopterek maximalis sebességét, a blivos 400 km/h hatirt, mir nem igen
léphetik at. Ugyanis a sebesség novelése, csak a rotor fordulatszamanak a ndvelésével
érhet6 el. A rotor-lapatok végein erételjes 6rvénylések lépnek fel, ez okozza tobbek
kozott a forgd rotor kellemetlen hangjat és ugyanakkor a fellépé 6rvényellenallds miatt a
rotor fordulatszama a jelenleg alkalmazhaté technikai megoldasokkal mar nem
novelheté. Ez a sebesség is csak nagy szilardsagi (kompozit szerkezetl) és az
orvényképzédést csokkentd, specidlis alakzata ( nyilhegy alakd) rotor-lapatokkal érheté
el.

Magnus-effektus

Az 58a. abran egy homogén aramlasi tér parhuzamos aramlasi vonalai lithatok (az
aramldsi tér minden pontjaban a sebesség v = dllandd). Ha az aramldsi térbe egy
hengert helyeziink, az aramvonalak a henger koril moédosulnak, és az 58b. dbran
lathaté szimmetrikus aramvonal-eloszlds alakul ki. Az dbra az aramlasi tér egy sik
metszetét mutatja (lasd a 7 a és b dbrat a FIRKA el6z6 évfolyamanak 1-es szamabol).
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58a. dbra 58b. dbra
Ha a hengert forgd mozgasba hozzuk, az F
aramlas képe megvaltozik, és az 59. abran L .M‘_
lathaté 4ramvonal-eloszlas alakul ki. Ez a ..a-’:"-_':-'_f i
valtozas annak a koévetkezménye, hogy a e
folyadék és a test k6zott surlédas 1ép fel, és a ' o N
forgd henger a vele érintkezd — A __j'-"" e
folyadékrészecskéket a hatarréteg T e
tartomanyan belill (lisd FIRKA 4-es szam, nicl S
2004/2005), cirkulacids aramlasra készteti. 59, dbra

A henger alatt és felett a forgas miatt ellentétes iranyu cirkulacié alakul ki, a henger
folott az aramlassal megegyezd, alatta pedig azzal ellenkezs. Emiatt az dramlds végsé
képe egy aszimmetrikus eloszlist mutat.

A henger fol6tt surtisédnek, alatta pedig ritkulnak az aramlasi vonalak. Bernoulli-
térvényének megfeleléen a henger felsé részén a megnévekedett sebesség folytan
lecs6kken a sztatikus nyomds, ezért a felsé felére egy szivd hatas, mig az alsé felén a
lecsokkent sebesség miatt megné a sztatikus nyomas, igy arra a részre nyomoéer$ hat. A
két hatas létrehozza az eredé Fu erdt, amelyet j6 kozelitéssel a 21. Ssszefiiggés (Kutta-
Zsukovszkij formula) ir le:

Fy=pI.v.L 1)
ahol I jelenti az 1, sugard hengerre vonatkozé aramlas cirkulaciéjat, p a folyadék

strlisége, v a sebessége és L a henger hossza. ' = ffv-ds ~ 21.po2. @; @ a forgd
c

henger szogsebessége. Az Fuy etrd irdnya mer6leges a v aramldsi sebességre és a
henger forgastengelyére. Tehat az Fy eré a hengert igyekszik az aramlas irdnyara
merbleges iranyba kimozditani. Térbeli aramlas esetén a henger sulypontja a henger
forgastengelyére és az aramlas iranyara merSleges sikban fog elmozdulni. A Magnus-
effektus folytan fellépé eré hatisa sok esetben jelentésen befolyasolhatja a test
mozgasat, ezért érdemes egy konkrét példan megvizsgalni ennek az erének a nagysagat.
Ha egy 1 m 4tmér6ji  forgd hengert egy 10 m/s sebességli légiramba helyezink
(szélbe) és a henger forgasi frekvencidja 10 Hz, akkor a henger 1 m hosszusaga
darabjara kb. 1000 N nagysagu eré hat. Ez mar egy elég tekintélyes nagysdgu erd,
melynek hatdsat a forgé testek mozgasanal sok esetben figyelembe kell venni.
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A Magnus-effektus gyakorlati alkalmazasara

tett érdekes prébalkozas volt a  Flettner-féle T
rotorhaj6 megépitése, melynek elvi vazlata a 60. 7 o e
abran lathaté. A nagy fordulatszamu és magas .ré ,@1,
hengerekre haté Py eré lesz a hajtéers. Ez a ol y
rotorhaj6 a vitorlst helyettesiti, mivel ugyancsak a T | @ #]

jo a vitotlast helyettesiti, mivel ugyancsak a
sz€l energiajat hasznalja fel a hajé mozgatasara. A \$ éf
gyakorlatban ez a megoldds nem vélt be, mert A £
energetikailag nagyon kis hatasfokianak bizonyult. 'h._____..-f

A Magnus-effektust kénnyen ki lehet mutatni egy ;
egyszerd, otthon is elvégezhet6 kisérlettel. Készitsiink 60. dbra
kartonpapirbdl, egy mindkét végén zart, 80-100 cm hosszi, 10-12 cm atmér6jl hengert.
Ha ezt a hengert 2-3 m magasagbdl, vizszintes helyzetbe allitva szabadon engedjik, a
szabadon esé test a filiggbleges sikban végzi mozgasat. Tekerjlink fel cérnat a henger
mindkét végére (kb. 4 m hosszisagu darabokat). A feltekert cérna végeit megfogva az
el6z6 magassagbdl engedjik szabadon esni a hengert. Ebben az esetben a cérnardl
letekeredé henger a szabadesés mellett egy forgd mozgast is fog végezni, amely a
Magnus-effektust eredményezi. Ennck hatdsira fellép az Py kitérité ers, melynek
hatdsara a henger silypontja nem a fiiggéleges, hanem (amint a 61. dbran ldthatd) egy
gérbe mentén fog mozogni. A 61. abran a hengerrel térténd kisérlet vazlata lathatd; a
rajzban a henger forgastengelyére meréleges stkmetszetei lathatok. Megfigyelhet6, hogy
a mozgas kezdetén a henger sulypontja gyakorlatilag a figgéleges mentén esik és csak a
mozgas vége felé gorbil el a palyaja. Ennek magyarazata a kovetkezs: a mozgis
kezdetén a henger fuggéleges iranyt Vy sebessége nagysagrenddel nagyobb a vizszintes
iranyd mozgas Vi sebességénél. Ezért kezdetben a henger silypontja majdnem a
fiiggbleges mentén mozog. A mozgd testre hat a kézegellenallasi er6, amely a sebesség
értékével és a megtett uttal aranyosan csokkenti a sebesség értékét.
Mivel vizszintes iranyban az

elmozdulas kicsi, ezért a fuggdleges @ @
|
|
|
|
|

sebesség-komponens nagyobb

mértékben fog csokkenni, mint a
forgd mozgasbdl szarmazo vizszintes
komponens. A mozgis vége felé a
két  komponens mar  azonos
nagységrendfi lesz, igy a vizszintes Vey=Vex Vg, ;\\

iranyban  valé6  elmozdulas mar SE! E!
lényeges lesz. Amint az 4bran is

lathat6, a henger stlypontjanak a 61. dbra

palyaja elhajlik, és lényegesen eltér a

figgbleges iranytol.

A Magnus-effektussal magyarazhaté szamos labdajatékndl, a labdanak a normalis
r6ppalyatdl valé oldaliranyd kitérése. Igy a futball labdanal a ,nyesett” 16vés (62. abra),
vagy a ping-pong labdanal a ,,pSrgetett” tités (63. abra) kévetkeztében a réppélya fvének
a mozgas vége felé valé hirtelen elgérbilése. De a forgd l6vedéknél vagy a nem
centralis iranyban meglokoétt biliard golyonal is ugyancsak a Magnus-effektus hatdsa
jelentkezik.

Vay >> Vax A Vax
h

Vay W

B‘*-P Vix
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rajzolta Puskds Sarolta
Puskas Ferenc

Kémiai biztonsag — biztonsagos, érdekes kémia

A mult nagy ipari balesetei és azoknak az emberi kézOsségek szamara okozott tragikus
kévetkezményei tudatositottak, hogy az emberi egészségvédelem, a kornyezetvédelem
érdekében a kémiai biztonsig fejlesztése minden orszag kiemelt feladata (a Rioi Fold-
csucsértekezleten elfogadott nemzetkdzi dokumentum célkitizése lett). 1980-ban a kémiai
biztonsaggal foglalkozé nemzetkdzi programot (IPCS) inditottak el. Ennek keretében 1995-
ben az ENSZ kilonb6z6 szervezetei, melyek kozott az Oktatdsi és Kutatasi Intézet is
(UNITAR), a vegyi anyagok helyes kezelésére iranyulé programot dolgozott ki. Ez a
program megallapitja, hogy a kémiai biztonsag fogalmaval mar kiskorban, az iskoldban kell
megismerkedni. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos ismeretek oktatasa az iskoldk feladata. A
tanuloknak a megfelelé kémiai biztonsagi tudast a kémiaoktats soran kell elsajatitaniuk.

A kisérletezésnek, a kémiai anyagokkal valé munkanak mindig lehetnek veszélyes
kovetkezményei magunkra, tarsainkra, kornyezetiinkre. Ezért a biztonsagos munkanak
jol meghatarozott el6irasai, alapvet6 szabalyai vannak, amelyek orszagosan és
nemzetkozileg is elfogadottak és kotelezbek.

Az anyagokkal valé emberi foglalatossdg kilénb6z6 veszélyforrasokat jelenthet,
amennyiben az anyagi tulajdonsagokat, ezeknek a korilményektdl valo fiiggését nem
ismerjik eléggé.

A veszély kiilonb6z6 formaban nyilvanulhat meg:

—  fizikai hatds: a vegyfolyamatok, tiizek robbanishoz vezethetnek, a
I6késhullimok  karosithatjdk az épiileteket (ablaktorés, leomld szerkezetek,
szétrepiilé térmelékek)

—  héhatas: tiz (gydlékony gazok, folyadékok, porok égése), fagyas (sdritett gazok
hirtelen kiterjedése, htt6folyadékok): égési sériiléseket, kihilést okozhat

—  fulladas: oxigén hianya, amelyet fiist, vagy a terjedé gazok okoznak
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—  mérgezés: szennyezett levegd belégzése, b6ron, emésztérendszeren keresztiil

jut a méreg a szervezetbe

Leggyakrabban ezek a hatdsok egyszerre, halmozottan jelentkeznek, ami a
veszélyesség mértékét nagyban néveli.

Mérgez6 anyagnak, méregnek tekintiink minden olyan névényi, allati, dsvanyi, vagy
mesterséges eredetd vegyl anyagot, ami kémiai, biokémiai, vagy fizikai-kémiai
tulajdonsagai miatt az €16 szervezetben mikddési zavart, sulyos esetben halalt idéz elé.
Hatdsmechanizmusuk alapjan a mérgek tobbfélék lehetnek:

—  irritalé és mar6é mérgek, melyek belélegezve, vagy lenyelve a nyalkahartyakat és
légzbszerveket karositjak. Egyesek mar nagyon kis koncentracié esetén is a
légzbrendszer irritaciéjat okozzak. Vannak olyanok, amelyek hatisa nem
észlelhet6 azonnal, csak néhiany o6ra mulva, amikor mar tidé6déma
formajaban jelentkezik, aminek kovetkezményei nagyon silyosak lehetnek,
néha halalos is. Az irritdlé és maré mérgek k6z¢ tartoznak a nitrogén-oxidok,
HCI (hidrogén-klorid), NH; (ammonia), foszgén (COCly), klor (Cla)

—  olyan mérgek, amelyeket a véraram szallit a szervezetben, s igy minden
szervhez eljuthatnak. Ezek kozé tartoznak az udgynevezett hematoxinok,
neurotoxinok, citotoxinok, hepatotoxinok, nefrotoxinok. Fzek k&zé a mérgek
kozé sorolhaték pl. a CO (szén-monoxid), HCN (hidrogén-cianid), CsHs
(benzol) is.

A vegyl anyagokkal valé biztonsigos tevékenységek jelentések az iskolai
laboratériumban kisérletezéskor, a haztartasban, de nagy hangsulyt kapnak a vegyipari
miveletek sordn, ahol a felel6tlen emberi magatartas katasztrofakhoz vezethet.
Eurépaban 1974-t6l vezetnek nyilvantartast a nagy ipari balesetekrél. A szdzad végéig
350 esetet tartanak szamon, melyekben mindig az emberi mulasztds okozta a tragikus
balesetet. Ezek kozil felsorolunk egy parat azért, hogy fogalmatok lehessen
kovetkezményeikrél.

1974-ben, az angliai Flixboroughban egy csévezetéktorés kévetkeztében 50000 t
ciklohexan kiszabadult és felrobbant. A 100 m magas langoszlop 24 ha terileten
pusztitott: 28 halott és 89 sebestlt volt, 3,5 km sugara korén belil a hazak is
megsériltek.

1976-ban, Olaszorszagban (Seveso) egy milanyag és rovarirté szert gyarté tizemben
a triklérfenolt el6allitd reaktorbdl hirtelen nyomasnévekedés kévetkeztében dioxinnal
szennyezett gézfelhS-kibocsatas tortént. 600 g dioxin kerilt a kérnyezé 95 ha tertletre.
736 embert ki kellett telepiteni és a term6fold fels6 rétegét a ndvényekkel egyttt egy
specialisan kialakitott veszélyhulladék taroloba kellett szallitani.

1984-ben, Indidban tértént minden idék egyik legnagyobb vegyi balesete. Az Union
Carbid Corporation Bhopalban mikédé névényvéds szert és poliuretanokat eléallitd
gyaraban a hibasan mikodé kijelz6k kovetkeztében egy tartaly hitését hamardbb
leallitottdk  a  kelletténél. Tulmelegedés kovetkeztében a  foldalatti  tartalybol
nagymennyiségli nagyon mérgez6 metil-izocianat szabadult ki, aminek kovetkeztében két
nap alatt 400000 ember szenvedett kilénb6z6 fokd mérgezést, s r6vid id6n belil 3135-en
meghaltak. Azéta 16000-re  emelkedett a halottak szama, s t6bb szazezer az
egészségkarosultaké.

1986-ban, Baselben (Svijc) egy olyan raktirban, melyben féleg rovarirté szereket
taroltak (1250 tonna), tdz Gt6tt ki hibas csomagolas kévetkeztében. 100 m magassagba
nagy mennyiségl fiist jutott. A tlizoltashoz hasznalt vizet a csatornahal6zat nem volt
képes elnyelni, igy kb. 10000 m? szennyezett viz keriilt a Rajnaba, amelynek 500 km
hosszan nagyrészben kipusztult a faundja.
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1988-ban, Budapesten az ALFA Elelmiszer és Vegyipari kereskedelmi Vallalat
anyagraktaraban volt egy silyos tlizeset. A vallalat egy volt dolgozoja, aki kabitészer
élvezGvé valt, bemaszott a raktarba, higité gézt lélegzett be, cigarettara gyujtott, majd
elaludt. A raktirban 1000 m? tertleten nagy mennyiségd higitét, lakkot, ragasztot
taroltak. Tz utétt ki az alvéd koril, amely kiterjedt a raktar egész tertiletére. A kanndk,
hordok folyamatosan robbantak. A tdzoltast 36 tizoltokocsi végezte 33 m3 habképzét,
4800 kg olt6port, 3500 m? vizet hasznalak az oltasra.

1993-ban, Frankfurt (Németorszag) egyik iizemében o-nitroanizol gyartasa soran egy
kever6edény meghibasodott, a nyomds megnévekedése kovetkeztében kinyilt a
biztonsagi szelep, a tartdly tartalma a levegébe keriilt. Frankfurtot és kérnyékét porszerd
anyag boritotta be. Kezdetben csak mérsékelten mérgezének tartottak, késébb a
mérgez6 hatds fokozodasa miatt a szennyezett talajt nagy tavolsigra el kellett szallitani.

1994-ben, Weyauwega (Amerikai Egyesiilt Allamok, Wisconsin allam) kézelében
kisiklott egy 81 vagonbdl allé tehervonat egy része, amely 750 t folyékony propant
szallitott. A szallitmany kigyulladt. A kézelben egy sajtgyar mikodott, amelynek 7,5 t
cseppfolyés ammoniat tartalmazo tartdlya a sinek mellett volt. A robbanas miatt 1800
embert kellett kitelepiteni. Két hétig tartottak a mentési és helyreallitasi munkdk.

1997-ben, Ausztriaban, a Bécset kikertil6 autépalyan Hochstrass mellett egy 21 t
izobutilaldehidet szallité tartalykocsi miszaki hiba kdvetkeztében felborult, kigyulladt.
Az oltas ideje alatt az autdpdlyat le kellett zarni, a kérnyék lakossaganak 19 6ra hosszat
zart ablak mogott kellett tartdzkodnia.

A felsorolt esetek szemléletes bizonyitékai annak, hogy a nagy kirokat okozé
balesetek oka mindig az emberi felel6tlenség, fegyelmezetlenség, az alapvetS erkolesi
normak semmibevétele, a térvények be nem tartisa. Nem a tudomany, nem a kémia a
veszélyes, karos, hanem az az ember, aki nem tudja veszélytelenil az emberi k6z6sség
javara, életkérillményeinek javitdsara hasznalni.

A természettudomanyok oktatasa soran alkalom nyiflik megismerni azokat a
jelenségeket, melyek az egészséges életvitelre veszélyt jelenthetnek, ezek kivédésére,
elkeriilhetetlen esetben hatasuk csokkentésére. A megoldds nem az, hogy ne
foglalkozzunk a gyakorlati kérdésekkel, csak az elméletre szoritkozzunk, a tudomany
matematikai modellezésével, azzal a kifogissal, hogy ne ,,veszélyeztessik” a tanuldk
egészségét a tanorak alatt.

A fizikai alapfogalmakkal mdr az egészen kis gyermek a tapasztalds szintjén
talalkozik, az otthoni kornyezetben biztonsdgos léte szavatolasara ezeket értelmi
szintjének megfeleléen meg kell magyarazni, tudatositani, hogy a figyelmen kivil
hagyasuk milyen veszélyt jelenthet. Ezeket a tapasztalatokat kell tudatos kisérletek soran
magyarazni a fizika-, illetve kémiadrakon. Ezek a kisérletek lehetéséget adnak a
jelenségek tobbiranyu kiértékelésére, problémafelvetésre a korilmények valtoztatasakor,
a gyakorlati életben valé elé6fordulasaik lehetéségének megismerésére. Ezek, a tobbféle
érzékelés soran szerzett élmények sokkal maradandébbak, tavolabbi idében is
hasznosithatébbd valnak. Ugyanakkor alkalmat szolgalnak arra, hogy kialakuljon a
fiatalban az ember akaratatdl figgetlentl haté természeti térvények tisztelete. Ezeknek
a torvényszerlségeknek a nem ismerete, semmibevevésiik az emberi tevékenységek
soran csak kart, esetleg katasztrofat okozhat. Az emberiség a torténelme soran ezeket a
térvényeket mind jobban megismerte, felhasznalja életkérilményei biztositdsara,
allando javitasara. A segitségiitkkel mind tobb olyan anyagot allitottak el6, amelyek e
célok elérését biztositjak. Nem csak a kutatoknak, a tervezmérnokoknek szikséges
ismerni ezen anyagok tulajdonsagait, hanem a mindennapi életben alkalmazé embernek
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is megfelel6 mennyiségl informaciéval kell rendelkeznie, hogy helyes alkalmazasukkor,
sziikségtelenné valasuk esetén ne okozzanak kart sajat maguk és kérnyezetitk szamara.
Az anyagokban rejl6  veszélyeket, anyagi mindségiket, legjelentSsebb
tulajdonsagaikat figyelmeztetS jelek segitségével kozlik, melyeket a csomagolasukon
kotelezéen fel kell tintetni nemzetkézi eléirasok szerint. Ezeknek a jeleknek az

ismerete fontos, mar az iskolai kémiaérakon is talalkoztatok velik pl. a vegyszeres
uvegeken, eszk6zokon.

A kiilinbizd veszélyekre figyelmeztetd jelek:

korroziv, mard hatdsi

gyengén mérgexd mérge30, tizveszélyes

robbandsveszélyes

oxiddldszer, égést taplald kdrnyezetre veszélyes

A kozfogyasztasra haszndlt termékektS]l ma mar elvarjuk, hogy se emberi
szervezetre, se kornyezetre ne legyenek veszélyesek.

A kornyezetbarat termékek mindsitésére a kiilénb6z6é orszagok killénbozé jelt

hasznalnak, hasznalati jogukat meghatalmazott szervek {télhetik oda, altalaban bizonyos
id8szakra, és csak minGségi ellenérzésiik utan djithatd fel haszndlati joguk.

Kornyezetbarit termékek védjegye:

= @
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LS %

Kék angyal Cédrus E'.rzméz' hattyii
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12 esillaghil allo virdg

Németorszagban a Kék angyal, Magyarorszagon a Cédrus, Norvégia, Svédorszag,
Finnorszag, Izland, Dania kéz6s jele az Fszaki hattyu.

Az Euré6pai Unidban a k6z6s kornyezetbarat termék védjegy a 12 csillagbdl all6 virdg.

J6 tudni, hogy a termékeken levé zdold pont nem jelenti azt, hogy a termék
kornyezetbarat, csak azt, hogy a gyartd szerz8dést kotott egy arra szakosodott céggel a
csomagolasi hulladék elszallitasara. A termékek Ujrahasznosithatésagit Mobiusz
szalaggal jel6lik.

Anyagok jel6lésére mar az alkimistak is hasznaltak kilonb6z6 egyezményes jeleket.
Késébb a kémiai elemeket jel6lték vegyjelekkel, a vegytileteket képletekkel. Ma mar a
vegyipari termékek nagy részét is olyan jelekkel roviditve nevezik meg, amelyek sok
informaciét szolgaltatnak az illeté anyagrél: anyagi mindség, bizonyos fizikai,
mechanikai tulajdonsigok, alkalmazhatésag stb. Igy példaul a mtanyag termékeken levé
jelek: LD kis strtségt, HD nagy srségi. Az anyagi mindséget is bettjelekkel jelzik:
PE polietilén, PP polipropilén, PS polisztirol, PVC poli(vinil-klorid), PET polietilén
tereftalat. A betdjel utdni szdmjel a felhasznalhatésagot mutatja. PL: PS 06 polisztirol
csomagoléanyagok, jatékok, egyszer hasznalatos orvosi eszk6zok, irasvetité folia; PVC
03 csovek, padléburkolé anyagok, palackok, szallitéeszkozok.

A ma vegyészeinek kutatémunkajukban azt kell szem el6tt tartaniuk, hogy az 4j
anyagok és az el6allitasukra hasznalt folyamatok ne legyenek karosak a kornyezetre. A
kornyezetbarat és egészségre artalmatlan technolégidkat alkalmazva kérnyezetbarat és
veszélytelen termékeket elGallitd vegyészek a ,,z6ld kémia” muvel6i. Télik remélhetd,
hogy a kémia népszerisége ismét emelkedd iranyt vegyen, a XX. szazad elejéhez
hasonléan. A j6vében az élet minden teriletén: gydgyaszat, energetika,
szamitastechnika, épitészet, élelmiszeripar, mez8gazdasag stb. a legnagyobb sziikség az
alapos matematikai, fizikai ismeretekkel rendelkez6 kémikusokra lesz. A tudomany mai
allasa mellet ezeken a teriileteken a tovabbfejlédés az anyagok molekularis szintd
viselkedésének tisztizasan és befolyasolasan mulik. A molekulakon beltli térténésekkel
viszont a kémia foglalkozik. Ezért reméljik, hogy a tanulék szamara megint vonzo,
izgalmas tudomany lesz a kémia és sok tehetséges ifju lesz kutatd-vegyész, biokémikus,
biofizikus.

M. E.

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A szamitégépes adatvesztések 32%-a emberi hiba miatt kovetkezik be.

Az Internet egyik leghiresebb keres6je a Yahoo. A cég szerint a név egy
rovidités: ,, Yer Another Hierarchical Officions Oracle.”

Az els6 technolégiai cég, amely a kaliforniai Szilikon-vélgyben (Silicon-

valley — az USA legkoncentraltabb és legnagyobb informatika-ipari
parkja) telepedett le, a Hewlett-Packard volt, 1938-ban. A Stanford
Egyetem két mérnéke, Bill Hewlett és Dave Packard egy gardzsban
inditottak cégiiket, 1538 dollar t6kével. Az elsé termékik egy
hanggenerator volt, amit a Walt Disney Studios vett meg, a Fantasia cima
film effektusaihoz.
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A UNIX operacios rendszer neve egy rovidités: UNiplexed Information and
Computing System.

A Windows 2000 forrasszévege 29 milli6 sorbdl all.

Steve Jobs ¢és Steve Wozniak leginkiabb az Apple szamitdégép
kifejlesztésérdl hires, am miel6tt szamitdégép-tervezésre adtak volna a
fejiket, 6k készitették a Breakont cimi népszerd jatékprogramot Azairra.

A legfigyelemfelkeltébb szinkombinacié a fekete a sargan. Ezutin a
fekete a fehéren, sarga a feketén, fehér a feketén, sotétkék a fehéren és a
fehér a s6tétkéken kovetkezik.

Bill Gates Washington t6 melletti haza (Seattle) 7 év alatt éplt fel és 50
milli6 dollarba keriilt, a 2007 Upodiisszeia Gralloméasa ihlette. Egy 5
szobabdl all6 ,,agykézpontban™ 100 szamitégép mikodik.

A Time magazin 1982-ben a szamitégépet vilasztotta meg az Ev
emberének”.

A Rubik Erné tervezte blvos kockan 1929 770 126 028 800 féle
szinkombindci6 rakhaté ki.

Régen a tavirdberendezések tesztelésére a ,quick brown fox jumps over the

lagy dog” (,A furge barna réka atugrik a lusta kutyan.”) mondatot
hasznaltak, mivel ez tartalmazza az angol dbécé Gsszes betljét. Ma ezt a
mondatot hasznaljak a betlkészletek megjelentetésére, kinyomtatasara —
igy a felhasznal6 minden betlrdl latja, hogyan néz ki az adott tipussal
formazva. Azt az értelmes mondatot, amely pontosan egyszer tartalmazza
az illeté nyelv dbécéjének Osszes betljét, pangrammdinak nevezzik. Egy
masik angol pangramma: ,,Jackdaws love my big sphinx of quartz.” (,,A
himcsokak szeretik a nagy kvarcszfinxemet.”).

A magyar nyelvben sokkal nehezebb pangrammakat szerkeszteni. A
magyar betitipusok esetében inkabb az az érdekes szamunkra, hogy a
magyar ékezetes betlket hogyan jelenitik meg, igy olyan mondatokat
hasznalunk, amelyek az 6sszes ékezetes bettt tartalmazzak. Ilyen a hiressé
Valt ,,driztird tikirfirigép”, vagy ,,Ot szép sziizlany driilt irét nyiz.” (Vancsa
Istvan tollabol), valamint ,,O¢ hitdhdzbél kértiink szinbiist.”

<

Pdisérlet, labor

Kisérletek

1. A nyari, nagyon meleg napokon jol fog, ha tudunk
fagylaltot késziteni. A httészekrénytnk fagyasztdjaban
vizbdl jeget készithetiink, s ezzel, ha alkalmazzuk az
anyagi tulajdonsdgokrdl tanultakat, (pl. hogy a
szennyez6dések csokkentik az oldatok fagyaspontjat
és novelik a forraspontjat) megfagyaszthatjuk az édes
gyumolcsleveket, vagy a tojasos, kakads krémeket,
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amelyeknek alacsonyabb a fagyaspontja, mint a vizé.

Jeget séval keverve hiit6keverék készithets. A jég feliletén levé vizhartyaban oldédik
a s6. A keletkezett s6oldat fagyaspontja kisebb, mint a tiszta vizé, ezért a jég olvadni kezd,
s kozben addig von el hét, amig a hémérséklet nem csokken a séoldat fagyaspontjaig. Igy
a jég és konyhasé (NaCl) keverésével -19 Ce (a jég és CaCly keverésével -33,6 Co, jég és
KNOj3 keverésével -62 Co) hémérsékletre hil le az elegy. Az elektromos hitégépek
gyartasa elStt a cukraszok a fagylalt készitésekor sozott jéggel —hitotték az édes
keverékeket.

HutSkeveréket

SOy, SO, felhasznalhatunk gazok
cseppfolyositasara is. Példaul a
SO, -10Ce hémérsékleten
cseppfolyosodik,  ezért, ha
natrium-szulfitbdl sésavval
| | | felszabaditjuk, a keletkez6 gazt
NaZSO3v‘. NaHSO; hﬁu"skcvcrc’k SOy NaOH bidat atvezetve egy jég-s6
+HCI httéelegybe agyazott U-cs6von,
annak nagy része
kondenzal6dik, folyadékka

alakul.

Azért, hogy a nem cseppfolydsodott kén-dioxid ne keriiljon a levegébe, egy gumicsé
segitségével vezessik azt egy NaOH-oldatot tartalmazé edénybe. Az igy eléallitott
folyékony kén-dioxidbdl keveset ontsiink kevés benzolhoz, azt feloldja, viszont ha
benzinnel keverjiik, azt nem oldja. E tulajdonsdga alapjan hasznalta Edeleanu a
cseppfolyds kén-dioxidotaz aromads szénhidrogének kivonasara kéolaj termékekbdl.

A cseppfolyds kén-dioxiddal t&bb érdekes kisérlet is elvégezhetd. Példaul jég készitése
szobah6émérsékleten. E célbdl egy kis poharban levé vizre (10-15ml) ontsiink kevés
cseppfolyds kén-dioxidot. Mivel a gyorsan parolgo folyadék sok hét von el, a viz feliletén
vékony jégréteg keletkezik. Figyelem! A kén-dioxid az egészségre és a kornyezetre karos.
Ezért olyan kisérleteknél, amelyekben vele dolgozunk, legylink nagyon évatosak, betartva
a gazok és veszélyes anyagokkal valé munkara vonatkozé munkavédelmi el6irdsokat.
Amennyiben az iskolai laboratériumnak van elszivo fiilkéje, akkor az alatt, ha nincs, akkor
nyitott ablak mellett, vagy a szabadban végezziik a kisérleteket!

2. Meleg idében kellemes szokSkut mellett sétalni. Az tgyes kémikusok is kénnyen
készithetnek szokSkutat, ami latvanyos, de nem ajanlhaté hisélésre. A kémiai
szOkdkutak mikodési elve a gazok vizben val6 oldédasan alapul.

Az altalanos iskoldban tanult gazok
vizoldékonysdga nagyon killonbozé, és a
hémérséjklet  emelkedésével jelentSsen
csokken.

Igy 0 Co hémérsékleten 1dm? vizben

hidrogénbél 0,02 dm?

nitrogénbdl 0,023 dm? (20 Ce-on 0,015dm?)

oxigénbdl 0,05 dm3

szén-dioxidbdl 1,7 dm?

kén-dioxidbél 40 dm?

hidrogén-kloridbél 500 dm?.

ammoéniabdl majdnem 1200 dm? (20 Ce-on 700 dm?) talalhato
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Azt is tanultatok, hogy a CO,, SO,, HCl, NH3 esetében a fizikai oldodasi jelenség
mellett a vizzel val6 reakcidjuk is néveli az oldékonysagot.

Sz6kékutat a nagy oldékonysagu gazokkal tudunk kénnyen késziteni. Mivel a HCI és
az NH; belélegezve egészségre karosak, javasolunk egy biztonsagos eljarast, amelynek
latvanyossaga ugyanolyan, mint a tankényvekben eddig leirtakéi.

Amménium-sé6t  (ammonium-kloridot, vagy karbonatot
tegyetek egy kémcsébe, amely egy egyszerhasznalatos
injekciostlivel atszart dugéval zarhaté. A kémcesSbe az
ammonium-séra  tegyetek par  NaOH-pasztillat  (esetleg
mar6széda  lemezkét, vagy  égetett meszet), majd

= F

cseppentsetek rd vizet. A dugéval lezarva a kémcsét, az
injekcids td végére huzzatok egy infuzids vezeték darabot,
amelyen bevezethetitek a keletkez6 ammoniat egy szaraz()),
széjjal lefelé forditott kémesébe. Amikor a kémesé szajanal
enyhén észlelhet6 az ammonia jellegzetes szaga, a kémcesovet

zatjatok egy vastagabb injekcids thvel atfurt dugdval. Az

injekciéstd végére illesszetek egy kénnyen mozgd dugattydju 2y
fecskend6t, amelyet el6z6leg egy csepp  fenolftaleint \ L/
tartalmazé  vizzel tOltsetek meg. A dugattyG  6vatos
mozgatisival egy csepp vizet juttassatok a kémcsSbe, azutin ~ smmiakmes

hagyjatok szabadon a dugattyut. A td hegyén a viz erGteljesen o

spriccel a kémcsébe, egy jol mikodé szokokut képzetét Mithé Eniké
keltve. A folyadéksugar rézsaszinl lesz, az ammonia és viz

reakcidjaként keletkezett bazis hatasara.

Katedra
Erdekes fizika kisérletek”

I rész
Motto:

A legszebb, amit megérthetiink azg, élet titkdnak keresése. 3 az alapérés, amely azg igazi miivészet
és tudomany bolesdjénél jelen van. Aki ext nem ismeri, aki nem tud csoddlkozni, eldmulni az — hogy
#gy mondjam — halott, és szeme kialudt.” (Albert Einstein)

Mik kellenek a fizika élményszertivé tételéhez?
Példaul, a latvanyos kisérletek. Sorozatunkban ilyen kisérleteket kivanunk bemutatni.
Ezek tovabbgondolasaval szamos Gjabb kisérlet és feladat fogalmazhat6 meg.

A szemmel megdllithatd golyd

“ A BBTE Tandrtovibbképzé Féosztilyanak évi modszertani konferencidjan (Flményszerd fizikaoktatés),
2005. julius 30-an bemutatott kisétletek és feladatok anyagabdl. A konferencia elnéke: Dr. Kovics Zoltin
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RN

Az aldbbi kisérletekben, mivel gbrbe alaku jaratban, illetve csap mellett halad a
zsineg, megfeszitésével oldaliranyu er66sszetevé 1ép fel, ami sarlodasi erét idéz el6. Ez
az er6 megtartja a golyd, a tojas, a doboz silyat.

A hipnotizilt tojis Varizskocka
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A duplacsiga egyik csigdjanak atméréje valamivel
kisebb a masikénal. A zsineget elernyesztve a csigak
(dobozostdl) lefelé haladnak, megfeszitve pedig
felfelé. Ha Ol jeloli a zsineg elmozdulasit, akkor Sh
értékkel emelkedik fel a csiga (dobozostol).

F=Gt/R-1)
81 = G-6h/F
8h = 8lt/(R —1)

Kis 8l esetén is nagy Sh jon létre, ha r és R nem
kilénboznek jelentésen

O

Dr. Molnar Miklés, egyetemi docens
Szegedi Tudomanyegyetem, Kisérleti Fizikai Tanszék

DD Jontap-szemid

A kémiadrikon bemutatott kisérletek baleseteket is okozhatnak, ha a diakok,
tanarok nem vigyaznak, nem tartjak be a balesetvédelmi és biztonsagi szabdlyokat. A
www.sulinet.hu/ tart/ cikk/ aff 0/ 24463/ 1 honlap feleleveniti a kémiadrikon bekdvetkezd
balesetek ellatasat. A honlap kitér a balesetvédelmi szabalyok ismeretének fontossdgara,
valamint a £6 baleseti forrasok (a vegyszerek, ezek kozil is a savak és a lugok, valamint a
tlz, héforrasok) ismertetésére, az emberi testrészekre (bér, tapcsatorna, szem stb.)
gyakorolt hatasaikra és ezek gydgyitasara, elsGsegélyben részesitésére is.
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A honlaprél megtudhatjuk, hogy tilos a bérre kerilt vegyszert semlegesiteni,
savmarasra lagot, ligmarasra savat onteni (kivétel az elsGsegélyszekrényben erre a célra
tarolt hig sav és hig lug), vagy tilos az égési sériilésbe barmilyen anyagot tenni — tejfél,
étolaj stb. (kivétel egyes fertStlenitészerek). A sériltek ellatasakor viseljunk savallo,
természetesen tiszta, steril gumikesztyt. Ha a tipcsatorniba vagy a szembe kertlt
marbanyag, ne késlekedjunk mentSt hivni, akarcsak a nagy kiterjedésd bérmardsoknal.
Kisebb mardsoknal, b6rmarasokndl is célszer orvoshoz fordulni, ezt altalaban célszer
a szilSkre bizni, igy elsé kézbdl hallhatjak a diagnézist és a kezeléshez sziikséges
utmutatasokat.
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Erdekes informatika feladatok

IX. rész

Matrixok forgatasa

A feladat
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Forgassunk el egy négyzetes matrixot az éramutatd jarasaval ellenkezé iranyban, a
cseréhez sziikséges segédvaltozok hasznalata nélkal.

Elemszés

Két valtozé (a és b) értékét feleserélhetjik egymassal segédvaltozok hasznalata
nélkil, a kovetkezs utasitissorozattal:

- a:=a+tb
— b:=a—b
- a:=a—1b

Harom véltozo6 esetén az utasitassorozat igy alakul:
- a:=a+tb+yg

— b:=a—b—yq¢

— c:=a—b—yq

— a=a—b—yg

Matrixforgatas esetén négy valtozé értékét kell kbrkoérosen feleserélntink, vagyis:
- a:=a+tb+c+d

- b:=a—b—c—d,

— c:=a—b—c—d,

- di=a—b—c—d,

- a:=a—b—c—d,

Példaul a kévetkez6é matrix elforgatva {gy néz ki:
1 2 3 36 9
456 > 25
7 8 9 1 4 7

Vagyis a kévetkezé cseréket hajtottuk végre:
- a,<q, q,<a a,,<a,,, a,, < a,

n,n? n,n

- 4 < ay,, 4, <a Ay €Ay 15 Ay < Gy

n,n—12

Tehat a matrix kévetkez6 elemei a kiindulasi pontok a cserékhez:

"2 3
4 5 6
7 8 9

4X4-es matrix esetén mar a kovetkezé elemek lesznek a kiindulasi pontok a négyes
cserékhez:

* * *

1 3 4
708
10 11 12

13 14 15 16

5X5-0s matrix esetén pedig:
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10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

Az algoritmus

A fenti gondolatmenetet altalanositva észrevehetjiik, hogy a kiindul6 elemek,
ahonnan a négyes korkords cseréket el kell végezni, egy haromszég tertiletén

szervezédnek. A haromszog a matrix elsé soranak az elsé #-1 elemét tartalmazza, majd

a kovetkez6 sorokban mindkét iranybdl (az elejérdl és a végérdl is) egy-egy elemet
kivesziink addig, ameddig el nem érjik a matrix koézepét. A kiindulé elemeket
felhasznalva meg tudunk fogalmazni egy altalanos indexelési szabalyt a cserében részt
vevo kovetkez6 elemek megallapitasara.

Altalinosan tehét a kovetkez6képpen irhatjuk le az algoritmust:

minden i := 1-t61 (n div2)-ig végezd el
minden j := i-tél (n—i)-ig végezd el
Csere(als, J|, aln—j+1, 4, aln—i+1, n—+1], alj, n—i+1]);
(minden) vége
(minden) vége

ahol a Csere(a, b, ¢, d) a fennebb leirt 6t értékadast tartalmazza. Ha nem akarunk kilén
eljarast irni, akkor ezt az 6t értékadast beirhatjuk a ciklusba is.

Pascal program

i+11);

program matrixforgat;
uses crt;
type
TMatrix = array[l..10, 1..10] of integer;
{A csere eljaras}
procedure Csere(var a, b, ¢, d: integer);

begin

a:=a+ b+ c+ d;
b :=a-b-c¢ - d;
c:=a-b-c¢c-4d;
d :=a-Db-c¢c - d;
a:=a-b-c-d;
end;

{A forgat eljaras}

procedure Elfordit (var a: TMatrix; n: byte);

var
i, j: byte;

begin
for i := 1 to (n div 2) do
for 7 := i to n-i do

Csere(ali, jl], aln-j+1, il, aln-i+l, n-j+1], alj, n-

end;

{A foprogram}
var

a: TMatrix;
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i, j, n: byte;

begin
clrscr;
{A matrix beolvasasa}
repeat
write ('Hany soros es oszlopos a matrix? ');

readln (n) ;
until n <= 10;
for i := 1 to n do
for 7 := 1 to n do
begin
write('a[', il 'I'I jl ']=');
readln(ali, Jj1);
end;
{Kiirjuk a matrixot}
for i := 1 to n do
begin
for j := 1 to n do
write(al[i, J1:3);
writeln;
end;
writeln;
{Meghivjuk az elfordit eljarast}
Elfordit(a, n);
{Kiirjuk az elforgatott matrixot}
for i := 1 to n do
begin
for j := 1 to n do
write(ali, J]1:3);
writeln;
end;
readln;
end.

C/ C++ program

Figyelem! Ha C/C++ kddot irunk, vigyazzunk atra, hogy a matrixok indexei 0-tol
kezdédnek, tehat a csere paraméterei és a ciklusok megalldsi feltételei a
kovetkez6képpen alakulnak:

for (i=0; i<n/2; 1i++)
for (j=1i; j<n-i-1; j++)
csere(alil [j], aln-j-1]1[i], aln-i-1][n-j-11,
aljlln-1i-11);
Kovacs Lehel Istvan

Alfa-fizikusok versenye
2002-2003.

VIIIL. osztaly — II. fordul
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1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a).  Miért épitik az Grhajok inditéallomasait kézel az Egyenlit6hoz?

b). Miért esik a szalad6 16 hatan ugyanoda vissza a felugré cirkuszi mélovaglor?

c). Miért folyik nagyobb sebességgel a foly6 vize a meder kézepén, mint a part

kozelében?

d). Miért szokell magasabbra a szlik nyilasi cs6von a viz, mint a szélesen?

2. A vonalakkal 6sszek6tott mennyiségekbdl 2-2 ismeretében a  harmadik
kiszamithato. (5 pont)

— . -

Bm — s

3. A traktor az ekét 9 km/h 4tlagsebességgel huzza. Mekkora a talaj ellenalldsa, ha a
traktor teljesitménye 45 kW? (3 pont)

4. Egy alland6 sebességgel haladé gépkocsi motorja 7,5 kW teljesitménnyel tizemel.
Hény km/h a haladasi sebesség, ha a vonéerd 400 N? Hany liter benzint fogyaszt 100 km
uton, ha a motor hatisfoka 20%, a benzin égéshéje 42000 kJ /kg, a benzin striisége 0,8
g/cm¥? (5 pont)

5. Mekkora a sebessége annak a 20 kg tomegi testnek, melynek mozgasi energidja

4 kJ? (5 pont)

6. Rendelkezésedre all egy vasrdd, melynek hossza 1 méter. Milyen emelSként kell
hasznalni, ha minél kisebb er6t akarsz kifejteni munkavégzés kozben? Valaszod
igazolasara oldj meg feladatot magad 4ltal vélasztott adatokkal. Készits vazlatrajzot is! (4 pont)

7. Egy kétoldali emelSkard mérlegen a forgasponttdl egyenlé tavolsagra 4-4
akasztot helyeztink el. Tizenegy darab egyenld stlyd test all rendelkezésedre. Allits el
egyensulyi helyzetet Ggy, hogy minden testet fel kell hasznalnod. Készits rajzot is! (a
stulyok egymasra is akaszthatok!) (5 pont)

8. Mennyi szenet kell elégetni a 3 m hosszi, 20 cm széles és 10 cm magas
vassin felmelegitésére 20 C°-r6l a vas olvadaspontjig (1520 C°-ig)?

(pm =7800°8 ¢ =a598 7 14 = 29,26MJ] (3 pont)
m kg - fok kg

9. Rejtvény: (4 pont)

Milyen fizikai mennyiségek rejtéznek az aldbbi anagrammakban?

MAGROMLIK  ....cccovee

TERIL

PERAM

A rejtvény érdekessége, hogy ha egy betit kicserélsz, a fenti szavak értelmesekké
valnak. A magyar abécé, melyik bet(jét (mindharom széban ugyanazt a betit) kell
felhasznalnod a cseréhez?
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A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette

10. Ir] par sort a széndioxid megszilarditisinak moédjardl, az ezzel kapcsolatos
jelenségrdl és forditottjardl.

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,

Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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Fizika — képregény

II1. rész

Az egyszerii gépek kiprobaldsa utan (lasd a Firka el6z6 két szamat) emberkénk a
hdjelenségek  tanulmanyozasaba fogott, és a mindennapok nyelvén szamol be a
tapasztaltakrél. A rajzok melletti sz6vegmez&kben a latottak tudomanyos
széhasznalattal vannak leirva. Igy kénnyen parhuzamba allithat6k a természetes nyelv és
a szaknyelv kifejezései.

Huzd ala a szovegmezGkben a  szakkifejezéseket, majd készits segitségiikkel
szojegyzéket (ird ki egy lapra egymas ala a talalt tudomanyos kifejezéseket)! Bévitsd ki a
szojegyzéket a fizika 6ran tanult, a héjelenségekkel kapcsolatos mas kifejezésekkel!
Alkoss velitk mondatokat!

(A rajzokat Surducan Ileana készitette.)

\/_\

A kis edényben 1év6 viznek
magas a hémérséklete, a nagy
edényben 1évének pedig alacsony.

\_//_\
— O

A meleg viz és a hideg viz
termikus érintkezésben van. A
két test hét cserél: a meleg viz
hét ad le, a hideg pedig hét vesz
fel. Ezaltal mindkét testnek
megvaltozik a héallapota.

7 O
— )

A két edényben 1évé viz
azonos héallapotba  (azonos
hémérsékletre) jutott. ‘Tehat
beallt a héegyensily.

\_/_\
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Rend Erzsébet
e iflel adat megol dok
govat a

Kémia

K. 468. A kémia szakkorén az egyik tanulé orativegre kimért 1,012 g kalcium-
oxidot, majd az asztalan felejtette. Két hét mulva, mikézben nem nydlt senki az
orativeghez, Gjra a laboratériumba ment, ismét megmérte a minta tomegét és 1,358 g-
nak taldlta azt. A minta Osszetételének meghatdrozasa céljabdl sésavban oldotta azt,
ekkor 122,5 cm? standard nyomdsa 25,0° C hémérsékletd gaz fejlddott. Milyen lett a
leveg6n hagyott minta Osszetétele moélszazalékban kifejezver

K. 469. 500,0 cm? 35,0 tdmegszazalékos natrium-tioszulfat oldatot készitettiink
(strtsége 1,320 g/cm?). Az oldatot huzamosabb ideig egy nagy f6z6poharban tiroltuk.
Allas kézben mennyi viz parolgott el az oldatbdl, ha kézben 120 g prizmaalaky,
szintelen kristaly, a natrium-tioszulfat pentahidrat (fixirs6) valt ki? A laboratériumi
korilmények kézott 100 g viz 80,0 g vizmentes sot old.

K. 470. Egy személygépkocsi benzinfogyasztasa 100 km-en 4,70 L. Hatarozd
meg a gépkocsi szén-dioxid kibocsdtisat g/km egységben! A benzint tekintsik oktin
izomernek: CsHis, aminek a stirtsége 0,680 g/cm’.

K. 471.  Hatirozd meg annak a kristalyvizet tartalmazé kristalyos dikarbonsavnak
(HOOC-[CHz]«-COOH-yH2O)  az  Osszegképletét, melynek  tomegszazalékos
Osszetételérdl a kovetkez6 adataink vannak:

Elemzett vegytlet C-tartalom O-tartalom H-tartalom
Kristalyvizes 19,04 76,19 477
Vizmentes 26,67 71,10 2,23

Hany %-os tomegcsokkenés torténik a kristalyos vegytilet viztelenitésekor?

(A 468471. feladatok a XXXV1. Irinyi |anos Kozepiskolai Kémiaverseny
midsodik fordulgjanak feladata)

K. 472. Mekkora a vegytiszta viznek a disszociaciés allandéja 25,0 °C
hémérsékleten, ha benne a hidroxil-ionok koncentricidja 107 mol/L?

Fizika

F. 331. A talajtol egy kovet 10 m/s sebességgel hajitunk el. 0,5 s malva
sebessége 7 m/s. Milyen legnagyobb magassagig emelkedik fel a k§?

F.332. [Egy 4 literes, oxigént tartalmazé palackban a giz nyomasa 27° C
hémérsékleten 3.10° N/m? Egy nyomdscsokkents szerkezet felhasznalasival 1,2.10°
N/m? nyomason és 27° C hémérsékleten egy beteget litnak el oxigénnel. Amikor a
palackban a nyomiés 1,2.10> N/m?-re csokken, egy szelep lezatja a palackot. Hatarozzuk
meg, mennyi ideig lehet a beteget ellatni oxigénnel, ha a térfogati hozam 0,1 1/petc.
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F.333. Egy aramforras R ellenallasd aramkort taplal. Az dramforras
kapocsfesziiltsége 3 V. Ha az aramkor ellenallasit haromszorosara néveljik, a
kapocsfesziiltség  20%-kal névekszik meg. Hatarozzuk meg az  aramforras
elektromotoros fesziltségét.

F.334. Egy, a vizfelszin alatt 1m mélyen 1évé buvar és a csénakban il6, a
vizfelszin felett 1m-re kihajolé tarsa fényképezi egymast. Milyen tavolsagokat allitson be
a fényképezbgépen az egyik illetve a masik, hogy mindketten éles képet kapjanak?

F.335.  Hidrogénnel toltott kistlési csé  altal kibocsatott fényt 2 pm
racsalland6ju optikai rdccsal vizsgalunk. A Balmer sorozat egyik vonalat 29° alatt
figyelhetjuk meg. Hatarozzuk meg azon energiaszintek kvantumszamat, amelyek kozotti
atmenet eredményeként jott létre ez a sugarzis.

Informatika

Kedyes didkok! A FIRKA 2005/2006-0s szamaiban egy-egy érdekesebb informatika
feladat, alkalmazas specifikiciojat k6zoljuk. A sagokkal ellatott alkalmazasokat barmilyen
Windows alatti vizualis programozasi nyelvben (Delphi, Visual C++, Visual Basic, C#
stb.) meg lehet frni, és év végéig folyamatosan bekiildeni az EMT-hez (emt@emt.ro). Ev
végén a legszebb, legjobb, legérdekesebb megoldasokat dijazzuk (bekiildends a
forraskod).

1. Feladat

Irjunk alkalmazast szamitogépes tesztek megjelenitésére és a  tesztelés
megvalositasara. Minden tesztkérdésnek négy valasza van, kozilik egy, tobb vagy egy
sem helyes. A tesztkérdéseket és a valaszokat egy sajit formatumu széveges
allomanybdl olvassa be, majd Osszekeveri ezeket. Az alkalmazds a helyes valaszokat
pontozza (1 pont minden helyes valasz), a végén megjelenteti az eredményt, és azt, hogy
hany szazalékot teljesitett az azonositoval bejelentkez6 felhasznal6 (helyes vélaszok /
lehetséges pontszam).

Megoldott feladatok

Kémia
K. 464.
Mnianos = 2:14 + 41+ 316=80  80g NHNOs E E E 28gN

100g EEEE x=35g
Jeloljuk az 6sszekeverendé ammonium-nitrat tomegét m-el, a mészkovét n-el:
100g pétisé B E B 25g N
m+n m- 0,35 ahonnan n/m =2/5

K. 465.
A halogén elemek atomjainak mérete a Cl, Br, I sorban balrél jobbra né. A
legkiils6 elektronok e szerint mind tavolabb vannak az atommagjuktdl, ezért az
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atomok polarizalhatésaga a Cl—I iranyban mind nagyobb, ami a H—X kotés
polarossagat is befolyasolja. Ezért az erésen polaros vizmolekulak polarizalé hatasara
a HI molekulidban a halogénatom magja fogja legjobban vonzani a hozzak6t6d6
hidrogénatom elektronjat, ezért beléle fog a H* a legkénnyebben leszakadni. Az
azonos koncentraciéju oldatok koézil a HI-oldatban lesz a H*  koncentricié a
legnagyobb. Mivel pH = -log[H*], a pH értékek sora forditott iranyban véltozik, mint
a H* koncentracioké, ezért a helyes valasz a b.

K. 466.

A desztillalt vizben a H* koncentracié 107 mol/L, ezért a nagyon hig sav és bazis
oldatok esetében az old6szerként szerepld vizbdl szarmazé protonok mennyisége nem
hanyagolhat6 el.

pHsavold. = ‘1Og[H+] sav T [H+]Viz

a) HoSO4 > 2H* + SO4* [H*] savord. = 2108 + 107 = 1,2:107
pHsavold. = 7‘10g1 ,2 = 6,921
b) Vizes oldatban: Ca(OH); <> Ca?* + 20H" [OH]=2-10%+ 107 = 1,2107
Mivel minden vizes oldatban standard 4llapotban [H*]-[OH | = 10-14
[H*] =104 /1,2-107 = 8,33- 108 PH bazisod. = 8-10g8,33 = 7,08
K. 467.
CH3;COOH « CH3;COO- + H*
a- X X X a-x = 10x a feladat feltételeibdl, akkor

a=11x ahol @ az oldat névleges molaros koncentracija, x az ionizilt savmolekulak
koncentraciéja.

Kew = X2/ a-x PH = -logx

1,8:105 = x/10x ahonnan x=1,8-10-4 pH =375

a=11-1810* =1,9810%mol/L mauy =  May My = 60g/mol mg=0,119g

Fizika
AUGUSTIN MAIOR Fizika Verseny, 2005. — javitasi kulcs
Mechanika ( XI. és XI1. osztdly)

a) Gi=mgsina, Fn = UN; = pmgcoso 2p
a1 = (mgsina - dmgcosa) / m = g(sina. - Hcoso) 2p
a1 = 10(0,5 - 0,2%0.86) = 3,28 m/s? 1p

di=h/sino =40 m 1p

vi=ve2+ 2aidi =0+ 2*3,28*40 = 262,4 m? / 52 Zp

Ec=mwvi?/2=06%2624/2=7872] 2p

22=Fp/m=PUN2/m= Umg/m=pg=0,2¥10 =2 m/ s? 2p

V22 = V12 — 29.2(12 5 Vo = 0 Zp

dy =v12 / 22, = 262,4 / 2% 2 = 65,6 m 1p

vi=vo+aiti;vo=0 1p
tt=vi/ a1 =16,19 /328 =493 s 0,5p
va=vi-aty; v2=0 Ip

e
2005-2006/1 39



tt=vi /a2=1619/2=8,09s 0,5p
t=t+t=493+8,09=13,02s 0,5p
L =Fa* di + Fp* d2 = pmgcosa * di + Pmg * d2 = dmg(di cosa + d» 1p
L = 0,2%6%10(40%0.86 + 65,6) = 1200 ] 0,5p
Osszesen  20p
Hétan és molekuldris fizika (XI. és XII. o5z3tdly)
\ ' T '
a) izochor allapotvaltozis: b ﬂ e 4-10°N/m? 2p
L 5 4
v
o =2 b =1kmol 2
RT,
N, =uvN,; N;=6,02310% molekula 1p
b) 0 =uC (6 -1); 0/=20775K 2
Allandé térfogat: 1.,=0 2p
O =AU +L; AU, =0, Ip
9 pl+7;)= (v +v)RT, Ip
my =mz . Uy =0; Tkmol 1p
2u,RT.
=080 = 6,648105 N/m? 1p
n+r,
! + !
oA yin :—(Ul UZ)VI ;U =1,662 kmol 1p
RT,  Vi+V,
u'2 :(ul+1)2)—ul'; u'2 =0,338 kmol 1p
d) AU =AU, +AU, Ip
AU, :UICV(TZ_TI) Ip
az my tomegl komponens hdmérséklete nem valtozik meg: AU, =0 2p
AU =AU AU =2077,5k] 1
Osszesen  20p
Elektromossagtan I ( XI1. é XII. osztily)
a) Rx = 10Q
= E 3p
r+R, + RaRy
R, +Ry
A .
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1=045A 2p

b) y, =1-RRx Ux =3V 3p
R, +Ry
Uas=E-1Ir Uas = 11,55\/ Zp
c) Rox = f(Rx) abrazolasa 4p
értelmezés: az eredd ellendllas nemlinedrisan fligg a csiszoérintkezé helyzetétél  1p
U2
d) PX =X 0>5P
X
R,R ER,R
Uy =R,y = ER — 2+I;( - s 2_'-/\;e e U, = 6Ry 2p
r+R, + 2R x 2 x (r DRy +(r 1 2Ry 10+R
R, +Ry
= _36Rx 0,5p
2
(10+Ry)
Rx [Q] 2 6 10 14 20
Px [W] 0,500 0,844 0,900 0,875 0,800
Grafikus abrazolas 1p
Ertelmzés: 1p

a teljesitménynek maximuma van, ezt Rx = Ry/2 =10Q  értékre éri el
Osszesen  20p

(folytatasa a kovetkez6 lapszamunkban)

irado

Hormonkutatasi eredmények igazoljak a virishor mértékletes fogyasztdsanak hasznossdgat

Kimutattak az Ujabb kutatisok, hogy a vorésborban is talalhaté szabadgyok
megkéts, erélyes antioxidans a rezveratrol nevl anyag (irtunk réla a FIRKA 6. évf. 6.
sz. 244. old). A rezveratrol gitolja a fibrézist, de e mellett gyulladdsgatld,
vérrogképzdést gatld, értagitd, koleszterinszint csékkentd, leukémidban rakos sejtek
szelektiv  6lésére képes anyag. Ujabb kutatisok a hatasmechanizmusat részben
tisztaztak, megallapitottik, hogy a szervezetben gitolja az angiotenzin II. nevii hormon
hatdasat. A magas vérnyomas ¢és szivelégtelenség esetében megné az angiotenzin II
hormon termelése, ezzel probalja a szervezet helyrehozni a szivet ért karosodast.
Azonban ez a hormon a sziv fibroplasztjait is talmikodésre készteti, s igy fibrozis
alakulhat ki (a normalisndl nagyobb mennyiségli rostszerd vazfehérje, kollagén
termel6dik, amely a szivizomszovet fontos alkotéeleme, de ha tdl sok van beldle, a
szivizom megmerevedik, s nem képes a vért hatékonyan pumpalni az erekbe).

Orvosi vélemények szetrint a vorosbor mértékletes fogyasztisa (1,5-3 dL/nap)
javallott, de nagyobb mennyiségben, kiilonGsen cigarettaval fogyasztva, ellentétes hatdst
fejt ki — noveli a szivinfarktus veszélyét, érrendszeri megbetegedések, daganatos
megbetegedések, idegrendszeri karosodasok esélyeit néveli.
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Lebet-¢ kornyegetkimélve szinyogot irtani?

Tajwani kutatok szerint igen. A fahéjfajtak illdolajait vizsgalva megallapitottak, hogy
az egyik fajta leveleibdl kivont olaj halalos méreg a sargalazt és dengue-lazt hordozo
szunyogokra. Sokkal kisebb koncentraciéban hatékony a szinyoglarvak elpusztitasaban,
mint az eddig hasznalatos rovarirtok. Az emberre és kornyezetére kevésbé mérgezd.

Mit tartalmaz; a cigerettafiist?

Egyetlen cigaretta elégésekor kb. 2L fiist keletkezik, mik6zben a dohdnyos 250 —
300mL tomény fiistét sziv be. Az égb cigarettaban a kilénbo6z6  fizikai-kémiai
folyamatok soran tobb mint 4000 fajta vegyulet képzédik. A cigaretta égése soran a
keletkez6 fiist a dohanyban eredetileg jelenlevo, annak kezelésére hasznalt anyagokat, a
papir anyaganak égés- és bomlastermékeit, illetve az at nem alakult ill6 anyagait (pl. a
nikotin) tartalmazza.

A cigarettafist olyan gaz-szilard elegy, melynek 91,8%-a gaz, a  tSbbi olyan
nagyszamu szilard részecske, amelynek az atmérGje 1um-nél kisebb. Ezek a kilélegzett
fistben a légutak paras kérnyezetében nedvesedve 6sszetapadnak, nagyobbakka valnak,
ezért kénnyebben tlepednek. A cigarettafiist Gsszetevéi kozil a szervezetre legkarosabb
hatasiak: a katranyanyagok, a nikotin és a szén-monoxid.

A katranyanyagok rakkelté hatasukrdl ismertek, a CO a sejtek oxigénellatdsat gatolja, a
nikotin, amelynek a flist beszivasakor 90%-a elnyelédik a szervezetben, néveli a
pulzusszamot, emeli a vérnyomdst, szikiti a bér hajszalereit, valtoztatja a vér Gsszetételét,
s gy az anyagcsere folyamatat is.

(A Természet vildga, Elet és Tudomény alapjin)

Szdmitdstechnikar hirek

Az MTV zenecsatorna ingyenes internetes mdsorszorast indit aprilis 25-én. Az
MTYV Overdrive webszijtot a nagy savszélességl kapcsolattal rendelkezé internetezék
érhetik majd el.

Internetes szétarszolgaltatast indit a Microsoft az Office irodai szoftvercsomag
felhasznaldi szamara. Az 4j funkcié az Office 2003 részét képezb Osszes alkalmazasbol
elérhetS. Aprilistol a Microsoft Office 2003 irodai programcsomag felhasznaléi i
szolgaltatast vehetnek igénybe: egy angol-magyar és magyar-angol onlinet. A Microsoft
online szotar megjelenéséhez az ALT gombot kell lenyomni és a forditandd szora
kattintani, ezt kévetSen a szotar a képernyé szélén megjelend munkaablakban azonnal
megmutatja az adott sz6 jelentését. A Microsoft tijekoztatasa szerint egy bévitett verzid
is elérhet6, mely mondatrészek forditasara is alkalmas.

Megjelentek a kétmagos processzorok. Idén a kétmagos rendszerek megjelenése
tartja megfelel6 tzemi hémérsékleten a pc-s tirsadalmat, a téma irant fogékony
koz6sség izgatottan varja az 4j messiasok eljovetelét. ElGszor az Intel mutatta be a
Smithfield névre keresztelt processzorcsaladot, a 800-as sorozat tartalmazza a 64 bites
utasitaskészletet, a széria elészor 2,8 és 3,2 gigahertz kozotti valtozatokban kertl a
boltokba. A processzor Extreme Edition valtozata timogatja a HyperThreading (HT)
technologiat, ennek kdszonhetSen két logikai és két valés mag dolgozhat egyidSben,
tehat négy szalon futhat a kéd. Az 4j Extreme Edition elénye tehat az eddigiekt6l
eltéréen nem a nagyobb gyorsitotar megléte, hanem a HT technolégia megtartasa lett,
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melyet az egymagos Pentiumok esetében egyébként mar két éve bevezettek. A t6bbi
kétmagosbdl elhagytak a HT-t, igy azok csak két szalat kezelnek. Az AMD varhatéan a
masodik félévben mutatja be Toledo kédnéven futd, kétmagos otthoni processzorat,
mely timogatja az SSE3 utasitaskészletet. J6 hir, hogy a chip a ma is hasznalatos, 939
tls alaplapi foglalatba illeszkedik majd, igy kiiléndsebb beruhazas nélkil fejleszthetik az
Athlon 64 tulajdonosok gépiiket kétmagos monstrumma.

www.index.hu, www.origo.hu

etélked@

Vetélkedo

Magyar tud6sok
L. rész

A Firka 2005-2006. évfolyamanak minden szamaban hat-hat wagyar tuddst mutatunk
be. A feladat az, hogy a megadott megvalositisokat helyesen tarsitsaitok a tuddsok
nevéhez. Ezen kivil a hat tud6s valamelyikérdl, tetszés szerint kivalasztva, irjatok egy
oldalnyi érdekes ismertetSt, falinjsag cikket. Valaszaitokat elektronikus formaban, az
ismertetdvel egyutt kérjik, kildjétek be a szerkesztéséglink e-mail cimére: emt@emt.ro
mindig a kévetkezd Firka-szam megjelenéséig (az utolsét 2006. janius 10-ig)  Verélkeds
cimmel. Csatolva kildjétek be még az adataitokat is: név, osztdly, lakcim (postai
iranyitészammal), telefon, vezetS tanarotok neve, iskolatok megnevezése és cime, az
iskola telefonszama. A valaszokat pontozzuk, a legmagasabb pontszamot elért tanuldkat
dijazzuk (a fédij egy egyhetes nyari taborozas), és neviket a kévetkezé évfolyam elsé
Firka szamaban kozoljik! Csak egyénileg lehet versenyeznil

A tudds neve Rovid életrajz;
1. Apaczai Csere Janos Filozéfiai és pedagégiai ir6, tanar. A magyar mivel6dés,
(Apaca, 1625. jun. 10. — neveléstigy és tudomany egyik kiemelked6 uttoréje. Utrechtben,

Kolozsvir, 1659. dec. 31)  1653-ban frta f6 mivét; ez az elsG olyan magyar nyelvi tankényv,
amely a hasznos és szitkséges ismereteket tudomanyos igénnyel,
korszertien rendszerbe foglalta

2. Méhes Samuel Tanar, nyomda- és laptulajdonos, iré szerkesztd, az MTA
(Kolozsvar, 1785. jan. 30. levelezé  tagja  (1836). 1809-ben Kolozsvart a reformatus
— Kolozsvar, kollégiumban tanitott. 1831-t6] 1848-ig kiadta és szerkesztette. az
1852. marc. 29.) Erdélyi Hirado, ill. Nemzeti Tarsalkod6 c. lapot. Kéziratban

maradt kétkétetes fizikakonyve (1807) .

e
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Bolyai Farkas

(Bolya, 1775. febr. 9. —
Marosvasarhely,

1856. nov. 20.)

Jedlik Anyos
(Szimé, 1800. jan. 11. —
Gyor, 1895. dec. 13.)

Brassai Samuel
(Torockészentgyorgy,
1797. jun. 15. — Kolozsvar,
1897. jun. 24.)

Bolyai Janos

(Kolozsvar, 1802. dec. 15.
— Marosvasarhely,

1860. jan. 27.)

Kollégiumi tanar, kivalé matematikus, az MTA levelez6 tagja
(1832). Gottingenben a Gausszal folytatott eszmecserék hatassal
voltak  érdeklédési  korének  kialakulasara.  1804-t6l  a
marosvasarhelyi ref. kollégium matematika-fizika-kémia szakos
tanara 1851-ig, nyugdijazasaig.

Természettudos és feltaldld, bencés szerzetes, a kisérleti fizika
kivalé miivelGje és oktatdja, egyetemi tanar, az MTA tagja. Kémi-
aval, elektrokémiaval, elektromossagtannal és optikai kisérletekkel
foglalkozott. Az els6 tisztan elektromagneses hatds alapjan
miikédé elektromotor megalkotéja volt.

Polihisztor, egyetemi tanar, az MTA tagja. Volt f6ari nevel6,
nyelvmester, zenetanar, konyvtaros, a kolozsvari unit. kollégium
tanara; 1872-t6l 1884-ig, nyugalomba vonuldsiig a kolozsvari
egyetemen a matematika tanara, de el6adta még az altalanos
nyelvtudomanyt és a szanszkrit nyelvet is.

Minden idSk egyik legeredetibb gondolkodasti matematikusa.
Filozofiai nézeteit is megfogalmazta utépisztikus
tarsadalomtudomanyi  mdvében. Az  abszoldt geometridt
tartalmaz6 korszakalkoté dolgozata 1832-ben jelent meg latin
nyelven.

a)

b)

d)

Eredmények/megvalositasok

a nemeuklideszi geometria megteremtdje (Appendix),
a modern graviticidelmélet el6készitSje, az Udvtan szerzdje

forgé magnesrud (delejvillamos forgony), rezgé fémrugo,
higany feliiletén végig sikaml6 hullimok, karcolt Gvegracs, elektromos szikra

botanika, mennyiségtan, altalanos nyelvtudomany, logika, nyelvek, kézgazdasagtan,

bankismeret, pedagogia

Philosophiae Naturalis Methaphysica, Physica (generalis, specialis),
a Magyar Tudés Tarsasag levelez6 tagja

Theoria parallelarum, Tentamen

Magyar Encyclopaedia

Kovacs Zoltan
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