Tanévkezdési gondolatok

Az emberiség altal létrehozott anyagi és szellemi értékek Gsszességét nevezzik kul-
tardnak (Magyar Ertelmezé Kéziszotar, Akad. Kiad6, 1992).

Mult szazadunk egyik kimagaslé magyar tudésegyénisége, Bay Zoltan mondta, hogy
»Az a kultdra, amelyik elveszti érdekl6dését a természettudomany és a mivészet irant,
halalra itéli 6nmagat. Ezért kell meg6rizniink a természettudomany és mivészet tisztele-
tétO Tisztelni csak azt lehet, amit ismeriink. A tudomdnyok és muvészetek alapjanak
megismerését hivatott az iskolai oktatds biztositani. Az oktatasi rendszernek tarsadalmi
funkcidja ellatasara kell felkészitenie a tanuldt, az ehhez szitkséges muveltséget kell
biztositania, ezért az oktatisnak dinamikus egyensulyban kell lennie a tirsadalom
igényeivel. Egy nemzet j6véje az oktatds rendszerén és szinvonalin malik.

Hatvan éve mar, hogy Németh LaszI6 ,,A tantigy rendezéseOcimen 6sszefoglalta az
oktatassal kapcsolatos gondolatait Illyés Gyula felkérésére. Gondolatai a mai napig
meg6rizték id6szeriségliket. ,,Bizonyos atlagmuveltség elérése egyre kénnyebbé valik;
magas muveltség fenntartisa egyre nehezebbé. Mig a négyelemis miveltségre folyton
rakodik valami, az egyetemi miveltség altalaban kopik. A taniigyi reform célja csak egy
lehet: ha ez a kiegyenlit6dés ugyis folyik, s j6 hogy folyik, allapodjon meg minél maga-
sabban. Az emberek miveltsége a mi korunkban jobban 6ssze van lancolva, mint régen:
az egyéni muveltség belevész a tomegmiveltségbe. A tomegmiveltségnek kell hat
megkozelitenie a régiek egyéni miveltségét.O

Marx Gy6rgy neves magyar fizikus a ,,Tudatos dontésre éretten a XXI. szazadbanOcim
cikkében a természettudomanyokat (Marx szerint ez a kifejezés csak egyes szamban értel-
mezhetd, nem hitt a kilénb6z6 tudomanyokat elvalaszté falakban, szerinte a koztik levé
hatarfelileteken torténnek mindig az izgalmas dolgok) tanité tanarok felelGsségét taglalja,
feltéve a kérdést, hogy mivel tartozik a természettudomanyt tanité tanar a tirsadalomnak.
Vilasza egybehangzé a Németh Laszl61 elképzeléssel: azzal, hogy felvilagosult, kérnyezettu-
datos, dénteni képes allampolgarokat nevel. Nem csak azért kell természettudomanyt tanita-
nunk, mert az az altalinos muveltség része, vagy mert benne van a tantervben, hanem azért,
mert ezzel készitjiik fel tanitvanyainkat arra, hogy az el6ttiik allé vilagméretd problémakra a
megoldas reményében értelmes valaszt adhassanak.

Az utébbi évek, mondhatni évtizedek alatt a természettudomanyi tantargyak nép-
szerlisége fokozatosan csokkent, idegenkedés, szinte az irtdzat érzése alakult ki a tanu-
l6kban irantuk. Ezt tikrozik a killonboz6 felmérések és a felséfoku tanintézetekbe vald
jelentkezések is. Mind ez annak készénhetd, hogy a tantigyi dtszervezések eredménye-
ként a csokkentett 6raszamban ugyanazt a lexikalis ismeretanyagot szeretnék a tanulok
fejébe sajtolni, gépiesitett modszerekkel, amit a nagyobb 6raszamok esetén is hibdsan
terveztek. A XX. sz. kézepe tdjan megindult ez az dldatlan folyamat, mely az utébbi
években feler6sodott. A kor jelent6s tuddsai, koztik a szamos magyar szarmazasu
Nobel-dijas is gyakran foglalkozott a matematika és természettudomanyok oktatasaval,
s sziikségesnek érezték annak elemzését. Taglaltak, hogy egyéni adottsagaik mellett
minek kdszoénhették kimagaslé tudomanyos teljesitményeiket. Mar E6tvos Lorand is
megallapitotta, hogy nem az a tudds, aki sokat tud, hanem aki a valasztott szaktudoma-
nyat alkoté médon fejleszti tovabb. Mindnyajan jelentsnek érezték a kozépiskolaikban
kapott inditast, egy-egy kimagasl6 tandregyéniségnek a meghatirozo szerepét gondol-
kodasmédjuk formadldsaban, a tudomanyok megszerettetésében. A magyar kézoktatas
szinvonalat Apaczai Csere Janos, J. A. Comenius haladdszellem( munkassaga fémjelez-
te a XVII sz.-ban. Szellemi 6rokségtiket folytattak a kolozsvari egyetem neves pedago-
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gusai az ezernyolcszazas évek masodik felében (Nagy Laszl6, Felméri Lajos) hangoztat-
va, hogy a tantargyakat nem elszigetelten, hanem életszeri moédon, sajat tapasztalatra
alapozva kell oktatni, kiemelve a gyermeki megfigyelések jelentéségét az oktatasban. A
XIX. sz. végén, XX. sz. elején a matematika, fizika, kémia oktatds minSségét nagyban
emelte a kozépiskolai laboratériumok felszerelésének jelentGs javuldsa és ezek hasznala-
ta, szinvonalas ifjasagi lapok elinditdsa, 6nképz8korok és igényes tanulmanyi versenyek
szervezése.

A jelenkori oktatas kritikajardl, s javitdsanak lehet6ségeirél Szent-Gyorgyi Albert
Nobel-dijas biokémikus is tobb alkalommal irt. Hangoztatta, hogy ,,a kényvek azért
vannak, hogy megtartsaik magukban a tuddst, mialatt mi a fejinket valami jobbra hasz-
naljuk. A kutaté tudés is a polcon tartja az emlékezetét, azt tudja, hogy hova kell
nyulnia. Oktatdsunk soran nagyobb hangsulyt kell helyezniink az dltalanositisokra, mint
a részletekre. Persze, a részleteknek és az altalanositaisoknak megfelel6 egyensulyban
kell lenniSk: dltalanositist csak részletekbdl kiindulva lehet elérni, mig az altaldnositas
az, amely értéket és érdekességet ad a részleteknek. Amit az iskolanak el kell végeznie,
els6sorban az, hogy megtanittassa velink hogyan kell tanulni, hogy felkeltse a tudas
iranti étvagyunkat, hogy megtanitson benniinket a jél végzett munka 6rémére és az
alkotas izgalmara, hogy megtanitson arra, hogy szeressiik amit csinalunk, és hogy segit-
sen megtaldlni azt, amit szeretink csindlni ... Altalanosan elterjedt vélemény, hogy a
memorizalas nem okoz bajt, hogy a tudds nem artalmas. Attdl tartok, hogy arthat. A
holt ismeretanyag eltompitja a szellemet, megtSlti a gyomrot anélkil, hogy taplalna a
testet. Az elme nem feneketlen g6dor, és ha beletesziink valamit, esetleg ki kell hagy-
nunk belble egy masik dolgot. Eletszeribb tanitissal betolthetjiik a lelket, és a szellemet
a valéban fontos dolgok szamara tarthatjuk fenn. Az ilyen €16 tanitis, amely betolti
mind a lelket, mind a szellemet, hozzasegiti az embert, hogy szembenézzen egyik
legstlyosabb problémajaval: mihez kezdjen sajat magaval.O

A tanévkezdés elején a fentiek alapjan tartsuk szem el6tt Nagy Karoly fizika pro-
fesszor (ELTE) intelmeit: ,,Az oktatas szent dolog. Aki abban barmilyen minéségben is
tevékenykedik, azt alizattal és nagy feleléséggel kell tennie.Ollyen értelemben legyen
eredményes és termékeny a 2004-2005-6s tanév minden didk és tanar szamaral

Mathé Enik§

iIsmerd meg!

A digitélis fénykeépezdgép
IX. rész

3.5.5. Optikai lencsék leképzési hibai

Lencsehibaktél még a legkitinébb objektivek lencséi sem mentesek. Fz alatt nem a
gyartasi folyamat soran fellépS pontatlansagokat és megmunkalasi hibakat, hanem a
valOs lencsék fizikai képalkotisi hibdit, az Gn., aberrdcidkat értjiik.
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A lencsehibak kévetkeztében a targypontrdl kiindulé fénysugarak nem az elméletileg
meghatarozott pontokban egyesiilnek, hanem a hibak fajtajatdl és nagysagatol fuggben az
elméleti egyesiilési pontok kérnyezetében, tehat egy targypont képe nem pontként, hanem
sz6rodasi korként jelenik meg a képsikban. Az objektivek bonyolult lencserendszerét gy
tervezik és épitik, hogy a lencsehibak minél kevésbé érvényesiiljenek, ill. az objektfv lencse-
tagjai egymas hibait kiegyenlitsék. A lencserendszerek hibainak javitasa csak bizonyos hata-
rok kozt lehetséges. A tovabbiakban az egyszerd lencsék aberracioit vizsgaljuk. Elvileg az
aberraciokat két csoportba soroljuk: monokromatikus- és a kromatikus aberrdcidk. A monokro-
matikus aberracidk kozil a kévetkezéket emlitjitk meg: szférikus aberracio, koma, asztigma-
tizmus, képmez6-elhajlds, fokuszfelilet gérbulés és torzitas.

Szférikus aberrdcid (gombi eltérés)

A szférikus aberracié oka, hogy a lencse optikai tengelyének kozvetlen szomszédsa-
gaban és a sz€ls6 részein a gyujtétavolsig nem azonos (6. abra).

A gytjt6lencséknél a lencse szélén atha-
lad6 fénysugar nagyobb torést szenved, szferilos donoss
mint az optikai tengely kézelében athalado. £ |
Tehat az optikai tengelyt6l tavolodva a i
lencse gyujtotavolsga egyre csokken. Igy a | |
targy barmelyik pontabdl kiinduld, a lencse = 1 T
optikai tengelyének kozelében és a szélein U"
athaladé fénysugarak nem egy pontban it v Eiius mrdle Ay
egyesilnek, hanem az elméleti egyestilési
pont kéril egy szorddasi kort rajzolnak. A
szférikus aberracié kikiiszobolésének egyik
modszere egy gyljté- és egy szordlencse ; |
Osszeillesztése. Ugyanis a sz6r6 lencséknél a !',E"‘ 1
szférikus aberracié a gydjté lencséknél
fellépével ellentétes, ezaltal két megfelel6
optikai Gvegbdl készilt gyljt6-sz6r6 lencse 4 lll i
egylittes a szférikus aberraciot a minimalisra L ——
csokkenti. Egyébként ez a modszer mas I_'\EJ ———

SIS ARG E

lencsehibdk kikiiszobolésére is alkalmas. A
jelenlegi, korszerGi optikai ipar a szférikus
aberracié csokkentésére egy masik modszert
is nyujt — a nem gémbfeliiletekkel hatarolt,
un. aszférikus lencsék segitségével.

Az aszférikus lencse kilonlegesen kiképzett, valtozé gorbiletd lencse, amellyel el le-
het érni azt, hogy a lencse sugariranydban néveked6 gyujtotavolsag valtozasa minimalis
legyen. A szférikus aberraciot rekeszelléssel is lehet csékkenteni: a szérddasi korok
atmérdje a lencse sz€lsé részein athaladé fénysugarak kirekesztése altal csokken.

Koma (iistokdshiba)

Az stokos hiba a lencse optikai tengelyével viszonylag nagy széget bezard fénysu-
garak szférikus aberraciéjabdl adodik. Ez abban nyilvanul meg, hogy a lencse tengelyé-
hez képest nagyon ferdén és nagy nyilasszogben érkez$ fénysugarak nem pontszerd
képet alkotnak, hanem tstékdscsovahoz hasonlité fényfoltot képeznek (7. abra). A
lencse kiils6 részei altal rajzolt szérodasi kor kézéppontja nem esik egybe a lencse ten-
gelyéhez kézelebb 1évS részei dltal rajzolt szorddasi kér kézéppontjaval, igy végered

6. abra
Sférikus aberrdcid (gombi eltérés)
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ményként nem szabdlyos szérodasi
kort, hanem az elméleti talalkozasi
pontbdl kiinduléd tstokosszerl csévat
kapunk. A kéma leginkabb a képmezé
széle felé mutatkozik meg és inkabb a
nagy fényerejd és nagy latdszogi ob-
jektiveknél lehet megfigyelni. A szféri-
kus aberracional ismertetett megolda-
soknak kdszonhet6en a mai objekt-
veknél jelentésége elhanyagolhat6. A
kéoma mértéke a rekesznyilas szikité-
sével ugyancsak csokken.

Asztigmatizmus (pontnélkiiliség)

7. abra
Kdma (iistikishiba)

Az asztigmatizmust az okozza, hogy az objektiv fokusza a vizszintes és a fiiggbleges
sikban haladé fénysugarak szamara eltéré. A vizszintes és fiiggbleges fénysugarak az
elméleti egyesiilési pont kornyezetében, a fénynyalab tengelye mentén eltolva egy pont
helyett fiiggbleges ill. vizszintes vonalat rajzolnak (8. abra). A fuggéleges és vizszintes
sugarak egyesiilési pontjai kozott a targypont képe ellipszis, ill. két keresztez6d6 ellipszis
formajaban jelenik meg.

Az asztigmatizmus a fénysugarak I
beesési szogével novekszik. Az asztigma- i
tizmus kikiiszbdlése szintén két kilon-
féle optikai tvegbdl készilt lencse egy-

mashoz valé illesztésével, valamint a PPl '__
rekeszszerkezet objektiven belili helyze- ¥ il

tének megfelel6 megvalasztasaval lehet- Pl 1|'

séges. Az ilyen tipusu lencséket anasz- - e e ;
tigmatoknak és két ilyen anasztigmatikus A= Mipal

lencsetagot (rendszerint el6l és hatul)
tartalmazé objektiveket kett6s anasztig-
matoknak nevezik. Az asztigmatizmus is
csOkkenthetd rekeszeléssel.

=L
8. abra
Asztigmatizmus (pontnélkiiliség)

Képmezi-elhajlis (képgorbiilet, képdomborisag)

Ha a lencse optikai tengelyére merdleges, nagy kiterjedésti sik targyat képezink le,
akkor a képpontok nem egy sikban, hanem a lencse gorbiiletéhez hasonlé gémbfelile-
ten keletkeznek (9. abra).

Ezért a képet felfogo sikban a targy- s

stk nem minden egyes pontjardl keletke-
zik éles kép. A képmez6 elhajlas mértéke
fiigg a lencse alakjatol: kétszer dombora
lencsénél a legnagyobb és meniszkusz-
lencsénél a legkisebb. A rekesznyilas
szikitésével a képmez6 elhajlas mértéke
egy kissé csokkenthetd, de kikiiszobolése
csak a fent emlitett Osszetett lencse-
tagokkal lehetséges.

i

.
. \ JI.' =

o

9. abra
Képmezi-elhajlds (képgorbiiler)
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Torzitas (disztorzid)

A lencse torzitasa a kép élességétdl fliggetlen, és abban nyilvanul meg, hogy a kép-
sikban a targysikban 1évé egyenes vonalakat gorbe vanalanként képezi le. A torzitas
akkor 1ép fel, ha a lencse optikai tengelyétdl tavolodva a lencse nagyitdsa valtozik. Ha
egy négyzetracsos halot képezink le, akkor két jellegzetes torzitas alakulhat ki: hordo,
vagy parna alakd (10. abra). A horddszerl torzitds akkor keletkezik, ha a lencse kiilsé
részének a nagyitasa kisebb. A parna alaku torzitds pedig akkor Iép fel, ha a kiils6 részek
nagyitdsa nagyobb. A torzitds mértéke fiigg a rekeszszerkezet elhelyezésétdl is.

Lencse el6tt elhelyezked6 rekesz ese-

tében hordo-, mig a lencse mogott elhe- R AT
lyezked6 rekesz esetében parnatorzitas | I_!_'_- I+ ]
. . , . . T | |
jelentkezik. A lencsék sz1n.1rrlletr1kus i .-J R e
clhelyezésével a torzitdis minimalisra L1111~ L | SEEEEN
csékkenthet(’i, ezért reprodukciés célokra FimaiTiin foroidanasd et
ilyen felépitést objektiveket alkalmaznak. 10. 4bra

A jelenlegi korszeri objektivek, a nagyon Torsitis (dissitorsic)
nagy latoszoglektol eltekintve torzitas- ’ S

mentesnek tekinthetéek.

Kromatikus aberrdcid (sginbiba, szini eltérés)

A kromatikus aberracié oka, hogy az egyszerd lencsék térésmutatéja a fény hullam-
hosszaval valtozik. Legjobban a r6videbb hullimhossza fénysugarakat téri meg, mig a
hosszabb hullimhosszu fénysugarakat legkevésbé. Ezért az ibolyaszini fénysugarak
gytjtépontja az objektivhez kozelebb, mig a v6rds szindek gyujtépontja tavolabb esik
(11. abra). Igy tulajdonképpen nem egyetlen kézos gytjtopont van, hanem a gyijto-
pontok sorozata. Kromatikus aberracié miatt fehér fénnyel térténd leképezés soran
keletkez6 kép kulonbozé részei killonbozéképpen szinezédnek el. A szinhiba csékken-
tése Osszetett, vagy kilonleges tivegbdl készitett lencsékkel lehetséges.

Az Gsszetett lencsék eléallitasara
erbsen fénytéré oSlomiiveget (flint-
iveg) és kevésbé fénytoré kaliumiive- -
get (koronativeg és cseh kristalyiiveg) F
alkalmaznak. A kaliumivegbdl ké-
szilt gydjt6lencséhez egy 6lomiiveg-

b6l készilt szoérélencsét ragasztva —
elérheté, hogy a két lencse egymas e g
hibait bizonyos hatarok kézt kiegyen- W bk gt

litse. Ezek az un. akromat lencsék,
amelyek a szinhibat csak két meghata-
rozott hulliamhosszon — 4ltalaban
kékeszoldnek és sarganak megfelelén
— egyenlitik ki. Mivel a t6bbi hullam-
hosszon megmarad a szinhiba, egy — —

un. masodlagos szinkép keletkezik, 11. 4bra
amelynek kikiiszobolése harom szinre
javitott un. apokromat lencsetagokkal
lehetséges.

Kromatikus aberrdcid (szini eltérés)

Az apokromat 6sszetett lencsék esetében harom kilonféle lencse van Gsszeragaszt-
va, igy a szinhiba kiegyenlités is harom hullimhosszon térténik. A harmadikként alkal-
mazott lencsetag kalcium-fluorid iiveg, amely azonban szamos hatranyos tulajdonsaggal
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is rendelkezik, pl., konnyen reped. Ez a megoldas mar nagyon j6 eredménnyel csékkenti
a szinhibat, ami rekeszeléssel tovabb csokkentheté. Az apokromatikus lencsetagokat
tartalmazé objektivek érzékenyek a hémérséklet valtozasara is, mivel a kalcium-
fluoridnak az tvegtdl eltéré hoétagulasi egyltthatéja miatt nagy hémérsékletvaltozas
hatdsara a lencsetagok elmozdulhatnak, igy életlenséget és mas leképzési hibakat okoz-
hatnak. Ezek a hatranyok elsésorban a nagy atmérdjl lencsetagoknal jelentkeznek, ezért
a professzionalis nagy fényereji teleobjektiveket specidlis tivegkeverékbdl elSallitott
alacsony diszperzioju (LD, ED) tivegbdl készitett lencsetagokkal gyartjak, amelyek az
apokromatokndl jobb eredménnyel javitjak a szinhibat. A lencsetagoknak a hétdgulas
kovetkeztében torténé elmozdulasat, esetleg repedését megelézendd, az objektivgyartok
néhany teleobjektivet fehér burkolattal hoznak forgalomba, mivel a fehér felilet sokkal
kevesebb hét nyel el kornyezetébdl, mint a hagyomanyos fekete.

Tiikrozddés

A tikr6z6dés nem kimondottan aberracio, de ez is zavatja a helyes képalkotast. A lencse
sima és fényes feliletét éré fénysugarak egy része visszaverédik (12. abra). A visszavert
fénysugar nem a megfelel§ képalkotasi pontban, hanem egy masik pontban éri a képsikot.
Egy lencsében a fénysugar visszaverddése tObbsz6rs is lehet. Minél tobb szabad lencsefeli-
let van az objektiv lencserendszerében, annal tobbszor fordul el6 a tikrzédés.

Ezért a bonyolult soktagi objekti-
vekben az fgy fellép6 fényveszteség igen
jelentSs lehet. A titkréz6dés csékkenté-
sére a szabad lencsefelileteket tikro-
z6désmentesité bevonatokkal latjak el.
A legegyszeribb egyrétegli bevonat a
maig alkalmazott Zeiss féle T réteg.
Manapsag az objektivek tobbségét

tobbrétegi (MC, SMC) bevonatokkal 12 g?bra
latia Tiikrozddeés
atjak el.
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Aramléasok, 6rvények
¢s egyeb érdekes jelenségek

L. rész

Folyadékok vagy gazok mozgasat egy adott térben dramlasnak nevezziik. A tovabbi-
ak soran altalaban folyadék aramlasrdl fogunk beszélni, de a folyadékokra értelmezett
térvények, szabdlyok, a gazokra is érvényesek, amennyiben az aramlds soran a gazok
nem szenvednek 6sszenyomast (inkompresszibilis folyadék). Az aramlé folyadékok egy
adott helyr6l, egy meghatarozott térrészbdl indulnak ki. Azt a térrészt ahonnan a folya-
dékok kiindulnak forrastérnek vagy réviden csak forrdsnak nevezziik. Azt a térrészt ahol
a folyadékok eltavoznak az dramldsi térbSl negativ forrasnak nevezzik. A pozitiv és
negativ forrasra j6 példa a furddkad, vagy az uszémedence vizellatasat biztosit6 rend-
szer, ahol a csap jelenti a forrast és a lefolybesé nyilasa képviseli a negativ forrast.

Stacionarius aramlas

A folyadékaramlas lefrasanak egyik lehetGsége a mozgd folyadékrészecskék v sebes-
sége alapjan torténik. Tételezzik fel, hogy idealis folyadékot vizsgalunk, ami azt jelenti,
hogy sarléddsmentes (nincs belsé surlédasa) és Gsszenyomhatatlan. A v=v(x,y,z,t) se-
bességfiiggvény megadja a kilonb6z6 P(x,y,z) koordinatdju pontok sebességét adott ¢
idépontban. Ha a v sebesség nem flgg az id6tél, azaz v = v(x,y,z) alakban irhat6, akkor
stacionarius aramlasrél beszélink. Ebben az estben az aramlasi tér adott pontjaban a
sebesség allandé. Ha harom egymashoz kozel all6 folyadékrészecske sebességvektorait
meghatarozzuk, egymast kévets, révid id6kozokben és azokat megfelels 1éptékben
mérve grafikusan abrazoljuk, akkor az 1.4bran lathat6 vektorabrahoz jutunk.

V3

aramvonal

1. abra

Ha egy folyadékrészecske egymasutin kévetkezd sebességvektorait egy folytonos
gorbével 6sszekotjik agy, hogy a sebességvektorok a gorbe érintdi legyencek (sebesség-
vektor burkolégérbéje), akkor az igy kapott gorbe a folyadékrészecske mozgasat leird
palyagorbe (a részecske pélydja) lesz. A részecske palyagdrbéjét dramvonalnak nevezzik
Stacionarius aramlas esetén az aramvonalak eloszlasa jol jellemzi a folyadék mozgasat az
aramlasi térben. Bzért a folyadékaramlas leirisanak egy masik modja az aramvonalak
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alapjan lehetséges, ugyanis az aramvonalak meghatdrozasahoz nem sziikséges a sebessé-
gek ismerete, és az aramvonalakat a gyakorlatban altalaban kénnyebb meghatarozni
mint kozvetleniil a sebességeket megmérni. Hogyan hatdrozhaté meg az aramlasi tér
egy adott pontjahoz tartozé aramvonal? Az aramvonalakat lathatova tehetjik az ugyne-
vezett nyomjelzé (marker) moédszer segitségével. Ebben az esetben dgy jarunk el, hogy
az aramlé folyadék feliletére kis, konnyd nyomjelz6 testeket (markareket) helyezink el,
amelyek a folyadék feliiletén dsznak és az aramlas magaval viszi ezeket. A marker altal
lefrt ut megfelel egy dramvonalnak. Ha a markerek kiilonb6z6 helyzeteit fénykép- vagy
videofelvételen régzitjik és azutin egyetlen képre atmasoljuk, akkor megkapjuk egy
aramvonal képét. A marker moédszernek egy masik valtozata az, amikor nagyszamu
markert hasznalunk ugy, hogy azok az aramlas soran befedjék az aramldsi tér nagyobb
feltiletét és azutan errdl a feliletrdl egy révid expoziciés idejd felvételt készitink. Ekkor
egy teljes képet kapunk az dramvonalak eloszlasardl (spektrumardl). Egy szélesebb
csatorndban dramlé viz esetében pl. ugy jarunk el, hogy a viz felilletére mianyag- vagy
faforgacsot szorunk, és miutan az araml6 részecskék befedik a vizfelilet megfeleld
részét, arrdl révid megvilagitasi idSvel fényképfelvételt készitink. A 2. dbra egy ilyen
felvételt mutat be.

Az aramlasi térben vegylnk fel egy kis zart gorbét (g gérbe). A g gérbén dtmend
aramvonalak egy aramcsévet képeznek (3. dbra). Az aramcs6ben a folyadék ugy aramlik
mint egy merev fald csGben. Mivel a sebességvektoroknak nincsen a ¢sé falira meréle-
ges komponense, a folyadékrészecskék a csé falan nem hatolhatnak 4t.

Stacionarius aramlas esetén érvényes az araml6 folyadék tomegére és térfogatira
vonatkozé megmaradasi tétel. Amit ugy fogalmazhatunk meg, hogy az aramcsé barmely
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keresztmetszetén idSegység alatt ugyanakkora témegil és térfogata folyadék aramlik at.
A 4a. dbran lathaté dramcsé Sy keresztmetszetén atfolyo folyadék sebessége vi mig az So
keresztmetszeten legyen v .

Vi>Vp

a) b)

4a, b. dbra

Az arames6 Sy keresztmetszetén dt id6 alatt a folyadékrészecskék dli= vi dt utat
tesznek meg, mig az Sy keresztmetszeten athaladok dl,= vo.dt utat. Az Sy keresztmetsze-
ten dt id6 alatt Vi= Sy vi dt térfogata folyadék, mig az S, felileten, Vo= Sy v2 dt folya-
dék térfogat fog ataramlani. Az elébb megfogalmazott térfogat-megmaradasi torvény
értelmében e két térfogat egyenld kell, hogy legyen: V=V, .

Ebbdl kévetkezik az (1)-es Gsszefluiggés amelyet kontinuitdsi egyenletnek neveztek el,
ezt a stacionarius aramlas alapegyenletének tekinthetjik:

viSi=v2 S @

A kontinuitisi egyenletbdl kovetkezik, hogy az aramcesé keresztmetszetével forditot-
tan ardnyosak az aramldsi sebességek. Tehat ahol a csé Gsszeszikil megnd, ahol kitigul
lecs6kken a sebesség. Patakok, folyévizek esetében jol megfigyelhets, hogy ahol a me-
der 6sszeszikil, ott megnd a sebesség, nagyobb lesz a viz sodrasa, ahol a meder nagyon
kiszélesedik ott lelassul a viz aramlasa. A 4b. dbran megfigyelhetjiik, hogy az aramvonal-
sirlség valtozik a keresztmetszet fiiggvényében. Egyuttal megfogalmazhatunk egy
Ujabb megmaraddsi tételt, amely az dramvonalak megmaradasat mondja ki. Tehdt bar-
mely aramcs6re nézve az aramvonalak szama dllandd, ebbdl kévetkezik, hogy ez a meg-
fogalmazas az egész stacionarius aramtérre is igaz. Megfigyelhet6, hogy ahol nagyobb az
aramvonal-stirség ott nagyobb a sebesség. Tehat az dramvonal spektrum egy kvalitativ
képet szolgaltat a sebességeloszlasra nézve.

Az aramvonalak altalaban a forrdsokbdl indulnak ki és a negativ forrasokban vég-
z6dnek, de lehetnek zart gorbék is, ebben az esetben egy 6rvényt jellemeznek. A legegy-
szeribb forras az idealizalt pontszeri forras. Homogén aramtér esetén a pontszeri
forrasbol a folyadék minden irdnyban egyenletesen aramlik ki. Ebben az esetben az
aramvonalak a P pontszer( forrasbol sugarasan kiindul6 egyenesek lesznek (5. abra). A
forras jellemzésére bevezethetjitk a Q) forraserésség vagy hozam fogalmat. A Q forras-
erdsség alatt a forrasbol idSegység alatt kidramld folyadék térfogatat értjuk. Ha At id6
alatt, AV folyadék lép ki a forrasbol, akkor Q= AV/ At.
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Egy pontszerl forrasbdl és egy hozza nagyon kézel allé pontszer( negativ forrasbol,
an. kettds forrasbdl allo rendszer aramvonalait a 6. abran tuntettik fel.

A P forraspontbdl kiindulé folyadékrészecskék At id6 alatt az r sugard gémbfelile-
tig jutnak el, r = v At, ahol v az aramlasi sebesség. Ha a folyadék Gsszenyomhatatlan,
akkor At id6 alatt a P ponttdl r tivolsigra levé goémbfelileten ugyanakkora AV
térfogatd folyadékmennyiség kell athaladjon, mint amennyi a forrasbdl kidramlik
ugyanannyi id6 alatt. Az r sugari gombfelileten At id6 alat t ataramlé folyadék
térfogata AV= 47 r2 v At. Mivel Q= AV/At, ebbdl kovetkezik, hogy

v=Q/4 12 @)

vagy vektorialis alakban felirva:

v=Q/4mnr.t/r 3)

A (3)-as egyenlet leirja a pontszerd forrds aramlasi terét. Ha az dramlasi teret t6bb
forras taplalja, akkor a tér barmely pontjaban a sebesség kiszamithaté az egyes forrdsok
sebességvektoraibdl, azok vektorialis 6sszegezése alapjan. Ebbdl a ténybdl kévetkezik,
hogy az idealis folyadékok hidrodinamikdjaban érvényestl a szuperpozicié elve, ami azt
mondja ki, hogy egy bonyolultabb aramlasi tér felépithet egyszeribb aramlasi terek
Osszetevésébdl.

—— M. -
— )
-—— . e
o o
— - — s i i
= _‘____-' L
:-__.-'-" — ‘H-_-_Fﬂj

a) b) c)

Ja,b,c. dbra
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A Ta. abran egy parhuzamos aramlasba helyezett golyé kortl kialakulé aramlasi vona-
lak lathatok (az aramldsi tér egy stk metszetében). A 7b. abran egy parhuzamos aramlds
aramvonalai lathatok, ezt az aramldst a v=const. vektoregyenlet irja le, mivel az aramlasi
tér minden pontjaban a sebesség alland6. A 7c. abran a 7a. dbran lathaté goly6 helyére
képzelt kettds forrds aramvonalait lathatjuk. A 7b. és a 7c. abran lathaté aramvonal-
spektrum Gsszegezésébdl megkapjuk a 7a. abran lathaté aramvonalakat. Ezt az allitast egy
magyarazattal kvalitative igazolhatjuk. Az dramlé folyadéknak az a része amely nekittkézik
a golyonak, visszafordul és egy kitéré aramlast végez. A kitéré aramlasban résztvevé
folyadékrészek a gébmb bal oldalardl, a golyé megkeriilésével ataramlanak a jobb oldalra,
vagyis olyan aramvonalak mentén haladnak amilyen aramvonalakat a 7c. dabran lathaté
kettds forrds szolgaltat. Igy belathat6, hogy a 7b. és a 7c. 4bran lathaté-aramvonal rendszer
Osszegezésébol megkapjuk a 7a. dbran feltintetett aramvonal-spektrumot.

A stacionarius aramlasok terét leiré v=v(x,y,z) sebességfiiggvény egy vektorialis
egyenlet, ezért az aramlasi tér is vektor tér, melynek az aramvonalai ugyancsak iranyitott
vektorvonalak.

MegfigyelhetS a hasonldsag a gravitdcids, magnetosztatikus és elektrosztatikus eré-
terek er6vonal spektrumai és a megfelel6 aramldsi terek aramvonalai k6zott. Az 5. dbran
lathaté pontszerti forrds aramvonalai tokéletesen megegyeznek a pozitiv ponttoltés
elektromos erévonalrendszerével, mig a 6. abran lathat6 kettSs forras aramlasi vonalai
az elektromos dip6lus erévonal rendszerével egyeznek meg.

A 7a. abran lathat6 aramvonal-spektrum elektromos megfeleldje az az erévonal
rendszer amely akkor all el6, ha egy szigetel6 anyag homogén elektromos erSterébe
behelyeziink egy szigetel6 anyagbdl készilt gdbmbét, melynek a permittivitisa kisebb a
goly6t koriilvevs kozegénél.

A két vektortér kozott fennallé hasonlésag lehetSséget nyujt a hasonlésagi modellek
modszerének az alkalmazasara. Ami azt jelenti, hogy ha az egyik vektortérben elvégez-
tik kisérleti dton az erévonal vagy az dramvonal-spektrum felvételét, tudunk kévetkez-
tetni a hasonlésagi modell alapjan a masik vektortér megfelelé spektrumara. igy mindig
azt a kisérletet végezhetik el, amelyik kénnyebben kivitelezhetd, vagy kevésbé koltséges.

Puskas Ferenc

Karakterek abrazolasa a szamitogépen

Adatok dbrazolasa elképzelhetetlen valamilyen kédrendszer — karakterkészlet, jel-
készlet — megléte nélkil. A programozasi nyelvek tervezésénél is az elsé 1épések egyike
a jelkészlet meghatarozasa. A korai programozasi nyelvek altalaban csak az angol abécé
bettit, a szamjegyeket és néhany specialis karaktert (pl. zardjelek, muveleti jelek stb.)
engedtek meg a lexikalis elemekben. Napjainkban egyre nagyobb az igény arra, hogy az
egyes nemzeti karakterek haszndlatat is megengedjék az egyes programozasi nyelvek, igy
hasznalhassunk példaul ,,é()vagy ,,éObetliket az azonositokban stb. S6t az 4bécé szerinti
rendezés is engedje meg a nemzeti karakterek hasznalatat.

A szamitogépek megjelenésekor nem volt egy szabvanyos karakter-kédolasi rendszer.
Minden gépgyarté sajat szabvanyt hasznalt, amely hatalmas kompatibilitasi problémdakhoz
vezetett, nem is beszélve a szamitogépek kozotth kommunikacié lehetetlenségérol. Az
1950-es években tébb mint 60 kiilonb6éz6 médon abrazoltik a karaktereket.
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Az ASCII tablazat

1963-ra nyilvanvalova valt egy egységes kodolasi rendszer bevezetésének sziikséges-
sége. Az Amerikai Szabvanytigyi Hivatal (ANSI — Awmerican National Standard Institute)
két éves munkaval bevezette az ASCII (Awmerican Standard Code for Information Interchange)
szabvanykodot az informaciécsere megvalositasara.

Kezdetben az ASCII szabvany 128 karaktert kédolt 7 biten, 33 vezérkarakter és 95
nyomtathat6 karakter abrazolasaval. Késébb 8 bitesre boviilt a szabvany, igy lehetSség
nyilt 256 karakter kodoldsara, amelyek k6zott megjelentek az egyes nemzeti karakterek
is. Bzt a mdsodik 128 karaktert a Windows nemzeti kddlapok kialakitasara hasznalja.

A Unicode szabvany

A személyi szamitogépek rohamos elterjedése, a grafikus feltletd operaciés rendsze-
rek megjelenése felersitette azt a zlrzavart, amely a karakterek azonositisaban mar
létezett. A kilénb6z6 billentylzetkiosztasokba, a betdtipusokba (fontokba) az egyes
karakterek — f6leg a specialis nemzeti karakterek — a lehet6 legkiilonb6z6bb médon
kertiltek bele. Az 1990-es évek elejére nyilvanvaldva és szitkségszerivé valt egy 4j kodo-
16 rendszer kidolgozasa a karakter-tablak szdmara. 1991-ben az Apple és a Xerox cégek
kezdeményezésére 1étrejott a Unicode Consortium, amelynek az volt a feladata, hogy kidol-
gozzon egy mindenki szamdra elfogadhat6 kédkiosztast a vilag elterjedtebb irdsrendsze-
rei szamara. A Unicode szabvany (jelen pillanatban a 3.0-as ajanlasndl tart) 16 biten
abrazolja a karaktereket, igy 65 536 karakter azonositasara alkalmas. Az els6 128 karak-
ter egybeesik az ASCII tablaval, az efolotti karaktereket pedig szegmensekre osztottak,
amelyek a kilonboz$ irasrendszereket tartalmazzak. Igy egy nyelv szerinti kédtabla
megallapitasahoz két informaciéra van szitkségiink: a nyelvre és az ehhez tartozéd
Unicode-szegmensre. Ezek utin mar csak egy olyan billentylizetmeghajtéra van sziik-
ség, amely megfelelteti egymasnak a karaktereket és a billentytiket. Az egyes Unicode-
szegmenseket kiilon fontallomanyban taroljak, hogy ne kelljen tal nagy méretd alloma-
nyokkal dolgozni — egyszerre Ggysem hasznaljuk a vilag 6sszes irasjelét!

A Unicode 3.0-4s szabvany jelenleg 49 194 karaktert tartalmaz, s igy megvaldsit ko-
zel 100 irasrendszert. Kiterjed a betiirendes, szétagos és ideografikus irasrendszerekre,
beleértve a legtébb latin abécét hasznalé nyelvet, a cirill, gérog, thaifoldi abécéket, a
kozel- és tavol-keleti irasjeleket. A szabvany tartalmaz tovabba 8515 karaktert egyéni
célokra, esetleges tovabbfejlesztésekre.

A Unicode szabvany azért sziletett meg, hogy egy egyetemes, hatékony, egységes és egyér-
telmii karakterkészlet terjedjen el a gyakorlatban.

Egyetemesség: a készlet annyira terjedelmes kell legyen, hogy feldlelje mindazon frasje-
leket, amelyekre valoszintleg sziikség lehet.

Hatékonysdg: egyszerl széveget, mely rogzitett hosszisagu irasjelekbdl épil fel, kony-
nyl kezelni, elemezni, az alkalmazas nem kell specialis karakterekre figyeljen.

Egységesség: a 16gzitett hosszusagu irasjelek haszndlata megkonnyiti a rendezést, kere-
sést, abrazolast, a szoveg szerkesztését.

Egyértelmiiség: barmely 16 bites érték mindig ugyanazt az irasjelt (karaktert) abrazolja.

Minden Unicode irasjegyet 16 bit hosszusigon abrazoltak. A visszafelé torténd
kompatibilitds miatt a Unicode szabvany leftja az UTF-8-as kodolast is, mely segitségé-
vel megvaldsithaté a veszteségmentes atalakitis Unicode frasjegyek és a 8-bites karakte-
rek kozott. Az UTF-16-os kddolassal pedig a Unicode szabvany djabb 1 000 000 {ras-
jegy abrazolasara bévilt ki. Amikor egy irasjegy az U+0000 — U+FFFF halmazon kivil
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értelmezett, az UTF-16-0s koédolassal két 16 bites szekvencidra bomlik le. Az UTF-32
kodolas 32 biten abrazolja a karaktereket.
A 65 536-0s hatar tullépésének okai:
— az irasjegyek kodjainak kijelolése blokkonként torténik, igy mindegyik blokkban
van olyan kéd, amely sohasem keriil felhasznalasra;
— az olyan karakterek sokasidga, melyeket Osszetett karakterekként el lehetne alli-
tani, de a létez6 leképezések régebbi karakterkészletekkel ezt lehetetlenné teszik;
— atavol-keleti ideogramok 6riasi szama;
— amég fel nem vett fraismédok (archaikusak is) nagy szama.

A Unicode szabvanyban az irasjegyek logikai sorrendben vannak tarolva: a kiolvasas
sorrendjében. Szamos nyelv esetén (pl. héber, arab stb.) jobbrél-balra torténik az olva-
sas. Mivel a logikai kiindulépont a legbaloldalibb irasjegy, ez a karakter lesz az elsé a
Unicode sz6vegben.

A Unicode egyesit olyan karaktereket, amelyek t6bb nyelvben is szerepelnek, igy az
azonos kinézetd {rasjegyek ugyanazt a kédot kapjak. Ezéltal t6bb, mint 130 000 kinai,
japan, illetve koreai ideogram Osszevonédott, és mindéssze 27 786 Han kod keriilt
tényleges lefoglalasra.

Példaul a magyar ,,60n, ,,iOn szetepl6 pontok, a diarézis és bizonyos rendszerekben a
kétszeres derivaltként jegyzett jelek Gsszevondsra kertltek, igy alakult ki az U+0308-as kod-
dal rendelkez6, COMBINING DIAERESIS névvel rendelkezd ,,"Okarakter. Azonban a
visszafelé t6rténé kompatibilitas miatt nem minden karaktert vontak Gssze, példaul az O-
MEGA (,QQ) és az Ohm (,Q0) mértékegység jele kiilon szerepelnek.

Programozasi nyelvek Unicode tamogatottsaga

Talan a Java a legismertebb programozasi nyelv, amely timogatja a Unicode-ot. A
char ésa string tipusok 16 bites Unicode karakterckre épiilnek. A megjegyzések és
valtozok nevei, az azonositok és a teljes Java forrasszéveg Unicode szerint van abrazol-
va. A valtozok és sztringek viszont nincsenek nominalizalva, igy az ,L,60¢és az .60
ugyanugy jelenik meg, holott az egyik LATIN SMALL LETTER O WITH
DIAERESIS, a misik pedig LATIN SMALL LETTER O és a COMBINING
DIAERESIS dinamikus 6sszetevése.

G, illetve C++ programozasi nyelvben lehet6ség van az UTF-8, UTF-16 és UTF-32
koédolasra. isual C++ esetén a UNICODE szimbolum deklaralisa utin a TCHAR
makrok wchar t-vé fejlédnek, igy képesek a Unicode tamogatottsagra. Amikor a
_MBCS szimbdlumot deklaraljuk, a makrékban hasznalt sztring-figgvények tobb béjtos
karakterek kezelésére is képessé valnak.

A Visual Basic a karaktersorozatokat Unicode karakterekként kezeli. Az AscW () és
a StrConv () figgvények kezelni tudjak a Unicode-os karaktereket.

A Borland Delphi programozasi nyelvben a Unicode irasjegyek kezelésére létezik a
WideChar, WideString tipus, atalakitisra  pedig  szdmos  fiiggvény:
UnicodeToUtf8, Utf8ToUnicode, Ut£8ToAnsi, AnsiToUtf8, Utf8Encode,
Ut £8Decode stb., azonban a standard komponensek nem timogatjak a Unicode sztringek
hasznalatat, mas komponenscsomagokat, pl. a Tu/Controls kell hasznalni erre a célra.

Az adatbazisok teriiletén is novekvd a Unicode iranti érdeklddés, az Oracle és a
Sysbase példaul mar évek 6ta tagja a Unicode Consortium-nak.

Kovacs Lehel
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Egitestek bujocskaja

2004. jrinins 8-an ritka eseménynek lehettink tandi: a Napot 5 6ran at részlegesen
takarta a Vénusz” bolygd. Par évvel ezel6tt, 1999-ben hasonlé élményben volt résziink,
hiszen a teljes napfogyatkozas sem mindennapos esemény. Mindkét jelenség nyitja
abban rejlik, hogy a Nap és a Fold kozé keriil még egy égitest (a Vénusz bolygd vagy a
Hold). E jelenségek egyediségének az oka, hogy mindegyik égitest mozgasban van,
kilénb6z6 sebességgel, de palyajuk sikja kilonbozik, ezért ritkan lesz harom égitest
egyvonalban gy, hogy valamelyik a Nap ¢és a Fold kozé kertiljon. Poziciéjuknal fogva
ez csak a Hold, a Vénusz és a Merkur esetében torténhetik meg. Méretik és tavolsaguk
ardnyat tekintve, ami a relativ méretiiket adja meg (amilyennek mi a Foldrdl latjuk), a
Hold képes teljesen takarni a Napot, a Vénusz mar kisebbnek latszik a Napnal, tehat
csak részlegesen tudja takarni, mig a Merkur, mely még tavolabb van a Foéldtol, és
amugy is sokkal kisebb, mar csak pontszerinek tinik a Naphoz képest.

Tarra e hian
- '_
—— o h

E ritka eseménynek kell6 jelentSséget is tulajdonitottak, a csillagaszati intézetek nép-
szertsitették, felvilagositasokkal szolgaltak, st kulénb6zé versenyeket is szerveztek
(rajzversenyt, fényképpalyazatot, st a tanuldk ilyen iranyd ismereteit is felmérhették).
Ty az északi féltekén t6bb millié ember tekintete a Vénusz bolygét kovette e nevezetes
napon. A csillagaszati intézetek nagy része meg is orokitette filmen, fényképen a har-
madik évezred elsé ilyen jellegli eseményét.

Négy év malva lesz 400 éve annak, hogy Galileo Galilei el6sz6r forditotta tavesovét az
ég felé. Mindez id6 alatt Gsszesen hatszor lehetett volna alkalmunk e ritka jelenséget
szemiigyre venni: 1631-ben, 1649-ben, 1761-ben, 1769-ben, 1874-ben és 1882-ben.
Mint lathatjuk, dtlagban egy évszdzadban kétszer halad el e csodédlatos bolygé a Nap
el6tt (a mi szemszogunkbdl nézve), egyszer az északi féltekérdl szemlélhetjik, egyszer
pedig a délirdl, de a XX. szazad kivétel e tekintetben, {gy az idén lesz 122 éve annak,
hogy az emberiség gyonyorkodhetett e latvanyban.

* A Vénusz a Napt6l a masodik, méretét tekintve pedig a hatodik legnagyobb bolygé.
—  Naptdl mért kozepes tavolsaga: 108,200,000 km (0.72 CSE)
—  atmér6: 12,103.6 km
—  tomeg: 4.869¢24 kg
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Tzvetan Kostov dltal készitett felvétel A venezuelai Caracasban,

Szdfidban (Bulgdria) ag, Observatorio Colinas-ban késziilt felvétel
2004. jiinius 8. 2004. jiinius 8-an 11 dra és 10 perckor

A Vénusz bolygd sok figyelmet érdemel résziinkrdl, hisz a Fold testvér-bolygdlya.
Aranyaiban nagyjabol megegyezik a mi 6reg bolygonkkal, korilotte is talaltak légkort,
mely els6sorban széndioxidbdl all, de vizgézoket is talaltak benne. Ezt a légkort sird,
egybefiiggd, tomény kénsav alkotta felh6réteg veszi kortl. A széndioxid hatdsara kiala-
kul6 melegagyi-hatias magyarazza a 470°C-os forrésagot a bolygd felszinén. Ilyen tekin-
tetben e bolygd komoly intelmet jelent szamunkra, hisz ha az emberiség nem tesz siir-
g6sen valamit az 6zonréteg megmentésére, akkor minket is e pokoli forrésag var, mely
végiil is az élet megsziinéséhez vezetne a Féldon.

E bolygd a rémai szépségistenné nevét kapta, még az 6korban, ezdltal fejezték ki
el6édeink szépségét, hisz e bolygé nem mas, mint a csoddlatos Esthajnalcsillag.

A Vénusz bobygd Vénusz, istennd Botticelli abrazoldsiban

Talan nem volt véletlen el6deink valasztasa, hisz a rémai szépségistenné a névé-
nyek és a termékenység istenndje és remélhetbleg a bolygd, mely nevét viseli, Vénusz
istenné szellemében meg fogja védeni az Fletet a Foldon, hisz 6r6kos intelme az
emberiség szamara: Bolygétok az én sorsomra jut, és az élet alapfeltételeit szlintetitek
meg, ha nem tgyeltek a védé 6zonrétegre és mérgez6 gazak sokasdgaval szennyezitek
levegétoket!

Cseh Gyopar
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Pdisérlet, labor

Egyszerii és érdekes kisérletek

VII. osztalyosok figyelem! E tanévtSl kezdve a fizika utin megismerkedtek a termé-
szettudomany egy madsik, viszonylag fiatalabb (alig 300 — 400 éves) dgaval, a kémidval,
amely szintén anyagi vildgunk bizonyos tulajdonsagait vizsgalja. Elnevezése sokkal
régebbi eredetd, mint tudomannya valasa. Nevét Egyiptom nevébdl, a Kemi szébdl
szarmaztatjak, mivel Egyiptomban probalkoztak el6szor aranycsindldssal.

Amikor az arabok elfoglaltak a bizanciakt6l Egyiptomot, a kémiai ismereteket to-
vabb fejlesztették, de az elnevezéseket arabositottak, az al-névelét téve eléjiik. Igy ter-
jedt el az alkemia megnevezés Eurdpaban is. Az alkimistak kozel 2000 éven at keresték
az aranycsinalas titkat, ami soran nagyon sok hasznos ismeretre tettek szert, sok min-
dent feltalaltak, olyan anyagokat, mint a puskapor, asvanyi savak, alkohol, ma is haszna-
latos eszkozoket, mint a kilonb6zé alakd lombikok, desztillilo berendezés, vizfurdd
stb. Az aranycsinaldsi vagy sok prébalkozas, kisérlet serkentGje volt. A természet torvé-
nyeinek alaposabb megismerése soran kés6bb megbizonyosodtak arrél, hogy miért nem
sikeriilhetett az alkimistaknak az a vagya, hogy aranyat nem tartalmazé anyagot arannya
alakithassanak, s ugyanakkor arrdl is, hogy a kisérletezés alapfeltétele a természettudo-
many fejlédésének, mely eredményeként életink mind véltozatosabba, el6deinkéhez
viszonyitva kénnyebbé, érdekesebbé valik.

A FIRKA oldalain évek 6ta toreksziink arra, hogy a természettudomany megisme-
rését minél vonzobba tegyiik, hangsilyozva az egységes természettudomanyos szemlélet
kialakitasinak sziikségességét. Ezért szeretnénk serkenteni a tanulékban és tanaraikban
is a kisérletez6 kedvet, kozblve szamos konnyen kivitelezhetS, ugyanakkor érdekes
kisérletet a fizika, kémia, biologia, dsvanytan kérébol.

Az alabbi kisérletekhez sziikséges anyagokat, eszkézoket a hdztartasban, otthonotok
koérnyezetében, kertben stb. beszerezhetitek, nem sziikséges kiilonosebb, draga felszere-
1és, csak egy kis kézugyesség, kivancsisag, tirelem, megfigyel6készség, s egy kicsi agy-
torna a kovetkeztetések levonasaral

A felsoroltakat nem csak a VII. osztalyosoknak ajanljuk, bdrk: elvégezheti Sket. J6
szorakozast!

1. Megszamozott, kis lombikokba (ezek hidnyaban orvossagos tvegecskékbe) he-
lyezzetek egyenként csigavazat, kagylé darabkat, tojashéjat, hamut, vakolatot, marvany
tormeléket, siutéport. Mindegyik tvegedény mellé készitsetek egy lufit (vékony fala
légedmb), majd toltsetek kevés ecetet, vagy sdsavat az tvegbe, gyorsan hizzatok az
tveg szajara a lufit (a gazfejlesztés elvégezhets egy lekvaros Givegben is, ekkor a szijara
egy vékonyfalu mianyag sebészeti kesztylt huzzatok).

* {rasos bizonyitéka i.sz. 336-b6l Julius Maternus Fermicus munkajiban taldlhaté, aki a kémikus palyat
a Szaturnusz jegyében sziiletetteknek ajanlotta
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Mit észleltek? Amikor az észlelt valtozas lelassul, az egyik edénykét a lufi elmozdita-
sa nélkil helyezzétek hiitészekrénybe révid idére, a masikat tartsatok egy forrd vizet
tartalmazé talkaba. Magyarazzatok az észlelteket! A harmadik edényrél hazzatok le a
lufit, s tartsatok az edénybe egy ég6 gyufaszilat, vagy egy el6re meggyujtott hurkapalcat!
Mit észleltek?

JAQLN

2. Egy tivegkannaban kevés oltott meszet keverjetek vizzel, hagyjatok tlepedni, s a
kitisztult oldatot (ezt nevezik mészviznek) a szilard részrél toltsétek le. Oblitsetek ki egy
atlatszo tvegpoharat, vagy lombikot mészvizzel, majd az el6z6 kisérletnél hasznalt lufit
szabad nyilasaval forditsatok a pohar szaja felé. Mit észleltek?

Az el6z6 kisétlet soran keletkezett gaz a mésztejjel vizben gyakorlatilag  oldhatatlan
anyagot, a mészkét eredményezi. Ezt a jelenséget haszndljdk fel a szén-dioxid kémiai
azonositasara, kimutatasara.

3. Poharkaba Ontsetek kevés mészvizet, majd fuvécsévon fujjatok bele. Hasonl6 je-
lenséget észleltek, mint az el6z6 kisérletben. Kilégzésnél szén-dioxidot leheliink ki. A
csigahaz, tojas, hamu, vakolat, habarcs, a termétalaj bizonyos faja savval szén-dioxidot
fejleszt.

>

{ [

4. Fapalcikat gydjtsatok meg, tartsatok felé mészvizzel kidblitett poharat. Figyeljétek
a valtozast! A munkaasztalra helyezzetek egy homokot tartalmazé talcat. Vegyetek két
orativeget. Az egyikbe toltsetek kevés alkoholt, a masikra kevés benzint. Eg('i gyufaval
gydjtsatok meg el8szor az egyik folyadékot, langja f6lé tartsatok mészvizzel kioblitett
poharat, majd ugyanezt ismételjétek meg a masik folyadékkal is. Mi lehet a k6z6s azok-
ban az anyagokban, amelyekbdl szén-dioxidot tudtatok fejleszteni? Ennek eldontésére
végezzétek el a kovetkezd kisérletet.

= = TS

N ¢l7/ /I
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5. Fejlesszetek szén-dioxidot az el6bb leirt elvek szerint a vazlat alapjan. A keletkez6
gazt fogjatok fel két befbttes tivegben. Az egyikbe dugjatok egy el6re meggyijtott fapal-
cikat, a masikba csipesszel fogott magnézium darabkat, melyet el6z6leg hevitsetek lang-

ban mig meggyullad.

20N

Mit észleltek? Mar elemi iskolaban tanultatok, hogy az égéshez oxigénre (ez a leve-
g6ben talalhatd) van sziikség, a szén-dioxid nem taplalja az égést. Az égé fadarab koril
ha nincs szabad oxigén, a lang kialszik, az égés megszinik. Az ¢l6 sejtek szintjén is
légzés soran lassd égés torténik, amihez oxigénre van sziikség, mikézben szén-dioxid
keletkezik. Amennyiben nincs elégséges oxigén, igen sok a szén-dioxid a légkérben, az
életet fenntartd égési folyamat megsziinik, beall a halal.

A magnézium olyan erésen ragaszkodik az oxigénhez, hogy a szén-dioxidban kétott
oxigént is képes elvonni a szén melldl, amely lerakédik az tvegedény faldra fekete
szemcsék formajaban.

6. Egy légedmbét kerékparpumpaval fijjatok fel. (igy levegdt fujtatok). Egy masikat
szén-dioxidot fejleszté késziilékbdl hasonlé méretiire fujjatok. A léggdbmbok szajat
kossétek be, s akasszatok Sket egy kétkara mérleg két karjara.

Mit észleltek? Az ugyanolyan térfogatia, hémérsékletli és nyomasa szén-dioxid kb.
masfélszer nehezebb, mint a levegd, ezért strisége masfélszer nagyobb a levegéénél.
Ezzel magyarazhat6, hogy egy légtérben a szén-dioxid az alsobb rétegben talalhat6 a
levegd Osszetevéihez képest. E tény ismeretének fontos gyakorlati jelentésége van:

a) Olyan térrészben ahol szén-dioxid fejlédhet, az alacsonyabb szinti helyeken
val6 tartézkodas éEletveszélyes lehet az oxigénhidny miatt. Olyan zart helyiség-
ben, ahol sok ember tartézkodik, a kis gyermek hamardbb elbagyad, rosszul le-
het, mint a magasabb felnétt. Ezért jelentSs a szelléztetés! Boros pincében,
ahol mustot erjesztenek, mely soran sok szén-dioxid keletkezik, nem szabad
lehajolni. A pincébe lemenet égé gyertyaval kell ellenérizni, hogy milyen ma-
gassagig van oxigén. Amelyik mélységben elalszik a gyertya, ott mar nagy to-
ménységben szén-dioxid taldlhatd, nincs elég oxigén az égéshez.

| | A ®
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b.) A boros pincében haszna is Iehet a szén-dioxidnak. A j6 gazda tudja, hogy a
bort tarol6 edényének (hordd, vagy tiveg balon) mindig tele kell lennie, mivel a
folyadék szintje feletti 1égrétegben levé oxigén a jelenlevé mikroorganizmusok
segitségével olyan kémiai valtozasokat okoz, aminek kovetkeztében a bor meg-
ecetesedik, borpenészes, feliiletén borviragos lesz. Ez komoly gondot okoz a
boraszoknak, mivel a folyamatos fogyasztas kévetkeztében hidba fejtik le a
bort kisebb edénybe, atmenetileg félig, vagy harmadaig lesz csak, s bebizonyo-
sodott, hogy a sok mozgatas sem haszndl a bor min6ségének. Az el6z6 kisérle-
teitek sordn szerzett tapasztalataitok alapjan érthetévé valik az az egyszerd elja-
ras, amivel dtmenetileg megévhaté a bor minésége. Kereskedelemben kaphaté
szén-dioxidos patronbdl, vagy az uditSitalt arusitokndl kaphat6 szén-dioxidos
gazpalackbdl feltdlthets szén-dioxiddal egy viznélkuli szénsavas flakon.

\

szén-dioxid parna

b

Az dbra szerint ennek tartalmat egy muianyag csévon keresztil vezetik a bort tar-
talmazé edénybe. A levegénél nehezebb szén-dioxid a bor feliletén mint egy védé
parna helyezkedik el, s kb. egy hétig biztosit védelmet, meggatolva a nem kivanatos
folyamatokat. Mivel magyarazhatd, hogy csak egy bizonyos, viszonylag révid ideig
tolti be védo szerepét a szén-dioxid réteg?

Vilaszaitokat varjuk a szerkeszt6ség cimérel

Mithé Enikd

Katedra

. .« . . . o 4 e . ror ¥
Emberkozeli és interdiszciplinaris fizikatanités

L. rész

Bevezetés

Kozismert tény, hogy napjainkban a természettudomanyok tanuldsa iranti érdeklidés vildgszerte
megesappant. Az okokat kereshetjiik azg iskola (a tanitdsra felkindlt tartalom, tankonyvek, tanitdsi
mddszereR) oldalin is, de a fizikusi szakmanak a tarsadalomban jatszott szerepe feldl is. Eg utobbi
érdekében nivelni kellene a fizikusi pdlya presztizsét ij, érdekes és keresett fizikusi sgakmak (mint
Pl az antdfizikus, a radonfizikus sth.) ltesitése révén. Jelen sorozatunkkal inkdbb ag iskolihoz,
kapesolddd kérdések oldaldrdl probalunk a fizika tantdrgy irdnti érdeklidés noveléséhe hogzdjdrulni.
A fizika tantdrgyat illetd tanitdsi tartalom kozpontilag meghatirozott. A kordbbi Firka évfolyamotk-
ban alternatiy oktatisi eljardsokat is, de egyéb aktiv és csoportos oktatdsi eljardsokat is ismertettiingk,
amelyeknek értd alkalmazdsa eldsegitheti a tanitasi-tanuldsi folyamat hatékonysdgat. Jelenlegi évfo-
Dhamunkban igyeksziink a fizikat egy kissé emberkizelibb formaban, szélesebb kontextusba dgyazot-

* Az iras az EME 2003. okt. 25-i konfetencijan elhangzott el6adds részlete
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tan (interdisgeiplindrisan), nem a tudomdnyos szakkonyvek fejezetei szerinti anyagfelkindldsban
pregentdlni. A jelenlegi fizikaprogram anyaga ilyenszerii felépitéshen is lefedbetd lebetne. Az alibbi-
akban megadunk néhdny fizikalecke-témdt humanisgtikus és interdiszeiplindris megkozelitésben,
amelyekbil a jelen évfolyamunkban igyeksziink konkrét megvalositisi lehetdséget bemutatni:

1. A barkécsolas fizikaja 20.
2. A biciklizés fizikaja 21.
3. A bilidrd fizikdja 22.
4. Diszko-fizika 23.
5. A Fold mozgasanak fizikai hatdsai 24,
6. A biztonsagos gépkocsivezetés 25.
7. A hallas fizikaja 26.
8. A kozlekedés torténete 27.
9. A latas fizikéja 28.
10. A légkor fizikaja 29.
11. A repiilés fizikaja 30.
12. A szigonyhalaszok fizikdja 31.
13. A vérnyomas és mérése 32.
14. A vilagir titkai 33.
15. A vitotlas hajé fizikdja 34.
16. Az energia problémaja a F6ldon 35.
17. Az erdé fizikaja 36.
18. Az informacié-fizikéja 37.
19. A mobiltelefon fizikaja 38.

A fényképezés fizikaja

Az 6kori technika megvalésitasai
Biofizika

El6lények elektromossaga
Epiilet fizikja

Galilei és Arisztotelész a szabadesésrdl
A haztartasi gépek fizikéja
1d&jaras-fizika

Kibernetika

Fizika a szamitégépben
Konyhafizika

Korszert fegyverek fizikdja
Korszert fatéstechnika
Szerkezeti szinek a természetben
Szorakoztatd fizika
Médiumok-fizikaja

Tabori fizika

A természet talalmanyai
Paradoxonok a fizikiaban

Felkérjik fizikatanar kollégainkat — koézlés céljabél — hasonlé példak kidolgozasara.
A kézirataikat kildjék be a szerkesztéségtinkbel

1. Kidolgozott példa: A biztonsagos gépkocsivezetés

Az, hogy milyen gyorsan reagalunk gépkocsivezetés kbzben az eseményekre, és ezal-

tal elkeriilhetiink bizonyos baleseteket, a reflexidénktdl fiige. Hogy ezutin mekkora

tavolsag utan tudunk megallni, az mar a gépkocsi sebességétol, valamint a gépkocsi
kerekei és az attest k6z6tti surlédas mértékétdl fiige.

Feladat:

a)

b)

Szamitsuk ki, hogy az 54 km/h sebességli gépkocsi egy akadily észrevétele
utan még mekkora utat fut be a megallasig, ha a kerekek és az tuttest kozotti

csusz6 surlodasi egyitthaté w = 1,52

Hogyan valtozik ez a fékut, ha kétszer akkora sebességgel haladunk?

A reflexidink megmérése. A kisétlet abbdl dll, hogy a keziink f6lé tartott palcat (vonal-
z6t) padtarsunk egy adott pillanatban elejti, mi pedig megmarkoljuk. Az esési utbol

visszaszdmoljuk az esési id6t. h = gt?/2, ahonnan:

2h
t= |=—

g
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Ha pl. valakinek 15 cm-t esik a palcija, akkor a reflexidé 2 = 20,15/9,81 t= 0,17 s.
Ennek az idének a fele alatt (0,08 s) az ingeriilet az agyunkhoz jut, masik fele alatt pedig
a valasz-inger az izmainkhoz.

A reflexidin beliili ,,ontudatlan” mozgds sordn megtett sit: x = vt.

A mi esetinkben x; = (54/3,6)-0,17 = 2,55 m tivolsigot tesziink meg reagilas nél-
kul. Kétszer nagyobb sebességnél ez a tavolsag kétszer nagyobb lesz, azaz 5,1 m. Ez
annyit jelent, hogy ha valaki ezen a tdvolsagon belil 1ép a gépkocsink elé, tgy gazoljuk
el, hogy semmit sem tudunk tenni.

A esiiszd sirlddds kiszamitasa. Tegyuk fel, hogy az akaddly ennél a tavolsagnal nagyobb
tavolsdgra talalhatd, és mi teljes erénkbdl ralépunk a fékre (ABS nélkili jarmiviink van).
A kerekek az aszfalton csusznak. A fékezési gyorsulds: a = -Fo/m = -uN/m = -uG/m
= -pmg/m = -pg. Szampéldankban a = -1,5-9,81 = -15 m/s2

A géplocsi fékiitiinak a kiszamitdsa. A fenti gyorsulas mellett a gépkocsi megallasig a
kovetkez6 fékutat teszi meg: v2 = vo? + 2axz , ahonnan x; = -vo? /2a

A mi esetiinkben x; = -225/(-2:15) = 7,5 m. A megalldsi id6 tm = -vo/a = 15/15 =1 s.

Tehat, a gépkocsi elé kertil6 ember megpillantisa utain mintegy 2,7 s mulva (a reflex-
idét is beleszamitva) all meg a gépkocsi x = x1 + x2 = 10,05 m megtétele utan.

Kétszer nagyobb sebességrol a megallas x’= 5,1 + 30 = 35,1 m uton valésul meg.

A fekiit fiiggése a sebességtil. Kétszer nagyobb sebesség esetén a fékat négyszer na-
gyobb lesz. Ezt kdnnyen belathatjuk, ha tudjuk, hogy a mozgasi energia a surlédasi erék
munkdjéva alakul at: mvo?/2 = Fixo.

Kisérlet a fenti megallapitas igazolasara:
Guritsuk lejt6rél kétszer ugyanazt a go-
ly6t! Masodjara négyszer magasabbrol, mint
el6szor. Utébb kétszer nagyobb sebességgel
érkezik a lejté aljaba a golyé mint el6szor. A
lejt6 aljaban a goly6 essék gyufasdobozba. 3]
Megfigyelhetjik, hogy masodszor négyszer
hosszabb utat fut be a golyé a dobozzall
Kissé morbid példaval élve: ha adott sebességgel nekiiitkéziink egy fanak két bor-
dank torik el, ha pedig ennél kétszer nagyobb sebességgel titkoziink neki a fanak, mar
nyolc bordank banja az esetet.

Osszefoglalas: A reagalasi id6 alatt kétszer nagyobb sebességnél (példankban
15m/s—30m/s) kétszer nagyobb utat (2,55m—>5,1m) tesz meg a gépkocsi, a fékut
ellenben (7,5m—30m) négyszer nagyobb lesz! Ekkor viszont négyszer nagyobb kart
idézhet el6 egy balesetben.

Tehetséggondozas

Kori tevékenység vagy specialis 6ra keretében a fizika irdnt kilénleges érdeklédést
mutaté tanulékkal még tovabbi feladatok is megoldhatok:

1. Vegessiik le az egyenletes mozgds torvényeit!

2. Vezessiik le az, egyenletesen valtogo mozgds — valamint a s3abadesés — torvényeit!

3. Vezessiik le a lejton gordiilé homogén golyd gyorsuldsinak a = (5/7)gsinat képletét!
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A 3. feladat megoldasa:

A golyonak a mozgasegyenlete a lejtSt érint6
A pontra, amely koril a suly tangencialis kompo-

nense forgatja:
Jag = My, kE \N“ =

ahol Ja a golyonak az A pontra vonatkozo6 tehe- )
tetlenségi nyomatéka, € a golyonak az A pont
korali korforgasi szoggyorsulasa, Ma pedig a saly
tangencialis komponensének (m-gsina) forgatod
nyomatéka. M = m-g-R-sina.

Steiner képletével kiszamithatjuk Ja-t: Ja = Jo + mR?2, ahol Jo = (2/5) ‘mR?2 a tomor
homogén gémb tehetetlenségi nyomatéka a kézéppontjara vonatkoztatva. Kiszamitva
Ja = (7/5) -mR2

A goly6 szoggyorsulasa:
€ = Ma/Ja = 5g-sinol/7R
A gordilési feltételbdl:
a=¢&R = (5/7)gsina.
A gordilés id6tartama:
t= (2x/a)!/2
A végsebesség:
v=at=(2ax)/2 = [(10/7)gxsino] V2

Kovacs Zoltan

A fényvisszaverddeés
¢s a fénytores torvénye vektorosan

V. rész

4. Kisérletezziink!

Az el6z6 két, a saroktiikor és a ferdén megvilagitott tivegrud feladatinak megoldasa,
valamint e megolddsok helyességének kisérleti ellenSrzése tovabbi kisérletek elvégzésére
Osztokélhet.

a) INézziik meg magnnkat a saroktiikorben!
Harom elég nagy tiikérbdl allitsunk 6ssze egy saroktiikrot és nézziink belel

Meglep6dhetiink, mert magunkat fejjel lefelé, a baloldalt a jobbal felcserélve fogjuk
latni (7. abra).

Magyarazat:

A tikrok el6tti targyként képzeljiink el egy tetszéleges vektort! A siktikor ismert
képalkotasa szerint a titkérképvektort megkapjuk ha a targyvektor tikérre merdleges
Osszetevéiének el6jelét megeseréljiik. A harom egymasra kolcsénésen meréleges tikor
egymasutani tikrézése — sorra — mindharom komponens el6jelvaltasat el6idézi, ezért a
tukorképvektor a targyvektor megforditottja lesz.
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b) Vildgitsuk meg ferdén a fényracsot!

Vegylnk egy atlatsz6 anyagon (iveg-, plexilap) kialakitott fényracsot és tartsuk egy
erny6 (fehér papirlap) elé tgy, hogy vonalainak (karcolasainak) az iranya merdleges
legyen a vetitéerny6 sikjara. Ez utan vilagitsuk meg a fényracsot ferdén egy lézersugarral
— sajatos modon — olyképpen, hogy a fénysugar legyen benne az erny6 és a fényracs
normalisai altal meghatarozott sikban.

A vetitéernyén egy vilagos és s6tét pontokbdl 6sszealld kor fog megjelenni (8. abra).

Magyarazat:

A fényracs karcolasai (sancai) kézotti ép, vonalszerd részeket, nagyjabdl ugy tekint-
hetjik mint az ernyére merdleges, nagyon strln elhelyezett ivegrudakat. Ezek a ,,na-
gyon vékony iivegrudakOa rajuk esé fény egy részét visszaverik, a tobbit ateresztik. Az
el6z6 feladat — a ferdén megvilagitott ivegrad — megoldasa alapjan kijelenthetjiik, hogy
a sugarak mindenképpen ugyanazon a kéron érik el az erny6t.

A ,,fénykér()minden pontjadba mindegyik elképzelt ,,iivegrlidrélo érkezik fény, de
csak ott kapunk fényes pontot ahol a fénysugarak — utkiloénbségikbdl adéddan —
erdsitéleg tevédnek Gssze (interferalnak). Amennyiben az egyszinl 1ézersugir helyett
egy Osszetett, ers, nagyon keskeny fénynyalabot hasznalunk az ernyén az illeté fény
0,+1,#2.F +n rendd visszaverédéses valamint ateresztéses szinképei fognak megjelen-
ni. Mindegyikiik ugyanazon a kérén helyezkedik el!

7. dbra 8. dbra

5. Alkalmazas (vektorosan elénydsebb)

Szdmitigépes optikai rendsertervezés

Az optikai késziilékeknél a fény — dtja soran — t6bbszor is iranyt véltoztat. Lencsé-
ken, prizman dtmenve megtorik, a tikorrdl visszaverddik (9. abra). Ha a berendezés
optikai rendszerének vizsgalatanal vagy megtervezésénél az athaladé fénysugar utjara
vagyunk kivancsiak, a vektoros lefrasmod hasznalata kimondottan el6ny6s. Kiszamitjuk
sorban a beesé fénysugar egységvektoranak megvaltozasat mikézben athalad az optikai
rendszeren. Ebben all a sugdratvezetés modszere!
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targy

kép

9. dbra

A szdmitigépek megjelenése lehetévé tette a képalkotd optikai rendszerek valds su-
garatvezetési eljarassal valé tanulmanyozasat. Ez annak készonhet8, hogy nagymennyi-
ségll matematikai szamitast és sok adat kezelését igen gyorsan képesek elvégezni. Meg-
valosithatd tehat a targy tetsz6leges pontjabdl kiindulé sugarnyaldb nagyszamu sugara-
nak az optikai rendszeren — egyenként t6réné — atvezetése és kévetése. Ezen sugarak
taldlkozasanal 1étrejon a képpont, vagyis pontosabban egy kis fényfolt, az G.n. sz6rédasi
folt. Ez pontosan kiszamithato és a képernyén grafikusan megjelenithetd, igy a képalko-
tas probléméja megoldhato.

Ha bizonyos szempontok szerint valtoztatunk egyes kezdeti adatokon, és figyelem-
mel kisérjiik a képet, elvégezhetjik az optikai rendszer vizsgalatat, tervezését vagy akar
optimizalasat is. Mindezt tehetjiik egy szamitégépes program segitségével anélkiil, hogy a
lencserendszerekre ismert bonyolult és ugyanakkor megkézelitd Osszefiiggéseket hasz-
naltuk volnal!

Irodalom

1] Székacs Gyorgy — Fényszordk sugarmenetének vigsgilata — Fizikai Szemle, 12/1969

2] Kovacs Kalman — A fény elmélethen és gyakorlatban — Dacia Konyvkiad, Kolozsvar, 1985

3] Uliu Florea — Utilizarea calcnlului vectorial in opticd (V'ektorok alkalmazisa a fénytanban) — Revista
de Fizici si Chimie, 9/1987

4] Kovacs Zoltan — Lézersugaras interferencia sivegkapillarison és a jelenség szamitigépes s3imnldcidja —
Fizikai Szemle, 5/1995

5] Dr. Abrahdm Gyorgy szekesztésében — Optika — Panem - Mc Graw - Hill

Bir6 Tibor

4 irkBcsk @
Alfa-fizikusok versenye
2001-2002
VIII. osztaly — IV. fordulo
1. Gondolkozz és valaszolj! (6 ponz)
a). Miért halljuk fitytlni a puskagoly6t, ha kilévik a fegyverbdl és elstivit a filtink
mellett?
A
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b). Miért sikertil jobban télen a kilénboz6 elektrosztatikus jelenségek bemutatdsa
mint nyaron?

). Miért festik feketére a légcsavarnak a pilota felé esé oldalat?

d). Miért nedvesednek alulrdl felfelé a rosszul szigetelt csaladi haz falai?

2. Egy ketrékparos 10 6rakor indul a 30 km-re 1évé varosba. Fél 6raig 20 km/h se-
bességgel halad, ekkor azonban gyalogosan kell tovabbmennie ttépités miatt. Igy meg-
tesz 3 km-es utat 1 m/s sebességgel. Mekkora sebességgel kell tovabbhaladnia, hogy 12
oOrara a varosba érjen? Mekkora volt az atlagsebessége? (Igazold, hogy az atlagsebesség
nem a sebességek atlagal). Mikorra ért volna a varosba, ha nem kellett volna gyalogol-
nia? (Feltételezve, hogy 20 km/h sebességgel halad) (3 pont)

3. Talalos kérdés: (3 pont)

a). Veled megyen, nincs teste, napsiitésben fekete. Mi az? Magyarazd, miért és mi-
kor j6n 1étre?

b). Ritka vendég a Fold felett, jottét lesik az emberek ha feltinik az égbolton, min-
denki nézi boldogan. Mi az? Magyardzd, miért és mikor jon létre?

4. Egy galvanelem 0,8 A dramerdsséget biztosit, amikor a kilsé ellendllas 50 m
hosszu és 1,7 mm? keresztmetszet réz vezetSbdl készilt. Ha a kulsé ellenalldst kicse-
réljiik 60 m hosszi és 3 mm? keresztmetszetdl vas vezetére, az aramerdsség 0,5 A lesz.
Mekkora a galvanelem elektromotoros fesziiltsége és belsé ellenalldsa? (5 pont)

5. Mekkora toltésmennyiség halad 4t a moségép aramkérén 15 perc alatt, ha 220 V-ra
van kapcsolva és 396 k] munkat végez? Mekkora az athalad6 aram erdssége? 4 pont)

6. Két testet 10 cm sugard edényben 1évé vizbe helyeziink. Az ,, AOtest adatai 3 cm
x 4 cm alapteriiletd és 13 cm magas. A ,BOtest térfogata 194 cm3. Az LAOtest 10 cm
magassagig mertl a vizbe mig a ,,BOtest teljesen. 4 pont)

a). Hany cm-t emelkedik a vizszint az edényben?

b). Melyek a testekre (kiilon-kiilon) hat6 felhajté erék?

7. Az edényben folyadék van, melyet a rajz szerinti helyen - : 3 -
melegitiink. Jel6ld nyillal a folyadék mozgasanak irdnyat. Hogyan - |

nevezzik a jelenséget? Mi a magyarazata? i-:_i?_ 4
Cpmy
8. ﬁﬂme{ (forrasanyag ,,Corvin-SzemfiilesO Képrejtvény:
Kalendarium 2002) E
Megoldas: ......cccocvuecunnne (5 pont) =
TE
9. Rejtvény: Betlk és szamok. (8 pont)

Egymassal kapcsolatban levS tulajdonnév és kéznév olvashaté ki a két sorbol. Me-
lyik a két név, és mi a kapcsolat koztik?

JE551K

501NA10000

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette
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10. Dolgozat: A szilard anyagok kristalyos szerkezete. (6 pont)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezOje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eel adat megol dok
govat a

Kémia

K. 437. A hidrogént és az oxigént ha 1:1 témegaranyban Gsszekeverjik, és a gazke-
veréket begyujtjuk, akkor a reakcié végén melyik anyag hdny tomegszazaléka marad
atalakulatlanul?

K. 438. Hany mol ion és hiany mol molekula van 100cm?® 1,11g/cm? strtségt, 8
tomegszazalékos kalcium-klorid-oldatban? Hogyan valtozik a kémiai részecskék sziama,
ha az oldatot kétszeres tomegire higitjuk?

(Hevesy Gydrgy Kémiaverseny megyei dontd V1. oszt. 2004.)

K. 439. Ammoniabdl és salétromsavbol pétisot allitanak elé, melynek 40 témegsza-
zaléka mészk6. Hany mol ammonidra és hany kg mészkére van szitkség, ha 500kg 69
tomegszazalékos salétromsav all rendelkezésre a mitragya eléallitasahoz?

K. 440. 100g 10 tomegszazalékos natrium-karbonat oldatban még 9,6g szilard, viz-
mentes natrium-karbonatot kell feloldani ahhoz, hogy 20°C-on telitett oldatot kapjunk.
Szamitsd ki:

a.) 100g vizben hany gramm natrium-karbonat oldhato
b.) a 20 °C hémérsékleten telitett oldat témegszazalékos Gsszetételét
c.) ha a képz6dott oldathoz 35g sésavat adagolunk azért, hogy az oldott anyagok
maradéktalanul reagaljanak egymassal, mikézben az Gsszes gaz eltavolodik az
oldatbol, hany témegszazalékos volt a felhasznalt sésav és hany témegszazalé-
kos séoldatot kaptunk?
(Hevesy Gy. Kémiaverseny, V111 osztaly, 2004.)

K. 441. Egy m tomegl vaslemezkét réz-szulfat oldatba helyeztek. Bizonyos id6
mulva kivették az oldatbdl, lemostak vizzel, megmérték és 0,5g témegvaltozast észlel-
tek. Szamitsuk ki hany gramm réz rakédott le a lemezkére és hany rézatom van ebben a
mennyiségben!

K. 442. Egy ismeretlen gaz molaris tdmegének meghatarozasara a kévetkezé kisérle-
tet végezték: Egy légtelenitett tivegballont lemértek, témege 125,4550g, majd az isme-
retlen gazbdl 25 °C hémérsékleten annyit engedtek bele, mig a nyomdsa 745Hgmm lett.
Ismét lemérték a ballont, tomege 128,1185g. Ha az ires ballont 25°C hémérsékletd
vizzel toltotték, amelynek a strlisége 0,998g/mlL, a tomege 1058,8000g volt. Szamitsd ki
az ismeretlen gaz molaris tomegét!

K. 443. Az A anyag, amely 4,86% H-t, 81,55% C-t, 13,59% N-t (t6megszazalékok)
tartalmaz, hidrolizalva a B monokarbonsavat eredményezi, amibdl 0,224g 20mlL 0,1N
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toménységli NaOH-oldattal semlegesitheté. A B anyag iparban a toluol leveg6vel
magas hémérsékleten val6 oxidacidja soran is eléallithato.
a) Irja fel az A és B anyagok szerkezeti képletét és megnevezését!
b.) Irja fel 2 B anyag toluolbél val6 el6allitisanak reakcidegyenletét!
c) Irja fel a C szerves anyag képzédésének reakcidegyenletét, amely 1mol B-bdl
kénsav jelenlétében 1 mol salétromsavval keletkezik.
d.) Hasonlitsa 6ssze a B és C anyagok K, savallandéit és magyardzza a koztik le-
v6 kilénbséget az elektroneffektusok alapjan!
e) Szamitsa ki a B anyag etanollal val6 észterezési reakcidjanak a hozamat, ha
36,6g B-bél 0,198mol észtert nyertek!
A 441-443. feladatok a tandri dlldsok elfoglalisdira kiirt
versenyvizsga (2004) feladatai.

Fizika

F. 307.
Rakjunk egymasra tobb atlatsz6 sikparhuzamos lemezt (pl. kilénb6z6 plexi-, vagy
tveglapot)! Ismert a lemezek 41, d, E Jdk vastagsaga valamint 71, 7, E L torésmutatoja.
a) Az egyszind fénysugar haladjon at mer6legesen az egyentd vastagsagt, de &iilinbizd
térésmutat6ju lemezekbdl 6sszeallitott kbtegen.
—  Bizonyitsuk be, hogy a kéteget — a fénydthaladds szempontjabol — helyettesito, ve-
le azonos vastagsagu egyetlen lemez atlagos térésmutatdja éppen az illet6 leme-
zek torésmutatdinak sgamitani kozépértéke:

" :n1+n2+...+nk
atlag k .

b) Az atlatsz6 lemezek kétegét helyezziik az asztalon levd Gjsagpapirra és nézzik az
irast feliilrdh Azt tapasztaljuk, hogy ez az asztallap sikjandl fennebb latszik (hasonl6an
mint: a folyémeder alja sem latszik olyan mélynek mint a viz tényleges mélysége).

—  Hatarozzuk meg, hol keletkezik a lemezkéteg alatti targy képe, azaz a legfelsé
tveglapszinttdl szamitva mekkora mélységben?

—  Bizonyitsuk be, hogy az egyenli vastagsagi de ilinbizd térésmutatoji lemezek
esetén a lemezkoteg — képalkotis szerinti — atlagos térésmutatéja éppen az illeté
lemezek torésmutatdinak barmonikus kbzépértéke:

k

e N E

noon ny

n

Bir6 Tibor

F. 308.

Egy R=20 cm sugard korongot allandé szdgsebességgel forgatunk a fiiggbleges sik-
ban. A korong P pontjaba egy gyurmadarabot ragasztunk, amely adott szogsebességnél
lerepiil a korongrol. Milyen szogsebességgel kell forgatni a korongot, hogy az dbran
lathaté helyzetben levalva és fiiggblegesen felfelé mozogva, a levalasi ponttdl szamitva
R magassagra emelkedjen. A gyurmadarab sebessége megegyezik a P pont kertleti
sebességével.
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Milyen szégsebességgel kell a korongot forgatni, hogy a lereptilé gyurmadarab és a
korong P pontja egyszetre étje el palyajanak legmagasabb pontjat? (g= 10 m/s?).

—-
v

F. 309.

Egy V= 31 térfogatd vizszintes helyzetd zart henger belsejében egy sirlédasmente-
sen mozgb hészigetel$ anyagbodl készilt dugattyi, a hengert két részre osztja (Vi és Va
térfogatrészekre). A Vi térfogatd részben n1=2 mol, t;=27 °C-os gaz talalhatd, mig a
masik részben n,=3 mol, ;=127 °C-os gaz van. Hatdrozzuk meg a V; térfogat értékét,
ha a dugattyG a mechanikai egyensuly allapotaban van. Milyen hémérsékleten lesz a

dugattyu a henger kézepén (Vi=Vy).

n, n;
Vv, Vv,

F. 310.

Az abran lathat6 két aramkorben végzett mérések alapjan meghatirozhat6 az aram-
forras elektromotoros fesziltsége és belsé ellenallasa, (mindkét aramkort ugyanazzal az
aramforrassal taplaljuk). Az a) aramkérben mért aramerésség 1,=1 A, a masik aramkor-
ben I, = 0,3 A. Az ellenallasok értékei Ri= 6 ohm, R, = 12 ohm. Az adatok birtokdban
hatarozzuk meg az aramforras elektromotoros fesziiltségét és belsé ellenallasat. Az
ampermérs belsé ellenallasa az aramkoér ellendlldsiahoz viszonyitva elhanyagolhato.

Informatika

2004. mdjus 15-én a kézdivdsdrbelyi Nagy Mdzes gimndziumban megtartottik a Datas-NMG
megyekii informatika versenyt. A versenyt két kategdridban szervezték meg: 9-10. osztdlyosoknak,
illetve 11-12. osztdlyosoknak.

A versenyzik egyetlen feladatot kellett megoldjanak két dra alatt. Mindkét kategoridra hirom
Sfeladat volt javasolva, ezekbil sorsoltak ki egyet-egyet.

A kovetkezd FIRKA szdmokban Szabd Zoltan, a saszrégeni Petru Maior iskolakigpont in-
Jormatika tandra dltal megfogalmazott versenyfeladatokat és megolddsi javaslatait kozoljiik.
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IX-X. osztaly

1. Kockdtk

Egy gyerekjatékokat gyarté cég rendelést kapott tarka kockak gyartasara. A kockdkat
mianyagb6l 6ntik, majd hat darab megfelelé méretli szines papirt ragasztanak az olda-
lakra.

Az ontapadé szines papirnégyzetek futdszalagon jonnek, amit egy robotgép felra-
gaszt a kocka hat oldalara. A hat darab papir szine véletlenszert.

A ti feladatotok az, hogy a hat darab papirnégyzet szinének ismeretében megmond-
jatok, hanyféleképpen lehet kiszinezni a kockat ugy, hogy a kocka megforgatasaval ne
lehessen egyik szinezési m6dbol a masikba jutni.

Példaul, ha a futészalagrol érkezé papirnégyzetek szine rendre: (atlatszo, pottyds, at-
latszo, atlatszo, szirke, atlatszo), akkor csak két megoldas 1étezik:

1. megoldas 2. megoldas 3. megoldas

Vegyétek észre, hogy ha a 3. kockat a fiiggbleges tengely mentén 90 fokkal balra
forgatjuk, az 1. megoldashoz jutunk.

Bemend adatok:

A CUBE.IN szé6vegallomany 6 sort tartalmaz, minden sorban egy szin megnevezé-
se.

Kimend adatok:

A CUBE.OUT allomanyba be kell irni egyetlen szamot, az adott szineknek megfe-
lels rendezések szamat.

Példaul:
CUBE.IN CUBE.OUT

atlatszo 2
csikos

atlatszo

atlatszo

szurke

atlatszo

Maximalis futisi id6/tesztillomany: 1 masodpetc.
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2. A kicsorbult fiinyirdgép

Egy sportpalya gyepszényegének karbantartdsat egy flinyirogép segitségével oldjak
meg. A sportpalya gondnoka szereti a szép munkat, és ugyanakkor nem akar tres jara-
tokat sem a géppel. Tudva azt, hogy a palyara két kapun lehet be- illetve kijutni, amelyek
a matrix alakd pélya két ellentétes sarkdban talalhatok, elhatirozta, hogy a flivet ferdén
kigyézva fogja nyirni, ezaltal egyik kapun bemegy a palyara, a masikon pedig kijut.

A palya méretei mXn 1épés. A gondnok minden idGegységben egy 1x1-es méretd
gyep-téglalapot nyir le akkor is, amikor 4tlésan halad.

Példaul egy 5%8-as palyat a kévetkez8képpen jar be:

2 | 6 7 [15]16[25|26
V' ViV
914 (17]24|27|34
9131823283335
12119 | 2229323639

20(21]30(31|37(38]40

SR IEIRIC

Sajnos a mult héten a pélyara kerilt egy ,elkallodottO ké, és kicsorbitotta a
funyirégép vagofeliletét.

Ismerve a k6 koordinatait (sor, oszlop), mondjatok meg hanyadik idGegységben to1-
tént a baleset.

Példaul, ha az abran a k6 az / = 2-ik sor és ¢ = 4-ik oszlop négyzetében fekszik, ak-
kor a flnyirogép a 14-ik id6egységben romlik el.

Bemend adatok:

A MATRIX.IN szévegallomany 10 sort tartalmaz, minden soraban négy szam van:
m, n, 1, ¢ sz0kozzel elvalasztva:

m, n — a palya méretei (a matrix sorainak illetve oszlopainak szama). (1 < m, n <
40 000)

4, ¢ — a k6 pozicidjanak koordinatai. (1 < /< m, 1< ¢ < n)

Kimend adatok:
A MATRIX.OUT allomanyba be kell irni 10 szimot egymads ald, a bemené ada-
toknak megfelel6 idSket, amikor a flinyirégép megesorbul.

Példaul:

| o
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MATRIX.IN MATRIX.OUT

5811 1
5835 23
5844 22
5858 40
5822 5
5831 4
5835 23
5855 31
5857 38
5848 39

Maximilis futdsi id6/tesztallomany: 1 masodpetc.
Megjegyzés: Egy tesztallomany 10 bemend adatot tartalmaz, és Gsszesen 10 teszt-
allomanyra ellenérzi a programot.

3. Bariti-kor szdnok

Allitélag Pithagorasztél megkérdezték, hogy milyen kell legyen két barat. A nagy
matematikus valasza ez volt: olyan, mint a 220 és 284-es szamok. Ugyanis a 220 nala
kisebb osztoinak Gsszege 284 (1+2+4+5+10+114+204+22+44+55+110=284), és a 284
nala kisebb osztdinak Osszege 220 (1+2+4+71+142=220). Mindkét szim, mint j6
baratokhoz illik, be van avatva a masik bizalmas dolgaiba.

Bardtsdgos szampamak nevezink két természetes szamot, amelyre igaz, hogy az
els6 szam nala kisebb osztéinak Gsszege egyenld a masodik szammal, és forditva.

Tokéletes szam az a természetes szam, amelyik sajat magaval , baritkozikO Példaul
a 6 tokéletes szam, mert 6=1+2+3.

A bardti-kor szamok a fenti két értelmezésnek a meghosszabbitdsai. Azt mondjuk,
hogy egy 7 természetes szam benne van egy £ taga bariti korben, ha

—  m; nala kisebb osztéinak Osszege 722,

— mp nala kisebb osztdinak Gsszege 3,

ey

— g nala kisebb osztéinak 6sszege .,
—  m nala kisebb osztéinak Osszege ;.

Természetesen a tokéletes szamok is, meg a baratsagos szamok is barati-kér sza-
mok, de 1étezik 2-nél tébbtagi barati kor is.

Kovetelmény: A ti feladatotok, hogy talaljatok minél tobb barati-kér szamot, ahol a
barati k6r minden tagja kisebb, mint 1 500 000.

Kimené adatok: A szamokat névekvé sorrendben kell egymads ald irni a ME-
GYE2 NEV5TXT szévegallomanyba, ahol

— MEGYE?2 — annak a megyének a két betls roviditése, ahonnan a versenyzé jott.

— NEV5 — a csalddnév elsé harom betlije + a keresztnév elsé két betdje.

Példaul Szabé Ervin régeni (Maros megye-MS) versenyzé  allomanya
MS_SZAER.TXT
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A pontozas a kévetkezSképpen fog torténni:
— A szamok beolvasasa allomany végéig vagy a névekvé sorrendet megbontd elsé
szamig tart;
—  Minden jo6l megtalalt szim 2 pontot ér;
—  Minden hibas szam, vagy helyes szam ismételt megjelenése —1 pontot ér.

Kovetkezésképpen vigyazzatok, mert helytelen allomany esetén negativ pontszam is
kijohet végeredménynek.

Példa:
Az MS_SZAER.TXT tartalma és pontozasa a kévetkezé:

6 2 pont

8 -1 pont

220 2 pont Osszesen: 4 pont
220 -1 pont

284 2 pont

250 megallas

3000

5000

Megoldott feladatok

K. 430.

Az elektrolizis soran torténd kémiai valtozas:

2¢
CuSO4 + H)O — Cu + Oy + HSOy4
Mec, = 63,5 Mcusos = 159,5 Q=1It= 518-:60C

2.96500C E 63,5gCu E 3260, F 98gH,SO4 B 159,5gCuSO4
5.18.60C E mcy E E E mo2 E E MH2504 E . MmMcusO4

ahonnan mc, = 1,72g moz = 0,9¢  muzsos = 2,74 mcuwsos = 4,45¢
Az elektrolizis megszakitdsakor melekerolic = 100 - (mcy + mo2) = 97,38g , mcuwsos=
(10 - 4,45)g

97,38¢ old. E . 5,55 CuSOy4 97,38g old. E 2,74g H,SO4

100gEEE .. x=5,7g 100gE EEE x=281g

Tehit az elektrolit viz mellett 5,7% oldott CuSOy-ot és 2,8% kénsavat tartalmaz, a
10g CuSO4-bdl 4,45¢ bomlott el, ez 44,5%-0s bomlast jelent.

K. 435.

Legyen a szénhidrogén C(H,
0,5L C{H, témege 0,61225¢

2451 E B E .M = 30g M = 12x +y =30
30g C.HyE E 12x
100g EEREE 80gC x=2 y=6 tehata szénhidrogén az etan, CoHg

| | A ®
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K. 436.
1. A hevités soran lejatsz6dé kémiai véltozas egyenlete: CaCOj3 > CaO + CO»
v=m/M vcaco3 = vcoz = 500g/100gmol”! = 5mol
Vlevegs = 4Vcaco3 = 20mol, amely 20%-a oxigén, vagyis 4mol, ez a hevi-

tés utin a gizkeverék 16,67tf.%-a, akkor a gizkeverék anyagmennyisége 4/0,1667 = 24
mol, mivel tf% szamértéke = anyagmennyiség% szamértéke az Avogadro torvénye értel-
mében. A kémiai valtozas soran a levegé mennyisége nem valtozott, igy a keletkezett CO,
mennyisége 4 mol, ami 4mol CaCO3 bomlasabol képz6dott, ez az eredeti mennyiség
80%-a.

2. A so6savval reagalt vegyilet képlete: K(CryO, , az dlland6 tdmegviszonyok torvé-
nye alapjan: x39,1/y-52 = 26,58/35,35  x:39,1/2.-16 = 26,58/38.07, x,y,z csak egész
szamok lehetnek, igy a szamitasok elvégzésekor x=2, y=2, z=7

KxCr,0O7 + 14HCl = 2KCl + 2CtCl; + 7TH20O + 3Cl,

V K2Cr207 — 58,84g/ 294,2gm01'1 = O,Zmol Ve — 3'V1§2(;r2()3 = 0,61’1’101

Ver = 0,6mol-24,5dm3/mol = 14,7dm3

3. Keverék: Zn, Al, Me. Mivel a HCl-dal valé reakciéban nagyobb térfogata hidro-
gén képz6dott, mint a NaOH-dal, a Me(II) fém nem reagal bazikus oldattal. A kémiai
valtozasok egyenlete:

Zn + 2NaOH + 2NaOH = Na,[Zn(OH)4 + H, (1.

2Al + 2NaOH + 6HO + 2Na [AI(OH)4] + 3H, (2.

Me + 2HCI = MeCl, + H, (3.)

1mol standard allapotu gaz térfogata: 24,5dm’, akkor az 1. és 2. reakcidkban képz6-
dott Ha mennyisége 1,470L/24,5 Lmol! = 0,06mol. A keverék Zn és Al tartalma 100-
23,75 = 76,25%

m; + mz2 = 2,349-0,7625

m1/65,38 + 3/2:m2/26,97 =0,06

Ebbdl a két 6sszefuggésb6l m; = 0,98g  mz =0,811g  vi = 1,5:10?mol Zn

vz = 3-102mol Al

1,715-1,470 = 0,245dm> H; képz6dott a 3. reakcidban, a reakcidegyenlet alapjan vae=v2

wme = 0,245 1./24,45 Lmol'= 1,00-102mol M= 0,558g/102 mol = 55,8¢/mol
tehat Me= Fe

Fizika
Firka 4/2002-2003

F. 276.

A csonak palyajanak meghatirozasahoz valasszunk egy olyan derékszogi koordina-
tarendszert, melynek Ox tengelye a viz folyasanak iranydba mutat. Mivel a foly6viz
sebessége linearisan névekszik a parttdl mért tivolsaggal, irhatjuk:

v, =ky,ahol v _aviz sebessége y tivolsigra a parttdl. A karinyossagi tényez6 ér-

X

tékéta |, = k% Osszefiiggés adja meg. Ezt felhasznalva kapjuk: v = &y

A csénak ¥ iranyba u egyenletes sebességgel halad, igy y=u-t, ezért v = 2ﬂ ¢

e
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A csénakot a folyéviz X irdnyba v sebességgel sodotja, gy ez a parthoz viszonyft-

va , 2V gyorsulassal fog mozogni. Ebbe az irinyba megtett tavolsag ezért o = V¥ ;2.

L
Kifejezve a ¢ id6taz y =u -t egyenletbdl, az | — i 32 parabola egyenletet kapjuk.
F. 277.

dx ut megtétele alatt a surlédasi er6k munkija J = — g cosadx , amely egyenld a
dm tomegl jégmennyiség megolvasztasahoz sziikséges dQ = dm hével. Igy

Adm = —img cos odx , amelyet dm _ _lg ;0505 4y formaba frhatunk at.
m
Az egyenlet két oldalat integralva

Mo

x

j-dgm :7,ugclosaj~dx

my 0

A keresett hosszra az | — A2 Lifejezést kapjuk.
Hgcosa

F. 278. : TV,
A testre haté G sdly és az F, =qE clektro- Sl
mos er6 R ered6je homogén erGteret hoz létre. :
Ebben az er6térben az abra szerinti koordindta al="__ .

rendszer Ox tengelye ugyanolyan szerepet tolt be, % i
mint a vizszintes irdny a ferde hajitds esetén, ho- !

mogén graviticios térben. Ha a -val jeldljik az R
eredé és Fe elektromos erék kozotti szoget, az R

er6térbeni ferde hajitas szoge szintén &, és igy a
sebességek

G a
e

V, =V, cosa €8 Vv =V sina

Az X iranya sebesség nagysaga nem valtozik, mig v, fokozatosan csékken a nulla
értckig, hogy azutin irdnyt valtoztatva jbol névekedjék. Ezérta v = [v? + Vi sebesség
v,qE

m2g2 +6]2E2

legkisebb értéke y = =y = V,cosa =
min X

F. 279.

Mivel a fényerGsség aranyos az elektromos térerésség amplitidéjanak négyzetével
(I~ EOZ), maximalis fényintenzitas ott észlelhetd, ahol a két hullam fazisban talalkozik,
igy E,,. =FE, tE,, mig minimilis, ha a hullimok fazisa ellentétes, és ekkor

Eyin = Eoy — E,, - Bzt felhasznilva V-re, a

Omin

L
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Ly

2
— 2E,E, - Ey,
2 2 2
Ey + Ey, " (EOIJ
E,

kifejezést kapjuk. Az E, aranyt megkapjuk, ha figyelembe vessziik, hogy parhuzamos
Ey,

nyalibok esetén a @ fényaram arnyos a fényintenzitissal (® ~ [ ~ E; ). Az ibra alap-

fan @, =nd,, O =(1-n)d,, ®" =n(l-n)®, és O, =n(1-1)’d®,.

LY g

., 3 Iy

e L -

.I I |...."- .-?r : .

E h i 1]

Ezt felhasznalva
2

2
(Dl :(E()l] = 1 ,ahonnan E(n - 1 és fgy V= 1_77
_71

(1)2 EOZ

=y o =0.9992

I+ ——
(1=
Erdemes észrevenni, hogy bar a visszavert fénynyaldbok intenzitdsa kicsi, az interfe-
renciakép kontrasztossaga jo, ezért jol lathato.

F. 280.

Moseley torvénye értelmében a K sorozat legnagyobb hullimhosszusagt sugarzasa-
nak hullimszamat a

~ 1 1
— 2
Ve SREZ DG
Osszefiiggés hatirozza meg, ahonnan a vy, frekvenciira a v, = 3RC(Z-1)* ¢recket
4
kapjuk.
Hasonléan az L. sorozat esetében
~ _ 1 1,4 _SRC(Z-17)
VL_R(Z_7)2272_372) ©s v
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Ismerve a Ay = Ve =V, kilonbséget, a A, = ]1(:[3(2 _1)2 +§(Z _ 7)2} egyenlet-

bol Z=23 érték adodik. A keresett fém tehat a vanadium.

irado

Ujabb kémiai elemek atomjait sikeriilt eldillitani

A periédusos rendszer utols6 két elemét még a milt szazadban allitottdk el6 (1996-
ban a 112 rendszamut Darmstadtban, a 114 rendszamut Dubnaban). A nagyteljesitmé-
nyl részecskegyorsitokban dolgozé fizikusok egyik célja az ujabb szupernehéz elemek
elGallitasa. 2004 elején a Physical Review folyéiratban szamoltak be egy dGjabb eredmé-
nyes kisérletrél:

A 95-6s rendszamd 243-as témegszami americium céltargyba nagyenergidju
(248MeV) 20-as rendszamd, 48-as tdmegszamu kalcium-atommagokat ttkoztettek egy
orosz és amerikai kutatécsoport munkatarsai. A két titk6z6 atommag fuzidjaval 1étrejott
egy 115-6s rendszamu mag, amely 80 milliszekundum utin o-bomldssal 113-as rend-
szamd magga alakult. Ez, a szintén 4j elem magja is bomlékony, kevesebb mint 20
masodperc alatt négy tovabbi a-bomlas soran a mar ismert 105-6s rendszami dubnium
268-as tomegszamu izotopjat eredményezte. A kisérletek, melyek soran négy atomjat a
115-6s rendszamu elemnek sikertlt el6allitani, reprodukalhatok voltak, ezért dllithato,
hogy a 773-as és 115-0s elemek felfedezetinek tekinthetdk.

A higanyszennyezés egészséokdrositd hatdsdrdl

A Daniahoz tartozé Farder sziget lakoi nem csak futball szeretetiikrdl hiresek, ha-
nem arrol is, hogy nagyon sok nagytestii tengeri halat (kardhal, kiralymakréla), balnahust
fogyasztanak. A nagytestd tengeri dllatokban a tengervizet szennyezé nehézfémek koziil
kilénésen a higany halmozédik fel nagyobb mennyiségben. Tudomanyos kutatasok
kimutattak, hogy a higany higany-metil formajaban felhalmozddik az allatok szervezeté-
ben, és az ezek husaval taplalkozé anyak anyaméhében fejl6d6 magzat idegrendszeri
kirosodasokat szenvedhet. A Harvard Egyetem kutatdi a szigeten hosszu tava kisérle-
teket végeztek. Sziiletéskor, hétéves korukban és tizennégy éviik betdltésekor vizsgaltak
a gyermekek agyanak elektromos tevékenységét. Megallapitasuk szerint id6ben bizonyos
agytevékenységek lassulnak, amit a taplalékok higanytartalmaval hoznak kapcsolatba.
Kéros hatasa a higanynak tehat nem csak embriondlis allapotban, hanem a névekedés
soran is megnyilvanul. Bebizonyosodott, hogy a vérnyomas szabdlyozasi mechanizmu-
sara is karos hatdsa van a higanynak. A higany erodal6dé kézetekbdl, szemétégetSkbdl,
szénerémivekbdl kertilhet a vizekbe.

Ujdonsigok a kdbitdszerek hatisdval kapesolatban

A diszkokban viligszerte terjesztett Ecstasy tablettdk hatéanyaga a szervezetben vissza-
fordithatatlan tdlmelegedést okozhat, ami halalhoz is vezethet. Ez a tdlmelegedési folyamat
semmilyen orvosi beavatkozassal (hlit6fird6, hitétt vér adagolasa) nem befolyasolhato.
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Szdmitigépes modellezéssel tisztizzdk a Bermuda-haromszog é a Boszorkdnylynk

(Eiszaki — tengeren) kirmyezetében tirténd rejtélyes hajoeltinéseket

Ausztral kutatok tanulmanyoztak a tengerfenékrdl felemelkedé metian buborékokat,
melyekrdl feltételezik, hogy okozdi lehetnek a hajokatasztrofaknak. A tengerfenéken
lerakédé szerves tledék bomlasa sordan nagymennyiségli metan képzdédik, amely a nagy
nyomds alatt hidratalt formaban megszilardul. A jéghez hasonl6 szilard témbjei viszony-
lag kis strdségliek, ezért felfelé emelkednek. A tengerben uralkodé erés mechanikai
hatdsok kévetkeztében ezek a tombok téredeznek, s a nyomas csokkenésével egyszerre
gazza alakulhatnak 6ridsi buborékokat képezve, melyeknek az alsé része lapos, a felsé
dombord, lencse alakt.

A jelenséget szamitdégépes modellezéssel tanulmanyoztak, mely szerint arra kévet-
keztettek, hogy a felszinre t6r6 gazbuborék megemeli a felette lev vizréteget. Ha a hajo
a buborék kozepe és pereme kozott talalhatd, a szétpukkand gazbuborék helyére vissza-
zuhané viztémeg magaval rantja a hajot. A torténések tényleges megfigyelésérél még
nincsenek adatok. A tengerfenék kutatds és esetleges magasbdl torténd megfigyelések
finomithatjadk a modellezés kévetkeztetéseit, megadhatjak a valés magyarazatat a sok
évszazados balesetek okanak.

A tane lebet vonz0 ag; elektrotechnikat ipar s3anira is?

De 1ég mennyire, ha agt molekulik lejtik elektroncsere, vagy fényhatisra szabdlyos tanerend szerint!

A Kaliforniai Egyetem kutatéi a fémkarboranokat (karboran egy olyan bér-hidrid
szarmazék, amelynek két bor atomjat szénatomok helyettesiti) tanulmanyozva, megalla-
pitottak, hogy ezek kilsé hatasra megvaltoztatjak alakjukat. A vizsgalt vegytletekben
egy nikkel atom koril két olyan karboran molekula taldlhat6, melyek csucsos kalitka
alakdak, s amelyeknek a bér-atomok alkotta alaplapjaban talalhat6 a két szénatom. Ha a
kisérlet koriilményei koz6tt a nikkel-atom felvesz egy elektront a kérnyezetébdl, akkor
az egyik karboran kalitka elfordul a masikhoz képest (140 fokkal), amely a helyén ma-
rad. Amikor a nikkel atom leadja a felvett elektront, a kalitka visszafordul eredeti hely-
zetébe. Hasonl6 viltozast tudtak el6idézni megfelel§ hullimhosszu fénnyel is. Az el-
nyelt fénykvantum hatasara a nikkel atom egyik elektronja getjesztédik, ez az allapot
okozza az egyik karboran molekula elforduldsat. Ez a tulajdonsaga a vizsgilt vegytlet-
nek lehetévé teszi, hogy ki-be kapcsoléként, vagy molekularis memoriaként alkalmaz-
hassak. A karboran molekula szerkezete médosithaté nagy szénhidrogénmolekulakkal
valé 6sszekapesolassal, s akkor a molekula mozgasa mas részecskéknek (pl. katalizato-
rok) egy felilethez valé kozeledését is szabalyozhatja.

A nanovilag egyik legfrisebb dijdonsaga a nanohab

Ez év tavaszan tudoésitottak az ausztral kutatok egy érdekes kisérletrl: szén céltar-
gyat lézernyaldbbal bombaztak (105 imp./s), aminek hatdsara az kb. tizezer fokra hevilt
fel. Ek6zben a szénbdl apré nanocsovek jottek létre, melyek egymassal véletlen elosz-
lasban laza szerkezetté kapcsolodtak. A kialakult szerkezetet, melyet nanohabnak nevez-
tek el, elektronmikroszkopos vizsgalatnak vetették ala. Ugy vélik, hogy a kialakult szer-
kezet a szénnek egy 4j allapota a gyémant, grafit és fullerének mellett. Megallapitottak
tobb fizikai tulajdonsagat is. Rossz hévezets. Keletkezésekor magneses tulajdonsagu, de
magneses allapota nem tartés, szobahémérsékleten par 6ra alatt elmbomlik.

(A Magyar Tudomdny és az Flet és Tudomdny hirei alapjin)
M. E.
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Szdmitdstechnikai hirek

A PNG formatumu képeket kezelé fuggvénykényvtarban hat olyan hibat talaltak,
amelyek segitségével megtimadhaték a linuxos szamitdgépek, és elképzelhetd, hogy a
windowsos rendszerek sincsenck biztonsagban. A timadok egy specialis kép segitségé-
vel kartékony kédokat futtathatnak le a célpont szamitogépén a grafika bet6ltése soran.
A hibés libPNG fiiggvénykonyvtar egyébként széles kérben elterjedt, szamos bongészé
és e-mailkliens hasznalja (Opera, Internet Explorer, Mozilla és Netscape).

Képes megfogni a felhasznal6 engedélye nélkil csendben tarcsazé programokat egy
4j fejlesztés magyar szoftver. A Windows tarcsazéjat fegyelmezé alkalmazasban beal-
lithat6, hogy a modem mikor és milyen korzetszamokat hivhat. Az otthoni felhasznalok
szamara ingyenesen letSltheté a magyar Zero-Bug Company szoftvercég modemes
hivasokat ellen6rz6 alkalmazasa. Az Agressive Dial Control Personal v1.0 segitségével a
hivasokat napszak szerint, illetve koérzetszam szerint lehet tiltani illetve engedélyezni.

Informécios tablik, interaktiv hirdetéfeliletek érintés nélkuli kezelését teszi lehetévé
a PointScreen szenzoros eljaras, amelyet oktober 23-24. k6z6tt az amszterdami e-
culture kiallitison mutatnak be. Az mp3 zenei formatum megteremtSjeként ismert
Fraunhofer intézet (IMK) altal kifejlesztett PointScreen eljaras alapjaiban kilonbozik az
érint6képernyés informacios pultok és kijelz8k kezelésétbl. Az érintGképernyds elvvel
szemben a PointScreennél mar a kar kinyujtasa elegend6 a képernyén jelzett meniipont
kivalasztasihoz.
www.indexc.hu

90 év bortonre itélheti a Los Angeles-i tigyészség azt a 24 éves bukaresti hackert, aki
csaldssal tizmillié dollaros veszteséget okozott egy amerikai cégnek. A férfi eleinte cégada-
tok modositasival szérakozott. Calin Mateiasnak elGszor 1999-ben sikerilt feltornie a
Santa Ana-i cég szamitogépes adatbazisat. Az internetezSk korében ,,Dr. MengeleOvagy
JMetalOnéven ismert fiatalember az azéta eltelt id6szakban hamis adatokkal mintegy
kétezer szamitogépet rendelt meg interneten. A veszteség minden bizonnyal tizmillid
dollar, de azt még nem tudni, hogy az tigyet Amerikdban vagy Romaniaban targyaljak.

etélhed@

Kutatas

1. rész

A Firka 2004-2005. évfolyamaban jszert, eredeti kutatdsi témdkat kinalunk fel. Kér-
jiuk, kildjétek be kutatasi eredményeiteket néhany elektronikus oldalon a szerkesztGsé-
gink e-mail cimére: emt@emt.ro 2005. junius 1-ig Kutatds cimmel. A neveteken, oszti-
lyotokon, postai lakcimeteken, telefonotokon kivil adjatok meg a vezeté tanarotok
nevét és az iskolatok nevét és cimét is. A legjobb kutatisokat dijazzuk, és a Firka sza-
mokban koézoljik! Azokat a tanuldkat, akik egyénileg barmely eredeti témdval 2005. februar
15-ig bejelentkeznek, és tudnak angolul, nemzetkdzi versenyre valogatjuk ki.
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A kutatasi médszer leirasa

4-6-os nagysagu tanuléesoportok kivalasztanak egy adott kutatasi témat. A csoport
tanuléi a témaval kapcsolatban kérdéseket fogalmaznak meg, amelyek kozil valamelyik
a kutatds targyat képezheti. Ennek kivalasztisa utdn kutatasi tervet készitenek. Ebben a
fazisban azonositjak az informaciés forrasokat (konyvek, interjuk, Internetes keresés,
levéltar stb.). Ezt koveti maga az adatgytjtés (amihez a konkrét kisérleti adatok is bele-
szamitanak). Az adatok feldolgozasa jelentés (esetleg poszter is) formajiban torténhet.
Végul kiértékelik a jelentést. A dolgozatnak a felhasznalt irodalmat is tartalmaznia kell!

1. téma: Sorkristilyok kristilyképének tanulmdnyozasa

Sorkristalyokat kénnyen elSallithatunk ha egy kis pohar (kb. 50 ml) sérben kevés,
kb. 5-10 g kesertisot (MgS04) oldunk fel.

Az oldatot tiszta ecsettel vizszintesen elhelyezett, fiizetlap nagysdgu tveglapra,
vagy irasvetit6 foliara kenjiik fel. Mikézben az oldat megszarad, a so ki is kristalyoso-
dik, jégviragszert képzédményeket hozva létre a lapon. Ilyen kristalyképet lathatunk
mellékelten.

Kutatasi feladatok sorkristalyokkal

Az oldatot kilénb6z6 mértékben szennyezhetjik por vagy mas idegen anyagokkal,
és tanulmanyozhatjuk a kristalykép alakulasat ezek mértékének a fliggvényében. A ned-
ves lapra szabalyosan szérhatunk kristalyosodasi gocként keserlisé szemcséket, vagy
mas anyagokat. Megvizsgalhatjuk, hogyan fiigg a kristalyosodasi folyamat a hémérsék-
lettdl, a szennyezettség mértékétdl, vagy a kristalygocok jellegétol, eloszlasatdl stb.
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A vizsgalati eljarasok

A kristalyképet digitalisan r6gzitjiik (kameraval, szkennerrel), majd a kapott képet
kalénb6z6 vizsgalati eljardasoknak vetjiik ala. Képelemz6 (pl. PhotoShop) programmal a
képet greyscale formatumba alakitjuk, majd ugyanezzel a programmal a hisztogrammjat
elemezziikk. Ha informatikahoz értiink, magunk is irhatunk, ha nem informatikussal
készittethetink programokat az adatok feldolgozasahoz. Vizsgalhatjuk a kép informaci-
0s entropiajat, vagy fraktal-dimenzidjat. Ezekrol szakkonyvekben, vagy az Interneten
kereshettink informaciokat.

Kovacs Zoltan

A FIRKA 2003-2004 évfolyama VetélkedSjének megoldasai

1. rész
1. a-6,b-1,c4,d-5,e-2, 3
II. a-2,b-6,c-1,d-5, e-4, £-3
I11. a-5, b-1, c-4, d-6, e-2, -3

2. rész
I. a2, b-5,c4,d-3,e-1
II. a-3,b-5,¢-6,d-2, e-1, -4
IIL. a-2, b-3, c-4, d-1, e-5, -6, g-7

3. rész
I. a-6,b-5,¢-2,d-1,e-3, -4
II. a-6,b-3, c-2,d-5, e-4, f-1
I11. a-6, b-5, c-1, d-4, e-3, £-2

4. rész
1. a-4,b-6,c-3,d-5,e-2, f-1
1I. a-4,b-3, c-1, d-5, e-6, {-2
I11. a-3, b-6, c-4, d-5, e-2, £-1

5. rész
I.  a-5,b-6, c-4,d-2, e-3, {-7, g-1
II. a-3,b-5,c-1,d-2, e-4
II1. a-1, b-5, c-6, d-4, e-2, £-3

6. rész:
I. a2 b-3,c4,d-1,e-6, f-5
II. a-2,b-4,c-6,d-3, e-1, f-5
I11. a-3, b-4, c-5, d-6, e-1, -2
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Fizika

A digitalis fényképezSgép — IX.
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