100 éve sziletett
Gabor Dénes

Gabor Dénes a holografia atyja
(1900. janius 5. Budapest — 1979. februar 8. London)

»A jovat nem lehet megjosolni,
de jovinket ol lehet talalni.”
Gébor Dénes

Géabor Dénes, angol nevén Dennis Gabor magyar
szdrmazéasl termeészettudos, villamosmérndk, Nobel-
dijas feltalald.

Gaébor Dénes nem szerette, ha fizikusnak mondtak,
bar minddssze 14 éves volt, amikor mér beleszeretett a
fizikdba. Otthon tanult meg angolul, francidul és ré-
metiil. Messze talszarnyalta realgimnaziumi osztalytar-
sait fizikabol, matematikabol és magyar verseket fordi-
tott németre. Szerette a sportot, killondsen a teniszt,
egy alkalommal még Svéd Teniszbajnoksagot is nyert.

1918-ban érettségizik és még abban az évben

U7 beirtakozik a Magyar Kiralyi Jozsef Megyetem gé-

‘; \%;ffi pészmérnoki karara. 1920-ban tanulmanyait Berlinben a

S Charlottenburgi Technische Hochschule elektromérno-

ki karan folytatja. 1924-ben elektromérndki diplomat

szerez Berlinben. Akkor arra kérte édesapjat, hogy tanulmanyait még két-harom évig

tdmogassa, amig megszerzi a doktoratust. Ezt a timogatast természetesen meg is kapja,

hiszen abban az id6ben a tanulas tisztelete magas volt a budapesti kdzéposztalyban. S

valoszindleg ez is az egyik oka annak, hogy oly sok, kiemelkedd magyar tudésa volt az
akkori, a két haborud kozotti Magyarorszagnak.

1927-ben doktori értekezést ir a katddsugarcsorodl. A témat maga valasztotta, dokto-
ri értekezése 1926-ban németil, majd 1928-ban magyarul is megjelent.

1927-1932 kozétt a Siemens és Halske Co. kutat6laboratériumaban dolgozott
Siemensstadtban. Kutatasi témaja a gazkistléses lampak fényhatasfokanak javitasa volt.
De figyelmét felkeltette a gazkisuléses lampak ultraibolya fényének bioldgiai hatasa is.

Németorszagban 1933-ban Hitler atvette a hatalmat, s a néhany héttel késGbb lejart
szerzOdését a Siemensnél nem hosszabitottak meg zsidé szarmazasa miatt. Visszatér
hazéjaba, Magyarorszagra, ahol Budapesten a TUNGSRAM-ban dolgozik.

Itt megvaldsitja plazmaldmpéra vonatkozo elgondolasait. Az altala kivitelezett plaz-
maldmpa valéban makddott, de rovid (100 6Orés) élettartama miatt gyakorlatilag nem
valt be. Leglényegesebb eredménye azonban a plazmak elméleti targyalasaban csucs o-
sodott ki, még 1933-ban.

A kozép-eurdpai politikai 1égkor olyan gyorsan rosszabbodik, hogy tébb tuddstarsa-
val egyltt, tobbek kozott Orovan Egonnal és Polanyi Mihallyal 1934-ben Anglidba
telepiilnek.
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1934-1948 kozott a Thomson-Houston térsasdg kutat6laboratériumaban dolgozik.
Itt is f6 kutatési téméja a plazmaldmpa volt.

1949-t8l a nagytekintély( Imperial College tanara, 1954-t6l professzora. Székfoglalé
eldadasanak cime: ,,Elektronikus talalmanyok és azok hatasa a civilizaciora”.

Még 1947-ben feltalalta, hogyan lehet fényképlemezen egy targy haromdimenzios
képét rogziteni. Folfedezte és kifejlesztette a holografiat.

A holografia a pusztan fényelhajlason és interferencian alapulé fotografikus
képrdgzitd modszer, amely éppen ezért optikai lencsét nem igényel. Felismerte, hogy a
tokéletes leképezéshez a targyrdl visszavert hullamoknak valamennyi informéciojat fel
kell hasznalni. Nem csak a hullamintenzitasat — mint azt a hagyomanyos eszkdzok -
szik -, hanem a hullam fazisat. Ha ez megval6sul, akkor a targyrol teljes (holo) és térbeli
(graf) kép nyerhetd. Az optikai holgrafia elméletét Gabor Dénes 1946 és 1951 kozott
dolgozta ki.

Sajnos 1963-ig kellett varnia, amig a lézer folfedezése olyan széles nyaldbti mono-
kromatikus és koherens fénysugarat bocsatott a rendelkezésére, ami lehetdvé tette a
hologréfia gyakorlati alkalmazésat.

Gébor Dénes olyan megval6sitasrol almodott, hogy egyszer majd a szobaja falara
olyan képet akaszthasson, amely — ablakként — hazak és hegyek haromdimenzids Iat-
képét varazsolja eléje. A gyakorlati holografia azonban egyeldre csak egy-két méteres
mélységll képet tud alkotni. A hologram mégis elterjedt, hirdetésekben és a
képzBmdvészetben.

Salvador Dali, Gabor Dénes j6 baratja is haromdimenzids holografikus képeket d-
kotott.

Gébor Dénes a hologréfia felfedezeséért 1971-ben megkapja a fizikai Nobel-dijat.

Egy évvel nyugalomba vonulésa utan részt vett a Romai Klub megalapitédséban
(1968-ban). A klub célja egyebek kozott az, hogy az emberiség figyelmét allanddan
bolygdnk véges voltara és az ezekbdl eredd kihivasokra iranyitsa.

1974-ben Gabor Dénes sllyos agyvérzést szenved és tobb évi kémas allapot utan
1979-ben Londonban hunyt el.

Az Imperial College-ban most Gabor Dénes Elektronikai Katedra van. A kényvtar-
ban ott all a mellszobra. Nevét viseli a budapesti székhelyl mdszaki informatikusok
meérndkoket képzd fbiskola a Gabor Dénes Fdiskola is és a Gabor Dénes Fdiskola
Erdélyi Konzultacids Kdzpontja, mely Erdély hét varosaban, Kolozsvaron, Nagyvara-
don, Marosvasarhelyen, Szatméarnémetiben, Székelyudvarhelyen, Csikszeredan, Sepsi-
szentgydrgyon mikodteti informatikus mérnokképzd tagozatait.

Nagyon kedves ember volt, de nagyon szigord munkakit(iz8, vallanak volt tanitva-
nyai. Onmagatol elvarta a maximumot, ezért masokkal szemben sem volt képes
elnézdbben viselkedni.

Szokatlanul vilagosan atlatta a legkomplexebb problémakat is.

Gabor Dénes professzor mérnoki képzettsége mellett 6 fizikus, feltalald, futurold-
gus, tanar, versfordit6 és még ki tudja hany emberi tevékenység gyakorldja volt.

Most, amikor szilletésének 100-ik évforduldjat tinnepeljik s tisztelgiink sokoldal U-
saga eldtt azt tekintjik feladatunknak, hogy palyajat, munkassagat szélesebb korok eldtt
is feltarjuk.

,»A jov0 szamara szolgald oktatas foltalalasa” c. elGadasanak, melyet 1965-ben a hi-
res kaliforniai CALTECH-ben tartott meg, maig hat6 lizenete van szdmunkra:

...,Minden mérnoki munka mesterei lehetiink, mégsem biztos, hogy az emberi tu-
dat alakulasaban kiismerhetjiik magunkat.”...
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Mégis, amit tehetlink az az, hogy felkészitjlik a fiatalsagot a jovd tudas-alapu info-
kommunikacios tarsadalmara és olyan versenyképes szakmat adunk a keziikbe, mely
megmaradasra és itthonmaradasra sarkalé tudasbazist ny(jt szamukra.

Gabor Dénes professzor napléjegyzeteiben a nyugdijas éveire vonatkozé bejegyzé-
sek kdzott talalhatok az aldbbi sorok:

.. »,nem félek a nyugdijas kortdl, mert egy Uj hobbit szereztem magamnak, irni tar-
sadalmi kérdésekrdl. Most, hogy a jévOm nagyrészt mar mégottem van, szenvedélyesen
érdekel a jovO, amelyet sohasem latok majd, azonban remélem, hogy irasaim hozzaja-
rulnak a sima atmenethez egy igazan (j korszakba. ...

Az ipari civilizaci6 jovdjével kapcsolatos megallapitésa az, hogy féliink, aggédunk, és
szorongunk. A legfontosabb félelmeknek harom szintjére hivta fel a figyelmet:
® Az elsd szint: az a rossz lelkiismeret, amelyet a kivaltsagos orszagokban éldk érez-

nek egy szegény vilagban. (a lakossag egy harmada élvezi a jévedelmek 70-80%-at,

a birtokunkban Iévd technikaval azonban mar le lehetne kiizdeni a szegénységet).
® A masodik szint: hogy a két nagy hatalmi blokk 100.000 megatonnanal tébb nukle-

aris robbandanyag birtokaban barmikor elpusztithatja egymast.
® A harmadik szint: aggodalom a névekedés exponencidlis statisztikai miatt.

(exponencialis gorbék csak a matematikaban tartanak a végtelenbe, a valds vilagban

vagy telitdnek vagy katasztrofalisan letdrnek. A ndvekedésben valé hit ésszerd le-

het a szegény orszagokban, de a nyugati orszagokban irracionalis).

Gabor Dénes ugyanakkor aggodalmait is megfogalmazta, ezek a kdvetkezok:

® Kkornyezetiink, Foldink szennyezddése, (mely véleménye szerint megfelel6 tor-
vénykezéssel és miszaki eszkdzokkel megallithato)

® természeti erbforrasaink igen gyors, néhany szaz év alatt varhatd kimertilése,(nulla no-
vekedés biztos recept a kimerdilés elkeriilésére)

® szabadidd-tarsadalom, szabadidd-kor (age of leisure) kérdése, (vagyis egy olyan vilag-
ban, amelyben az embernek sem dolgoznia, sem gondolkoznia nem kell,
hogy megéljen, hogyan maradjon ember az ember?)

® Foldiink folyamatos elszegényiilése (hogy képesek vagyunk-e megalkotni egy olyan
Uj technikat, amely csak a gyakorlatilag kimerithetetlen vagy megujuld
erdforrasokat hasznositja?).

Vallja, hogy :

»eqyetlen értelmes ember sem varhatja el, hogy a technika 6nmagaban megoldja az eldttiink allo
problémakat egészen atfogé intézmeényi reformok nélkal.”

Dr. Selinger Sandor
A Gébor Dénes Alapitvany elndke
A Gabor Dénes Fdiskola Erdélyi Konzultaciés Kézpontjanak igazgatéja
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Ismerd meg!

A PC - vagyis a személyi szamitogép

VI. rész

A mikroprocesszort kdvetBen a szamitogép kdvetkezd alapvetd épitdegysége a me-
moria (lasd a klasszikus architekturdjd univerzalis szamitogép rendszertdmbvazlatat —
Firka 1999-2000/2, 50.oldal, 2. &bra és 1999-2000/5 180.oldal, 1. &bra). Mieldtt a
killonbdzd tipusi memériakat tanulmanyoznank fontos, hogy részletesebben is megis-
merjlk a szigetelt kapus térvezérlési tranzisztorokat. A kapcsol6 tzemmaodban mikddo
szigetelt kapus térvezérlésl tranzisztor nemcsak a félvezetd memdridknak, hanem a
sz&mitogép nagybonyolultsagy digitélis logikai integralt dramkdreinek is a legkisebb
alapvetd épitdeleme.

MOS térvezérlésl tranzisztorok

A térvezérlésh tranzisztorok (FET - Field Effect Transistor) torténete még 1935-ben
kezd®d6tt, amikor Oscar Heil megszerezte a ,,Félvezetd anyaghdl készilt ellenallas ve-
zérlése és e hatéas felhasznalasa elektromos jel erdsitéséhez” cim( angol szabadalmat.
Heil 6tletét azonban az akkor még fejletlen félvezetd-technoldgia és a félveztdk elekt-
ronfizikdjaban még elégtelen ismeretek miatt nem sikerilt a gyakorlatba atiltetni.
William Shockley altal 1952-ben ismertetett térvezérlésd tranzisztor-elv mas vezérlési
elvet alkalmaz, de ez is csak kisérleti stadiumban maradt. A rétegtranzisztorokkal szer-
zett tapasztalatokat értékesitve, 1960 utan kezdddott meg az a fejlodés, amely a hamaro-
san m{szakilag is hasznalhaté térvezérlési tranzisztorokhoz vezetett.

A térvezérlésl tranzisztor mikddési elve aranylag egyszer(: a félvezetdben egy
vezetd csatornat hozunk létre, amelyben az atfolyé aramot az aram irdnyara merdleges
elektromos térrel vezéreljik. Az aramvezérlési elv szerint zaroréteges és szigetelt kapus
térvezérlésl tranzisztorokat kilonbdztetiink meg.

A zaroréteges térvezérlésh tranzisztoroknal (JFET - Junction FET) a vezérld
elektromos teret egy zardiranyban elfeszitett p-n atmenet hozza létre. A zarOréteges
térvezérlésl tranzisztorokat foleg linearis aramkdrdkben hasznaljak, a folytonos valto-
z&sU-, Un. analdg jelek erdsitésénél és feldolgozasanal.

A szigetelt kapus térvezérlésl tranzisztoroknadl (MOSFET - Metal Oxide
Semiconductor FET) a vezérld elektromos teret a kapunak (gate) is nevezett
vezérldelektroda hozza létre. MOS elnevezés a tranzisztort alkotd rétegek sorrendjét
tikrozi: Metal (fém vezérlGelektroda) — Oxid (sziliciumdioxid szigeteldréteg) -
Semiconductor (félvezetd) (lasd 3.a dbra). A harom réteg egy sikkondenzatorhoz ha-
sonl6 egységet alkot, amelyben a két fegyverzetet a dielektrikumként viselkedd
szilicilumdioxid réteg vélasztja el. A MOS térvezérlésa tranzisztorokat leginkébb logikai
integralt &ramkorokben hasznaljak, mivel a kiilonb6zd tranzisztor tipusok kozill ezek
rendelkeznek a legkisebb integralt aramkari fellletigénnyel. A MOS integralt aramkérdk
masik eldnye a tdbbi integralt aramkorhdz képest, hogy jelentdsen kisebb a teljesit-
ményfelvételik. A MOSFET tranzisztoroknak van egy hatranyos tulajdonsaguk: -
szonylag kis kapu-fesziiltségnél, a félvezetBalap és a kapu kdzotti szigeteldréteg atiit és a
tranzisztor tonkremegy. Ugyanis a szigetelGréteg annyira vékony, hogy alig néhany tiz
voltnal nagyobb fesziiltség elég ahhoz, hogy az elektromos térerdsség tullépje az atutési
szilardsagot. Az integrélt aramkordk bemeneti MOSFET-jeit védd aramkdrokkel szok-
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tak ellatni, de még akkor is megtorténhet, hogy egy nagyobb elektrosztatikus kisiilés
tonkreteszi az dramkort. Ezért, mieldtt a szamitdgép belsd egységeihez hozzanydlnank,
meg kell gydzodjunk, hogy nem vagyunk elektrosztatikusan feltéltve. Munka kdzben is
biztositani kell magunkat, hogy ne toéltodjunk fel (kertini kell a manyagszalas 6ltézetet
és a vastag mQanyagtalpd, jol szigetel® cipdt is).
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2. dbra: Integralt aramkéri MOSFET
egyszerdisitett jelolése

A térvezeérlési tranzisztorok k6zds meghatarozé tulajdonsaga a nagyon nagy beme-
neti ellendllas. A JFET tranzisztor nagy bemeneti ellenéllasat a p-n tmenet zaroiranyu
eldfeszitésének kdszonheti, amely ezaltal csak kis veszteségi aramot enged at. A
MOSFET tranzisztor nagy bemeneti ellenallasat a rendkivil kis szivargasi arammal
rendelkez6 kapacitas fegyverzeteként viselkedd kapunak tulajdonithatjuk. Ha a kapura
iddben véltoz6é fesziltséget kapcsolunk, akkor ez a fesziiltség a kapu kapacitasat
feltdltd- vagy kisutd aramot hoz létre, amely a szivargasi aramra tevodik. Kapcsolo
Uzemmaddban mikodd MOSFET-nél megtdrténhet, hogy ez az aram pillanatnyi értéke
tallépi a szivargasi aram értékét.

A MOS térvezérlésh tranzisztorokat vezetdesatornajuk szerint osztalyozzak. A cs a-
torna aramvezetése szerint n-csatornas és p-csatornas MOSFET-el talalkozhatunk.
Az n-tipusl csatornaban az aramot fdleg negativ téltéshordozok, vagyis elektronok
vezetik, mig a p-tipusl csatornadban eletronhianyt képvisel6 pozitiv téltéshordozdk,
vagyis lyukak. Akéar az n-, akar a p-csatornas tranzisztor elfallithatd ndévekményes
(enhancement) vagy kilritéses (depletion) lizemmdédu valtozatban. A ndvekményes
tranzisztoroknal a vezetGcsatorna csak egy bizonyos szintet meghaladd elektromos
térerGsség utdn jon létre és keresztmetszete a térerdsséggel novekszik. A kilritéses
tranzisztorokndl a vezetdcsatorndt gyartési folyamat sordn hozzék Iétre és a
térerdsséggel a csatorna keresztmetszete csdkken. Tehat a MOS térvezérlési tranziszto-
rok négy alaptipusaval taldlkozhatunk. Egyezményes aramkari jeldlésiiket és jelleggor-
béiket az 1. abran lathatjuk. Az integralt aramkdéri MOSFET-eket a 2. dbran lathatd
egyszer(bb jeloléssel szoktak &brazolni.

A 3.a dbran egy n-csatornas ndvekményes MOSFET vazlatos keresztmetszetét mu-
tatjuk be. Megfigyelhetd a sikkondenzatorhoz hasonlithat6 struktdra; félvezetdalap (B —
bulk, substrat), kapu (G — gate) és az ezeket elvalaszté vékony szigeteld sziliciumdioxid
réteg. Az n-tipusi vezetBcsatorna a p-tipusi félvezetBalapban, kozvetlendl a
szigetelOréteg alatt alakul ki és két n-tipus zona kozott vezet, az egyik a forrds S —
source) a masik pedig a nyeld (D — drain). Az egyezményes jeldlés a tranzisztor belsd
struktdrajara utal. A tranzisztort behatarol6 kor (lasd a 3.b abra) a tranzisztor-kristalyt
védo tokozatot jelképezi. Ez kizardlag csak diszkrét &ramkori alkatrészekre vonatkozik.
Az integralt tranzisztorokat tok nélkil abrazoljak, ugyanis ezeknél a tok az egész integ-
ralt aramkort védi. A source-ot és a drain-t 6sszekotd vastag vonal a csatornat szimboli-
zélja. Ha a vonal szaggatott, akkor a tranzisztor ndvekményes izemmadu, ha folytonos,
akkor Kiliritéses zemmaddu (lasd az 1. &brén). A substrat-nyil segitségével a csatorna
vezetési tipusat allapithatjuk meg. A nyil egyezményesen mindig a p-tipusd félvezetd
feldl az n-tipust felé mutat. Tehat az n-csatornas tranzisztoroknal a p-substrat fel6l az
n-csatorna felé, a p-csatornasoknal pedig ellentétesen vagyis a p-csatorna fel6l az n-
substrat felé (1. &bra). Legtobb aramkori alkalmazasban a source-ot és a substrat-ot
azonos potencialra kapcsoljak. Ezért sok diszkrét aramkori alkatrészként gyartott
MOSFET-nél a source-ot a substrat-al a tokon bell kétik 6ssze és egyiitt vezetik ki.

A tranzisztor aramkdrbeni mikodését jelleggdrbéivel, vagyis karakterisztikaival lehet
a legjobban megérteni. Diszkrét dramkdri alkatrészként gyartott MOSFET-ek jelleggor-
béit a részletes adatlapokban talalhatjuk meg. A korszer( tervezdlaboratériumok tobb-

% A ®
2000-2001/1



nyire fel vannak szerelve olyan oszcilloszk6phoz hasonlé készilékkel, amelynek a
képerny6jén megjelenithetdk a kérdéses tranzisztor jelleggorbéi.

Baurce  (Garfs Draim
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3. dbra n-csatornas névekményes MOSFET
a) tranzisztor keresztmetszete
b) tranzisztor jelleggdrbéit mérd kapcsolas
¢) atviteli jelleggorbe: I, = f(Vgs, Vs =konst)

d) kimeneti jelleggorbesereg: 1, = f(V g, Vs = konst)

Egy tranzisztor jellegorbéit mi is felvehetjlik egyszerl fesziiltség és
aramerdsségmérések alapjan. llyen kapcsolast mutat be a 3.b abra. A tranzisztort
eldfeszitd feszlltségeket B substrat-al dsszekdtdtt S source-hoz viszonyitjuk. A tran-
zisztor Gtviteli jelleggorbéje (lasd 3.c abra) az |1,y drain-source aramot V.

gate-feszlltség  fliggvényében  abrazolja, allandd6 V¢  drain-fesziiltségnél:
Ios = f (Vg Vs =konst). Ha a gate-fesziiltség kisebb, mint a V. kiszobfesziiltség
(Vg <V, ), akkor az elektromos térerdsség még nem elég nagy ahhoz, hogy a substrat-
tal ellentétes tipusl vezetdcsatornat, (n. inverzids csatornat hozzon létre. Az n-tipusi
source és drain kozott, a p-tipusu félvezetdalapban csakis egy n-tipusu csatorna képes
aramot vezetni. Ha nincs csatorna, akkor a source-ot a drain-tdl két egymassal szembe-
kapcsolt p-n atmenet valasztja el. Barmilyen irnyd is legyen a source-drain elGfeszités,
az egyik atmenet mindig zaroiranyu elbfeszitést kap és ezért a drain-aram gyakorlatilag
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nulla: 1, @ . Ha a gate-fesziiltség tullépi V. kiiszébfesziiltséget (V >V, ), akkor

az elektromos térerdsség mar elég nagy ahhoz, hogy kialakuljon a vezetdcsatorna,
amelynek keresztmetszete a gate vezérldfesziiltséggel ndvekszik. Minél nagyobb a csa-
torna keresztmetszete, annal kisebb az ellenallasa és annal nagyobb az ateresztett |

drain-aram. A tranzisztor kimeneti jelleggérbeserege (3.d abra) az 1, drain-source
aramot V drain-fesziiltség fliggvényében abrazolja, kolonbozd, de allandd értéka
Vs gate-fesziltségnél: 1o = f(V s, Vs =konst). A csatorna elenallasat nemcsak a

gate vezérlofeszlltség, hanem a drain-feszliltség is befolyasolja. A csatorna keresztmet-
szete a drain felé fokozatosan csokken annal jobban minél nagyobb a drain-fesziiltség.
Ennek az a magyardzata, hogy a csatorna keresztmetszetét meghatarozo elektromos
térerdsség a drain felé fokozatosan csokken. Ugyanis a térerfsség a gate
vezérldfesziiltség és a csatorna hosszaban eloszlé drain-source fesziltség kilonbségével
aranyos. Ha a drain-fesziiltség sokkal kisebb mint a gate-fesziiltség, akkor a csatorna
keresztmetszete a source-t6l a drain felé haladva gyakorlatilag nem valtozik. llyenkor a
csatorna rezisztiv viselkedés®: a drain-aram a drain-feszlltséggel aranyos. A kimeneti
jellegdrbesereg e tartomanyat rezisztiv tartomanynak nevezik. Amikor a drain-fesziiltség
megkozeliti és tllépi a gate-fesziiltséget, akkor a csatorna elszkiilése olyan nagy
mértékd, hogy a csatorndban atfolyd drain-aram a drain-fesziltséggel alig ndvekszik. A
kimeneti jellegdrbesereg e tartomanyat lezarési tartomanynak nevezik és ebben a tarto-
manyban az | drain-aram majdnem csak a V. gate-fesziltségtdl figg. Az 1. abran

bemutatott jellegorbéket Ugy abrazoltuk, hogy a tranzisztoron atmend aram irdnyat és a
feszilltségek polaritasat konnyen le tudjuk olvasni. A zaréréteges (JFET) és szigetelt
kapus (MOSFET) térvezérlésQ tranzisztorokrol és dramkori alkalmazésaikrdl részlete-
sebben a szakirodalomban olvashatunk [1], [2].

Irodalom

1]  Puskas Ferenc : Térvezérlésh tranzisztor, Firka 1995-96/1, 10-14
2]  Tietze, U. — Ch. Schenk, Ch. : Analdg és digitalis aramkorok, Mlszaki Kényvkiad6, Budapest

Kaucsar Marton

Mikincsek és a modern természettudomanyok

A felvilagosodas eszméi s ezzel parhuzamosan a természettudomanyok fejlddése
érlelték meg a gondolatot, hogy annak a hatalmas anyagnak az értékelése, amely a 19.
szdzadra a vilag mUzeumaiban 6sszegydlt, s amely az6ta is gyarapszik, ne csak pusztan
human szempontok szerint, példaul a stilusjegyek alapjan torténjék, hanem a termé-
szettudomanyos vizsgalatok eredményeinek a figyelembevételével is.

Felismerték, hogy olyan természet(i anyagok, mint példaul a mdtargy anyaga, készi-
tési mddja, a kérdéses targy kora, a felhasznélt nyersanyag eredete, épp olyan lényeges a
makincs értékeléséhez, helyes kultdrtorténeti besorolasahoz, mint az esztétikai jellegze-
tességek leirdsa.

A mikincsek, matargyak viszonylatédban a kérdés felvetése anndl is indokoltabb,
mert kdzismert tény, hogy példaul egyes mivészeti elgondolasokat olykor csak 0j anye-
gokkal, 0j technikaval, a természettudomanyok egyre Gjabb vivmanyainak a felhasznal a-
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sdval lehet megvalGsitani. S ezeket az dsszefliggéseket nem elég a jelenben, vagy a ko-
zelmUltban felismerni, hanem, ha lehet, a régmalt gyakorlatdban is fel kell deriteni. igy a
természettudomanyok nem csak korunk problémainak megoldasaban s a jovd alakitasa-
ban jatszanak fontos szerepet, hanem egyre inkdbb nélkilézhetetlenné valnak a malt
megértésében, régi korok egyes mlvel6dési eseményeinek tisztazasaban.

Egy (j interdiszciplinéris tudomany alakult ki, az archeometria, amely a modern
természettudomanyok (analitikai kémia, fizika, matematika, stb.) eredményeinek a fel-
hasznalasaval igyekszik feleletet adni ezekre a kérdésekre.

Az archeometria célkit(zései:

az anyag0Osszetétel megéllapitasa, ezzel egyidejdleg anygatorténeti ismeretek szerzése
a technoldgia felderitése, gazdasaagi, kereskedelmi viszonyok megallapitasa

kormeghatarozas, esetleges hamisitas felderitése

konzervalas

leletfelderités

modern adatfeldolgozas, fbleg statisztikai eljarasokkal
Az Un. alakfelismerési eljaras (pattern recognition) (nem a mdtargy alakjardl van sz6)
soran a mérési adatokat megfelelden feldolgozzak, s a kapott diagram alakjarol vonnak
le kdvetkeztetéseket. Innen az eljaras neve. Az eljaras az adatok csoportositasat teszi
lehetdvé, s ezzel kapcsolatban a targyakét (mdtargyakét) is. lly moédon a mitargyakat is
(pénzkeramia, Uvegtargyak stb.) jol elhatérolt jellegzetes csoportokra lehet osztani,
amelyek jellemzdk voltak az eredet vagy a kronoldgia tekintetében.

Az archeometria egyik igen fontos, talan legérdekesebb vizsgalddasi terlilete a
mikincsek valodisaganak felderitése, az esetleges hamisitas megallapitasa. Ez napjaink-
ban kiiléndsen nagy jelentdséglvé valt, mert a hamisités, ez a kulturalis terrorizmus igen
virdgzé iparagga fejlddott s legkllonben a kultdrtorténeti korokbdl szarmaz6 hamisit-
vanyok valosaggal elarasztottdk a mikincspiacot. A jelenség, sajnos, nem Ujkeletd,
egyidejd a ma mdkincsnek szamitd targyak eldallitasaval, kezdve azzal, hogy a gyonyora
6g0orog szobrokat a rémaiak ,,lemasoltak”, egészen — mondjuk- Picasso miveinek utan-
z&séig. Ez ma is igen jol jovedelmezd ipardg, s a mvészek félrevezetésére, az alkotasok
hitelességének a ndvelésére a hamisitok is felhasznaljak a tudomany minden vivmanyat.
Azt, hogy egy mdtargy eredeti-e vagy sem, sok esetben csak szigor( természettudoma-
nyos vizsgalatokkal lehet elddnteni. Fémek esetében a hamisitast a kémiai elemzés alap-
jan rendszerint joval nehezebb felismerni, mivel a hamisitok a hamisitvany készitésekor
olykor egyre kevéshé értékes antik targyakat is beolvasztanak, hogy a hamisitvanyok
minél eredetibbnek tlinjenek. Szerencsére, a régi anyagok rendelkezésre allé mennyisége
koran sem fedi a piac sziikségleteit, s igy hamisitvanyok készitésére késdbbi anyagokat is
felhasznalhatnak, ami viszont kdnnyen megéllapithato.

A vastargyak természettudomanyos vizsgalata féleg a vas megmunkalasanak kezdeti
szakaszara vonatkozik. Fémmikroszkoppal vizsgaljak a csiszolatokat. A régi targy abban
kilonbozik a maitdl, hogy tébb salakzarvanyt tartalmaz (1. abra). J6I megfigyelhetd a
szén eloszlasa a vashan, ami alkalmazott edzési eljarasokra nyuijt felvilagositast. A salak-
zarvanyokban kimutathatdé nyomelemek a feldolgozott vasérc lelGhelyére nydjtanak
Utmutatast. A vastargy készitésére felhasznalt nyersanyag leldhelye, valamint a targy
lelBhelye dsszevetésébdl a gazdasagi, kereskedelmi viszonyokra nézve lehet kivetkezte-
téseket levonni. Altalaban a nyomelem és izotdpanalizis elég biztos timpontot nyuijt az
eredet meghatarozasara.

Példaképpen kiilonb6zd marvanyfajtak osztalyozasat mutatjuk be, a szénizotopok
illetve oxigénizotdpok ardnya alapjan, amely a legfontosabb marvanylel6helyeken mas
és mas. llyen vizsgalatokkal megéllapitottak, hogy példaul Traianus oszlopa nem carrarai
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marvanybdl, hanem parosi marvanybdl késziilt. (2. dbra) Tovabba, hogy az ékorban
igen sok marvanyfajtat hasznaltak fel kisazsiai leldhelyekrdl. Az olasz reneszansz soran
nem csak carrarai marvanyt hasznaltak, hanem sok mdtargyat készitettek goérégorszagi
marvanyfajtakbol is. Ezzel szemben a németorszagi reneszansz soran kizarélag csak
carrarai marvanyt dolgoztak fel.

Bl _3- 'I-d_‘,'\',y__‘r
modern vas

1. &bra
A régi vas csiszolati képe a modern vasétol
a nagyobb szilikatos salakzarvany tartalmaval kiildnbozik

llyen vizsgalatok eredményeként mar
régota ismeretes, hogy a németalfoldi
6lomfehér (6lom-karbonat) Cu, Ag és
Sb-tartalméban kilénbozik az italiaitdl,
mivel az eldbbiek vulkanikus eredetl
leldhelyekrdl szarmaztak, az utobbiak az
Alpok uledékes kbzeteibdl.

Az 6lomtargyakban az 6lom izotdp-
analizise, az 208Ph:206Ph arany meghata-
rozasa, lehetdvé teszi a targy készitéséhez
felhasznalt 6lom eredetének meghatéaro-
W & 7 & & -4 -3 -z -1 o zasdt. A 20Pb-izotOp meghatarozasa

b kormeghatarozast tesz lehetdvé. Nagyon

3 sok, érdekes eredményt értek el ezzel a
2. abra maodszerrel. Amennyiben érdekl&dtok e

Kulonféle eredetll marvanyok kérdésrol olvassatok el Josef Riederer:
szén- és oxigénizotop-osszetételikkel ~ MUKincsekrdl vegyész szemmel. Anyagvizsya-
kilénboztethetdek meg lat, kormeghatarozas cimd munkajat, amely

magyarul a Mdszaki Konyvkiadénal,
(Budapest), 1984-ben jelent meg.

Dr. Kékedy Laszlo
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Objektumorientalt paradigma

Az 6roklddés

(kulesszavak: 6roklodés, oroklddeési hierarchia, egyszeres, tObbszords, eldnyok,
interface, kikliszébolés, is_a relacio, protected, droklési modok)

Ha mar definidltunk egy osztalyt, barmikor lehetfségiink van arra, hogy az adott
osztélyt més osztalyok definidlaséra felhasznéljuk, azzal a céllal, hogy a mar meglévd
kddot djra fel tudjuk hasznalni, illetve azzal a céllal, hogy makddésében kibdvitsik,
testre szabjuk a mar meglévd osztalyt. Ez a mechanizmus Ggy valésul meg, hogy a mé-
sodik osztalyt leszarmaztatjuk az elsd osztalybol. Ezt oroklddésnek nevezzik, és az 0szta-
lyok ilyenképpen 6roklddési hierarchidba szervezhetdk. lIlyen értelemben beszélhetlink
0sosztalyokrol és leszarmazottakrol, gyerek osztalyokrél. Természetesen egy leszarmazott a
maga soran lehet 8sosztalya egy masik osztalynak vagy mas osztalyoknak.

Az 6roklodes tulajdonképpen két sikon nyilvanul meg: a leszarmazott kiterjeszti az
0s interfészét a behozott (j attribtumokkal, metodusokkal (az osztély, a tipus szintjén),
de ugyanakkor leszUkiti az objektumok fogalmi szintjét (példanyositas). Példaul, ha az
Emberek osztalyt az ElBlények osztalybol szarmaztatjuk, akkor természetesen
kibdvitjuk az EI6lények osztalyt 0j attributumokkal, metddusokkal: intelligencia, Kultdra,
beszéd stb., de az is nyilvanvald, hogy sokkal kevesebb ember van, mit él6lény. Az
Emberek, mint halmaz, részhalmaza az E16lényeknek, mit halmaznak.

Az 0roklodés lehet egyszeres vagy tébhbszords. Egyszeres oroklodésrdl akkor beszéliink,
ha a leszarmazott osztalynak pontosan egy dsosztalya van. Ha kettd vagy ennél tdbb
dsosztalya van a leszarmazottnak, akkor tébbszords oroklddésrdl beszélhetliink. Mas
kifejezésekkel élve az egyszeres Oroklddeést egydginak, a tobbszérds oroklést tohbagl
oroklddésnek is nevezziik.

Vizi jarmivek Vizi jarmivek Légi jarmavek
Hajok Csonakok Hidroplanok
1. &bra
A. Egyszeres B. Tobbszérds orikladés. OroklGdési hierarchiak

A leszarmazott osztaly orokli az dsosztaly adatait és metddusait. Ilyen szemponthél a
tobbszords 6roklddés nem egyértelm(, mivel ha, példaul, két 6sosztalyban szerepel egy-
egy ugyanolyan nevi( adat vagy metodus, akkor kérdéses, hogy a leszarmazott vajon
melyik osztélytdl 6rokli at, mert mindkett6tdl lehetetlen. A masik anomalia az Ggyneve-
zett rombusz-6roklddés. Ha egy dsosztalyban létezik legalabb egy adat vagy egy met6dus,
az osztaly minden leszdrmazottja 6rokli ezeket. Tegylk fel, hogy az illetd dsnek van két
leszarmazottja, és létezik még egy harmadik leszarmazott, amely tdébbszoros éroklodést
hasznélva a két leszarmazottbol 6roklddik, hany példanyban jelenik meg az 6rokolt adat
vagy metddus?
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Jarmavek

+ Rendszam: string;

I
| |

Vizi jarmQvek Légi jarmvek

+ Megy; + Megy;

Hidroplanok

Hany Rendszam???

Melyik Megy; 2??

2. abra
A tobbszoros oroklddés anomaliai

A két kérdés lényegében ugyanazt a problémat veti fel: ha kétértelmliség van, hogyan va-

lasszunk? Elméletileg erre harom megoldas létezik.

® A legtobb esetben az ilyen kédot nem lehet leforditani, a forditd, vagy a futtatd
kornyezet kétértelmségre (ambiguous) hivatkozva hibajelzéssel leall.

® A szarmaztatott osztaly mondja meg, hogy melyiket szeretné hasznalni.

® Az 6sosztaly mondja meg, hogy mit szeretne tenni ilyen esetben.

A fent emlitett kétértelmlségre hivatkozva szamos programozasi nyelv nem is a-
gedi meg a tobbszoros 6roklddést, és a gyakorlott programozok is azt tanacsoljak, hogy
keruljik a tobbszords droklodeést! A késdbbiekben szamos modszert fogunk latni a tébbszo-
ros 6roklodés kikliszobolésére.

1.1. Az 6roklésrol altalaban. Miért jo az 6roklddés?

Ha 0©roklddésrdl beszélink, definilnunk kell a helyettesithetdséy fogalmat is. A
helyettesithetGség azt jelenti, hogy a leszarmaztatott osztaly objektumai barmilyen ko-
rilmények kozott helyettesiteni tudjak az dsosztaly objektumait, vagyis a leszarmazott
osztély felveheti az Gsosztaly szerepét, viselkedését, és nem lehet megkuldnboztetni az
dsosztaly valamelyik példanyétol, ha hasonld kdrnyezetben hasznéljuk. Ez a folyamat
természetes, mivel a leszdrmaztatott osztalyban szerepel az dsosztaly minden adata és
metodusa, igy barmikor Ggy viselkedhet, mint maga az 6sosztaly. Vagy azt is mondhat-
juk, hogy az 6sosztaly szerepelhet formalis paraméterként barhol, ahol a leszarmazott
aktudlis paraméterként eldfordulhat.
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A helyettesithetdség fogalmat még is_a relacionak is szoktuk nevezni. Ez kifejezi azt,
hogy az 8st6l a leszarmazott félé specifikélas, a leszarmazottol az 8s felé pedig &ltalanositas
torténik. A gyakorlatban, azonban gyakran azért is hasznaljuk az 6roklddést, hogy
leszkitsiik, testreszabjuk az 6s mikodését. Vagy azért is, mert a mar meglévd osztalyon
a konstrukci6, id@sporlas szempontjabol csak keveset kell médositanunk és méris egy (j
leszarmazottat nyertiink. llyen esetekben nem &ll fenn az is_a relacio, nem all fenn a
helyettesithetdség. Fogalmi szinten is elkllonitjik ezeket az 6rokl6dési tipusokat. Ha
fenndll az is_a relacid, akkor a leszarmazott altipusa (sub-type) az 6snek, ha nem all fenn,
akkor alosztalya (sub-class) az dsnek.

Vizi jarmavek Légi jarmavek

Hidroplanok Hidroplanok

3. dbra
A. Nem all fenn az is_a relaci6 (logikailag nem helyes). B. Fennall a relacié (logikailag helyes)

A fenti példdban a Hidroplanok osztalyt egyszer a Vizi jarmQvek osztalyabdl, egy-
szer pedig a Légi jarmdQvek osztalyabol szarmaztatjuk. Nyilvanvald, hogy az elsG eset-
ben nem all fenn az is_a relacio, mivel a hidroplan nem a kifejezés altalanos értelmében
vett Vizi jarmQ, hanem egy olyan repiildgép, amely le tud szallni a vizre is, de nem
rendelkezik mas semmilyen, vizi jarmivekre vonatkozo jellegzetességgel, pl. vasmacska-
val, mentdcsonakkal stb. A mésodik esetben fennall a relacio, hisz a hidroplan egy speci &
lis Légi jarmaQ, olyan, amely le tud szallni a vizre is, és minden helyzetben helyettesiteni
tudja a Légi jarmaveket. Elvileg mondhatjuk azt is, hogy a hidroplan egy olyan hajé,
ami repilni tud, és azt is, hogy olyan replildgép, ami le tud szallni a vizre. Nyilvanvald,
hogy a masodik allitds a helyes logikailag, habar az is nyilvanval6, hogy konstrukcié
szempontjabol az elsdt is meg lehet valésitani.

A gyakorlatban mégis mindkettd hasznalhat6, attol fiiggden, hogy melyik
eldnydsebb, melyik biztosit gyorsabb kédmaodositast és Gjrahasznalast. De vigyazzunk,
mert ha nem all fenn az is_a relacid, akkor bajok torténhetnek (akar fogalmi, akar fizikai szinten -
mint a példabol is lathatjuk) a helyettesitésekkor.

Osszesitve, oroklddést a kovetkezd estekben hasznalhatunk:

a.) Specializalas

Specializaljuk az dsosztalyt. Nem valtoztatjuk meg a meglévd metdédusokat, adato-
kat, de behozhatunk Ujakat. Ebben az esetben fennall az is_a relecié. Az droklddés leg-
gyakrabban hasznalt, idealis esete, amely j6 programstruktdrat eredményez. Példaul a
Halédszhaj6 a Hajénak egy speciélis altipusa, egy olyan hajo, amely rendelkezik a Ha-
jok 0sszes tulajdonsagaval, de pluszban még halaszni is tud. Vagy pl. a
TextEditWindow (olyan ablak, amelyben szdveget tudunk szerkeszteni) a Window
(altalanos ablak) specialis esete.

o
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b.) Specifikélas

Ez abban az esetben all fenn, amikor az s egy altalanos osztaly, a leszarmazottak
pedig konkrét implementaciok. Ezt az esetet hasznaljuk fel a homogén interfészek létreho-
zésara is. Minden leszarmazott ugyanlgy viselkedik, ugyanolyan nev( metédusokat
tartalmaz. Nem hoz be Ebben az esetben is fennall az is_a relecio. Példaul a Vonatnak,
mit altalanos 6sosztalynak specifikalt leszarmazottjai a Személyvonatok, Gyorsvonat-
ok, InterCity-k. Semmilyen (j met6dust nem hoznak be, csak a menetidd valtozik, és
persze a jegy ara.

c.) Konstrukcio

Az s biztositja a gyerek felépitését, de logikailag mas kontextust nem biztosit. Ez a
modszer logikailag nem a leghelyesebb és az is_a rel&cié sem all fenn. Példaul Hidroplan
és Vizi jarmavek, vagy ha a Halmaz osztalyt a Lista osztalybdl szarmaztatjuk (a halmaz egy
olyan lista, amiben minden elem csak egyszer fordul eld — konstrukcié szempontjabal jo, logikai-
lag helytelen). Hasonl6an gyakran el6fordul példaul, hogy a grafikus objektumokat a Pont 0sz-
talybdl szdrmaztatjuk: a Kor az x, y kdzéppontot tartalmaz6 Pontot kiterjeszti gy, hogy
behoz egy r sugarat (konstrukcié szempontjabol kényelmes megoldas, de matematikailag helyt e-
len, mert aKér nem Pontl).

d.) Altalanositas

Altalanositjuk az dst. Ujrafelhasznaljuk a kddot, Gjabb metddusokat, adatokat hoz-
hatunk be. Bizonyos esetekben nem lesz helyettesithetd az 8s, bizonyos esetekben igen.
Példaul az Vitorlas motorcsonak altalanositasa a Vitorlasnak, hisz szilkség eseten, ha
szélcsend van, motorral is mehet.

e.) Kibdvités

Kibovitjlik az dsosztalyt, de megtartjuk az dsszes jellegzetességét. Nem hozunk be
Uj metddusokat, hanem a meglévd metddusok funkcionalitasait kibovitjik.
Helyettesithet6 lesz. Példaul Vonat és Tehervonat, olyan vonat, amely arut szallit, vagy
a StringL.ista olyan Lista, amely stringeket, karakterlancokat tartalmaz.

f.) LeszUkités

Konstrukcio szempontjabdl egy mar meglévd osztaly bizonyos funkciditdl eltekin-
tlnk, és igy Uj osztaly jon Iétre, nem lesz helyettesithet8. Példaul, ha a Repuldgépet gy
definialjuk, mit egy olyan Hidroplan, amely nem tud a vizre széllni. Vagy a Pingvin
egy olyan Madar, amely nem tud repini.

g.) Egyezés

A hasonl6 jellegd, hasonlé feladatokat megoldé osztalyokat egymas ala helyezzik.
Logikailag nem teljesen helyes és nem helyettesithetd. Helyette az a megoldas haszndl-
hatd, hogy egy kdzds, &ltalanos 6sbdl szarmaztatjuk le dket. Péld4ul, ha a Teheraut6t a
Személygépkocsibol szérmaztatjuk, abbdl a meggondoléshdl, hogy hasonlé jelleglek.
Helyette az a megoldas javasolhatd, hogy hozzunk létre egy kézos Ost, példaul Szarazfoldi
jarmavek és mindkettdt ebbdl szarmaztassuk.
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h.) Kombinalas

Tipikus példaja a tobbszoros oroklddeés. Osszekombinal két vagy tobb meglévd
osztalyt. Mint mér emlitettiik vigyzni kell vele.

Az 6roklodés szamos eldnnyel rendelkezik. Ilyenek példaul a kod djrafelhasznélha-
tosdga, a kod megoszthatsdga, a hasonld interfészek elkészitésének lehetdsége, szoft-
ver komponensek, szoftver kdnyvtarak felallitasa és emiatt gyorsabban lehet alkalmaza-
sokat fejleszteni. Nagy elGny az is, hogy minden nagyon jél strukturalva, osztalyozva
van jelen, és az informacio-rejtést meg lehet tartani az 6roklGdési hierarchian belll is.
Sajnos az 6roklédésnek ara is van, a program lassubb lesz, hisz meg kell keresni a hie-
rarchian belil a megfeleld metddus-eldfordulast, a generalt targykdd mérete is nagyobb
lesz, mert a gépi kdd nem tdmogatja az objektumorientalt programozast, és a program
forrasszovege is komplexebb lesz.

Az 6roklddés az OOP mésodik tulajdonséga.

1.2. Akozos 8s fogalma

Nagyos sokan Ugy definialjak elméletileg az 6roklddest és az 6roklGdési hierarchiat,
mint egyetlen gydkeérrel rendelkezd osztaly-fat. Ez azt jelentené, hogy létezik egy kdzos 8s, egy
0s-gyokér, és minden osztaly ebbdl vagy mas, mar meglévé osztalyokbdl éroklédne. A
gyakorlatban, azonban bizonyos programozasi nyelvek megengedik azt, hogy az oszta-
lyok ,ldgjanak a levegdben", vagyis semmilyen mas osztalybo6l ne 6roklddjenek. Kétségki-
vil, a gyakorlati megoldasnak is vannak el6nyei, példaul az osztalyok kisebbek lesznek,
hisz eleve nem 6roklddik at szdmos, a kdzos Gsben definialt metodus.

Maradjunk azonban az elméleti, kdzds ds fogalmanal. Az objektumorientalt prog-
ramozas egyik, messzemenden fontos Iényege az, hogy az objektumok kommunikalni
tudjanak egymassal. Az objektumok kdzott relacidk legyenek felallitva. llyen értelemben
a kdzos 0s fogalma meghatarozo, hisz ide lehet csoportositani az dsszes olyan meté-
dust, amely a kommunikécio, a jol mikddés megvalositasa érdekében minden osztaly
kell, hogy tartalmazzon. Hasonldan ide lehet csoportositani az ¢sszes olyan metodust,
amelyek, példaul konverziés miveleteket sth. hajtanak végre, vagy minden olyan adatot,
amelyekre minden egyes objektumnak sziiksége lehet. Ezek a metddusok absztrakt meto-
dusok is lehetnek, vagyis olyan metddusok, amelyek csak deklaralva vannak egy osztaly-
ban, implementéalva nem. A metddust atoroklik a leszarmazottak és minden egyes le-
szarmazott irja meg a metddus torzsét, implementalja a viselkedést, az dsosztalybdl csak
a metodus alairasat (signature), vagyis nevét és paraméterlistajat hasznaljak fel. Az igy
megvaldsitott egy gyokeres hierarchia kénnyebbé, explicitebbé teszi az objektumok
makddéset.

Egy masik nagy eldnye a koz6s Osnek, épp a mar emlitett helyettesithetdséghbdl
szdrmazik. Azt mondtuk, hogy minden leszdrmazott osztaly el6fordulhat ott, ahol az
Ososztaly szerepelt, vagyis a leszarmaztatott osztalyok helyettesithetik az &soket. Ez
nagyon-nagy elGnyiinkre valhat a metddusok paraméterezéseinél. Nyugodtan deklaral-
hatunk, példaul metddusokat olyan formalis paraméterekkel, amelynek tipusa az
dsosztaly, és, amikor szilkség van a metodus tényleges meghivasara, az aktualis para-
méterek lehetnek valamelyik leszarmazott osztaly példanyai. A k6z6s s minden forméa-
lis paraméter tipusat felveheti.

llyen értelemben minden olyan programozasi nyelv, amely tdmogatja a kdzos 0s fo-
galmat, rendelkezik egy dsosztallyal (ez altalaban az Object vagy a TObject nevet vise-
li), amely minden osztaly kdzos dse, a hierarchia gyokéreleme. Ha egy osztaly definicio-
jakor nem adjuk meg az osztéaly 6sét, automatikusan ez az osztaly lesz az 6s.
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1.3. Absztrakt osztalyok, interfészek

Mint mar emlitettlik, az 6réklGdési hierarchia soran egyes osztalyok tartalmazhatnak
absztrakt metddusokat, vagyis olyan metddusokat, amelyek csak deklaralva vannak,
implementalva nem. Altalanositva, ha egy osztalynak csak absztrakt metddusai vannak,
akkor azt az osztaly absztrakt osztéalynak nevezziik. Absztrakt osztélyokat nagyon gyakran
hasznalunk, mikor bizonyos altalanos elveket sz6geziink le, csoportositunk egy osztaly-
ba, és a konkrét implementaciot a leszdrmazottakra bizzuk. Absztrakt metdédusok vagy
absztrakt osztalyok esetén az osztaly-diagrammunkban ki lehet tenni az abstract direk-
tivat, igy is abrazolva azt, hogy a metédusok csak bevezetve vannak, implementélva
nem. Némely programozasi nyel az absztrakt metddusokat csak olyan szinten engedi
meg hasznalni, hogy az implementécios részben leirjuk a metodus fejlécét, de nem irjuk
meg a torzset, pontosabban Ures térzzsel hagyjuk. Mas programozasi nyelvekben v-
szont elég az is, ha csak az osztalydeklaracionél adjuk meg a metodust és szerepel utana
az abstract direktiva. Beszélhetlink félig-absztrakt osztalyokrol is, ezekben az osztalyok-
ban Iéteznek absztrakt metédusok, de nem mindegyik met6dus absztrakt.

Az interfész (interface) fogalma, olyan absztrakt osztalyt fed, amelybdl hidnyoznak a
példanyvaltozék. Tehat az interfész csak osztalyvaltozokat és metddusok deklaracidit
tartalmazza. Az interfész — mint nevébdl is latszik — egy feluletet biztosit, egy olyan
feluletet, amely a programban egy absztrakcids szint bevezetésének lehetdségét rejti: a
feladat megvalGsitasanak egy bizonyos szintjén el lehet vonatkoztatni a konkrét imple-
mentécidtol. Ez nagymértékben megkonnyiti a tervezést és noveli a modosithatosagot.
osztaly akkor implemental egy interfészt, ha az 0sszes, az interfész altal deklaralt meté-
dushoz implementalast ad. Ezaltal az absztrakt program konkrétta véalik. Mindeniitt,
ahol az illetd interfész szerepelt, szerepelhet barmilyen, az interfészt implementald
osztaly.

Az interfészek kozott is 1étezik az 6roklddés, tehat az interfészeket is 6roklodési hie-
rarchidba lehet szervezni, s6t interfészek esetén a tobbszords 6roklddésnek semmilyen
anomadlia, akadalya sincs, hiszen, ha hidnyoznak a példanyvaltozdk és a metddus imple-
mentaciok, minden egyértelmivé valik. Egy osztaly tetszdleges szamu interfészt imple-
mentalhat. Ha adott egy feladat, amely, példaul két jol elkilonithetd részfeladatra bont-
hato, és ezt egy osztalynak kell megvaldsitania, akkor ez megoldhat6 Ggy, hogy a két
részfeladathoz tartoz6 metddusok absztrakt modon bekeriilnek két interfészbe, és az
osztaly mindkettdt implementalja.

A késdbbiekben azt is 1atni fogjuk, hogy az interfészek tulajdonképpen sokkal tob-
bek, mint gondolnank, hisz az a tény, hogy a feladat egy adott pontjan el tudunk tekin-
teni az implementalashoz, ez oda is vezethet, hogy akar az illetd implementalds més
nyelven is megtdrténhet. Példaul a COM (Component Object Modell) standardra épuilé
nyelvek at tudjak egymasnak adni, egy-egy interfészen keresztil, az osztalyokat, meto-
dusokat. Az illetd nyelvben csak az interfészt kell deklaralni, a konkrét implementalas
més nyelvben torténik meg. Ebben az esetben minden osztalynak, interfésznek kell
legyen egy — a rendszeren belll — egyedi azonositoja, hogy tudjak egymast azonositani.
Windows rendszer alatt, példaul, ezek az azonositék a Windows Registry adatbazisban
vannak nyilvantartva a rendszer altal. Egy masik felvetddd probléma a tényleges imple-
mentacioban rejld metddushivasok vagy paraméterezések, hisz nem minden nyelv oldja
meg ezeket egyforman. A COM standard azonban lehetdséget biztosit direktivak
szintjén ezeknek az egységesitésére. llyen értelemben az interfészek programozasi nyel-
vek kdzotti hidakka valtak és jelentds szereplik van a kiilonb6z8 programozasi nyelvek-
ben megirt kddok dsszehangolas dban. Kovécs Lehel

[ | A ®
18 2000-2001/1




jludomanytorténet

-
Kémiatorténeti évfordulok
2000. jalius - augusztus

260 éve, 1740. julius 1-én sziiletett Nagyszebenben MULLER Ferenc Jozsef
(Reichenstein bardja). Megoldotta a rejtélyes fém titkat, bebizonyitotta, hogy egyes erdélyi
arany- és ezlistércek azért kohosithatok nehezen, mert egy Uj, addig ismeretlen elem van
benniik. Felfedezését Klaproth berlini vegyész megerdsitette és & nevezte el az 0] ele-
met tellirnak.1825-ben halt meg.

200 éve, 1800. julius 15-én sziiletett a franciaorszagi Alaisben Jean Baptiste André
DUMAS. Tanulmanyozta a jod gydgyaszati alkalmazasat a golyva kezelésénél, valamint
fertOtlenitdként, bevezetve a jodtinktura hasznélatat. A szerves kémia egyik megalapi-
tojanak tekintik. Felfedezte az antracént a kdszénkatranyban, a metilalkoholt a ,,fa-
szeszben". Meghatarozta t6bb elem atomtdmegét, modszert dolgozott ki molekulaté-
meg meghatarozasara gdzslrlségméréssel. Modszert dolgozott ki szerves vegyiletek
nitrogéntartalmanak meghatarozasara. Elsdként tételezte fel, hogy a szerves vegyiiletek-
ben egyes atomok helyettesithetbk mas atomokkal vagy atomcsoportokkal, lehetdvé
téve ezaltal szdmos Uj vegyilet szintézisét. Elvetette a Berzelius-Liebig féle dualista
elméletet és helyette egységes elméletet javasolt, melybdl késdbb Gerdardt és Laurent a
tipuselméletet fejlesztette ki. 1884-ben halt meg.

1800. julius 31-én sziiletett a németoraszagi Eschersheimban Friedrich WOHLER.
Aluminiumot éllitott eld aluminium-trikloridot kaliummal redukélva. Ugyancsak sikerult
eldallitania fémes berilliumot, ittriumot, valamint bért. Ipari eljarast dolgozott ki foszfor
eldallitasara kalcium-foszfatbol, szénnel magas homérsékleten térténd redukcidval.
Felfedezte a kalcium-karbidot és abbdl az acetilén elBéllitasat vizzel. Els6 izben sikerlt
szerves vegylletet (karbamidot) eldallitania szervetlen vegyiletbdl (ammonium
cianatbdl), megdontve ezzel az ,életerd” elméletét. Eziist-cianatot allitott eld, melyrdl
kider(lt, hogy azonos molekulaképletl az ezist-fulminattal, felfedezve igy az izoméria
jelenségét. Dician hidrolizisével oxalsavat nyert. Felfedezte a hidrokinont, a kinhidront,
a pikrinsavat, a higysavat, a narkotint és a kokaint. Foglalkozott az anyagcsere kémiaja-
val is. 1882-ben halt meg.

190 éve, 1810. julius 21-én sziletett a franciaorszagi Aix-la-Chapelleben (ma a né-
metorszagi Aachen), Henri Victor REGNA ULT. Fizikai vizsgalatai a hdtan és akusztika
teriletén jelentfsek. Vizsgalta a gazok hokitagulasi egyitthatéjat és fajhdjét, amivel
kapcsolatban felallitotta a nevét visel torvényt. Higrométert szerkesztett. Molekulat6-
meg meghatrozasara dolgozott ki moédszert. Tanulmanyozta a halogének reakcidit teli-
tetlen szénhidrogénekkel, vinil-kloridot allitott eld és felfedezte a széntetrakloridot.
1878-ban halt meg.

170 éve, 1830. julius 3-an sziletett Esztergomban SCHENEK Istvan. Farbaky Ist-
vannal kdzosen kozvilagitasra is alkalmas 6lomakkumulétort szerkesztett és gyartott. A
22 kg-os cellakbol telepeket készitettek és ezek biztositottak az elektromos vilagitast a
selmeci banyaigazgat6sagon, a banyaszati akadémian, a bécsi Burgtheaterben és a bécsi
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operahazban. Az utdbbinal 4000 akkumulator szolgaltatta az &ramot és dinamok segit-
ségével toltotték fel azokat. 1909-ben halt meg.

1830. augusztus 19-én sziiletett a németorszagi Varelben Julius Lothar MEYER. A
vizsgalta a szén-monoxid hatasat a hemoglobinra. Foglalkozott a magnézium-organikus
vegylletekkel, a krom- és molibdénsokkal. Szerkesztett egy gorbét, mely az atomtérfo-
gatokat abrazolta az atomsuly fuggvényeként. A gorbe periddikus jellege alapjan Men-
gyelejevvel egyidGben és tdle fuiggetlenil javasolt egy periédusos rendszert, amely csak-
nem olyan jé volt, mint a Mengyelejevé, de inkabb a fizikai, mint a kémiai tulajdonsago-
kat vette figyelembe és a periodikussag érvényesiilése érdekében nem mert az atom-
stlyok ndvekvd sorrendjén valtoztatni. Kdzleménye is fél-évvel késdbb jelent meg, mint
a Mengyelejevé. 1895-ben halt meg.

140 éve, 1860. julius 11-én sziiletett a hollandiai s'Gravenhageban Johcrnne.s Jacobus
VAN LAAR. El&relatta, hogy az er@s elektrolitok tulajdonsagait a Coulomb féle elekt-
rosztatikus kolcsdnhatasokkal lehet magyarazni. Van der Waals tipusu allapotegyenletet
javasolt a redlis gazokra, melyben az a és b ,,alland6” fligg a homérséklettdl. 1938-ban
halt meg.

130 éve, 1870. julius 27-én sziletett az USA-beli Amherstben Bertram Borden
BOLTWOOD. Radioaktivitassal foglalkozott, kimutatta, hogy a radium az uran bom-
lasterméke, felfedezte az ioniumot, a térium természetes radioaktiv izotopjat. Megpro-
bélta a foldrétegek életkorét kiszdmitani radioaktivitasuk alapjan. 1927-ben halt meg.

1870. augusztus 16-4n szliletett az olaszorszagi Lecceben Adrian OSTROGOVICH,
Istrati munkatarsa volt a bukaresti egyetemen, 1919-t8l a kolozsvari egyetem professzo-
ra. Szerves kémiaval foglalkozott, féleg nitrogéntartalmi heterociklikus vegyuletekkel.
Legjelentdsebbek a triazinokkal kapcsolatos vizsgalatai. 1956-ban halt meg.

120 éve, 1880. julius 4-én szliletett a franciaorszagi Saint-Polban Paul Irictor Henri
PASCAL. Asvényok vizsgalataval foglalkozott, valamint a metafoszfatokkal.
Legjelentdsebb munkaja a 12, majd a masodik vilaghaborud utan 30 kotetben megjelent
szervetlen kémiai kézikdnyve és a 16 kotetes altalanos kémia konyve. 1968-ban halt
meg.

110 éve, 1890. julius 29-an szilletett az angliai Henley-on-Thamesben C'harles Rugery
BURY. 1921-ben vildgosan megmagyarazta az elemek periddusos rendszerét a Bohr féle
atommodell segitségével és megadta valamennyi elem atomjanak elektronkonfiguracié-
jat, beleértve a lantanoidakat is és megjésolta, hogy a 71-es rendszdmi elem lesz az
utols6 lantanoida. Tanulmanyozta a vajsavoldatok kritikus micellizacids koncentraciojat
valamint a szerves szinezékek molekulaszerkezete és szine kozti dsszefliggéseket. 1968-
ban halt meg.

1890. julius 30-an szliletett Papan GROFCSIK Janos. Szilikatkémiaval foglalkozott,
kilondsen a keramiai égetés soran az agyagban végbemend atalakulasok vizsgalataval.
1977-ben halt meg.

100 éve, 1900. augusztus 25-én sziiletett a németorszagi Hildesheimban Hans Adolf
KREBS. Az anyagcsere-folyamatol< vizsgélatéval foglalkozott. Felfedezte az ornitinkdrt
(Krebs-Hanseleit féle ciklus) amelynek segitségével a karbamid szintézise torténik az
eml6sdk majaban. Felderitette a citratkdrt (Krebs-Szent-Gyorgyi féle ciklus) amely
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révén a szénhidratok oxidacidja torténik a szervezetben. Tanulméanyozta az enzimek,
foleg a Iégzési enzimek biokémiajat. 1953-ban orvosi és fizioldgiai Nobel-dijjal tiintették
ki. 1981-ben halt meg.

90 éve, 1910. jalius 29-én sziletett Breslauban (ma a lengyelorszagi Wroclaw) Heinz
Ludwig FRAENKEL-CONRAT. A proteinek és a nukleinsavak, kiilondsképpen pedig a
virusok, enzimek, hormonok, toxinok szerkezetével, biokémiai reakcidival és
mutagenezisével foglalkozott. A dohanylevél mozaikvirusat tanulméanyozva kimutatta,
hogy az atorokitéshez elegendd egy ribonukleinsav-molekula és nincs szlikség dezoxiri-
bonukleinsavra is. R. R.Wagnerrel kdzdsen egy 20 kotetes virusoldgiai munkat tettek
kozze.

80 éve, 1920. julius 17-én sziletett Dumbraveniben Cristofor SIMIONESCU. A
természetes és mesterséges makromolekulék vizsgélataval foglalkozott. Tanulmanyozta
a fa és a nad kémiajat, a celluléz-, papir- és mdszalgyartast. Vizsgalta a polimérek elekt-
rokémiai (ton torténd eldallitasat, a fotopolimerizaciot és vinilmonomérek
kopolimerizacidjat. EIméletet dolgozott ki a szerves vegyiletek vezetdképességérdl és
tanulméanyozta a makromolekuldk fémkomplexeit elektromosan vezetd polimérek
eldallitasa céljabdl.

1920. augusztus 26-an sziletett a franciaorszagi Nantesban Alberte Pullmann. Férjé-
vel, Bernard Pullmannal koz6sen elsdkként alkalmaztadk a kvantumkémiat biokémiai
keérdések vizsgalatara. EIméletet dolgoztak ki a konjugalt kettGskdtésekkel rendelkezd
szénhidrogének rékkeltd hat&sarol. Szamitsaik segitségével igyekeztek fényt deriteni az
616 szervezetben végbemend biokémiai folyamatok molekularis mechanizmusara.

‘ﬂudod—e?

Mérési hibanak vélt
ezredgrammnyi tomegmeérési kulonbség
Uj elemek felfedezését eredményezte

Zsaké Janos

Kémiatorténeti érdekességek

A tizenkilencedik szdzad végén, 1894-ben William John Strutt, akit késdbb lord
Rayleigh (1842-1919, fizikai Nobel dij 1904-ben) néven ismer a tudomanyos vilag, a
gazok slrlségét vizsgalva az észlelte, hogy a kildnbdzdképpen eldallitott nitrogén (a
levegdtdl elkulonitett vagy a vegyuleteibdl elballitott) sdrlsége eltérd. Ezt a tényt nem
tudtak abban az iddben magyarazni, mérési hibara gyanakodtak. Kilénb6z6 mdédon
végezték a kisérleteket, tobbszér megismételve a méréseket, de minden esetben
Rayleigh
® 1l nitrogén tomegének 1,2572 g-t kapott, ha azt levegdbdl kilonitette el.
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® 11 nitrogén tomegének 1,2511 g-t mért, ha azt ammonium-nitrit bontésa Gtjan
kapta.

Lord Rayleigh (William John Strutt) William Ramsay

A par ezredgrammnyi kilénbség bar kicsinek tlnik az atlagember szemében, de a
kutatdkat izgatta az oka. Ezzel magyarazzak, hogy W. Ramsey vegyész is bekapcsold-
dott a kérdés tisztazasara iranyuld6 munkaba. O a vizsgalatokat szinképelemzéssel is
kibdvitette. Ennek eredménye is eltérést mutatott a kétféleképpen elballitott gaz eseté-
ben. Eldszor azt feltételezték, hogy a levegbben a nitrogén kildnbdzd szerkezet( mole-
kula formajaban lehet jelen. Ezért a levegd régebbi vizsgalatat is attanulmanyoztak. Mar
Cavendish (1731-1810) észrevette, hogy a levegbben N2 és Ox-en kivill van még vala-
milyen gaz. Ramsay is megkototte a levegdbol az oxigént és nitrogént, miutan maradt
még egy kis ,,levegBbuborék”, amely nem vihetd tovabb kémiai reakcidba. Ennek a
gaznak a szinképelemzésekor megerdsddtek az elsé méréskor kapott szinkép bizonyos
vonalainak az intenzitasa. Ebbdl arra kdvetkeztettek, hogy Uj elemet tartalmaz a gazbu-
borék. Argonnak (gordgll: lusta) nevezték el az 1894-ben kdzolt dolgozatukban, mivel
nem tudtak kémiai munkara fogni.

Ramsay az argonnak mas el6fordulasi lehetdségeit is kutatni kezdte. Ismertek mar
nitrogén gazzarvany tartalmi asvanyokat. 1895-ben urantartalmd asvanyok szinkép-
elemzéssel vald vizsgalata sordn munkatarsaval N.W. Traverssel talalt egy, a nitrogéntdl
eltérd gazt, amely nem bizonyult azonosnak az argonnal. Szinképe a Nap szinképében
azonositott héliuméval volt azonos. Kdvetve ennek a gaznak a viselkedését, megallapi-
tottdk, hogy az argonéval megegyezd, reakcioképtelen gaz. Az argon és a hélium fizikai
tulajdonsagat 6sszehasonlitva, a periédusos rendszerben észlelt torvényszeriségek
alapjan feltételezték, hogy kell 1éteznie még egy nemesgéznak, amelynek atomtémege és
forraspontja a hélium és argon értékei kozé esik. Kisérleti bizonyitasa nehézkes volt. A
levegd cseppfolyodsitasanak megoldasa (lord Kelvin elmélileg, Carl Linde gyakorlatilag
megvaldsitotta a folyékony levegd ipari eldallitasat 1895-ben), szolgalt alapul a tovabbi
kutatasoknak. Tgy —1960 al4 lehetett a levegdt lehdteni, Ramsay és Travers a folyékony
levegd szakaszos elparologtatasaval a nitrogén utan argont kaptak, mikdzben a folya-
dékfazis mind jobban slrisodott oxigénben. A folyadék strlsége az oxigénénél re-
gyobbnak adddott. Gyanitottak, hogy még tartalmazhat mas gazokat. igy 1898. janius 3-
an felfedezték a kriptont (kriptosz gorogil: rejtett), jinius 13-4n a neont (neosz goro-
gll: Gj) és szeptemberben a xenont (xenosz — idegen). Ezeket az elemeket szinképeik
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alapjan azonositottak. Megismerve Gket Ramsay kiegészitette a Mengyelejev rendszerét
egy Uj, a VIII. oszloppal.
Barabas Marta, Barabas Gyorgy

A vulkanok miakodésének hatasa az éghajlatra

A vulkani tevékenység nem csak a kdzvetlen kdrnyezetiikre van hatassal, hanem
akar egész foldrészek idGjarasat is befolyasolhatja. Egyes kutatok szerint a 2-3 millio
évvel ezeldtti erdteljes vulkani tevékenység altal kibocsatott slrd por és hamufelhd
kovetkeztében oly mértekben csdkkent a hdmérséklet, hogy ez végil egy nagyaranyu
eljegesedéshez vezetett.

Az utébbi évszazadokban t6bbszdr is megfigyelték a vulkani mikddéshez kapcs o-
16d6 vilagméretd hdmérsékletesést. Az izlandi Laki és a japan Asana vulkanoknak 1783-
ban tdrtént egyidejl kitdrése harom éven keresztill éreztette hatasat. A Tamboa vulkan-
nak 1815-beni kitdrése utan a levegd atlag hdmérséklete 1,1°C-al csokkent. Az 1816-0s
évet ,nyartalan évnek” nevezték és nagyaranyl idGjaras zavarokat észleltek Nyugat
Eurépaban New England-ban , az Egyesiilt Allamokban és Kanadéban végzetes
kimenetelQ nyari fagyok voltak. Hasonl6 kdvetkezményei voltak a Karakatau 1883-as €s
a Mount Agung 1963-as kitorésének is.

A vulkéni kitorések alkalméaval gazanyag és por jut a levegbbe. A vulkani kitdrések-
nek az éghajlatra valé hatasa nagymértekben fligg a kitorés erdsségétol, helyétdl, a kibo-
csatott anyagok mennyiségétdl és mindségétdl. A Mount St. Helens 1980-as kitorése
joval hevesebb volt mint a ra két évre kitérd EI Chicon-énak, mégis az atmoszférara és
az id6jarasra valo hatasa kisebb, mivel a kitdrés alkalmaval az atmoszféraba keriild por-
szemcsék nagy méretliek voltak és hamar lelilepedtek. Az EI Chicon kisebb mennyiségl
de ugyanakkor finomabb és kisebb méretl porszemcséket és gazokat bocsatott ki az
atmoszféraba, ahol hosszabb ideig megmaradtak és a napsugarak visszaverésével arnyé-
koltédk a Foldet, ami egy 0,3-1°C -os éatlagosan hdmérséklet csokkenést okozott a
kovetkezd években.

A vulkani kitorések rovid idore megallitjdk az Uveghéazhatas okozta globalis felmele-
gedést. Az aktiv vulkanok jelenleg is a legkdrnyezetszenyez8bb forrasok kdzé tartoznak.
A vulkankitoréseknek negativ hatasa van a kdrnyezd természetre és az emberi létesit-
ményekre.

Nemes Szilard

ﬂirkcsk@

Alfa-fizikusok versenye

VIII. osztdly  1V. fordul6

1. Gondolkozz és valaszolj! 8 pont
a) Miért romlik a hal és mas hidegvér( allat hdsa gyorsabban, mint a meleg vérd
AlIAE NUSA? <...vovve e

b) Miért kell a gatakat alulrol szélesebbre épiteni? ..o,
0 Miért csapdosnak a langnyelvek felfelé? ...........ccocoovvivcveiiiicieninne,
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d) Miért nem szabad a meril&forral6t Ggy hasznalni, hogy spiraljanak csak kis rg-
SZ8 BIJEN @ VIZDB? ..o

2. Milyen hdcserét abrazol a grafikon? 3. Hany cm-re kell allitani a csUszkat?
Irj le 5 drb. 0sszetartozo értékpart!
4 pont 4 pont
°C 1:01 A
*15
+10
+ 5 >__
) . A Il
-5
{=12cm
R=45n

4. A teafdzdben fél liter 20°C-os viz talalhatd. A hal6zatra kapcsolt melegitdvel 5
perc alatt fovésig melegitjik. 4 pont

Szémitsuk ki:

a) a teafdzdn athalad6 aramerdsséget

b) az ellenallasanak nagysagat

c) a teljesitményét

d) a nikkelbdl készilt ellenallasanak keresztmetszetét, ha 200 m hosszu.

5. Az abran lathato  &ramkor
cslszOérintkezds ellenallasanak
érintkezdjét jobbra mozditjuk el. Mi torté-
nik az elektroméagnes pélusainal 1évd sze-
gekkel?

4 pont

6. Egészitsd kil 4 pont

Az elektromos d&ram magneses hatasat Hans Cristian ........... (1777-1851) ........... pro-
fesszor ........... -ban fedezte fel. A magneses mez6 az ........... egy megnyilvanulasi forma-
ja, amely a magneses ........... nyilvanul meg. A vezetdn athalad6 &ram ........... hoz létre a
vezetd koridl, ami csak addig létezik, amig ........... Az elektromos é&ramjarta tekercs
........... -ként viselkedik. Ha a tekercsen atfolyd elektromos aram iranyat felcseréljik, a
tekercs magneses ........... is felcserélddnek. A tekercs csak addig lesz magneses, amig
........... at rajta.

7. Kisérleti feladat! 5 pont

! A ®
4 2000-2001/1



Egy fémlemezre tegyél itatds vagy szlrdpapirt, melyet bdven itass at fenolftaleines
konyhaso oldattal. Kapcsold az elem egyik pdlusat a fémlemezhez. A mésik p6lus ve-
zetékének végét hizd végig a nedves papiron, vigyazva, hogy ne szakadjon ki a papir.

Mit figyelsz meg? Melyik p6lussal tudsz irni (mert irni is lehet vele) és miért? Magya-
razd a jelenséget! Mit figyelsz meg bizonyos idd utan és miért?

8. Irj réviden a Féld légkorében 1éve 6zonlyukrol! 5 pont

Mi az 6zon? (Szerkezetileg is magyarazd!)

(Forrasanyag: FIRKA 1997-98)

9. Rejtvény: TALA(Im&NYOK FELTALALOKKAL 8 pont

Az aldbbi rejtvényben minden szdm egy-egy bet(it helyettesit (ugyanaz a szam
ugyanazt a betlt). Miutan kitoltotted az Ures négyzeteket, a feltalalék nevei utan levd
négyzetbe ird be a feltalalt taldlméany szamat (jobb oldal).

Nobel ‘
2(6l7]8l4]0 O] VIR EARTAET
Wt 2
12345 O 9 10[11|2]3[10]15
: : 0 E
w0 n [z e [ S el
SlephensonD 4 | v
13]4 [14]8[13]4 [13 310
N ‘ 0
S Alva Edison S
15016143 |25 [ T 1813 |14118] 9 [14] 1112
Charles . U
131414912428D ETYET 712
Alexander Graham D 7
174616 , 1646102014 19[15(4 |8
Ferdinand D 8 E
184 [18]19]4 8101 8 13[18]2 | 1|1
Blaise O o E
9[2]5/20]2]s 5118223 [14] 6 [14]13 19
Asboth 10
w5 w2z U P71 al13]8|2(7

10. Mi a radiotelefon és hogyan mikodik? (Forrasanyag: Képes didklexikon) 4 pont
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VII. osztaly dontd

[N

. Melyik HAMIS éllitas? 2 pont

a. A nyomas kétszeresére nd, ha kétlabon all6 tornasz egy vele egyenld sdlyd masik
embert felemel és egy labon éllva tartja

b. A kés élesitésével ndvelhetd a nyomas

A tégla altal kifejtett nyomas valtozik, ha a téglat killénb6z6 lapjaira fektetjik

d. Haanyomas alland6, akkor a nyomaer6 és a nyomott fellilet egyenesen aranyos.

[}

N

. Melyik pontban a legkisebb a hidrosztatikai nyomas és miért? 1 pont

\ higany

— ammm— —

— e8A

1.. Apontban 2. Bpontban 3.:Cpontban 4.: D pontban

3. Meddig tolthetd a viz a bels6 edénybe anélkil, hogy az aljahoz illesztett, sulyta-
lannak tekinthetd vékony lapocska leesne és miért? 2 pont

véxony lapuccka 2 - -

1. A szintig, 2. B szintig, 3. C szintig, 4. D szintig

4. Paldntazaskor a labunk ala deszkat tesziink. Miért? 4 pont

A kést idBszakonként élesitjlik. Miért?

A szant6foldon haladd kocsira kisebb terhet raknak, mint a betondton haladéra.
Miért?

A virdg préselésekor a szrbpapir folé helyezett feddlapra még kilén nehezéket is
helyeznek. Miért?

. Mi a kdvetkezménye, ha 4 pont
A nyom0erdt harmadara csokkentjik (a nyomott feliilet allandé)?

A nyomott felliletet haromszorosara ndveljiik (a nyoméerd allandé)?

A nyomOerdt kétszeresére noveljik, a nyomott feluletet pedig harmadrészére
csokkentjuk?

d. A nyomOerdt a harmadara csokkentjiik, a nyomott feliiletet pedig kétszeresére
noveljuk?

o T o
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6. Melyik a hamis &llitas? 2 pont

a. amunkét ugy szdmitjuk ki, hogy a teljesitményt osztjuk az iddvel

b. ateljesitményt Ggy szdmitjuk ki, hogy a munkat osztjuk az idovel

¢ amunkat Ggy szamitjuk ki, hogy a teljesitményt szorozzuk az iddvel

d. ateljesitményt Ggy szamitjuk ki, hogy az erd és az irdnyaba es6 elmozdulas szor-

zatat osztjuk az idGvel.
7. Egészitsd ki! 4 pont
k=02m  k=04m
] [ | | ] | 1 | | ] ] l { }
1 1 ] I ¥ I | | I | ] I
F,=100 Nl A F2=50 N [
ATQZ. e emel6t abrazol.
Az Fl-et 200 N-ra néveljuk. irj harom lehetdséget az egyensuly biztositasara.
T B oS s €

8. Egészitsd ki a tablazatot! 3 pont
F d L Dt P
200N 10m 5s
200N 10s 400W

10m 8000J 400W
400N 5m 10s
10m 1000J 200W

1200N 20s 300W

9. Ha az Ures négyzetbe a megfeleld fizikai mennyiség jelét teszed akkor a vizszinte-

sen és a fliggBlegesen kijel6lt maveletekkel is helyesen kapod meg a mennyiségek kép-

letét. 4 pont
[ ] = [ ]
[ 1
[ ] = [ ]
10. Melyek az aldbbi mértékegységek koziil: J, N, Nm, J/s, W, kW, kgm2/s2 4 pont
a). a munka mértékegységei
b). a teljesitmény mértékegységei
11. ird be a téblazat hidnyz6 adatait! 4 pont
d t %
100m 5s m/s km/h
72km 10m/s km/h
3h 15m/s km/h
6perc m/s 36km/h
12. Melyik mennyiség a legkisebb, a legnagyobb és miért? 3 pont
1m/s 3,6 m/s 1km/h 3,6 km/h
o A i
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13. Tot6. A feleleteket a kérdésekre a valaszok jeleivel (1, 2, x) add meg.

Kérdés

1

X

2

Felelet

Melyik
hosszlsagmérdvel
lehet mérni a
kiilso, belsd
atmérot és furat-
mélységet?

tolomérd

mikrométer

subler

Ki talalta fel a
telefont?

Puskas Tivadar

Graham Bell

Thomas Edison

Ki talalta fel az
elektromos vez e-
tékes tavirot?

Samuel

A. Sz. Popov

Montgolfier fivé-
rek

Miért nem fagynak
be a mérsékelt
ég6vben anagy
tavak fen ékig?

a4 Co-0s viz
slirisége a legna-
gyobb

a jég a tetején nem
engedi

aviz0Ce-ona
legkisebb térfo-
gatd

Arkhimédész mit
mondott amikor
rajott, hogy ho-
gyan tudja meg-
mérni a korona
térfogatat?

sikeruilt

heuréka

megtalaltam

Hogyan méria
sebességet a
sebességmérd?

egyidejd at és
hosszméréssel

fordulatszam
méréssel

idGméréssel

Melyiket talalta fel
Leonardo da
Vinci?

g0zhajot

vizturbinat

villamharit6t

A s0s viz vagy s6s
ho olvadaspontja
mekkora a tiszta
viz olvadaspont-
jdhoz viszonyitva?

magasabb

alacsonyabb

ugyanakkora

A hangsebességé-
nél gyorsabban
repuld repllogép
neve.

szuperpoziciés

szubszonikus

szuperszonikus

Olasz term észet-
tudds, aki maglya-
halalt halt, mert
szerinte a Nap a
vildgnak a kdzép-
pontja és nem a
Fold.

Kopernikusz

Galilei

Giordano Bruno

Aslly az az erd, fuggdlegesen vizszintesen a Fold kdzép-
melynekiranyitasa | felfele pontja felé
mindig ugyanaz.
A légnyomas atmoszféra torr hPa
mértékegysége

A

%
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Mi az iglu és kobdl/fahaz hobdl; eszkimok | jégbdl; honfogla-
mibdl készitik? haza |6k satra

Ha egy adott né csokken nem valtozik
tomeg( test felli-
letét noveljik,

akkor a nyomasa.

Alégkorbenvég- | asztroldgia meteoroldgia légkdrtan
bemend folyama-
tok, jelenségek vizs-
galataval foglalkozd
tudomany.

A fémek hossz- | toldmérce pirométer manométer
kiterjedésének
kimutatasara
hasznélt eszk6z

Sz6cs Domokos
Balogh D. Anikd

eeladatmegoldék
ovata

Kémia

K.G.209.  Hany gramm vizben van annyi elektron, mint amennyi 0,2 mol szén-
dioxidban? (7,92 g)

K.G. 210. Miben van tobb proton: 1,5 g tdmegl kénkristalyban, vagy 1,5 g hi-
ganyszulfidban? (a kénkristalyban)

K.G. 211. 10 cm3 térfogat( alkoholban (molekulaképlete GHgO, shrisége 0,8
g/cm3) vagy 5 cm3 vizben (sdrdsége 1 g/cm3) van-e tobb kdtésben részt nem vevd
elektron? Magyarazzatok a vélaszt!

K.G. 212. Nyari zapor idején 1 m2 feliletre 5 mm magassagu vizréteg hullott 1
perc alatt. Amennyiben eltekintlink az esdvizben oldott levegdmennyiségtdl, hany hid-
rogénatomhoz kotott oxigén atom keriilt 5 perc alatt az iskolaudvar csatornahélézataba,
ha az udvar 200 m hosszu és 100 m széles és a zapor hdmérsékletén az esdviz slrlsége
0,99 g/cm3. (1,65203)

KL. 303. A durran6gézban a hidrogén és az oxigénmolekulék szdméanak aranya
2:1. Hany mol molekula van 144 g durandgazban? Ebb6l hany molekula hidrogén? (12
mol molekula, 4,830% Hy).

KL. 304. 150 mol vizben 10 mélnyi natrium-hidroxidot oldottak fel. Az oldat
sOrlsége 1,1 g/cm3. Hany tdmegszazalékos az oldat? Mekkora az oldat molaros kon-
centracioja? (12,9%, Cm=3,55)
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KL. 305. Az A szénhidrogénben a hidrogén tartalom 14,29%. Normalllapotu
0,11 térfogatu A gz tdmege 0,125 g.

Mi az A szerkezte?

Hogyan lehet kimutatni az A jelenlétét abbol a gézelegybdl, amely A mellett metant,
nitrogént és szén-monoxidot is tartalmaz?

KL. 306. Az A szerves anyagbol elemi vizsgélatot végezve 52,17 % szenet,
13,04 % hidrogént és molekulanként egy atom oxigént talaltak. Hatarozzatok meg:

a). az A anyag molekulaképletét és lehetséges szerkezetét.

b). a lehetséges szerkezetd anyagok kozil az A forraspontja a legmagasabb. Mi az A
és hogyan oldddik vizben a mas szerkezetl izomérjeihez képest? Magyarazzatok a don-
téseteket.

Fizika
A A
F.L.218. Az O és O’ kis gylrQk az egymassal
parhtzamos és fiiggbleges AB és A’'B’ rudakon "
cstsznak. Az O gydrQt egy nydjthatatlan fonal egyik o

végére kotjik, majd a fonalat atvezetjik az O’ gydrdn
és a masik végét a rad A’ pontjaban rogzitjuk. Amikor d
az a0 o0 szog értéke a, az O’ gylrl v sebességgel o
mozog lefelé. Hatarozzuk meg az O gyQr( sebességét
ebben a pillanatban.

F.L. 219. Egy atomos ideélis gaz Cx allandé mdélhdja allapotvéaltozas sorén kité-
gul és L=165J mechanikai munkat végez. Ha most a gézzal alland6 térfogaton Q=125J
hot kozlink, homérséklete Ujbdl a kezdeti értéket veszi fel. Hatarozzuk meg a G
molhat!

F.L. 220. Két, levegBben talalhat6 (e=1), Riés R> (R2>R1) sugard koncentrikus
vezetd gobmb egy gémbkondenzatort alkot. Vezessiik le ennek a kondenzatornak a
kapacitasat!

F.L. 221 Egy gydQjtdlencse optikai fotengelyén, a lencsétdl 1,5 m tavolsagra
pontszer(l fényforras talalhat6. A lencse masik oldalan, az optikai tengelyre merdlegesen
egy mozgathaté ernydt helyeziink el. Az erny6t fokozatosan tavolitva a lencsétol,
novekvd atmérdji fényes foltot latunk rajta. Ha az ernyd-lencse tavolsdg 1m, a folt
atmérdje fele az 1,25 m tavolsagnal észlelt folt &tmérdjének. Hatdrozzuk meg a a lencse
gyUjtotavolsagat.!

F.L. 222, I =5890A hullamhosszasagti monokromatikus fényt minden iranyban

egyenletesen sugarzé 100W-os Na lampa fény-hatasfoka 5%. A lampat6l milyen tavol-
sagra lesz a fotonok atlagos sarisége 10 foton/cm3?

% A ®
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Informatika

I.151. Készitsiink programot tetszdleges paratlan rend(l bvds négyzet elkészitésére.
1.152. Adjunk meg algoritmusokat 4" 4-es blvos négyzet elkészitésére.

1. 153. Probéljunk meg algoritmust kidolgozni tetszoleges n” n-es blvds négyzet el-
készitésére.

1. 154. Matrix segitségével adott egy R relacio a kdvetkezoképpen:

a(i,J) =1, haiRj (i R relaciéban van j-vel)
a(i,J) = 0, ha iR (i nincs R relacidban van j-vel), mindeni,j=1,2, ..., n
a) Ellendrizziik az R relacio tranzitivitasat.

b) Ellendrizziik az R relacio reflexivitasat.

0 Ellendrizziik azR relacié szimmetriajat.

d) Ellendrizziik az R relacié antiszimmetrijat.

g) Hatarozzuk meg az R* komplementer-relaciot, amely akkor és csakis akkor all
fenn, ha aRb nem éll fenn.

f) Hatarozzuk meg az R* komplementer-relacidt: aR’b, ha aRb.

g) Hatarozzuk meg R inverz-relaciéjat (RY).

h) Adott R, ésR, két relacio, hatarozzuk meg a két relécid dsszetevésébdl szérma-
z6 T relaciot: T = R, ° R, aTc akkor és csakis akkor, ha $b tgy, hogy aR;b és
bR,¢.

Megoldott feladatok

Kémia
K.G.204 2H;+0:® 2H0
NH. = NH.0 = 2No;

NH,= 109 =5mol
2 g/ mol

Me,= 404 =1,25 mol
32 g/ mol

1,25 mol Oz 2,5ml Ho-el reagél, 5-2,5=2,5 mol H felesleg.
A termékelegy: 2,5 mol Hy, 2,5 mol H>0,
2,52gH: +2,548gH20 = 50g termékelegy,

50g termékelegy .........ccovvvnnns 50 Hooooveiii 45q viz
100 g termékelegy........ccovrnnns X=100g e y=90g

K.L.301 Ni+2Ag*® 2Ag+ Niz+ (1)
Cu+2Ag*® 2Ag + Cuzt  (2)
Ni + Cu2*® Cu+ Ni2+ (3)

Mag= Miag+M2ag Mni 2Mag
pM3 = mni2* - Mcy MmN Miag=mni2Mag/ Mni
Maag=m CugMAg/MCu

o
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Mion »M semleges atom

_My2.108 _m, .2.108
58.71 63.5

5392 =m - m

64,8

Cu

mni = 11,74 nni = 0,2 mol mcu= 11,47 -5,392=6,35 ncy = 0,1 mol
0,3 mol keverék 0,2 mol Ni
100 X=66,66

Keverék: 66,66 mol% Ni és 33,333 mol% Cu

Fizika - Firka 4/1999-2000

F.L. 208 Vaélasszuk koordinatarendszeriinket az (itkzés pillanatiban az abran lat-
hat6 m6don. A sebesség-vektorok Oy tengelymenti komponenseit az Uitk6zés nem
befolyasolja.

Y

X

. eV
v, =v,, =vsn & =vsn 30 =3

Az Ox tengelymenti komponensek a golydk azonossiga kovetkeztében
felcserélddnek:

V8, = Vg =2vcos @ =2vcos 30° =vAf3

Az A goly6 sebességvektoranak az eredeti mozgasirannyal bezart b szdge:

R \Y . 3 B B
b =60° +arctg ~2_=60° +arctg £ =60° +arctg2 A3 »134
12

VAY
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F.L.209 qtoltéssel feltoltott vezetdgdmb elektrosztatikus energidja;

2

_1.,_1 49
wW==qv ==
2 2 4peR
A kitagulas alatt az elektromos er6k munkaja:
) N
_ q° e 10
Ll _-(\Nvégsﬁ -Wkezdete)- — - — X

Sm Rl RZ ﬂ
Ez alatt az idd alatt @ és q toltések kdlcsonhatasi ereje altal végzett Lo munka
~ %@ 10
: 4peD Rl RZE
Az elektromos erdk altal végzett teljes munka:
& g0
ngo +?l+5$1
ape, gR

10
L=L +L, = +F:
20

1
F.L.210 Mivel a két rugo irdnya egymasra mindig merdleges, kis elmozdulasok
esetén irhatjuk:
F=yF2+F} =,\/k2D|12+k2DI§ =|<\/D|12+D|22 =k DI
A kis rezgések periddusa tehat

m
T=2p.[—
P k

F.L.211  a) x iranyban optikailag inhomogén lemezt felfoghatjuk egymas mellé
helyezett nagyon vékony homogén sikparhGzamos lemezek egyitteseként. (abra)

n| n, | N n,

| Z

A toréstorvényt minden siktord fellletre alkalmazva, kapjuk:

nisinbi= nosinb= nssinbs= nssinbs=...

Ha a lemezek vastagsaga zérushoz tart, irhatjuk nysinby=all.

ahol ny a tdrésmutatd értéke az x abszcissz4ju pontban és by a hozza tartozo6 beesési
$z0g.

A fénysugar az A pontban az elsd y iranyu sik tor&feliilethez sirl6 beesés alatt érke-
zik (a beesési sz6ge 900), ezért

nasin90°= nysinbx

és az allando értéke na.
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A B pontban, a toréstorvény értelmében nisina =ng sin(90-bg)=ng cosbs , ahon-

nan:
sn a

cos b

Az eldz0k szerint ng sinbs=na és igy
Ng = Jni +sn ‘a =1,3

b) Behelyettesitve ng értékét a torésmutatd valtozasat meghatarozd dsszefliggésbe,

xg -re 1 cm adodik..
c) Az abran lathatd M(x,y) pontban a fénsugar érintdjére merdleges egyenes az Ok

tengelyt a C pontban metszi. Az MNC hatomszdégben

Y A
a
o by
M)
b N
< \\\
™~
\\
~
X >
‘_'_FN C X
X
sn b, =NC _AC-x
MC MC
ugyanakkor a toréstorvénybdl: . | _R- x
* R

A két kifejezésbdl kovetkezik, hogy AC=MC és igy a fény Utja a lemezben egy C
kdzéppontu kériv, amelynek egyenlete: y2 + (x-R)2 = R2
Mivel a B pontban y=d, és xs =1cm, a lemez vastagsagara d=5 cm értéket kapjuk.

F.L.212 Alapéllapotban talalhaté H atom legkisebb gerjesztési energidja a :

DE=E2>-E1=E1(1/22-1)=Wion(1-1/4)=3/4Wion

0sszefiiggéshol szamithato, ahol Wion=13,6 eV, az alapallapotban taldlhaté H atom
ionizalasi energiaja.

A két atom kozott az tkozés akkor vélik rugalmatlanng, ha az litkdzési folyamat so-
ran D E érték( energia vesztesség Iép fel. Tudva azt, hogy az energiavesztesség akkor a
legnagyobb, ha az (itkdzés tokéletesen rugalmatlan, az impulzusmegmaradas:

mv =2mv(

és az energiamegmaradas :

M :M +DE

2 2

torvényeinek felhasznalasaval a hatarsebességre:
W N - .
v = ion =6,25 mlsml —vaq Ertek adOdIk.
m
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irado

Informatika hirek

Digitélis alairas
A papir halala

Az internet talan nem okozza a Gutenberg-galaxis oly régen megjésolt kimulasat,
hiszen - bar az irodalom népszerisége csokken - gy tlnik, a kdnyvek a harmadik évez-
redben is jél tartjAk magukat. Ebbdl azonban nem kévetkezik, hogy a papir volna még
mindig a legkorszer(bb eszkdz lgyeink hivatalossa tételére. A papiralapl iratkezelés
nem kevés veszddséggel és még nagyobb anyagi raforditassal jar, nem beszélve arrél,
hogy meglehetdsen lelassitja az ligyintézést. Az informacids tarsadalom vélasza e kihi-
vésra az elektronikus dokumentumkezelés.

Ennek azonban természetesen alapvet0 feltétele, hogy a szdmitdgépen készitett és
tovabbitott iratok ,,stlya”, azaz hitelessége megegyezzen a hagyoményos papirokéval.
Vitas esetekben nem egyszerl megallapitani még a papiralapd dokumentumon szerepld
elemek, elsdsorban az alairasok valodisagat sem, a probléman azonban még egyet ,,csa-
var” a digitalis dokumentumbhitelesités, ismervén a hackerek lehetetlent nem ismerd
szaktudasat.

Az Ugyvitel gyorsuldsan és papirmentesitésen tul a digitalis aldirasok hasznat az
elektronikus kereskedelem terén valamint az allam- és kozigazgatds hatékonysaganak
novelésében lathatjuk.

Aproépénzre valtva: eztan interneten keresztill jegyeztethetlink be egy Uj céget, -
hatjuk le addbevallasunkat, intézhetjiik a telekkdnyvi bejegyzéseket, vamigyeinket,
koziizemi szdmléink befizetéseit és - a piaci kinélat fliggvényében — dsszes vasarlasain-
kat az egyszer( pizzarendeléstdl egészen a csalad U autéjaig.

A pénzigyi vilag is temérdek tehert8l szabadulhat meg, hiszen nem lesz tdbbé ne-
hézkes hiteles szerzddéseket kotni két kiilonbdzd kontinens cégei kdzott gy, hogy sem

képviseldket nem kell nagy koltséggel elutaztatni, sem pedig akar hosszu heteket
varni egy-egy eredeti szerzddéspéldanyra.

Részvényeket piacra dobni illetve azokat megvasarolni szintén egy egyszerd, de hi-
teles e-mail segitségével lehet, és gyakorlatilag szinte teljes kér(ien megszlnhet a kdltseé-
ges készpénzforgalom.

Boriték és alairas

A hitelesités technikai kritériumait mar régen kidolgoztak. Ennek lényege - hasonl6-
képpen a kézdnséges levelekhez - hogy a dokumentum ,,boritékba” kertljon, és hogy
ellassuk hiteles kézjegylinkkel. A biztonsagos elektronikus adatk6zlés boritékja a titko-
sitas, és hitelesitése pedig az elektronikus alairas.

A gyakorlati megvalésitas szamos modon lehetséges. A titkositas elve azonban a
kétkulcsos” kriptografia; a dokumentumot privat (azaz felhasznal6i) algoritmus alapjan
kédoljuk, amely ugyan - ha nehezen is, de - feltérhetd, a cimzettiink viszont teljes biz-
tonséggal felismerhet minket mésodik kulcsrdl: digitélis aldirdsunkrol. A biztonsagot
noveli még, ha a kodok tartalmazzak a kédolds pontos iddpontjat is, hiszen ez garan-
talja, hogy a dokumentumot senki sem mddositotta miéta alairtuk.
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A torvénykezés célja az elektronikus dokumentumok és veliik a digitalis alairas jog-
hatalydnak megéllapitisa, azaz a fogalmak meghatarozésa, az iratokkal szemben té&-
masztott kovetelmények efektetése, a hitelesitd szervezetek korének megallapitasa és az
allami felligyeleti rendszer kialakitasa. Egyszéval az elektronikus dokumentumok
egyenértéklsitése a hagyomanyos iratokkal.

Az elektronikus dokumentumkezelés természetesen nem kevés tarsadalmi szoron-
gast okoz, mert bizonyos érdekek titkézhetnek egymassal: a titkositas lehetetlenné teszi
a bdn(ildozést és binmegelbzést, mivel nehézségekbe (itkdzhet a titkositott dokumen-
tumok bizonyitékként val¢ felhasznalasa.

Az é&llampolgérok érdeke viszont mégiscsak személyiségi jogaik védelme, nem kelt
bizalmat a digitalis Ugyintézés iranyaban, ha allandéan érzik a ,,nagy testvér” figyeld
szemét a hatukban.

Amennyiben azonban ezt a kérdést megnyugtatd médon torvények szabélyozzak,
Ugy nem lehet tobbé kérdéses az elektronikus irathitelesités szamos tarsadalmi eldnye.

(Faludi Gabriella, MTI)
A jovd energiaforrasa a hidrogén?

Bar vilagegyetemiinkben szinte kimerithetetlen mennyiségben van hidrogén és Fol-
diinkdn is rengeteg all rendelkezésiinkre viz formajaban, a kétott hidrogén felszabadita-
sa nagyon energiaigényes. A tuddsok mindeddig nem tudtak olcso és hatékony eljarast
kidolgozni a hidrogén megfeleld eldallitasara. Az Illinois-i Egyetem egyik professzora és
kutatocsoportja kdzel jarnak ahhoz, hogy megalapozzék a hidrogénnek energiaforrés-
ként valé alkalmazasat. ,,Szerencsére a természet megoldotta a problémat, hiszen létez-
nek mikroorganizmusok, melyek életfunkcidik kdzben vagy éppen azok mikodéséhez
hidrogént termelnek”, éllitia Thomas Rauchfuss kémia professzor, aki munkatarsaival
felfedezett egy olyan enzimet, amely biztositja a Hz képzddést Laboratériumban megal-
kottak ennek az enzimnek a szintetikus masat. Ez azonban csak félsikernek bizonyult,
mert a mesterséges vegyllet csak egy kis ideig makadott, majd leallt. A lefras szerint az
enzim szobahdmérsékleten dolgozik, és szénhidrogénekbdl allitja el6 a hidrogént vas
katalizator segitségével. Most egy masodik generacids molekuldn dolgoznak, amely
folyamatosan tud majd makodni, és amelynek elkészitése par éven bellil varhato.

(Environment News Network)

Elektromos motorkerékpar

A Queensland-i Miszaki Egyetemen egy elektromos motorkerékpart szerkesztettek.
Ennek teljesitménye a 250 kdbcentiméteres motorokéhoz hasonl6. Akar 90 km/h se-
bességgel is szaguldhat és 60 km/h sebesség mellett pedig 50 kilométerenként kell ak-
kumulatorat ajratdlteni (ez két orat vesz igénybe). A fejlesztbesapat egyetemi hallgatdok-
bol all. Azt allitjak, hogy piacképes lesz a motorkerékpar, mert amellett, hogy csendes,
kdrnyezetbarat is. A fejlesztdk arra torekednek, hogy a motor tdmege minél kisebb
legyen, ezért szénszélas véazat terveznek hozza. A motorkerékpdr elkészitésénél szerzett
tapasztalatokat egy elektromos auto kifejlesztésénél is akarjak kamatoztatni a jévoben.

(ABC News)
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Az ,Alfa” fizikusok versenyének eredményei

Ez év aprilis 15-én 6tddik alkalommal kertlt sor a legkisebb fizikusok versenyének
dontdjére a Mikes Kelemen Liceumban. Mint minden alkalommal, ez volt a négyfor-
dulds levelezdverseny legtdbb pontot elért tanuldék dontdje. 1tt 105 VII és 45 VIII
osztalyos tanulé mérte fel tudasat. Eredetileg 25 iskola 230 tanul6ja nevezett be Hargita,

Brasso és Kovaszna megyékbdl. Osztalyonként 10 dijat osztottak ki.

VII. osztély:

1. di]
Szerzd Arpad Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgy6rgy tanara: Balogh D. Aniko
Kolcza Matyas Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgydrgy tanara: Ravasz Jozsef

1. dij

Varga Melinda

Barabas Monika

11, dij

Fodor Zsuzsanna

Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgydrgy
Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgydrgy

Nagy Imre alt. isk. — Csikszereda

tanara: Balogh D. Anikd
tanara; Balogh D. Anikd

tanara; Kémény 1ldiké

Sipos Dezsd Petdfi Sandor alt. isk. — Székelykeresztur tanara: Bernad Rézélia

Jart6 Kocsis Ors  Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgyorgy — tanara: Balogh D. Anikd
dicséret

Barra Attila 27. sz. alt. isk. — Brassd tanéra:Gal Méria

Olah Badi Melinda

Sandor Noémi

Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgyorgy
Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgyorgy

tanara: Balogh D. Anikd
tanara; Balogh D. Anikd

VI osztaly
1. dij
Kadar Géza Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgydrgy tanara: Erdély Laszlo
Balint Balazs Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgyorgy tanara:Balogh D. Anik6
1. dij
Olasz Hunor Korosi Cs. Sdndor — Kovaszna tanéra: Fejér Zoltan
Bald Zoltan Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgydrgy tanara: Balogh D. Aniko
11, dij
Réti Istvan Varadi Jozsef alt. isk. tanara: Nagy Judit
Mihaly Aniké 10. alt. isk. — Brasso tanara: Rakdczi Maria
dicséret
Bandy Enikd 10. 4lt. isk. — Brasso tanara: Rakdczi Méria

Jané Rajmond
Farkas Hunor
Nagy Szilard

Véradi Jozsef alt. isk.
Nagy Mozes — Kézdivasarhely
Mikes Kelemen Lic. — Sepsiszentgyorgy

tanara: Nagy Judit
tanara: Bartha Zsolt
tanéara: Balogh D. Anik

Ismételten beigazolddott, hogy a tanulok nagyon érdekldnek éltalaban a versenyek
irant. Kiilondsen sokan jelentkeztek a Hargita megyei iskolakbdl. Igy a szervezak kilén
dijjazték a legtdbb tanulot felkészitd iskolak tanarait.

1) Ambrus R6zalia — Ady Endre alt. iskola, Csikszereda — 26 tanulo

2) Molnar Zoltan- Pet&fi Sandor alt. iskola., Csikszereda —18 tanulé

3) Erdss llona— Petdfi Sandor alt. iskola., Csikszereda —18 tanuld

A szervez6k kiulon koszonik a résztvevo iskoldk tanuldinak és tandrainak kitartd
munkajat. Remélik, hogy az (j versenykiirasra hasonlé lelkesedéssel jelentkeznek majd.

Balogh D. Aniké — szervezd
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Vetélkedd — 2000

A FIRKA 2000-2001 évfolyaméanak szamaiban a KINEK A MONDASA? cimi
vetélkedBben egy-egy hires embertdl (természettuddstol, filoz6fustdl) szarmazéd gon-
dolatot kozlunk. A feladat, hogy a megadott harom név kdzil kitalaljatok, kit6l szarma-
zik a mondas.

A KERESD A HIBAT! cimd rajzon &t targyi hibat rejtettiink el. Kildjétek be a
helyes megfejtést az adataitok — név, osztaly, tanér, iskola, varos — megadasa mellett (a
hires ember nevét a réla sz6l6 rovid ismertetéssel, valamint a hibak megjel6lését a he-
lyes valtozattal egyiitt)! A helyes megfejtést bekiildd tanulokat dijazzuk.

Kinek a mondasa?

,»Adott az oszthatatlan testek sokasaga, végtelen szamossagukban és alakjuk valtozatossagaban.
Mindegyik természete ugyanaz...egymastol csak alakban és az alkotdelemek elrendezésében kiilonbéz-
nek. Az atomoknak mindenféle alakjuk, kiilsd megjelenésiik és nagysaguk van; némelyik érdes,
masik horgas, ismét masik konkév vagy konvex, és ismét masoknak megszdmlalhatatlan a valtoza-
tossaguk. Az atomok alakjainak szama végtelen, minthogy semmi ok sincs az atom szamara, hogy
pont ilyen, vagy pont amolyan legyen. Eqyesek visszapattannak kilonbdzd iranyokba, mig masok
dsszekapcesolddnak alakjaik szimmetridja vagy helyzetlk, elrendezéstik szimmetrigja miatt, és egyditt
maradnak. Igy &llnak el6 az dsszetett testek.”

1. Démokritosz 2. Leukipposz 3. Szokratész

Keresd a hibat!

A sebesséqg
/v = x/t
[Vlg,= 1 km/h

1 km/h = 3,6 m/s

Sebesség

Csiga kb. 1mm/s
Ember kb. 1m/s
Aut6 kb. 10m/s
Hang kb. 340m/s

Fény kb. 300000m/s

Kovacs Zoltan
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A tavalyi vetélkedo kiértékelése

Az elmalt év vetélkeddjén a kovetkezd tanulok kiildtek be megoldasokat:

tanulé neve

0SZ.

iskola

iranyité tanar

varos

Bogdan Mircea

Vil

Brassai Sdmuel Lic.

Darvay Béla

Kolozsvér

Coc Kéaroly

IX

7-esélt. isk.

Magyarési Erzsébet

Marosszentgyorgy

Ké&man Zsolt

VIII.

21. szamu alt. isk.

Pattus|1lés

Arad

Lule® Dinu Sebastian

X.

Csiki Gergely Liceum

Molnér Méria

Arad

Nagy Gébor L aszl6

IX

Brassai Sdmuel Lic.

Darvay Béla

Kolozsvér

Plesa Rébert

VIl

Brassai Sdmuel Lic.

Darvay Béla

Kolozsvar

Torok Norbert

VIII

Brassai Sdmuel Lic.

Darvay Béla

Kolozsvar

Bandi Renéta
DienesAttila
Duca Szabolcs
Fodor Rita
Géspér Lilla
KissBrigitta
KoékaZsuzsanna
Koltér Norbert
Kovécs|Istvan
Kovécs Zsigmond
Krivacs Krisztina
Mészéros Andrea
Nyitrai Idiko
Pap Andrea
Szalard Annaméria
Szodorai Piroska

A fenti didkok kdnyvjutalomban részestilnek, melyeket oktéber 20-ig postazunk.
Kedves olvasok!

Felhivjuk figyelmiket arra, hogy az Alfa fizikusok verseny kiirdsénak a megjelentetése a
Firkacska rovatban csupan tajékoztato jellegl. Mivel mar lezérult versenyrdl van sz6, a
megoldasok bekildését nem tudjuk dijazni.

Szivesen jelentiink meg, mas regionalis vetélkedd kiirasat is.

VIl 1-VI111 oszt. dlt. iskola Rend Erzsébet Margita

Palyazat
Ifju Kutaték Nemzetkdzi Konferenciaja
Kolozsvar, 2000. februar 19.

A kolozsvari BBTE Modszertani tanszéke pélyazatot hirdet kdzépiskolas diakok szdmara
négy szakterilleten (matematika, fizika, informatika, kdrnyezetvédelem) végzett eredeti tudoma-
nyos kutatasok angol nyelvi bemutat6jara. Az egy oldalon angolul megfogalmazott beszamolét
(cimik, telefonszamuk feltlintetésével) kérjiuk az alabbi cimre 2001. februar 1-ig eljuttatni: Dr.
Kovacs Zoltan, 3400 Cluj-Napoca, Str. M. Kogalniceanu nr. 4. Metodica predérii fizicii. A dolgo-
zatot e-mailen is el lehet kuldeni a kovzoli@phys.ubbcluj.ro vagy a kovzoli7@yahoo.com cimen.

A beszamoldk alapjan hivjuk meg a kolozsvari eléddntére, 2001. februar 19-én 12 6réra, a
fenti cimre azokat, akiknek a palyazatat elfogadtuk. Ekkor a versenyz8k 10 perchen, angol nyel-
ven bemutatjak a zsOri eldtt az eredményeiket. A gybzteseket dijazzuk. Koziilik valasztjuk ki
azokat, akiket a 2001 &prilisdban Hollandiaban sorra kerlild dént6be javasolunk. A hollandiai
utazés koltségeit a versenyzdknek maguknak kell megszerezni. Erdeklddni telefonon az esti
Orékban: 064-139548.
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Szervetlen kémiai nevezéktan

Vegy- | Rendszam Atomtomeg Magyar Romaén
jel megnevezés megnevezés
H 1 1,0079 hidrogén Hidrogen
He 2 4,0026 hélium Heliu
Li 3 6,941 Ilitium Litiu
Be 4 9,0122 berillium Beriliu
B 5 10,81 bor Bor
C 6 12,011 szén (carboneum) Carbon
N 7 14,0067 nitrogén (azot) Azot (Nitrogen)
O 8 15,0994 oxigén Oxigen
F 9 18,9984 fluor Fluor
Ne 10 20,179 neon Neon
Na 11 22,98977 natrium Sodiu
Mg 12 24,305 magnézium Magneziu
Al 13 26,9815 aluminium Aluminiu
Si 14 28,0855 szilicium Siliciu
P 15 30,9737 foszfor Fosfor

S 16 32,06 kén (sulfur) Sulf

Cl 17 35,453 klor Clor

Ar 18 39,948 argon Argon

K 19 39,0986 kalium Potasiu
Ca 20 40,08 kalcium Calciu
Sc 21 44,9559 szkandium Scandiu
Ti 22 47,90 titan Titan

V 23 50,9415 vanadium Vanadiu
Cr 24 51,996 krom Crom
Mn 25 54,938 mangan Mangan
Fe 26 55,847 vas (ferrum) Fer
Co 27 58,933 kobalt Cobalt
Ni 28 58,70 nikkel Nichel
Cu 29 63,546 réz (cuprum) Cupru
Zn 30 65,38 cink Zinc
Ga 31 69,72 gallium Galiu
Ge 32 72,59 germanium Germaniu
As 33 74,921 arzén Arsen
Se 34 78,96 szelén Seleniu
Br 35 79,904 brom Brom
Kr 36 83,80 kripton Kripton
Rb 37 85,4678 rubidium Rubidiu
Sr 38 87,62 stroncium Strontiu
Y 39 88,906 ittrium Ytriu

Zr 40 91,22 cirkénium Zirconiu
Nb 41 92,9064 nidbium Niobiu
Mo 42 95,94 molibdén Molibden
Tc 43 (98) technécium Tehnetiu
Ru 44 101,07 ruténium Ruteniu
Rh 45 102,905 rodium Rodiu
Pd 46 106,4 palladium Paladiu
Ag 47 107,868 ezlist (argentum) Argint
Cd 48 112,41 kadmium Cadmiu
In 49 114,82 indium Indiu

Sn 50 118,69 6n (stannum) Staniu
Sh 51 121,75 antimon (stibium) Stibiu (Antimoniu)
Te 52 127,60 tellar Telur

| 53 126,9045 jod lod
Xe 54 131,30 xenon Xenon

@
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Vegy- | Rendszam Atomtomeg Magyar Romaén
jel megnevezés megnevezés
Cs 55 132,905 cézium Cesiu
Ba 56 137,33 barium Bariu
La 57 138,9055 lantan Lantan
Ce 58 140,12 cérium Ceriu
Pr 59 140,9077 prazeodimium Praseodim
Nd 60 144,24 neodimium Neodim
Pm 61 (147) prométium Prometiu
Sm 62 150,36 szamarium Samariu
Eu 63 151,96 europium Europiu
Gd 64 157,25 gadolinium Gadoliniu
Th 65 158,925 terbium Terbiu
Dy 66 162,50 diszprozium Disprosiu
Ho 67 164,9304 holmium Holmiu
Er 68 167,26 erbium Erbiu
Tm 69 168,9342 talium Tulio
Yb 70 173,04 itterbium Yterbiu
Lu 71 174,967 lutécium Lutetiu
Hf 72 178,49 hafnium Hafniu
Ta 73 180,9479 tantal Tantal
w 74 183,85 volfram Tungsten

(Wolfram)

Re 75 186,207 rénium Reniu
Os 76 190,2 ozmium Osmiu

Ir 77 192,22 iridium Iridiu

Pt 78 195,08 platina Platind
Au 79 196,9665 arany (aurum) Aur
Hg 80 200,59 higany (mercurium) Mercur
TI 81 204,383 tallium Taliu
Pb 82 207,2 6lom (plumbum) Plumb

Bi 83 208,9804 bizmut Bismut
Po 84 (209) polonium Poloniu
At 85 (210) asztacium Astatin
Rn 86 (222) radon Radon
Fr 87 (223) francium Franciu
Ra 88 226,0254 radium Radiu
Ac 89 (227) aktinium Actiniu
Th 90 232,038 torium Toriu

Pa 91 231,0359 protaktinium Protactiniu
U 92 238,0289 urdn Uraniu
Np 93 237,0482 neptdnium Neptuniu
Pu 94 (242) plutonium Plutoniu

Am 95 (243) americium Americiu
Cm 96 (247) kdrium Curiu
Bk 97 (247) berkélium Berkeliu
Cf 98 (249) kalifornium Californiu
Es 99 (254) einsteinium Einsteiniu
Fm 100 (253) fermium Fermiu
Md 101 (256) mendelévium Mendeleviu
No 102 (254) nobélium Nobeliu
Lr 103 (257 laurencium Lawrenciu
ung 104 unnilkvadium
Unp 105 unnilpentium
Unh 106 unnilhexium
uUns 107 unnilszeptium
Uno 108 unniloktiurri
Une 109 unnilennium
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A melléklet KEMIAI ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERENEK
Al4-es méret(l szines, foliazott valtozata megrendelhetd az EMT kolozsvari titkarsagan.
Ara 7000 lgj, (terjesztdknek 10% arkedvezmény).



