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»9Zaz éves”’ az elektron

A cimben a szdz évest idézGjelbe tettem, mert a Kijelentés meglehetSsen
pontatlan. Ha azt mondom, hogy az éregapim sziz éves, akkor viligos, hogy ez
azt jelenti, hogy sziz évvel ezelétt sziletett. Az elektron esetében nyilvin nem
err8l van sz6, és senki sem gondo! arra, hogy 110 éve még nem léteztek
elektronok. A koriilottink levd dolgok atomokbdl éplilnek iel, és minden
atomban vannak elektronok. fgyhit, - mondhatnd valaki — amiéta vildg a vilig,
mindig voltak elektronok. Otven évvel ezeldtt ez a vdlasz mindenkit kielégitett
volna, de ma mir azt mondjuk, hogy ez azént nem egészen igy van. A
kozeliinkben levé tiargyak valoban atomokbdl dllnak, de a Nap, vagy mds [orrd
csillag belsejében, ahol a hdmérséklet tobb milli ol az atomokrél az elektronok
mind leszakadnak és ott csak atommagok és elektronok vannak, nem atomok
és molekuldk, mint itt a Foldon. A ,Nagy Bumm”, angolul ,Big Bang”
kozmogdniai elmélet szerint a viligegyetem (vagy legaldbbis annak 4ltalunk
tébbé-kevésbé ismert része) egy Ssrobbandsban keletkezett hiisz milliard (20. 107
évvel ezelit. Att6l kezdve a viligegyetem egyre tdgul és a hSmérséklete
folyamatosan csokken. ‘

Hogy a nulla iddpillanatban mekkora volt a hémérséklete, azt nem tudjuk
megmondani, de a szimitasok szerint a Planck id6, vagyis mintegy 103 s eltelte
utdn mar ,Jezuhant” 10% K-re. (Hogy ezek a szimok mit jelentenek, ahhoz az
emberi képzelet til szegény. Gondoljunk csak arra, hogy egy mél anyagban
"mindossze” 6.10°> molekula van. De mir ez is egy sz&dit§ szam. Konnyen
kiszimithatjuk, hogyha 1 gramm, azaz 1 cm® vizben levé molekuldkat
Sfelfiznénk”, dgy, hogy a szomszédos molekuldk érintkezzenek, akkor lincot
kapnink, mely 10 ezerszer olyan hosszi, mint a Fold pdlydja a Nap koriD.
Ezeknek a fantasztikus hémérsékleteknek a kiszamitdsa azért fontos, mert szoros
osszefiiggés 4ll fent a viligegyetem hSmérséklete és a vildgot felépits részecskék
kozott. Hogy ezt megértsiik, abbdl kell kiindulnunk, hogy egyrészt a relativitds
elmélete szerint egy m tomegd részecske Osszenergidja mc”, ahol ¢ a fény
terjedési sebessége, masrészt pedig a statikus fizika szerint egy T hémérsékletd
gdzban a részecskék mozgisi energidja kT, ahol ka Boltzmann féle dllando. Azt
a Tp hémérsékletet, amely kielégiti az mc?=kTo egyenletet, az m tomegd
részecske kiiszobhdmérsékletének nevezzitk. Ha a hdmérséklet ennél magasabb,
akkor az m t0megd részecske és a neki megfelel§ antirészecske spontin
keletkezik a hdmérsékletnek megfelels energidji fotonokbdl. Ha a hémérséklet

.To ald csokken, akkor elkezdddik a megfelelS részecskék tomeges pusztuldsa: a

részecske, a megfelel§ antirészecskével utkozve sugarzé energidva, fotonokkd
alakul 4t (anihilacié). A protonok és a neutronok kiiszobhémérséklete 1,09.1013
K, a mezonoké 1,5.1012 K, az elektronoké pedig 5,9.109 K. Ebbdl az kovetkezik,
hogy a Planck id§ eltelte utin a viligegyetem f&leg elemi részekbd] allt:
protonokbdl és antiprotonokbdl, neutronokbdl és antineutronokbdl, mezonok-
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bél, elektronokbdl, pozitronokbdl. A viligegyetem tdguldsa azonban a hémérsék-
let rendkiviil gyors csokkenesevel jart. Alig 107 misodpercre volt szilkksig ahhoz,
hogy a h&mérséklet 105 K-re csokkenjen, vagyis a protonok és a neutronok
kiiszobhdmérséklete ald. Ekkor pedig elkezdédik a protonok és a neutronok
tomeges anihildcidja. Alig marad belSlik valami, éppen "csak” annyi, amennyi
ma a tejitrendszereket, csillagokat, bolygdkat, holdakat és csillagkézi térben levd
gazokat, port és meteontokat alkot. A nagy robbanis utin 1 misodperccel a
hémérséklet mar csak 10'° K, tehdt mar a mezonok is eltdntek. A vildgegyetem
akkor kb. egyenld szimi elektronbdl, pozitronbdl, neutrinébdl, antineutrinébdl
és fotonbdl ill. Ezekhez képest a nehezebb reszecskek arinya elenyész&en
csekély, hisz egyetlen protonra, vagy neutronra 10° élektron jut.

Rovidesen ciérjik azonban az elektron kiiszobh&mérsékletét is, és
megkezd&dik az elektronok és pozitronok tomeges pusztulasa Az &srobbanas
utdn 3 perc és 46 masodperccel a h&mérséklet 10° K ald esik. Ekkorra a
pozitronok mdr gyakorlatilag teljesen eltintek, és elektronokbdl is csak annyi
maradl, hogy a protonok elektromos toltését semlegesiteni tudja. A hGmérséklet
most mdr elég alacsony ahhoz, hogy a protonok és a neutronok egymdishoz
kapcsolédhassanak és elkezdddik az atommag szintézise. A szabad neutronok
gyakorlatilag eltinnek, és beépiilnek a keletkezd hélium atommagokba.

Ezek utan mintegy hétszdz ezer évig lényeges viltozds nem tonténik, akkor
azonban a h&mérséklet mir annyira alacsony lesz, hogy az atommagok az
elektronokkal stabil képz&dményeket, atomokat képezhetnek. Az elmondottak-
bdl kideri], hogy a kezdeti llitdsunkat Ggy kell médositanunk, hogy elektronok
ugyan voltak, midta vildg a vildg, de nem azért mert az atomok épitSkovei, hisz
elektronok voltak mir sok szdzezer évvel ezel6tt, hogy az elsd atomok megjelen-
hettek. Sét, volt egy olyan korszak is, — igaz, hogy mindossze néhdny mésod-
percig tartott — amikor 1000 milliészor tébb elektron volt, mint manapsag.

Hogy az elektron ,,100 éves”, az tehat nem életkort jelent, hanem azt, hogy
szdz éve fedezték fel az elektront. Ez is olyanszeni azonban, mint a honfoglalis.
A mult szdzad vége felé Magyarorszig a honfoglalds ezeréves évfordulGjira
készilt. A kormdny hivatalosan felkérte a Magyar Tudomidnyos Akadémiit, hogy
mondja meg, hogy pontosan melyik évben jottek be a magyarok az egykori
Pannénidba. A "pontos” vilasz az volt, hogy a 880-890-es években. Igaz 4m, de
azért mégsem lehet millenniumi innepségeket tartani 20 éven keresztiil. Valamit
tenni kellett. Az orszidggyudlés torvényt szavazott meg, hogy a honfoglalds
ezeréves évforduldjit 1895-ben fogjik meginnepelni. Csakhogy a millenniumi
tervek olyan nagyszabasiak voltak, hogy az elSkésziileteket nem sikeriilt
hatdridSre befejezni. Egy kis torvénymodositds vélt sziikségessé, és azért tudjuk
gy, hogy Gseinket Arpid 896-ban vezette it a Vereckei szoroson.

Az elektront is a kényvek szerint 1897-ben fedezték fel. A torténete azonban
sokkal messzebbre nyilik vissza. Az elsG 1épés a kémiai reakcidk és az
elektromossag kozti kapcsolat felfedezése volt. Mdr a milt szdzad elején rdjottek
arra, hogy a galvianelemekben dramtermelés kdzben kémiai dtalakulidsok mennek
végbe. Hasonléképpen azt is tapasztaltdk, hogy az elektromos dram oldatokon
athaladva vegyi 4dtalakulasokat hoz létre, vagyis elektrolizis tonténik. Davy
elektrolizissel szimos Uj elemet dllitott el az 1810 koriili években. Tanitvinya,
Michael Faraday, mennyiségileg vizsgilta az elektrolizist és 1834-ben megdl-
lapitotta az elektrokémiai ekvivalensek torvényét, amely szerint (mai termi-
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noldgidt haszndlva) egy mdl egyértékd ion levilasztisahoz ugyanannyi elektro-
mossagra van sziikség, fiiggetleniil az ion anyagi min&ségétdl.

Az atomelmélet és Faraday torvényei alapjin szimos fizikusban felmeriilt az
a gondolat, hogy az elektromossidgnak is vannak atomjai, ezek toltése az elemi
toltés és az egy vagy tobbértékd ionok egy, vagy tobb ilyen elemi toltéssel
rendelkeznek. Ezt a kovetkeztetést 1881-ben, a Faraday emlékének szentelt
beszédében Helmholtz a kovetkezSképpen fogalmazta meg: "Faraday
torvényének a legmeglepdbb kdvetkezménye talin a kovetkezs: ha elfogadjuk
azt a hipotézist, hogy az egyszeri anyagok atomokbdl dllnak, nem keriilhetjik
el azt a kovetkeztetést, hogy az elektromossig is mind a pozitiv, mind pedig a
negativ, meghatdrozott elemi anyagokbdl 4ll, amelyek \igy viselkednek, mint az
elektromossig atomjai.”

Hasonl6 hipotézist allitott fel ugyanebben az évben Stoney is, aki 1890-ben el
is nevezte az elektromossdg atomjit "elektronnak”. Bizonyos fénytani jelenségek
(a torésmutaté diszperzidja) magyardzatira Larmor és Lorentz egy elek-
tronelméletet dolgozott ki. Ez az elmélet akkor tinnepelte legragyogdbb diadalt,
amikor 1896-ban Zeeman felfedezte a spektrumvonalak magnesen térben térténd
felhasaddsit (Zeeman effektus), amit Lorentz még abban az évben értelmezni
tudott az elektronelmélet segitségével.

-Miért mondjuk mégis azt, hogy 1897-ben fedezték fel az elektront? Azért, mert
akkor végezte el Thomson azt a kisérletet, aminek alapjin az elektronok Iétét a
fizikusok véglegesen bizonyitottnak tekintették. Ebben a kisérletben Thomson
nagy fesziiltségre feltoltott fémlemezek kozott bocsitott dt katddsugarakat és azt
tapasztalta, hogy a sugarak elhajolnak a negativ toltésd lemeztsl a pozitiv felé,
ami azt bizonyitotta, hogy a katédsugar negativ toltésd anyagi részecskékbdt 4ll.

De mik is azok a katédsugarak? Ismeretes, hogy ha az elektromos toltéssel
rendelkezd testhez egy miésik testet kozelitink, egy adott pillanatban a két test
kozott szikra csap 4t, elektromos kisiilés jon létre. Ha a két test kozotti
potencidlkilonbséget fenntartjuk, a kisiilés folytonossd valhat (példaul Volta féle
iv). Az elektromos kisiiléseket vizsgilta a mult szizad kozepén Crookes, 1égrit-
kitott térben. Uvegesbe két fémlemezt forrasztott, s a cs6bdl kiszivattytizta a
levegdt. A lemezeket magasfesziiltségl dramforrishoz kapcsolva, kozottik 4l-
landé elektromos kisiilés jott 1étre, s a cs6ben maradt kisnyomdsd gaz pedig
vildgitéva vilt.

Elég nagy fesziiltséget alkalmazva, 1859-ben Pliicker azt tapasztalta, hogy az
tivegcsdnek katéddal szemben levd része zoldes fényben viligit. Ugy litszik,
mintha a kat6dbdl valamilyen Idthatatlan sugidrzas indulna ki, amely az iivegesé
faldba utkozve vilagitévd teszi. Ha a sugarak idtjdba valamilyen fémtdrgyat
helyeziink, a cs& faldn a tdrgy éles dmyképe jelenik meg. 1869-ben Hittorf azt
tapasztalta, hogy ha mignest kozelitink a katédsugdr-cs6hoz, a magnes eltériti
a katédsugarakat. 1871-ben Varley megillapitotta, hogy az eltérités irinya alapjin
feltételezhetd, hogy a katédsugarak negativ toltési részecskékbdl dlinak. 1876-
ban Goldstein arrél szimolt be, hogy elektromos térben is elhajolnak a katdd-
sugarak. Az elektron tehdt ekkor mdr gyakorlatilag fel volt fedezve de Hertznek
1883-ban végzett eltéritési kisérletei nem sikeriiltek, és sokan tovdbbra is
kételkedtek az elektronok létezésében.

Az elektronok egyik legérdekesebb tulajdonsiaga, hogy at tud hatolni vékony
fémlemezeken, amit Hertz észlelt 1892-ben. A kovetkez8 évben, tanitvanya
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Lénard Filip (aki Pozsonyban szuletett, Budapesten tanult és késébb a Magyar
Tudominyos Akadémia levelezd tagja lett) a katédsugir-csS faldra vékony
aluminiumlemezbdl kis ablakot készitett (Léndrd ablak), amely iteresztette a
katédsugarakat. Az ablakhoz kis edényt helyeztek és megprébiltik benne a
sugarakat alkotdé anyagi részecskéket felfogni. Birmeddig midkodtették is a
késziiléket, semmilyen kémiai anyag jelenlétét nem lehetett kimutatni a kis
edényben. A katédsugarakon végzett vizsgdlataiént Lénird 1905-ben fizikai
Nobel-dijat kapott.

Thomson 1897-es kisérletei végul is eldontotték a csaknem 40 éve tarté vitit,
kimutatva, hogy a katédsugarak negativ toltésd részecskékbdl dllnak, sét le-
hetévé tették a részecskék természetének a felderitését is. Az eltérés nagysigabodl
kiszdmitottdk a részecskék fajlagos toltését, ami mintegy 2000-szer nagyobbnak
adddott a hidrogénionok fajlagos toltésénél. Ez azt jelentett, hogy az elektron
tomege csaknem 2000-szer kisebb az atomtdmeg egységénél. Tehdt minden
val6szinlség szerint az elektron az atom egyik épitSkove. Ez teljes 6sszhangban
van az 1886-ban Goldstein iltal felfedezett cs@sugarak tulajdonsdgaival. Ha a
katédsugdrcsS katédjat dtfirjuk |, a katéd mogotti térben levd gaz is vildgitéva
vilik. A furaton dthaladé, tn. cs@sugarak is elhajolnak elektromos és migneses
térben de az elhajlds alapjin megallapithats, hogy ezek a részecskék pozitiv
toltésdek, nem egyebek mint a csében levd giz atomjaibdl vagy molekuldibdl
egy vagy tobb elektron elvesztése révén keletkezd kationok.

Zsaké Janos
Kolozsvir -

A magashomérsékletii szupravezetés

A szupravezetés jelenségét 85 évvel ezeldtt fedezték fel, de az azéta eltelt idS
alatt semmivel sem lankadt a fizikusok és a mérnokok érdeklGdése a téma irdnt.

A jelenség lényege abban 4ll, hogy egyes anyagok igen alacsony h&mérsék-
leten, az abszolit zéré fok kozelében, elvesztik elektromos ellendlldsukat. Ezt a
h&mérsékletet kritikus hdmérsékletnek nevezziltk. A szupravezetSk olyan
vezetSkké valnak, melyeknek nincs ellenalliasuk, ugyanakkor, ezen anyagok igen
sajatsigos mdgneses, termikus, mechanikai és elektromos tulajdonsigokra
tesznek szert.

Errdl a kérdésrdl a FIRKA 1991/1-es szimidban részletesebben olvashattunk.
Ez alkalommal csak a magas hémérsékletld szupravezetSket ismertetjik, fGleg
azok kristilyszerkezeti vonatkozdsait. A szupravezeték alkalmazisainak gyors
elterjedését lényegében egyetlen tényezd akaddlyozza: az igen alacsony kritikus
hémérséklet. Az eddig alkalmazott szupravezetd anyagok a cseppfolyés hélium
hémérsékletén miikodiek. A cseppfolyds hélium eldillitisa és fenntartdsa elég
koltséges, bonyolult berendezést igényel. Maga a hélium is értékes és nehezen
hozziférhet6 anyag. Ezért nagy erékkel folyik a kutatas az egész vildg kutatSlabo-
ratériumaiban, olyan szupravezetSk utan, melyeknek magas a kritikus hmérsék-
letiik. Mar 1974-ben nagy jelentdségd volt, amikor el&illitottak az els§ olyan
szupravezetd dtvozetet, a NbzGe-ot, amelynek kritikus hGmérséklete 22,3 K volt.
Ez a hémérséklet ugyanis mir cseppfolyds hidrogénnel biztosithaté.
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1987-ben a fizikai Nobel dijat, az IBM svijci kutatékozpontjinak két
munkatdrsa Georg Bednorz és Alex Miiller kaptdk egy 1986-ban kozzétett
felfedezésért. A kozlemény cime: ,A magashSmérsékleti szupravezetés le-
" het&sége Ba-La—Cu~O rendszerekben” volt. A szerz8k tisztiban voltak
felfedezésiik jelentGségével, lattik, hogy az dltaluk évek dta kitartéan kovetett
kutatasi irdny eredményt hozott. Ugyanakkor elént sikereik forradalmasitottdk a
szupravezetés kutatisit: egy olyan anyagcsaliddra irdnyitottdk a figyelmet, ame-
lyet kordbban a szupravezetés szempontjibél kevésbé tekintettek igéretesnek.
Az elért eredmények djabb reményeket ébresztettek a kutatékban a gyakorlati
alkalmazisuk irdnt. Ezen a terileten a kutatds viligszerte fellendilt.

A fizikai Nobel-dijak torténetében soha nem fordult el§, hogy a dijat a
felfedezés kozzétételét kovetd évben odaitéliék. A tudominvos eredmények
valédi értékének megméretése dltaliban hosszabb idét vesz igénybe, mégis a
fizikusok tobbsége szimdra az 1987-ben odaitélt Nobel-dij egy 1986-ban koz+
zétett felfedezésént nem volt meglepetés. .

Bednorz és Miiller felfedezése a 75 éves szupravezetés kutatdsnak a
torténetében gyokeres viltozdst hozott. Az Uj szupravezet§ anyagok kritikus
hémérséklete még mindig alacsony 95 K koriili, de ez a h&mérséklet mar
elegendd, hogy a kritikus hSmérsékletet cseppfolyds nitrogén alkalmazdsival
biztositsuk. Tovdbbd bebizonyosodott, hogy a hagyomdnyos szupravezetSk
elmélete nem alkalmazhaté kozvetlentl az dj magas hémérsékletd szupravezetd
anyagokra és, hogy sziikség van a miszaki alkalmazisokban dolgozé szakem-
berek szimdra érthets elméletre.

A két Nobel-dijas kozil Alex Miiller az id8sebb, 1927-ben szilletett. Egyike
annak az 59 IBM-nél dolgozé kutaténak, aki koribbi eredményei alapjin
gyakorlatilag szabad kezet kapott kutatdsi témdja megvilasztdsihoz. Georg
Bednorz fiatalabb, 1950-ben szilletett és a Német Szovetségi Koztirsasigbol
kerilt a ziirichi laboratériumba. Kutatisaikat az utébbi években a viltozé
vegyértéki fémoxidokra koncentriltdk. igy keriilt sor annak a rézvegyiiletnek a
vizsgdlatdra is, amelyet koribban Claude Michael és Bernard Raveau, a Caen-i
egyetem munkatdrsai mdr elGillitottak és amelyben a réz dtlagos vegyértéke 2
és 3 kozott van. Amint azt a részletes elemzések kimutattdk, a 35 K korili
hdmérsékleten bekovetkezd szupravezetésért a Layg Bagz CuO4 Osszetételd
vegyiilet felel@s. Bednorz és Miuller nyomin szdmos kutaté kezdett hasonld
tipust anyagok elGillitisdhoz és vizsgilatdhoz. Valésigos verseny indult meg a
kritikus hémérséklet tovabbi novelésére. 1987 februdrjdban Paul Chu és Mau
Kuen Wu valamint Robert Cava szinte egyidSben jelentette be az Gj 90 K alatti
hémérsékleten szupravezetévé vilé anyagot. Hasonld eredményre jutottak japin
és kinai kutatdk is. Az YBaxCuzOy dsszetételld anyag ma a magashémérsékletd
szupravezetés egyik modellanyaga.

Bednorz és Miller csak néhdny hénapig voltak vildgelsSk a szupravezetés
kutatdsiban. Az anyag amit vizsgiltak, mar kordbban ismert volt. A vegyiilet
készitésére hasznilt eljirdsukat mir felviltotta egy gyorsabb és pontosabb
mddszer, mégis felfedezésiik a szupravezetSk kutatisinak teriiletén igen jelentSs.

A magashSmérsékletd szupravezetés létezésének lehet&ségét tobb elméleti
fizikus feltételezte. 1964-ben Little elméleti megfontoldsok alapjin arra a megdl-
lapitdsra jutott, hogy egyes megfeleld molekuldris szerkezetd szerves anyagok,
polimerek a fémeknél magasabb hémérsékleten szupravezet§ médjara vezetik
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az elektromos dramot. Feltételezte, hogy a hosszi polimerldncot alkotd,
egymishoz kapcsolédé szénatomok vezetési utat biztositanak a Cooper-parokba
rendezddott elektronok szamara. A rdcs szerepét pedig az oldalcsoportok vennék
at, amelyek nagysidguknil és felépitésiknél fogva biztositandk annak lehetSségét,
hogy a fémeknél észlelt hdfoknal jelent@sen nagyobb hdéfokon képz&djenek
Cooper-pirok. Ehhez olyan szénlidncra volna szilkség, amelyekben a kémiai
kotéseket konnyen polarizilhaté elektronfelhd alkotja. Az oldallincokban loka-
lizdlt elektronok vannak. Az ilyen lokalizilt dllapotok polarizicidjat a ma-
gash&mérsékletd szupravezetés exciton elméletével lehet magyardzni. Az
ugynevezett virtudlis excitonok ugyanazt a szerepet toltik be mint az ionok a
szupravezetés klasszikus elméletében. Little szerint egészen extrém magas
hémérsékleten 2000 K fokon is létezhet szupravezetés ami a gyakorlatban
valészenitlennek tinik.

W.L.McMillannak a Bell laboratérium kutatéjanak elméleti szimitdsai szerint,
fémes rendszerrel nem is érhetS el 25-30 K-nél nagyobb kritikus hémérséklet.
fgy 2 kutatok érdeklédését vildgszerte felkeltette, hogy Bednorz és Miiller
kisérletileg szupravezetést fedezett fel Tc=30—40 K kornyékén a Laz xSrxCuO4
anyagokban, majd Chu csoportja Tx=90-100 K-nél az YBazCuzO7 Osszetételd,
udgynevezett 123 tipusi vegylletben”. Ezutin pedig olyan Bi és Ti tartalmu
vegylleteket is felfedeztek, amelyek kritikus hémérséklete elérte a 107-120 K-t.

A kutatok Rontgen-diffrakcids vizsgilatoknak vetették ald a fent emlitett
anyagokat. Ezeknek a bonyolult keramikus anyagoknak az a kozos tulajdon-
siguk, hogy olyan rézoxid sikokat tartalmaznak, amelyekben a kétféle atom
tetragondlisan helyezkedik el. A kristilyszerkezeti vizsgdlatokon kivill nagyon
sok mis kisérlettel is tanulmanyoztik ezeket az anyagokat.

A magashémérsékletii szupravezetd anyagok osszetétele €s szerkezete

A magash&mérsékletd keramikus szupravezet§ anyagok hirom kilonbdzd
fémoxid egymassal valé kémiai reakciojabodl szarmaztathaték, azaz a haromkom-
ponensy osszetett oxidok csalddjdba tartoznak. A hdrom tiszta fémoxid keverése
sordn sokféle valtozatos tulajdonsigi vegyilet és ennek keverékei vagy egymads-
sal nem elegyedé heterogén keverékei keletkeznek attdl figgSen, hogy mekkora
nyomason, hémérsékleten és milyen osszetételben keverik a hirom anyagot.

Az ilyen hiromkomponensd anyagok Osszetételét hiromszogdiagramokban
lehet dbrdzolni. A hdromszogdiagram egy olyan egyenld oldald hiromszog (1.
idbra), amelynek oldalai egységnyi
hossziisigiak és az A, B, C csticsai a
harom anyagkomponenst jelolik. Egy
anyagosszetételnek a hiromszog
teriiletének egy meghatirozott pontja
felel meg, tehit minden pont egy anyag-
osszetételt képvisel.

Egy anyagosszetételben egy adott
komponens viszonylagos mennyiségét
a pontnak a komponenst képvisel§
csiccsal a szemkozti oldaltél mért
tdvolsaga jelenti, az l-es dbrdn a KL, KM,




KN tivolsigok. Mértanilag kimutathaté, hogy ezeknek a tdvolsigoknak az
osszege mindig ugyanannyi, fiiggetleniil attdl, hogy a K pont a hidromszog
belsejében hol taldlhaté. Ez a méntani tulajdonsig- megkonnyiti kiillonbozd
osszetételd anyagok Osszehasonlitisit és szemléletessé teszi az anyag
osszetételét. Példiul az 1-es dbran szerepld K pont olyan Gsszetételt abridzol,
amelyben az A komponens viszonylagos mennyisége 1/6, a B komponensé 1/3
a C komponensé pedig 1/2. Ez az anyagosszetétel az AB;C3 képlettel adhato
meg.

Vizsgiljuk meg a hdromszogdiagram segitségével a keramikus szup-
ravezetSket. A keramikus anyagok legtobb esetben valamilyen ritka foldfémoxid-
bél, alkilifémoxidbdl és rézoxidbdl képzédnek. Altalinos képlettel: Rf.203 Af.O,
CuO, ahol példdul Rf: lantdn, yttrium, az Af: bdrium, stroncium lehet. Ez a
haromkomponensd rendszer haromszogdiagramon dbrdzothaté.

Az elsS, Bendorz és Muller 4ltal felfedezett magashSmérsékletld szupravezets
anyagosszetételének dltalinos képlete Las xBaxCusOi5.y . A 2-es dbrin dbrdzoltuk
az x=1 éntéknek megfeleld LagBaCusOi1s.y anyagot, melyet az dbrdn az 1-es pont
jelol. Az oxigén mennyisége a hirom-
szogdiagramon nem tintethets fel (2.
dbra). Az elébbi képletben szerepld v
az oxigénatomok szimdnak bi-
zonytalansigit mutatja. A kilonbozé y
énékd anyagok az dbrin egyarint az
1-gyel jelolt pontban dbrazolhaték. Az
y=0 éntékre a képletben 15 oxigénato-
mot kapunk, ami egy ugynevezett
perovszkit kristilyszerkezetnek felel
meg. A 15>y>0 értékekre a perovszkit ¥,
kristilyszerkezet oxigénhidnyos szir- .
mazékat kapjuk. 2. Gbra

A Bendorz és Muller altal talalt anyag tulajdonképpen rézoxidnak és a 2-es
dbrin 2-vel jelzett Laj Bao,4CuO4.y képletd vegyiiletnek a keveréke. A keverék
szupravezetS tulajdonsagait kizdrdlag a mdsodik vegyllet okozza. Ezt a
vegyiiletet az amerikai Bell laboratériumban tanulmdnyoztik és kideriilt, hogy
mdr kordbban is ismerték: a Laz2.xAfxCuO4.y altalinos képlettel leirhaté anyag-
csoportba tartozik, ahol Af valamelyik alkilifémet jeloli. Ennek a csoportnak a
tagjai a 2-es dbran a 2-es ponton itmend vizszintes egyenesen helyezkednek el.
Itt a legjot?b szupravezetd tulajdonsdgai a Lay gSro2CuO4 Osszetételd anyagnak
voltak. |

Ezek az anyagok kristalytani szempontbdl hasonléak a mar régdta ismert
K2NiF4 osszetételd vegyiilethez. Ez a vegyiilet réteges perovszkit szerkezetd. A
Laz-xAfxCuO4.y anyagcsaldd fizikai és kémiai tulajdonsigait és szerkezetét mdr a
hetvenes években Michel és Raveau francia kutaték tanulmanyoztik, de szup-
ravezet$ tulajdonsigaikat nem észlelték, mert 77 K-nél alacsonyabb hémérsék-
leten az anyagmintdkat nem tanulminyoztik.

Cava és munkatirsai a Bell laboratériumban kimutattdk, hogy a kritikus
hémérséklet néhiny fokkal nd, ha a szupravezetd anyagban a bariumot stronci-
ummal helyettesitjik. Mivel a stroncium iondtmérSje kisebb a biriuménil, a
kutaték egy része lgy vélte, hogy a kritikus hémérséklet a kristalyrics Ossze-
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hizasaval novelhetd. gy Gjabb helyettesité anyagokkal prébalkoztak. A barium-
stroncium csere mintdjira a lantdn-yttrium cserével is prébdlkoztak. Néhdny
kutaté elére ldtta, hogy a KoNiF4 tipusd szerkezet a lantdn-yttrium csere okozta
nagy ricstorzulisokat mir nem tudja elviselni. A hirom komponens ardnydnak
viltoztatdsira azonban végtelen szimi lehet8ség van s igy valamilyen médon
korldtozni kellett az elGillitandé vegyiletek szimat. A kutaték a 2-es ponton
dthaladé vizszintes egyenes mentén haladtak. Az Y1,8Bao2CuO4.y Osszetételd
anyag azonban szigetel§ és igy egyre jobban el kellett tivolodni ettél az
osszetételtSl. Chu és munkatirsai ezen a vonalon haladva eljutottak az eddig
ismert legnagyobb kritikus hémérsékletd szupravezets felfedezéséhez. az 4ltaluk
elGillitott anyag atlagos &sszetétele Y1,2BagsCuO4.y ami az dbrdn a 3-al jelolt
pontnak felel mieg. A Chu dltal javasolt anyagnak a szerkezetét szintén a Bell
laboratériumban hatdroztdk meg és azt dllapitottdk meg, hogy az anyag kéthar-
mad részben az dbrdn 4-essel jelolt Y2;BaCuOs képletd mar néhany éve ismert
szigetel$ anyag és egyharmad részben az 4dbrin 5-tel jelolt YBa2CuzO7 képletd
dj szupravezetS anyag keveréke. Ez az anyag az eddig elért legmagasabb kritikus
hémérsékletet mutatta. :

Vizsgiljuk meg a YBa2CuzO7 képletd
anyag kristilyszerkezetét. A kristilyszer-
kezet elsé épitSkove egy olyan kocka,
melynek csicsain bdriumatomok,
kozepén pedig egy rézatom van. A
kocka két-két egymadssal szemben 4ll6
lapjanak valamint alsé és felsS lapjanak
kozepére oxigén keril (3-as dbra).

A kocka felsS lapjanak négy sarka
folé yttrium atomokat helyeziink és igy
egy Ujabb kockat nyeriink. Ugyanezt
megismételjik lefele az alsé lapra
épitve. A két 1ij kocka kézéppontjaiban
is rézatomok vannak, a figgSleges
lapok kozepén pedig oxigénatomok.
Az igy kapott szerkezetet (4 abra) is-
mételve megkapjuk az YBazCuzOy
kristalyt.

A 4. 4brin az altalanosan elfogadott
kristlytani koncepcidt is bejeloltik. A
kristdlytani irdnyokat a, b, ¢ betdkkel
jeloljuk. Itt a "¢” irdnyt figgdlegesnek
nevezziik, az "ab” pedig a vizszintes sik.
A kristily racsdllanddit hasonléképpen
a, b, ¢ betikkel jeloljik. Ha az dbrin
lithat6 szerkezetet a fentiek szerint egy
kockabdl kiindulva épitjik fel, akkor a
racsallanddkra fenndll az a=b és c=3
egyenletek. A valdsagban azonban ani-
zotrépia lép fel igy ezek az éntékek nem
pontosan egyenlGek. 4. &bra

0P <P
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Ennek a kristdly- ® Y Y ® y
szerkezetnek egyik

jellemzd tulajdonsiga, o
hogy az egyes fémek
rétegekben helyezked-
nek el. Az 5-6s abrin
lithatjuk, hogy ezek a
fémrétegek hogyan o e
kovetik egymast, ha a

kristdlyra az "a” irinnyal ® o Qo o @ o @ Ba 0
pirhuzamosan nézink.
Tulajdonképpen egy 0
tobb rétegbdl allo _
szerkezetet litunk. Az g ® @ e y
elsé réteg az Y réteg, ’
amit lefele haladva egy
CuOz2 réteg, BaO réteg,
CuO réteg majd BaO réteg, CuO; réteg és végil tjra Y réteg kovet. [gy a rétegek
tovibb ismétlédnek. Itt meg kell jegyezzik, hogy a CuO rétegek valdjaban CuO
lincokbdl dllnak. Ez a réteges szerkezet megtalilhaté valamennyi keramikus
szupravezeténél. A legijabb kisérletek azt is bebizonyitottdk, hogy a kristdly-
szerkezet anizotropidjibdl bizonyos elektromos és mdgneses tulajdonsigok
anizotrépiija is kovetkezik.

Amerikai kutatéknak sikeriilt igazolni az elektronpirok létezését a keramikus
szupravezetSkben. Szimtalan kisérlet segitségével mutattdk ki, hogy az elektron-
parok létrejottét nem okozhatja a hattérracs deformacidja dltal kozvetitett kdleson-
hatds. Ma mar ismert, hogy a keramikus szupravezet§ oxidok viselkedését a
hagyominyos elméletekkel nem lehet leirni. A kutatdk szdmdra a legnagyobb
gondot az elektronpirok képzd&dési mechanizmusinak megértése jelenti.
Napjainkban a magash&mérsékletd szupravezetés magyarizatira szdmos uj
elméleti modell sziletik, ezek igazoldsa és kisérleti ellenSrzése a jové feladata.

Egyeldre csak reménykedni lehet, hogy a magashdmérsékletd szupravezetés
mechanizmusit rovid idén beliil megértik és igy a jelenség alaposabb ismeretével
lehet&vé vilik a szupravezet§ keramiidk jellemzSinek tovabbi javitdsa.

® v} ® o) [} o Cud,

5. &bra

Otvos Lorant
Zilah

Borland Delphi

A magasszintd programozisi nyelvek gyors fejl6dése, a grafikus Windows
kornyezet és az altala szolgiltatott lehetéségek megjelenése, az objektumorientalt
programozis tokéletesitése gazdag hatteret biztositott a gyors fejlesztSi
kornyezetek (RAD - Rapid Application Developmeny) kialakitisara. llyen fejleszt&i
kornyezetek a Visual Basic, Visual Prolog, Visual FoxPro, Borland Deiphi,
Borland C++ Builder.

'
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Cikksorozatunkban a Borland Delphi komyezet lehetSségeit szeretnénk is-
mertetni, hat fejezeten keresztul:

I. Bevezetés a Borland Delphibe v
II. Delphi~azObject Fascal nyelv e
III. Delphi -vizualis alkotdelemek - VCL
IV. ADelphigrafikdja
V. Adatbaziskezelés Delphiben
VI. Alkalmazasfejlesztés Delphiben - gyakorlatok

L Bevezetés a Borland Delphibe

A Delphi vizudlis, komponens- és formalapi, windowsos alkalmazisfejleszté
eszkoz, amely a gyors (majdnem csak az egér haszndlatdval t6rténd) izembiztos
alkalmazisfejlesztés mellett testre szabhaté adatbdzis-hozziférést is biztosit. A
Delphi felhaszn4léi felilete egy jol megtervezett objektumorientilt programozisi
nyelvre tdmaszkodé windowsos programozisi komyezet (IDE — Integrated
Development Environment). Ez a komyezet hat alapelem segitségével vaiésitja
meg hatékonyan a kitdzott célokat. A windowsos alkalmazisok alapja az ablak.
A Windows ezeket az ablakokat hasznilja fel a felhasznilokkal valé interaktiv
és mds tipusi kommunikdciéra, eredmények, informicidk szoveges és grafikus
megjelenitésére. A Delphi alkalmazisfejlesztési filozdfidja tokéletesen illeszkedik
ehhez az ablak- és eseményorientilt rendszerhez. Az alkalmaziskészités alapja
a form, amely egy ablakot ir le (egy tires ablak, munkaasztal, amelyen kifor-
milédik, kialakul az alkalmazas). A programozis nem mds mint egy ilyen form
definici6ja, illetve komponensekkel (alkotéelemek — windows kontrollok, gom-
bok, mentk, ikonok, cimkék, stb.) valé betelepitése, megadva azt, hogy az egyes
komponensek milyen tulajdonsdgokkal rendelkeznek, illetve hogyan kezelik az
Sket érint§ eseményeket. Két fontos Iépést kilonboztetiink meg ilyen szempont-
bél: az alkalmazis tervezését és a futtatidsit. A Delphi objektumorientiltsiga
megengedi, hogy az objektumokhoz, komponensekhez tervezési, fejlesztési
idében is hozzaférjink.

A Delphi az alkalmazisok fejlesztése sorin projecteket hoz létre. A project
tdrolja az egyes alkalmazadsra vonatkozd informacidkat, az alkalmazashoz tartozé
egységek tervszeri leirdsit. Ezeket a kovetkezd dllomidnyok felhaszndldsival
valésitja meg:

.DPR: a project forriskédja. llyenbdl csak egy lehet a projectben, és azokat
az dllomdnyokat (unitokat) tartalmazza, amelyek a projecthez tartoznak, valamint
az alkalmazdshoz tartozé formokat hozza létre (Application.CreateForn) és

e 2

elinditja az alkalmazis eseményfigyelGjét (Application.Run).

programProjectPelda;

uses
Forms,
MainW in MAIN.PAS,
AboutB in ABOUT.PAS;

{ SR* .RES}

begin
Application.Title :=’ Proba Alkalmazas’ ;
Application.CreateForm(TMainWindow, MainWindow) ;
Application.CreateForm(TAboutBox, AboutBox) ;
Application.Run;

end.
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A Delphi a hittérben elvégzi az objektumosszefiizéseket, elkésziti a form tipusit
és megoldja az eseménykezelést.

type
TForml = class (TForm) B
Buttonl: TButton; . .
end; :

Olyan komponensek is vannak (Panel, GroupBox, stb.), amelyek mis kom-
ponensek tdroldsira, csoportositdsira képesek. A csoportokat tervezési idSben
adhatjuk meg. A Delphi lehet&séget nyijt arra is, hogy Visual Basicben késziik,
VBX vezérldket épitsiink be a komponenspalettdba. A komponenspaletta, logikai
sorrendet kovetve, rendezetten tirolja a komponenseket. Ilyen értelemben
megemlithetiink standard (standard), felhasznil6i (additional), adatbaziskezel§
(data access), adatkontrollok (data controls), standard dialégusdobozok (dialogs)
stb. komponenseket.

3. Form: A form a Delphi alapegysége. Egy, az alkalmazishoz tartozé ablakot
form segitségével irhatunk le. Minden egyes ablakot egy form objektum testesit
meg, és az ablakokat a formhoz tartozé unitok kezelik. Ha egy 4j formot akarunk
létrehozni, akkor a Delphi automatikusan felajinl egy form-minta koteget (browse
gallery), amelybdl vilaszthatunk. Az elSre definidlt mintik (blank form, about
box, dual list box, multi-page dialog, standard dialog box, password dialog,
tabbed notebook dialog) mellé felhaszndlé szinten definidlt mintdkat szdrhatunk
be. Ha kivélasztottuk a form tipusat, akkor megkezdhetjilk a komponensekkel
valé betelepitését. A komponenseknek megfelel6 objektumok automatikusan
beépiilnek a programba. A form létrehozdsival automatikusan Iétrejon a formot
leiré unit is, amely tartalmazni fogja a form tipusdeklariciéjit és az ennek
megfeleld objektumpéldinyt. A formokat az objektum tulajdonsigainak
bedllitisdval, a program mikodését a formok eseményeinek kezelésével
valésithatjuk meg. A formokat a project Application.CreateForm metédusa
automatikus létrehozza, elvégzi a memdriafoglalisokat és regisztralja a formot.
Barmelyik ablakrdl eldonthetjiik, hogy athaté legyen-e vagy sem. Ezt megtehet-
jik a form Visible tulajdonsiginak bedllitdsdval, vagy a form Show, illetve Close
metddusainak a meghiviasdval. A Close metédus futtatja a form OnCloseQuerry
eseménykezelGjét, amely az ablak bezirisi feltételeit ellenSrzi és elvégzi az
ezeknek megfelel§ miveleteket. Az is megadhatd, hogy mi tonténjen egy adott
ablak kifestésekor. Ekkor az OnPaint eseményhez tartozé Paint metédust kell
megirni.

A formon lévS komponenseket kilonbozd szempontok szerint rendezhetjik.
A komponenseket elSszor ki kell jelolni. Ezt megtehetjiik Ggy, hogy egyszenien
rakattintunk az egérrel. Tobb komponens kijeloléséhez tartsuk lenyomva a
<Shifr> billentydit. A komponensek kivigdsit, mdsoldsat, torlését az Edit
menupont dltal szolgdltatott Cut, Copy, Paste és Delete lehetGségekkel végezhet-
jik el. A komponensek egymdshoz, illetve a formhoz viszonyitott helyét a
rendezGpaletta  (View/Alignment Palette) segitségével, illetve az Edit/Align...
meniiponttal végezhetjiik el. A komponensek elrendezését segiti a form ricsozata
is, amelyet az Options/Environment.. menipont iltal megjelenitett dialégus-
doboz segitségével allithatjuk be. Az Edit/Tab Order meniipont 4ltal megjelenitett
dialogusdoboz segitségével beallithatjuk, hogy az alkalmazis futdsa kézben a
formon 1évé komponensek kozott milyen sorrendben haladjon végig a fékusz.
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4. Szdvegszerkeszis: A Delphi komyezet tartalmaz egy MDI (Multi Docu-
ment Interface) elven midkods belsS szévegszerkesztét is. A fejlesztés sorin a
grafikus megijelenités mellett az objektum kédlapjin dolgozva “manuilisan”
hagyominyos programozisi 1épéseket is végezhetiink. A szovegszerkeszt§,
szimos olyan djdonsigot (billentyizet—itdefinidlds, oszlopblokk—kijelolés stb.)
tartalmaz, amelyek elGsegitik a hatékony programozast.

Amikor egy \j formot létrehozunk vagy egy meglévé unitot betoltiink, akkor
automatikusan a szévegszerkesztében egy Uj lap nyilik meg, ahova betoltédik
az illet§ unit, amelyen médositdsokat eszkozolhetiink. Néhdny médositds ter-
mészetesen automatikusan térténik. Ha 4j komponenst helyezink a formra, .
akkor a komponenst leiré objektum kdédrésze automatikusan “beirédik" a
szovegszerkesztd megfelels lapjira, ha pedig egy komponest kitorolink, akkor
a hozz4 tartozé kédrész kitorlédik a unitbdl. Ha egy komponens nevét megval-
toztatjuk, minden el&fordulasa is automatikusan kicserélédik a unitban.

A Delphi rendszer szimos olyan funkciét, eszkozt tartalmaz, amelynek
valamilyen kapcsolata van a szévegszerkeszt&vel. Itt fogjuk megemliteni a Delphi
forditéprogramiit és a hibakeresd rendszerét (Debugger) is. A Delphi forditéprog-
ram megirisakor is legfontosabb szempont volt a forditds gyorsasdga. A Delphivel
kozvetleniil .EXE program illithat6 elG, amely nem igényel a Windowson kiviil
semmilyen mds futtaté rendszert. A projecteket a Compile, illetve a Run mentkkel
fordithatjuk le és futtathatjuk. A Compile meniiponthoz szimos olyan meniipont
(Compile, Build All, Syntax Check, Information...) tartozik, amelyek segitségével
a Delphi leforditja a programot, minden unitot djrafordit, illetve minden modulra
kiterjedSen szintaktikailag ellenSrzi a programunkat. A Run meni az éppen
fejlesztett project teljes futtatisa mellett tartalmazza a lépésenkénti, részleges
futtatishoz, illetve a hiba- és valtozékereséshez tartozé meniipontokat is. A
toréspontok létrehozasa, a valtozék figyelése, kifejezések kiéntékelése hasonls a
Borland Pascal 7.0 kornyezet szolgiltatta lehet&ségekhez. A Delphi grafikus
Debugger programja is orokolte elédjének osszes j6 tulajdonsigat.

A Delphi Search meniije szimos olyan meniipontot (Go to Line Number, Show
Last Compile Error, Find Error..., Browse Symbol...) tartalmaz, amelyekkel
gyorsitani, hatékonnya tudjuk tenni a forrdsszovegbeli keresést. A Browse Symbol
menipont segitségével a kivilasztott szimbSlum jellemzéit lathatjuk. Ha a
szimbélum egy objektum, akkor az adatok, metédusok, tulajdonsigok
lathatésdgit, tipusat, 6rokl6dési hierarchidjat tirja elénk a rendszer.

5. Eszkozok: Az eszkozpaletta tartalmazza azokat a gyors eszkézoket (Speed
Buttons) amelyek segitségével a mentikben is megtaldlhaté funkcidk konnyeb-
ben, gyorsabban elérhetévé vilnak. Ezek segitségével a fejlesztés hatékonyabbi
tehetd. :

6. Objektumkezeld’ Az objektumbkezeld (Object Inspector) a Delphi rendszer
talan legfontosabb része, hisz segitségével bedllithatjuk az egyes komponensek,
objektumok tulajdonsigait és eseménykezelSit. Az objektumkezels két {6 részt
tartalmaz, az els§ (Properties) a formok, komponensek, objektumok tulajdon-
sigainak bedllitisira szolgil. Az itt bedllitott tulajdonsidg mir fejlesztés kozben
megjelenik a formon. Péld4ul, ha egy komponens Name tulajdonsigat megval-
toztatjuk, az a formon is médosul. A formok a TForm, a komponensek a
TComponent objektumosztily példinyai. Minden objektum a TObject &stéi
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szArmazik, tehat rendelkezik ezen osztily osszes tulajdonsigaval. Igy beillithat-
juk a form, a komponensek szinét, a haszndlt fontot, méreteket stb. Az objek-
tumkezel6 misik {8 része az objektumhoz tartozé eseménykezelés (Events)
beillitdsdra szolgil. Az itt beillitott esemény fejléce automatikusan megjelenik
az objektum leirdsdban és az objektumkezel§ automatikusan dtadja a vezérlést
a szovegszerkesztének a metédustest begépelése érdekében.

Az objektumkezelS a tulajdonsigokhoz és az eseményekhez interaktiv hoz-
ziférést biztosit. Ezeket egy két oszlopos tablizatban jeleniti meg, ahol a tdbldzat
els6 oszlopa a tulajdonsigok vagy események nevét, a misodik oszlop pedig
ezeknek az értékeit tartalmazza. A tdblizat sorai tartalmazzik az objekturmhoz
tartoz6 Osszes tulajdonsigot vagy eseményt. i

Kovics Lehel

e T e Kolozsvar

Fizika évfordulsk . - ..
II. léSl Y

75 éve szuletett AAGE BOHR (1922.V1.29.-) din fmkus, Niels Bohr fia.
Kidolgozta az egyesitett magmodellt, és 1975-ben B. R. Mottelsonnal fizikai
Nobel-dijat kapott a kollektiv magmozgis a valencianukieonok mozgdsa kozotti
csatolds felfedezéséért, és az erre épiild magelméletéént.

75 éve sziiletett CHEN NING YANG (1922.1X.22-) kinai fizikus, aki Leevel
egyiitt 1956-ban igazolta, hogy a paritds megmaradasa a béta bomlissal érvényét
veszti, amiért 1957-ben fizikai Nobel-dijat kaptak. Enrico Fermi Yanggal egyiitt
megalkottak az elemi részecskék Fermi-Yang modelljét, amelyben alaprészecs-
kék gyandnt a nukleonok és antinukieonok szerepelnek.

75 éve halt meg MAX ABRAHAM (Danzig, 1875.111.26.-Miinchen, 1922.X1.16.),
német fizikus. 1897-ben doktorilt Plancknil Berlinben. 1900-t6l Géttingenben
dolgozott, majd 1910-t6] a milin6éi mdegyetem elméleti fizika professzora.
Megalkotta a "merev elektron” elméletét. mely alapjin szdmitdsokat végzett,
amelyek j6 kozelité eredményeket szolgaltattak. Kovetkeztetett példdul arra,
hogy a tomeg a sebesség fiiggvénye. A sebességviltoziskor felléps tomegvil-
tozdst azonban a relativitiselmélet mdsnak taldlta. Késébb a kisérletek a rela-
tivitaselméletnek adtak igazat. Nevét viselte az Abraham féle energiatenzor.
Eredményesen foglalkozott a graviticio elméletével is.

75 éve halt meg WILHELM HALLWACHS (1859.VIL.9.-1922.V1.20.), német
fizikus. Miutin 1887-ben Hertz megfigyelte, hogy az elektromos szikra kelet-
kezését elGsegiti, ha a szikrakézon ultraibolya sugdr haladt 4t, Hallwachs
kimutatta, hogy a sugirzas hatdsdra a levegében elektromos toltések keletkeztek,
majd fémlemezen létrehozta a fényelektromos hatast, amit Hallwachs effektusnak
neveznek.

75 éve halt meg HEINRICH RUBENS (1865.111.30.-1922.11.17.) német fizikus,
aki Paschennel egyitt a hésugarzast vizsgiltdk, s annak spektrumat tantak fel.
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75 éve, 1922-ben N. Bohr fizikai Nobel-dijat kap.az atomok szerkezetének és
az azokbdl eredd sugdrzasoknak a vizsgilataért.

50 éve halt meg PHILIP LENARD (Pressburg, 1862.V.7.-Messelhansen,
1947.V.20.), pozsonyi sziletésd német fizikus. Tanulmanyait Budapesten kezdte,.
majd Bécsben folytatta, késébb Heidelbergben és Berlinben tanult. 1886-ban
Bunsen vezetésével doktordlt a Heidelbergi egyetemen, egy ideig ott dolgozott,
majd tobb egyetemen tanitott, mig végil ismét visszakeriilt a heidelbergi
egyetemre, itt adott el§ és vezette az akkor alapitott Radiolégiai Intézetet is. A
katédsugarak ionizilé hatdsival és abszorpcidjival foglalkozott, a sugarakat a
katédcsébdl egy aluminium ablakon (Lenard ablak) vezette ki. A Hertz 4ltal
tapasztalt fotoeffektust tanulminyozva rdjott, hogy az ultraibolya sugdrzds
hatdsdra elektron okozza a vezetSképesség novekedését. 1920-ban felismerte,
hogy a fényelektromos hatdsndl kilép& elektronok energidja nem fiigg a fény
Nobel-dijat. 1903-ban megfogalmazta a Rutherford féle atommodell alapjaul
szolgdlé atom-dinamika elméletet.

50 éve halt meg FRIEDRICH PASCHEN (Schwerin, 1865.1.22.—Potsdam,
1947.11.25.), német fizikus. Egyetemi tanulmanyait Strassbourgban és Berlinben
végezte. Miinsterben a Catholic Academy fizikai intézetében kezdett dolgozni,
majd tébb munkahelyen is dolgozott fizikai intézetekben és egyetemeken.
Kutatési terillete az atomspektroszkdpia és a sugdrzas kvantumelmélete volt.
Kisérletileg kimutatta a Wien féle sugirzisi torvényt. 1908-ban a Balmer formula
érvényességét kiterjesztette az ultraibolya tartomdnyra is, ahol kimutatta az dn.
Paschen szeriesz létezését. Kisérletileg meghatirozta a Rydberg dllandé értékét.
Kivil6 kisérleti eredményeihez hozzisegitették a sajat készitésd eszkozei is.

50 éve halt meg MAX KARL ERNST LUDVIG PLANCK (Kiel, 1858.1V.3.-G&t-
tingen, 1947.X.4.) német elméleti fizikus. Erettségi utin a miincheni egyetem
matematika és fizika szakdra iratkozott, bar nehezen tudott vilasztani a fizika,
zene, és az Okori nyelvek kozott. Tanitott a miincheni, a kieli és a berlini
egyetemeken. Egyéni élete tragédidkban bdvelkedS volt. 1909-ben meghalt a
felesége, 1916-ban elesett Karl fia, és a kovetkezd vilighdboriban pedig Erwin
fia. A berlin—grinwaldi hdzit lebombdztik, minden irata, konyve, pétolhatatlan
levelezése megsemmisiilt. Legjelentdsebb eredményeit a termodinamika, a
h&sugirzis, a kvantumelmélet, a relativitisclmélet és a természetfilozdfia
teriletén érte el. Foglalkozott a fizika torténetével, médszertandval is. 1900-ban
olyan uj' sugdrzisi torvényhez jutott, elméleti dton, mely a sugirzis minden
hullimhosszira helyes eredményt ad, és melynek specidlis esetei a Rayleigh-
Jeans féle és a Wien féle sugarzasi torvény. Fizikai szemléletiinket ez teljesen
megviltoztatta, mernt ez jelentette a kvantumelmélet megsziletését, és ezért -
1918-ban neki itéliék a fizikai Nobel-dijat.

50 éve, 1947-ben E. V. Appleton fizikai Nobel-dijat kapott a felsG atmoszféra
tulajdonsigaival kapcsolatos munkdssigdérnt, kilonosképpen a réla elnevezett
ionoszféraréteg felfedezéséén.

25 éve, 1972-ben J. Bardeen, J. R. Schrieffer és L. Cooper fizikai Nobel-dijat
kaptak a szupravezetéssel kapcsolatos elméletiikért, az Uin. BCS elméletért.

Cseh Gyopirka
Kolozsvar

K

Firka 1997-98/1 17



.. A szbvegszerkesztésrél .
! : L Bevezets o

Ha a szovegszerkesztés sz6t halljuk, felrémlik benniink egy szovegszerkeszto
program képemydképe, annak meniipontjai, egy miveletsor, tevékenységek,
amelyeket ezzel kapcsolatosan szoktunk végezni. A szimitégéppel tonténd egyre
tobb munka sorin a szovegszerkesztés rutinni vilik, oda sem figyelink rd, pedig
az a vildg, amely feltarulkozik el6ttink amikor bepillantdst nyerink a
szovegszerkesztési szabdlyok, formdk rendszerébe, hatalmas, csodilatos és
varazslatos.

Hogy mit neveziink szovegszerkesztésnek, nagyon nehezen fogalmazhaté
meg. Mit nevezhetiink mar valéban szovegszerkesztésnek, mi az, amit mar inkdbb
kiadvidnyszerkesztésnek mondhatunk, milyen forma-harmoénidk tartoznak ebbe
a témakorbe, milyen kapcsolat van a tipogrifia és a szovegszerkesztés kozott,
illetve mi is az a tipogrifia? Ilyen és ehhez hasonlé kérdésekkel fog ez a par
oldal foglalkozni.

Az eszkozok

A személyi szimitogépek elterjedése, az ezekre irt programok széles skalala
teszi szimunkra lehetévé, hogy egyre igényesebb munkdkat tudunk késziteni
egyre szebb kivitelben. Mivel rendelkezésiinkre ll sok olyan program, ametyek-
kel szovegeket lehet bevinni és formdzni, a munka elkezdése elétt érdemes
elgondolkodni azon, hogy mikor, milyen feladathoz, melyiket vilasszuk a
rendelkezésre dllék kozil.

Ezen programoknak tobb szintje van attél fiiggéen, hogy mire képesek és mire
a legalkalmasabbak. Fussuk it most ezeket!

Szovegszerkesztési szempontbdl a csoportositis legaljin szerepelnek a
legegyszenibb programok, amelyek alkalmasak ugyan szdvegbevitelre, de a
szovegek formizdsira mar nem: nem képesek példdul vizszintesen lapkozépre
helyezni egy szovegrészletet, nincsenek sajit karakterei (igy nem tudunk veliik
példiul négyzetgyokiel ald imi egy hosszabb kifejezést, hogy csak egy egyszerd
problémit emlitsek) stb. Ezen programok kozismert mai képviselSje példaul a
Norton Editor vagy az Edit. Ehhez a szinthez nagy fejlédést jelentett azoknak a
mir szovegszerkesztének nevezhetS programoknak a megjelenése, amelyeknek
még ugyan mindig nincs sajit betikészletik, azonban mar képesek elldtni
bizonyos szovegformazasi funkcidkat, azaz példdul egy szovegrészletet vizszin-
tesen lapkozépre tudnak illeszteni, szo6kozok beszirdsival képesek — ha nem is
til esztétikus médon - szovegkiegyenlitést végezni, azaz a szavakat automa-
tikusan annyira széthizni, hogy a sorok jobb széle is egy egvenesen legyen, stb.
Ilyen program példiul a manapsidg mar nem annyira kozismert Kedit vagy Xedit,
de ebbe a csoportba sorolhaté a Turbo Pascal szévegszerkeszt&je is. Ezek inkabb
programok irdsdra, mint szovegek szerkesztésére alkalmas programok.
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* Nagy 4ttorést azok a programok jelentettek, amelyeknek mdr sajit karak-
terkészleteik voltak, megnyitva a lehetSségét az igényes szodvegformdzisnak.
Tulajdonképpen ezeknek a programoknak a megjelenésétdl kezdve beszél-
hetiink szdmitégépes szévegszerkesztésrol. It megemlithetném a kezdetiek kozil
a ChiWriter-t, amely a matematikai képleteket gyakran ir6k kozott drvendett nagy
népszerdségnek. Kicsit kényelmetlen, kicsit nehézkes, de az el6zéekhez képest
kivalé végeredményt produkil. Itt mir nem gond a bekezdések automatikus
formdzisa, a nem teljesen szokvinyos megolddsok alkalmazisa.

Manapsag a minimdlis szintet azon csoport tagjai képviselik, amelyek kényel-
mesebb kezelhetSség mellett kindlnak sok, esetleg igen sok szoveg-elhelyezési,
karakterformazisi lehetSséget. Ide tartoznak példaul a Word, WordPerfect,
Microsoft Word kiillonbozs, egyre fejlettebb verzibi. Ezek a szdvegszerkesztok
mar alkalmasak arra, hogy megoldjik hétkodznapi szovegszerkesztési
problémdinkat. Sajit betd- és kilonleges karakterkészletekkel rendelkeznek, a
bekezdésformdzisi lehetSségek széles palettdjit kindljdk, képek beillesztésére,
tabldzatok szerkesztésére is alkalmasak. Sok oldalas irismivek elkészitésére teszi
alkalmassd Sket azon szolgiltatdsuk, hogy képesek a nyelvtani szabdlyoknak
megfelelGen szavakat elvalasztani, esetleg még a kivételeket is megjegyezni. Ezen
programok mindegyikéhez tartozik - vagy beszerezhet$ ~ egy karakterkészité
program, amely lehet6vé teszi szimunkra, hogy az esetlegesen még nem 1étezd,
dm szdmunkra szikséges karaktereket tobb-kevesebb munkdval megrajzoljuk.

A kiadvanyok professziondlis megjelenési formdjit azonban mar nem biztos,
hogy a fenti programokkal el tudjuk émi. Gondolok itt példdul igényes kiviteld,
tobbsziz oldalas konyvekre, prospektusokra. Ezekhez a munkdkhoz madr jobb,
ha valamilyen kiadvdnyszerkesztG programot haszndlunk, mert ezek alkalmasak
arra, hogy viszonylag kevesebb bajléddssal valdban nyomdai minGséget ér-
hessiink el. Ezen csoport jeles — és dltalunk is elérhetd ~ képviselSi példaul a
Page Maker, a Ventura Publisher vagy a TeX. Ezeknek a programoknak a
haszndlata ugyan bonyolultabb, tobb elSismeretet igényel, azonban ezekkel mar
kilonlegesebb szerkesztési, elhelyezési megolddsokat is alkalmazhatunk. A
hozzijuk tartozé betikészletek iltaliban jobban tervezettek, nyomtatdsi képiik
szebb. Megfeleld kezekben csodikra képesek.

Ami még szitkséges a szovegszerkesztéshez

Amikrél az el6z6kben sz6 volt, azok csak eszkozok, amelyeket ugyan tudnunk
kell kezelni, azonban ez a szovegszerkesztési munkanak még csak fele, vagy
talan még annal is kisebb része. A probléma ott kezdédik, amikor észrevessziik,
hogy hidba minden technikai tuddsunk, hidba minden kivilé programkezelési

képességiink, hidba ismerjik a program sok-sok beillitdsi lehetSségét, a ki-

nyomtatott oldal valahogy suta, nem nytjtja azt a harmonikus, kiegyensilyozott

képet, amire szdmitottunk, amit létrehozni szandékoztunk.

Itt, ezen a ponton segithet a tipogrdfia, amely a kiadvinyokban alkalmazott,
évszdzadok sorin kialakul, dllandéan fejl6ds, nemzeti jelleggel is biré nyomdai
elGirasoknak (betik, bekezdések, oldalak stb. formdzisanak) az Osszessége.
Persze nem vdrhatjuk el magunktdl, hogy mindent tudjunk errdl a teriiletrél. Ez
egy mesterség, egy bizonyos szinten til mar mivészet, s talin egy élet is kevés
ahhoz, hogy az ember virtuéza legyen ennek a teriiletnek. Minél tobbet ismeriink
azonban bel6le, anndl kdnnyebbé vdlhat egy-egy irdsos munkank kilalakjanak
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megtervezése, és a végeredmény is anndl szebb lesz. Mindezek 4ltal a tipogrifia
szebbé teheti mindennapjainkat azzal, hogy oromiinket leljik az elkészitendd
irdsos munka kiilalakjinak megtervezésében, s a kész md kinyomtatdsa utin
gyonyorkodhetink az eredményben, amely mindenki elétt buszkeséggel tolthet
el benniinket, formai szempontokat tekintve is.

Az emberi tényez6k

Eddig csak arrél volt sz6, hogy igen fontos a kiilalak létrehozdsihoz megfeleld
program kivilasztdsa, és a kulalak megtervezése. Nem szabad azonban megfeled-
keznink a technikai tényez6k mellett a harmonikus megjelenés tovibbi
feltételeirsl sem.

Ezek kozill az egyik legfontosabb a nyely, az irdismidben haszndlt nyelv
nyelvtani szabdlyainak ismerete. Minél igényesebb kiilalakot készitiink, ann4l
szembeszokdbbek az elkovetett és ki nem javitott helyesirdsi hibdk. Figyelniink
kell arra is, hogy az irdsmiben hasznilt nyelvnek és az adott funkciénak
megfelelS jeleket haszniljunk. Ezzel kapcsolatban a legtobb hibit a |, vizszintes
vonalkdk” helytelen hasznilata szokta okozni, azaz az angol-szisz vagy hosszui
gondolatjel (—), a gondolat- és hosszi kotGjel (<), az elvdlaszté- és kotGiel (-),
valamint a kivonds jelének (-) nem megfelel§ hasznilata. Megemlithets itt még
példiul az irisjelek és az idézGjelek helyes hasznilatinak fontossiga is, de a lista
igen hosszu. A betdkr6l sz616 rész ezt egy kicsit részletesebben is tirgyalni fogja.

Nagyon lényeges még a harménia megteremtésében az, hogy az iréi stilusnak,
a tartalomnak és az irdasmii céljanak 6sszhangban kell lennie, és ehhez gy kell
megtervezni a formdt, hogy az mind a hirom elSz6leg emlitett dologhoz
illeszkedjen. Nem konny feladat, de a végeredmény majd kdrpdtol benniinket
faradozisainkért.

Miért is irok?

Mindenekelstt el szeretném mondani, hogy nem irok a programok
hasznilatardl, mivel azokrdl iltalinossigban lehetetlen lenne imi, misrészt
mindenkinek rendelkezésére dll sok, j6l hasznilhaté programspecifikus kézi-
konyv.

Ami miatt tollat ragadtam, annak az az oka, hogy izelitmmel felhivjam a
figyelmet a szdmitdgép hasznilatinak azon hatalmas és csoddlatos teruletére,
amely képes sok szépséget becsempészni napjainkba.

Mivel abban reménykedem, hogy ezen izelit§ képes lesz kedvet teremteni sok
olvas6ban a tipogrifia megismerése irint, ezen bevezetd oldalak végén néhany
konyvet ajinlok, amelyek tanulmidnyozisa sokat segithet azoknak, akik ennél
kicsit mélyebben kivannak foglalkozni a szoveg- és/vagy kiadvinyszerkesztéssel,
a tipografidval. Virdgvolgyi Péter — aki a magyar tipogrifusok egyik legjelesebb
képviselSje -, gondolvin a lelkes érdeklSdSkre nemrég megijelent konyvének
(6D végén egy igen hosszii listiban felsorolja azon koényveket, amelyeket
érdemesnek tart tanulminyozisra. Ebben a listiban nem szerepel Andrzej
Tomaszewski nemrég megijelent konyve ([3]), amely tipogrifiai szakkifejezések
magyardzatit tartalmazza példikkal gazdagon illusztrilva. A fent emlitett lista
mellett ezt a konyvet is szeretném ajinlani, bir egvelSre csak lengyel nyvelven
létezik.

Nagy orom lenne szdmomra, ha ezen oldalak elolvasdsa utian lenne legaldbb
egy Olvaso, aki kedvet kap a tipogrifia tanulmdnvozisira, aki képes lesz
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meglitni a szépséget a betdk, bekezdések, oldalak formdjiban. Szeretném, ha a
Kedves Olvas6 legalibb annyi ¢romot taldlna irdsos munkdi kilalakjinak
megtervezésében, a terv kivitelezésében, vagy egy kézbe vett szép kiviteld konyv
esztétikai kisugdrzdsiban, mint amennyit én kapok a betdk kecsességétsl, a
betdk, a bekezdések, és az oldalak ésszhangjitdl, a konyvek harmoénidjatél.
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Uj felfedezések Naprendszeriinkben

Az 1990-es évekban fedezték fel, hogy a Plitén il is taldlhaték még a
Naprendszerhez tartozd égitestek. Ezeket az uin. Kuiper zéniban taldljuk és
cikkiinkben ezek felfedezésérdl, az elént eredményekrdl és bizonyitdsra vard
igazolatlan kérdésekrdl irunk.

Az emberiséget mindig foglalkoztatta az &t korilvevd vilig és mindent megtett
az \j felfedezések érdekében. Nagy kihivist jelentett a viligdr kutatdsa, mely
tobb fizikai akadilyba is Gitkozik. A rdforditott nagy anyagi dldozatok ellenére is
még Naprendszeriinket sem ismerjik teljesen.

A Kuiper-ovezet Gerard Kuiperré] kapta a nevét, ki mar 1951-ben megjdsolta
létezését. Azt feltételezte, hogy az tistokosdk, melyek tobbszor is a Nap kozelébe
keriilnek a Naprendszerhez kozeli térbdl jonnek, melynek hatirit 100 CS.E.-re
(1 CS.E a Nap-Fold kozepes tdvolsagival egyenld) becsiilte. Azt feltételezte, hogy
~ a Plitdn tili teret Gistokdsok népesitik be. Rajzunkon az Gr azon részét mutatjuk
be ahova ezeket az égitesteket jGsolta. Ebben az dbrizoldsban a megfigyels
felulrSl nézi a Naprendszert a Naptdl egy 120 CS.E sugani koron beliil.

Az els6 Kuiper-6vezetbeli égitestet 1992-ben fedezték fel igazolva ezzel Kuiper
feltételezését. Azdta tobbd ilyen égitestet fedeztek fel ebben a térrészben, melyet
transz-Neptunidn térnek neveztek el, sét még azt is feltételezik, hogy a Phité is
egy ilyen égitest, csak nagyobb méretekkel. Ezek az égitestek 10-50 km dt-
mérdijiek és nagyon fényszegények a Naptdl valé tivolsig miatt. Megfigyelésiik
tobb akadilyba utkozik. Az egyik ilyen akadaly, hogy fényességiik 22 magnitidd
feletti, mig a mdsik, hogy tobb szdz évbe telik mig befutjdk palyajukat, igy hat
mivel sebességiik kicsi nehéz a detektilisuk.,

Egy meglepd eredménye az Gj megfigyeléseknek, hogy egy része e tavoli
égitesteknek 3:2 koriili kdzepes mozgis-rezonancidban van a Neptunusszal.
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Ez azt jelenti, hogy mig ‘az égitest kétszer kerili meg a Napot addig a
Neptunusz hiromszor. Egy midsik rezonancia faktort okoz a Phit6val valé
rezonancia. Hogy a mozgisuk hasonlésigit a Phit6val jeloli¢k, ezeket az
égitesteket “Phitindknak” nevezték el. Val6szind, hogy a 3:2-es rezonancia
stabilizdlja a "Plhitin6kat” a Neptunusz perturbalé hatdsival szemben. Az elliptikus
palyan keringd rezondns égitestek megkozelitik a Neptunusz pélydjit, de soha
nem kozelitik meg magit a bolygdt.

J6l tudott, hogy a Phité palydja is belill keriil a Neptunusz palyijin, de maguk
az égitestek mindig elkeriilik egymdst. Innen is a hasonlésidg a Plhité és e kis
égitestek kozott.

A transz-Neptunidn égitestek kb. 10%-a plutmo Extrapoldlva a Naprendszer
hatdrira és kozelitSleg szimolva feltételezhets, hogy a 100 km atmér§ korili
phitinék szdma 10.000-s nagysigrendd. A Phit6 a plitindktdl csak nagysdgrend-
ben kulonbozik.

Fzen objektumok vizsgélata és az adatok feldolgozdsa, még csak alig, hogy
elkezdddott. A 3:2-es rezonancidra alapozva Renu Malhotra egy érdekes otlettel
allt el6, & azt feltételezi, hogy a Naprendszerben a bolyg6k egy radidlis mozgdst
is végeznek a Naptdl kifelé haladva. Tobbek kozott ezzel magyarizza az
iistokosok 1étrejottét is, melyet az Urdnusznak és a Neptunusznak tulajdonit.

Ezek az elképzelések most még nem teljesen tisztdzottak, de a "mozgd bolygd”
hipotézis tigy tinik jobb mint birmely ezelétti leirds. A kutaték jovébeni dolga
ezek vizsgilata és esetleges igazolisa.

0 CS.E.

Neft\m PQ%&}Q
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CeofneatLwair ot et ot Téger Ferenc €s Balla Rébert

~ F
o &

Firka 1997-98/1



Erdekességek a szénhidrogének viligibél

A kozépiskolds tananyag telitett szénhidrogéneknek nevezi azokat az anya-
gokat, amelyek molekuldjiban a szénatomok csak egyes kovalens kotéssel
(o-tipusi) kapcsolédnak a szomszédos szénatomokkal. A nyiltldncd képviselSk
viselkedésérSl sok mindent megtanulhattok a tankonyvekbdl, de a zartlincu
rokonaikrél annil kevesebbet, pedig ezek sok szerkezeti érdekességgel ren-
delkeznek.

A legegyszeribb zirtlinci, tdgynevezett cikloalkin a ciklopropin. Megdl-
lapitottdk, hogy benne a szén-szén kotéshossz rovidebb mint a nyiltlincd
alkdnokban. Ennek oka, hogy az atom-
magok kozott a maximalis elektron-
siriségd helyek nem az azokat |
Osszekots egyenesen, hanemegy annal =~ GH o
hosszabb, korivszend gorbe vonal men- /X
tén van. Az ilyen természetd kotést
“banin”"-kotésnek is nevezik.

A ciklopropin szintelen, éteres illatd,
narkotikus hatésu giz. .

A gyinds vegyiiletek rendezettebb szerkezetiiek mint a nyiltlincd izomérjeik.
(Termokémiai tdblazatokban leellendrizhets: a gylinis vegyiiletek entrépidja
kisebb mint a nyiltlinci izomérjeiké.)

Az elozé kijelentés ismeretében vajon elédllithaté-e egy nyiltldncii szén-
bidrogénbdl vele izomér zdrtldncii alkdn? Amennyiben igenlé a vdlaszod,
tgrgyald, hogy mi a fellétele a reakcié meguvaldsithalosdganak?

A cikloalkdnok lehetnek tébbgytrisek is. Ezek koéziil a kétgyunisok egyik
képviselSjét megismentétek a X. osztalyos anyagban: a dekalint (C10H18). Szin-
telen, hlatos folyadék. Cip&ipolészerek, padléviaszok elGillitdsira, zsirok, gyan-
tak, lakkok oldészereként haszndljak. Két geometriai izomér formaban létezik.

gy, w0
LR

CH2/——CH2

dekalin . ) ‘
kohdenzalt kétgyiris cisz - dekalin transz - dekalin
cikloalkan

Sikertilt szintetizdlni olyan kétgydnis vegyiiletet is,
amely gydrdinek nincs k6z0s szénatomja. A gydnik gy
kapcsol6dnak egymasba mint a lincszemek. Ezeket a Q
vegylleteket katendnoknak nevezik. A lincok kilon-
kulon nyagyszami (20, vagy tébb) szénatomot tartal- katenan
maznak.
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A t6bbgytinis cikloalkidnok kozill azok az érdekesek, amelyekben a szénato-
mok szabilyos poliédert alkotnak. Pl.:

tetrabedrdn " kuban T dodekahedrdn
N 1 e .

Eredekességiik, hogy CH atomcsoportokbdl épiilnek fel, ~ -
szénvizuk Kkalitkaszerd.
Kiilonleges szerkezetdek azok a molekuldk, amelyekben

o o

két szénatom hdrom gyl k6zos atomja. llyen a propellin:

A tobbgylnds kondenzilt cikloalkin vegyliletek koziil a
legrégebben ismert az adamantdn (C1oH16). Molekuldi kozel
gombalakuak.

PEL s
i

eV ey L digs sl 0

Szintelen, kdmforszagd kristilyos anyag,
amelynek kristilyszerkezete a gyémintéhoz
hasonlé, erre utal a neve is. Magas az
olvaddspontja (250°C), de szobahSmérsék-
leten mar szublimdl. Szirmazékait a mda-
nyag- és a gyégyszeripar hasznositja.

A t6bbgyirds cikloalkdnokbdl sikeriilt
elillitani csillagalaka, ketrecszerkezet(eket.
Alakjuk utian aszterinoknak nevezték el Gket.
Pl. a pentaaszterin: C1sHzo. Ugy képzelhets
el, mint egymdssal kondenzilt kidkonfor-

« 2 s

JelentSs vegyilletek a tobbgyidrdsok - *
csalddjibdl a tetracikloalkdnok.

Ezek a 1,2 ciklopentano-perhidro-fenan-
trén alkil szirmazékai. N S
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Sok, oxigéntartalmi funkciés szdrmazékuk a szteroidok csalddjiba tartozé
biolégiai jelentSségd anyag. Fzek kozil egyik legjelentSsebb a koleszterin.

A telitetlen (szén~szén kettSskotést tartalmazs) szénhidrogének csaliddjihoz is
sok fontos természetes anyag tartozik. Ilyenek az izoprénvizas vegyiiletek,
amelyek illéolajok, szinezékek, vitaminok alkoté anyagai.

Az izoprénvizas vegylletek hirom nagy csoportba oszthaték: terpenoidok,
karotinoidok, szteroidok. N e D

A terpenoidok  (CsHg)n CH3 ' ﬁ“2 '
osszetételd vegyiletek. Ilyen a CH3—C=CH— CH2—CH2——C —CH=CHy
babérfa illdolajiban el6fordulo :

mircén:
vagy a feny6balzsamban nagy _O—<
mennyiségben talilhaté limonén:

Telitetlen tobbgydris ciklikus
vegyuletek kozill érdekes az
azulén, amelynek molekuldi izomérek a naftalinnal (CioHs).

Kristalyos, kék szini vegyiilet. Gyulladdscsokkentd hatdsu, szarmazekax a
novényvilagban fordulnak el§ (pl. kamilla).

A nyiltlincd polietilének csalddjiba tartozik a paradicsom piros szinét ad6
likopin (C40Hse) melyben a kettds kotések nagy része (az els@ és utolsod
kivételével) konjugilt rendszert képez.

limonén azulén

. N Y, Cowd e twoak - [P Py yeet
R SRS SUTTCRNIES CORPEPNC IV SR TR 1 - IO NS F 13 105 1 ST U AN e

F i Ve Ve G SV Vgl V0 Sl

CooaRE Ry Wi likopin

A likopinnal izomérek az o—, B—, y-karotinok, amelyek lincvégei gyirdsek.
Ezek a vegyliletek a siargarépdban taldlhaték. Neviiket is ennek latin el-
nevezésébdl kaptik. Zold novényekben a klorofill kisérgjeként is megtalalhatSk.

Al Ve Y T Ve gl V@

x-karotin

y-karotin ‘: i iy LR B e BRIt

Allati szervezetekben a hiromféle Karotinnak A-vitamin hatdsa van, ezért
provitaminnak is nevezik Sket. (Az A-vitamin izoprénvizas, telitetlen alkohol.)

Mithé Eniké
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Mutatkozzunk be az Interneten! ;‘:h ."';«;

A HTML nyelv - 11. rész

Ebben a részben bemutatjuk, hogyan lehet képeket illeszteni egy HTML-
dokumentumba. A legtobb béngészs képes megijeleniteni a GIF, JPG és XBM
mindsitSjd (kiterjesztést) képdllominyokat. Mis formdtumd képeket megfelels
programmal (pl. GWS) alakithatunk 4t. A beillesztés legegyszeribb médja a
kovetkezs:

<IMG SRC=""képnév’’>,

ahol a képnév a képet tartalmaz6 dllominy neve, esetleg elérési uttal egytitt, ha

nem az aktuilis katalégusban talilhaté. Ugyanakkor a kepnev URL-t is tanal—

mazhat, ha a kép mds szerveren talilhaté. Példaul az Hoat e s
<IMG SRC=""kep.gif’’>

beilleszti a2 megfelel§ helyre a kep.gif nevii képet. Ha ezt a képet kdzépre
szeretnénk tenni egy paragrafuson belil, akkor a kovetkezé médon jirhatunk
el:

sET L '-,:r"‘f‘ L

<P ALIGN=CENTER> R
<IMG SRC=""kep.gif’’> AR S
</P> ‘

Megjegyezziik, hogy a HTML nyelvben nincs jelentGsége, hogy kis- vagy
nagybetdvel ifjuk a parancsokat, a képdllominy nevében azonban ez nem igy
van, mivel a Unix kiilonbséget tesz kis- és nagybetiik kozott.

Ha egy képet is tartalmazé HTML dokumentumot olyan bongészével néziink,
amely nem tud képeket megjeleniteni, akkor a kép helyén az [IMAGE] sz6 jelenik
meg. Sokszor jobb, ha ehelyett egy szoveget jelentetiink meg. Ezt a kovetkezs
paranccsal érhetjik el:

<IMG SRC="kep.gif’” ALT=""széveq' >

Ekkor, ha a bongészd képes képmegielenitésre, akkor a megfelel$ helyen a
kép lesz lathatd, ellenben pedig a széveg.

Mivel a képek, kilonosen ha j6 felbontisdak, igen lassan jelennek meg a
képernydn, kiviltképpen ha tdvoli szerveren vannak, érdemes a kép helyére egy
szoveget tenni, amely a képre hivatkozik, és csak akkor jelenik meg, ha
rikattintunk a szévegre. Példdul:

<A HREF=""kep.gif’’> Ide kattints, ha l&aacute;ni akarod!</A>

A szovegben az Ide kattints, bha ldtni akarod! ijelenik meg alihiizva és
kiemelve, és ha rikaffinfunk az egérrel, aKkor behozza a képet. Sokszor az is j6
megoldis, ha egy kis képet jelenitiink meg, majd erre rikattintva bejon ugyanaz
a kép megnagyaobbitva:

<A HREF=""nagykep. jpg’’> <IMG SRC=""kiskep.jpg'’'> </A>

It a két kép ugyanazt dbrizolja, csak kilonboz8 méretben. A képeket meg
lehet jeleniteni kilonbozs nagysigban tgyis, hogy nem viltoztatjuk meg azok
méretét, csak a megjelenitésnél adunk meg nagyitdsi, klcsmy1t651 ardnyt. Példiul,
a kovetkezo parancs B

<IMG SRC=""kep.jpg’ HEIGHT=50% WIDTH=60%> . =* =+ . i~
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a képet fiiggblegesen 50%-ra, vizszintesen 60%-ra nyomja Ossze. Altaldban jobb
megoldis az, ha csak egyik méretben adunk meg éntéket, mert a bongészs ekkor
ardnyosan prébdlja megjeleniteni a képet. Szdzalék helyett képpontot is megad-
hatunk (csak szdmot irunk), ez azonban tilsigosan merev megoldds. .

Vannak mozgéképek is, amelyekkel érdekesebbé tehetjiik a honlapunkat. Ha
bongészés kdzben érdekes képre akadunk, azt letélthetjiik, ha az egér jobb oldali
gombjat lenyomjuk és a Sase image szbvegre kattintunk (Windows 95-ben), vagy
meniibsl végezzitk tgyanazt (a File meniipontbdl), ha mis Windows-vil-
tozatunk van. (Persze elébb érdemes szétnézni az illet§ helyen, hogy megtud-
hassuk, hogyan viszonyulnak a Copyright-hoz).

Ha a BODY parancsot kibd&vitjik, megadhatunk egy képet, amelyet
megjelenitéskor az alapszin helyett haszndl, és erre ifa a szodveget. A képet
annyiszor helyezi a képemydre, ahdnyszor kell, hogy teljesen kitoltse azt.
Példaul:

<BODY BACKGROUND=""kep.gif ‘> o &

‘ Borziasi Péter

. Mit tudunk az iistokésokrgl .

Az égen fényes Ustokds, uszélya

az ég felétdl le a foldre ér.

Mondjék, ez ama "nag/ ", melynek pélydja
egyenes, vissza hat sohase fér.

Vajda Janos

Mircius és dprilis hénap folyamin ritka "égi jelenségben” gyonyorkodhettiink.
A kora esti és a hajnali égbolton sziporkizé Gistokos vonult 4t. Szizadunkban ez
a 38. szabad szemmel lathat6 istokos, melyet 1995 jilius 23-4n pillantott meg
el6szor két amerikai csillagdsz Alan Hale és Thomas Bopp. Felfedezikrél az
égitest a Hale-Bopp iistokos elnevezést kapta. Amikor két évvel ezeldtt el&szor
megpillantottdk még joval a Jupiter bolygd pdlydjin tdl volt, mintegy 7 csil-
lagaszati egységre a Naptdl (a csillagaszati egység = Cs.E., a Nap-Fold kozepes
tivolsaga, 150 millié kilométer). A késébbi vizsgilatok kideritették, hogy
évszdzadunk egyik legfényesebb iistokose kozeledik Naprendszerinkhoz; a
Hale-Bopp ustokos dtmérGjét 35 km koriilire becsiilték. Az elSzetesen szimitott
pdlyaja lényegesen megvaitozott amikor a Jupiter 6ridsbolygé kodzelébe jutott.

1996. 4prilis 5.-én kozelitette meg legjobban a Jupitert, amikor att6l 0,77
csillagiszati egységre volt. A pilyaszimitasokbdl kideriilt, hogy mintegy 3500
évvel ezelStt mar jirt a Naprendszer térségében és ha pilydja kozben nem
mddosul akkor 2500 év milva ismét lithaté lesz a Foldrél. Marcius 22.-€n jart
foldkozelben, amikor 187 millié kilométerre volt bolygdnktdl, a Napot 1997
aprilis 1-én kozelitette meg legjobban, akkor 091 csillagaszati egységre volt a
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A Hale-Bopp Ustdkds tavaly oktdber 30-an a vizénts csillagképben (balra), az M14 jel
gdmbhalmaz kézelében

Naptdl. Majus hénap folyamdn még kovethetS volt szabad szemmel is a déli
féltekérsl. Az eddigi vizsgilatok a Hale-Bopp tstokosnél szokatlanul magas
szénmonoxid-, és portartalmat illapitottak meg.

Mai ismereteink alapjin mit is mondhatunk ezekrdl az érdekes és litvanyos
égitestekrdl a vildgegyetem e maginyos vindorairdl, ahogy a kolt§ nevezi az
ustokosoket. Honnan jénnek ? Milyen a felépitésik ?

Az Ustokosok legfontosabb forrisvidéke a Naprendszeren kivili térségekben
keresendS. Naprendszeriink hatdrit a csillagiszok, a legkiilsébb bolygénknak a
Pliténak a pdlyajdval azonositjik, melynek dtmérdje kozelitSleg 40 Cs.E.-nek
vehet8. A Phité pélydjan til, mintegy 100 Cs.E. tdvolsigig terjed az d.n. Kuiper
zéna, amely az ustokosok legfontosabb forrdsvidékének tekinthetd (lisd a
Kuiper z6ndrdl sz6l6 cikket a 21. oldalon). J.H. Oort holland csillagisz az 50-es
évek elején arra a megillapitisra jutott, hogy a Naprendszeriinket egy nagyon
ritka kozmikus porbdl és istokos magokbdl dllé gydrd ovezi, melynek hatdra
kiterjed a Naprendszer graviticiés hatirdig. Ennek a gyininek a bels§ sugara
30.000 a kilsé 100.000 Cs.E. - Oort szdmitdsai szerint ebbdl a tavoli tartomanybdl
is jutnak ustokosok a Naprendszer bels§ ovezetébe. Ezenkiviil feltételezhetd,
hogy 6ridsbolygénk, a Jupiter is dobhat ki vulkdni tevékenysége sordn olyan
magmaanyagot, amely azutdn Ustokosként folytatja Gtjit a bolygdkozi térben.

Az Ustokosok felépitésében harom részt killonboztethetiink meg. A szilard
anyagbdl felépuld kozponti részt a magot. Ezt a szilird alakzatot ahogy a
csillagaszok mondjik, piszkos hélabdihoz lehetne hasonlitani, amelyben kisebb
nagyobb k&darabokat vizjég és megfagyott gizok tartanak ¢ssze. A Naptdl nagy
tavolsigra levd ustokosok csak magbdl dllnak. Ha az ustokos a Nap kozelébe
keriil (néhany Cs.E. tdvolsdgra),akkor a napsugdrzis hatdsira a magbdl giz és
porrészek dramlanak Ki, ezek a kidramlott részecskék kozelitSleg gomb alakban
veszik koril a magot, ez az alakzat képezi az istokos komajat. A koma nagyon
kis sdriségd, kobcentiméterenként mindossze 10%.10° részecskét tartalmaz (a
laboratériumokban elillitott magas vakuumban a részecske sliniség ennél
tizezerszerte nagyobb), viszont igen nagy kiterjedésd, dtmérGje eléri a 10-100
ezer kilométent. A koma giazmolekuldkb6l és a magbdl a gdzokkal egyiitt kidramlo
apro szilard részecskékbdl all. Szinképében kimutattik a Cz, N2, CN, CH, CHg,
NH, NH;, NH3, CO, CO2 és Na jelenlétét.
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Amikor az Ustokods a Naptdl 1,5-2
Cs.E. tivolsdgra keriil megindul a csé6va
képz&dés, ekkor az ustokos Nap feldli
oldaldn igen heves gazkidramlds
kezd&dik. A Hale-Bopp iistokosnél,
mérések alapjin megallapitottik, hogy
mircius elején mar misodpercenként
mintegy 5.10¥ vizmolekuldt és ennél
vagy 15-sz0r kevesebb szén-monoxidot
bocsatott ki az interplanetdris térbe.

A tizezred milliméternél kisebb
részecskékre a napsugidrzds sugir-
nyomdsa nagyobb taszité erdt fejt ki
mint a Nap gravitici6s vonzisa. Igy a
kidramld részecskék a Nappal ellentétes
irinyban, nagy tdvolsigra szétterilnek
és kialakitjdk a csévit (farok). A cséva
sUrdsége joval kisebb a komiénal,
viszont méreteiben sokszorosan til-
szaryalja, szélessége eléri az egy millié
kilométert, a hossza tobbszdzmillié
kilométer is lehet. Az istokdsok szin-
pompis fénye egyrészt a napsugarak visszavert fénye mdsrészt a gerjesztett
molekuldk és atomok sajit fényébdl tevédik Ossze. A szines fényképlemezre
felvett cs6va képe kékes-zold szinezetet mutat.

A periodikus (visszatérd) iistokosok keringésideje néhany év és tobb millié
év kozott van. A csillagiaszok hossziperiédusiaknak tekintik azokat, amelyek-
nek keringési idejik nagyobb 200 évnél. A rovidperiédusi ustokosok kozil a
legismertebb az Eancke iistokos, melynek periédusa 3,3 év és a Halley uistokos,
ennek periédusa 76 év. Megfigyelték egyes iistokdsok felaprézodasit, szétesését.
Ilyen érdekes litviany volt a Biela iistokosnek, 1846-ban tortént szétesése. A
rendszeres iistokos kutatds nyomdn ma mar tudjuk, hogy az ustokdsok nem is
olyan ritka vendégek naprendszeriinkben. Fvszdzadonként mintegy 30 olyan
ustokos tinik fel, amely szabad szemmel is lithaté, ezenkiwviil a tavcsovekkel
megfigyelt és fényképezéssel felfedezett Gstokosok szima évszizadonként 500-ra
tehetS. Az Ustokosok tanulmidnyozasa azént rendkivili fontos, mert feltehetSen
anyaguk valészindleg j6l megdrizte a Naprendszer legdsibb anyagianak kémiai
osszetételét. A Hale-Bopp Ustokos igen kedvez§ lehetséget biztositott a csil-
lagdszoknak az ustokosokkel kapcsolatos ismereteik bévitésére, mert mir a
Jupiter pdlyajin til is elég fényes volt ahhoz, hogy a magbdl torténd kidramldsok
megfeleld mdszerekkel vizsgilhatdk legyenek. A jovS szdzad elején, egy ennél
is kedvezébb lehetSség nyilik istokos vizsgilatra, amikor a Wirtaen-iistokos
teszi tiszteletét Naprendszerinkben. Erre a nagy eseményre mir mostantSl
késziilnek a szakemberek. Tobbek kozott tervezik a Rosetta rszondat, amely
mir aféliumban (naptavolpont) megkozeliti az Gistokds magjit és a perihélium
(napkozelpont) atmenetig a kozelében marad, ezenkivil leszallé egységet is
kildenek a mag felszinére. A Roseta és leszillé egysége elkészitésébe magyar
drkutatdk is bekapesolédnak.

A ,nagy rokon”, a Halley istskds
1986-ban
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ébra a 3. feladathoz &bra a 4. feladathoz

3. Adott az alabbi mechanikai rendszer: mekkora F erd sziikséges a rendszer
egyenstilydhoz?

4. A alabbi mechanikai rendszerben ismertek: k = 400 N/m és AB = 3 AC. Ha
arugéban egy 10 N nagysagu rugalmas erd hat és az emeld'siilya elhanyagolhatd,
szamitsuk ki egyenstily esetén:

a) a felakasztott test tomegét

b) a rug6 Ax megnydilasat, és rajzoljuk be a deformalé erd, valamint a rugalmas

erd vektorait!

5. Fizikai értelemben torténik—e munkavégzés a rajzokon brazolt két esetben?
Hat altalanos esetben mikor térténik fizikai értelemben vett munkavégzés? Mind-
két esetben irjuk fel: Er6hatés = ?; Elmozdulds = ¢; Munkavégzés = ?.

6. Gondolkozz és valaszolj!

a) Mondj példékat a testek karos és hasznos héokozta térfogatvaltozisara!
b) Hogyan készitik a folyadékos h6mérit?

¢) Hogyan mikddik a fémhéméré?

d) Milyen halmazallapotvéltozasokat ismersz?

e) Hany °C a viz olvadis-, fagyés- és forrdspontja?

f) Véltozik—e az anyagok hémérséklete olvadas és fagyas kézben?

g) Miben egyezik és miben kiilénbozik a parolgés és a forras?

h) Ird a rajzon a nyilak f5lé, melyik halmazallapotvéltozasrél van sz6!
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i) Az alabbi rajz a viz kérat- -
jat 4brazolja. Milyen hal- / ’—\\\\
mazillapotvdltozdsokat . . e
figyelhetsz meg a rajzon?

Jj) A forré kdvéscsészét hideg
vizbe tessziik. Hogyan valto-
zott meg a kavéscsésze és a viz
hémérséklete?

k) Mosogataskor a meleg
vizbe hideg tanyérokat tettek.
Hogyan vaéltozott meg a tanyérok és a viz h6mérséklete?

7. Kisérlettel hatdrozd meg a lejté’ hatasfokat. Toltsd ki az alabbi tabldzatot.

Sorsz. G F h | n Tk &zép mérési hiba

8. Végezz kutatémunkat! Irj egy par sort a h6mérd torténetérdl (hasznalhatod
tobbek kozott a Képes Diaklexikon kézikonyvet is forrdsanyagként).

Balogh Deik Aniké és Baliazs Béla
Sepsiszentgyorgy

Megfigyelések a levegérdl

Az 1j tanév kezdetén a VI és VII. osztilyos tanuldknak sok élményt, sikeres
munkit, eredményes tanuldst kivinunk az \j természettudomanyos tantargyak
(fizika, kémia) megismerésében. Ezek mind a kornyezetiinket alkoté anyagi vildg
tulajdonsigaival foglalkoznak.

Mindnyijunk kornyezetéhez hozzitartozik a levegs. Csak ha fogytan van,
veszink tudomdst réla (levegd utin kapkodunk, fuldokolunk). Vajon tényleg
kitolti kornyezetiinket? Hogyan tudunk meggy6z&dni a jelenlétérdl?
Kornyezetinkben levd anyagi tdrgyakkal van-e kozos tulajdonsiga? Ezeket
hogyan tudjuk meghatirozni? E kérdésekre adhaté vilaszokat a kovetkezd
megfigyelések alapjin dllapithatjuk meg:

1. Vegyél egy tiszta, szdraz poharat. Nézz bele, s dllapitsd meg,

mi van benne!

2. Egy vizet tartalmazé talba hirtelen nyomd be szdjival lefelé
a poharat. Ezutin doltsd meg a poharat. Figyeld meg, mi torténik.

Ugyanezt végezd el egy iires iivegpalackkal.

3. Az tivegpalackba helyezz el egy léggombét az dbra szerint,
majd prébdld felfijni.

Mit tapasztalsz? Mi talilhaté a palackban?

4. Ures livegkanndba (vagy pohdrba) tegyél egy gyertyit, s gyultsd meg, ma;d
fedd le az Gveget egy porcelintinyérral. Mit észlelsz?
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Mit tartalmaz a levegd, ha gyertya ég benne? Miért aludt ki a gyertya egy id&
utdn a lefedett iivegben?

5. Vegyél ki a hdtGszekrénybdl vizes tiveget, vagy gyUmolcsdt, s tedd a
konyhaasztalra. Par percig figyeld, mit észlelsz a feluletiikon?

Mit igazol az észlelt jelenség?

6. Tojishéjdarabkdra, lires csigahizra cseppents ecetet, vagy citromlevet. Mit
észlelsz?

7. Tedd a csigahdzat keskeny sziji tivegecskébe, tolts folé ecetet, s dugd le
egy ujjaddal. Gyijts meg egy gyertyit, s az iivegecskét forditsd a ling fel€. Mit
észlelsz? .

Erjed§ gytimolcslevekben (pl. must) is ugyanilyen giz fejlédik. Ezt a boros-
pincében égé gyufival ellendrzik, ahol kialszik a gyertya, azon a szinten mdr
nem tud lélegzeni 4z ember, fulladdsos baleset térténhet. Ennek a gaznak a neve:
széndioxid. Jelenlétét meszesvizzel konnyen kimutathatjuk.

Készits meszesvizet! Epitkezéseknél hasznilatos oltott mészb6sl addig tégy
vizbe, amig nem oldédik tovibb. Az igy nyert tejszerd elegyet (mésztej) hagyd
ilepedni, s a fels§ dttetszd, szintelen folyadékréteget Gvatosan ontsd 4t (vagy
szdrd le papirszirdn) egy tiszta ivegbe, amelyet dugaszolj le. Az igy nyert oldatot
nevezik meszesviznek, amely széndioxiddal j6l észlelhetS viltozist mutat: fehér
csapadék képzédik.

8. Végezd el a kovetkezd kisérleteket: meszes vizzel kiiiblitett pohdr

10jj bele

szivbszhl

I | | |
77
meszes viz l meszes vz I

hagyd lezéaratlanul hosszabb
ideig

a) ‘ b) 9]
Mit észlelsz?

A pezsgltablettik oldddidsakor felszabadulé giz is
szén-dioxid meszes vizzel kiibfitett pohér
A sz&davizes tivegek toltésére szolgdlé fémpatronokat
is szén-dioxiddal toltik. Ezek segitségével is tanulma-
nyozhatod a szén-dioxid tulajdonsdgait.
9. Egy szédavizes Uveget tolts meg hideg vizzel, s
csavard ra a szén-dioxidos patront. Tolts ki egy pohdrral,
s késtold meg. Ismételd meg a szédavizes kisérletet Ggy, =
hogy meleg vizzel toltsed meg az Giveget. Mit észlelsz?

pezsgitablena

Az elvégzett kisérletek sordn kimutattuk a levegébdl az oxigént, vizgdzt,
széndioxidot. Tehat a levegd egy anyagkeverék, amelynek minden osszetevdje
gizillapotban van a mi életfeltételeinket biztosité hémérsékleti (és nyomas?)
hatirok kozott. A szennyezett levegd apré, szilard részecskéket is tantalmaz,
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amely a komyez& targyakra lerakédik. Torolj tisztdra az it mentén, s a lakéhdzad
kozelében par falevelet, majd egy nap, illetve egy hét miilva ismét 16rold le egy
nedves vattival. A vattira tapadt anyagmennyiségbdl kovetkeztethetsz a levegd
szilirdanyag (por) tartalmara.

Bilivészkedés

F&zz meg egy tojast és takaritsd le a
héjit. Egy lombikba, vagy tejesiivegbe
(amelynek a sz3jin nem esik be a tojis) ‘ -
gyorsan helyezz egy ég6 papirdarabot, g
s hirtelen helyezd a féttojist az edény A .
szdjira. A tojas egy idS utdn beesik az -
tvegbe. Forditsd fel az edényt, a tojds _ . |
nem tud kiesni.

Ezutdn tegyél egy kandl szédasbikarbondt és pdr csepp ecetet az tivegbe, s
hirtelen forditsd fel. A fejléd6 gaz kinyomja a tojist az ivegbdl.

VIII. ostélyosok! Irjdtok le, bogy milyen kémiai és fizikai jelenségek sorozatinak
koszénbetitek, bogy biivésznek tekinthet nézékozonségetek.

ccel + szddabikarbonét

Mithé Eniké

Fizika

F.L. 145. Igazoljuk, hogy az mj, my, és m3tomegd égitestek relativ helyzete
" nem viltozik a graviticiés er§ hatdsdra, ha egy / oldaléld egyenld oldali
haromszog csticsaiban taldlhatok és a tomegkozéppont koriil adott szogsebesség-
gel forognak. Hatdrozzuk meg a szogsebességet és a rendszer teljes energidjat,
ha a tomegkodzéppont nyugalomban van.

F.L. 146. Az AB egyenes homogén, m témegd rid vizszintes sikon taldlhato,
mellyel a sirlédisi egylitthaté p. Hatirozzuk meg azt a rid A végében hato,
legkisebb, vizszintes és a ridra merdleges irinyld erdt, amellyel a rudat el-
mozdithatjuk.

F.L. 147. Ideilis gizzal mikods hdergép az dbrin P 3
feltuntett ciklus alapjan mdkodik, ahol 2-3 adiabatikus,
3-1 pedig izoterm allapotviltozds. Hatirozzuk meg a
héerSgép hatasfokit, ha V1/Vz = a. 1

F.L. 148. Az [ hosszisigi, dllandé kereszimetszetd, 4
egyenes két végén zirt vizszintes UivegesS kozepén [ -
hossziisdgi higanyoszlop talilhaté. Igazoljuk, hogy a @ ke
higanyoszlop kis amplitidéji rezgései harmonikusak, és
hatirozzuk meg ezek frekvencidjit, ismerve, hogy egyensily esetén a giz
nyomdsa az ivegcsSében pg. Tételezziik fel, hogy a rezgések sorin a giz
dllapotvaltozdsa kvizisztatikus és adiabatikus (az adiabatikus édllandé y) és a
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surl6das elhanyagolhaté. Mennyi lehet a frekvencia
maximilis értéke, ha az l énékét viltoztatjuk?

F.L 149. Két, g1 >gz > 0 nyugalomban levé
pontszerd toltés elektrosztatikus terének egyik
erGvonala g;-bdl ,indul” Ugy, hogy ,kezdetben” o
szoget zdr be a toliéseket Osszekotd szakasszal.
Hatdrozzuk meg az er§vonal irdnyit a toltésektd]
nagy tivolsigra.

F.L. 150. Az abran feltiintetett, egymdasto6l tdvol F.L 150.
levd koncentrikus fémgombokbdl allé rendszert V
potencidlra elektromosan feltoltjuk. Hatdrozzuk meg az egyes gombokon a
toltésmennyiséget, és a rendszer elektromos kapacitdsat.

F.L. 151. Hatdrozzuk meg az dbrdn feltintetett A 8
azonos C kapacitdsi kondenzitorokbdl alkotott "
kondenzitortelep eredd kapacitasat, az A-B, A-D,
A-O kapcsok kozott.

F.L. 152. Az m; tomeg(, g1 toltési részecske
nagy tavolsigbdl v1 sebességgel kozeledik az mp
tomegd, q2 (q1g2 > 0) toltésti, kezdetben nyuga- I b
lomban levé misik részecskéhez. Hatirozzuk meg:

a). A részecskék kozotti minimdlis taviolsdgot,

b). A részecskék végsebességét. F.L151.

Az F.L. 145-152. feladatok szerz8je Lazar Jozsef — Kolozsvar

Kémlia

K.G. 155. Egy 16,2 g tdmegd aluminium darab ugyanolyan sulyos, mint egy
2,25 cm® térfogatd krombol készult kocka. Hatdrozd meg a krém sirdségét, s az
aluminium darab térfogatit, ha annak sirisége 2,7 g/cm3 (E: pcr = 7,2 g/cm3 ;
VA = 6 cm®)

K.G. 156. Egy S g-os csigahazra 10 g, 35 %-—os sésavoldatot tltottek. A pezsgés
megsziinése utdn 1,98 g-os tdmegcsdkkenést észleltek. Allapitsd meg a csigahdz
mészkStartalmat, s a reakcié végén a vizes oldat tomegszizalékos osszetételét.
(E: 90%,; 39,89% CaClz, 1,72% HCI, 58,39% HzO)

K.L. 221. Egy szénhidrogén fél moélnyi mennyiségének elégetésekor 73,5 dm®
standard dllapotd szén-dioxid és 63 g viz keletkezik. Allapitsd meg a szén-
hidrogén molekulaképletét (E: CsH14)

K.L. 222. Egy szerves anyag g&zeinek sirdsége 7,03-szor nagyobb mint az
ugyanolyan allapoti ammoniaé. Kémiai elemzés soran azt talaltik, hogy 10,04%
szenet, 89,13% klort, és hidrogént tartalmaz. Hatarozd meg a vegyiilet moleku-
laképletét. (E: CHCI3).

K.L. 223. Mennyi standard dllapotd ammoniit kell bejuttatni egy 100 cm? vizet
tartalmazé, 500 cm’-es edénybe, ha azt akarjuk, hogy az oldédisi egyensiily
beillta utdn is standard dllapoti giz legyen a giztérben? A bevitt giznak hiny
szdzaléka keril oldatba?

(Az ammonia oldhatdsidga standard korilmények kozott 0,028 mol/l g viz, a
telitett oldat sdriisége 0,88 g/cm®) (E: 99,5%)
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K.L. 224. Vas(ID-szulfit és vas(IID-szulfat keverékét elemezziik. A keverékbdl
készitett oldat felét K2Cr207 mérSoldattal titrdljuk: 25 cm® 0,01 mélos mérdoldat
fogy. A misik felébdl BaCl-dal levilasztjuk a szulftot: 6 mmol BaSO4-csapadék
vilik le.

Hany g elegyet oldottunk fel, s mi annak a mélszizalékos tsszetétele?

A kiegészitend6 egyenlet: Fe** + Crz072- + H' = Fe’* + Cr* + H0. (Fe: 55,8
g/mol, S: 32 g/mol) (E: 1654 mg; 50 molszizalék)

K.L. 225. Egy kéntartalmu szerves vegyiiletl méljat 20 mol, 1:1 O2:Nz ardnyira
dudsitott levegében elégetjilk. A viz, a szén-dioxid és a kén-dioxid eltdvolitisa
sordn a térfogat 44,4%-al csdkken, és 28,8 g/mol dtlagos méltomegd N2-Oz-elegy
marad. A kén-dioxidot jédoldatban nyelettiik el, s az éppen 1 mol jédot redukilt
jodidd4.

Mi a vegyilet molekulaképlete? Milyen konstiticiés képletre gondol? (N:
14g/mol, O: 16 g/mol). (E: C4HoSH, egy tiol és hirom tioéterszerkezet)

(A K.L. 223.-225. feladatok az Irinyi Kdzépiskolai Kémiaverseny 1997-¢s don-
tGjén szerepeltek.)

Kedves feladatmegold6k! Elnézéseteket kérjik az 1996-97/6-0s szimban
megjelent helytelen szovegl feladatokért és a hibdsan megadott végered-
ményekért. Tévedésiinket az alibbiakban javitjuk.

A K.G. 152. feladatban a Mg-Al keverék oxidicidja sordn csak a fémekkel
egyenértékii mennyiségd oxigén tdmegével nShet meg a keverék tomege. Mivel
a Mg és Al egyenénék tomegei nagyobbak mint az oxigéné, a két fémbdl
bdrmilyen ardnyu keverék égetése sordn a termékelegy tomege kisebb lesz mint
a fémelegy tomegének kéiszerese. Amennyiben elfogadjuk a megoldis énékeit,
akkor a feladat szbvege helyesen: Milyen tomegszazlékos osszetételd Mg-Al
elegyet égettek el, ha a keletkezd oxidkeverék tomege 1,86-szorosa a
fémkeverék tomegének?

Megoldds: Mg + 1/2 Oz - MgO

2 Al +3/20;2 > Al2O3

X +y=186(m;+ m)

40 m1 102 m2

24 754

my + mz = 100

mp = 12,9; mz = 87,1

= 1,86(m1 + my)

A K.G. 153-as feladat szdvege utdn megjeldlt eredmények helytelenek voltak.
A feladat megoldisa:
2 Fe + 3/2 Oz = Fe03

3,6 10%
6107

vFe=§i6 . 107% =4 .10 mol

o

=6.1072 mol ; vFe=§vo; VFegO3=%=2~10—2b

Tehdt a 60g—os targyban 0,2 mol Fe2O3 volt, a tébbi vas.
mre203 = 0,02 160 =32 g
Rozsdisodds eldtt a vastargy tomege 60-3,2 + 0,04 . 56 = 59,04 g
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59,04 g vasbol rozsdisodott 2,24 g ' : :
100 g-bol . ...... .. X =3, 79 g (3,79%-a rozsdasodott meg a lemeznek.)

A vaslemez toémege a megkétdtt oxigén mennyiségével viltozik meg: 0,06 .
16 =096 g.

A K.L. 217. feladatnal az elemzett proba tomege 1,0 g
Ca + 2 HCl » Hz + CaClz

05 0,5
VCa = VH, = 4 mol ; mca = 40 53 i 089 g .
Tehat 1-0,89 = 0,11 g CaO formdban van

VCa oxid = 05’—161 40=008g

Oxiddcid elétt a prébanak megfelels Ca mennyiség tdmege 0,89 + 0,08 = 0,97g
0,97 g prébibdl oxiddlodott 0,08 g

100g-bdl.......... X = 8,24

Tehat a Ca 8,24%-a oxidilédott a prébavételig.

A K.L. 219-es feladatnil, mivel a gizelegy stiniségét ezred pontossiggal adtuk
meg, a relativ atomtomegeket is ezzel a pontossiggal haszndltuk (Mpe = 4,002,
My = 1,008).

Az 1996-97/5-0s Firkiban megjelent K.L. 214-es feladatdban kén helyett
kénsav olvasandé.

Ne feledjétek: egy adott mennyiségii gazdllapotii anyag térfogata a gaz
hémérsékletétol és nyomdsdtol fiigg. Minél magasabb a hémérséklete, anndl
jobban kiterjed, minél nagyobb a nyomdsa (annal siiritettebb dllapotban van),
anndl kisebb a térfogata. Normdl dllapotban a géz hémérséklete 0°C és nyomdsa
1 atm; standard dllapotban a giz hémérséklete 25°C és nyomdsa 1 atm.

A feladatok lelkiismeretes megolddsdért és a hibdk felderitéséért dicséret illeti
Romanszki Lorind nagyviradi tanulét.

Mathé Enikd - szakszerkeszt§

Informatika

1.103. Adott az A={1,2,3,...,n} halmaz. {rjunk programot, amely felsorolja az A
halmaz 6sszes részhalmazat!

L.104. frjunk programot 7 elem Gsszes permuticiéjinak a generdlisira!

1.105. frjunk programot n elem k osztilyu 6sszes kombinicidjinak a gene-
rildsira!

......

Az 1996-97/2-6 szdmaiban megjelent informatika feladatmegoldé-verseny
eredménye: _

1. Samosan Péter (Szaszrégen) 450 pont;

2. Magos Szilard Szabolcs (Marosvisirhely) 155 pont;

3. Kelemen Zoltin (Marosvisarhely) 105 pont
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Tovabbi feladatmegoldék: Bir6 Eszter (Székelyudvarhely) 75 pont; Kovics
Péter (Marosvisirhely), Orbian Botond (GyergySszentmiklds) 55 pont; Kirdly
Liszl6 (Szatmdrnémeti) 45 pont; Janosi Rancz Zoltin (Marosvisirhely) 40 pont.

Az els6 helyezett dija 10 db. migneslemez (floppy), mig a 2. és 3. helyezetteké
5-5 db.

Az 1997-98/2-es szimt6Sl kezdGdBen tjabb versenyt hirdetiink!

Megoldott feladatok
Informatika

1. 100. Adott egy szimhiromszog, mint pl.:

5
3 8
8- 1 O
2 7 4 4
4 5 2 6 5

frjunk programot, amely kiirja a képerny6re a hdromszég felsG csicsabél
indul6 és a hdromszog alsé soriban végzddS szimsorozatok Osszege kozil a
legnagyobbat! Minden lépésben dtlésan baira lefelé vagy jobbra lefelé lehet
haladni. A hiromszog sorainak szima 1 és 100 kozétti, a hdromszdgben 0 és 99
kozotti egész szamok vannak. A fenti példiban az eredmény 7+3+8+7+5=30.
(bal, bal, jobb, bal)

Megoldas: Kelemen Zoltin (Marosvasarhely, Bolyai Farkas Liceum, X. oszt)

Program i100;

Uses Crt;

Type tmb=array{ 1..100] of byte;
mx=array 1..100] of tmb;

~Var hszog : mx;

sumx : word;

mut : tmb;

n,i,k : byte;

Procedure Max (m:byte; ut:tmb;x, y:byte;sum:word);
{ Rekurziv eljaras, es mindig csak a leghosszabb utat tartja meg}
{ Lepegetni csak jobbra es lefele kell, es sohasem lepunk ki a ma-
trixbol} ’
begin
if m-1<>n then begin
utf{ m] :=hszog{ %,y] ; inc(sum, ut[ m) );
max (m+1l,ut,x+l,y,sum);
max (m+l,ut,x,y+l,sum);
end
else if sum> sumx then begin
sumx :=sum;
mut:=ut;
end;
end;
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BEGIN
ClrScr;
Write (' Hany szintes a haromszog? 7 ) ; Readln (n);
Writeln (' Beolvasas. A szintek szamozasa fentrol lefele
tortenik:’);
{ A haromszoget egy matrixban kodolom ugy, hogy annak " alapja
amatrix mellekatloja. Apelda igy nez ki: .

"

45
6
2

o N 00 0
(SRS -

7
3
1
1
1
(o]

lvasni a szintek szerint kell. Pl. masodik szint: 3 8

—_
.

fori:=1 tondo
begin
writeln (i, ’ .szint elemei:’ );
fork:=1 to i do readln (hszogf i-k+1,k]);
end;
ClrScr;
fori:=1tondo
begin
fork:=1to i dowrite (hszog[ i-k+1,k] :5);
writeln;
end;
sumx:=0;
max (1, mut, 1,1, mut[ 1] );
writeln (' A legnagyobb osszeg: ' );
write (mut[ 1});
for i:=2 tondowrite ( + , mut[ i} ) ;
writeln (=, sumx); . ,
readkey; o
END.

Diakpalyazat

A Nobel-dijasok palyazat kiértékelése

Az elmilt iskolai évben a pilyazati versenyiink témakore — az €l6z6 évinek
a folytatdsaként — ugyancsak a Nobel-dijsokhoz kapcsolédott azzal a
kib&vitéssel, hogy ez alkalommal az irodalom teriiletét is bevontuk.

Az el6z6 évihez hasonldan ez alkalommal is azt mondhatjuk, hogy sikeresen
zarult a verseny mind a részvételt, mind az elért erdményeket (a magas pont-
szamokat) illetSen.

Osszesen 49 didk vett részt a versenyen és ami a legdrvendetesebb az az, hogy
a résztvevSknek kozel a fele mind a hat forduléra bekuldte a vdlaszokat.

A nagyardnyl részvétel és az elért magas pontszimok miatt a szerkesztSbi-
zottsdg dgy dontétt, hogy a harom legjobb pontszimot elért résztveviket dijazza.

ELSO DfJ - 60 pont (45 000 lej)
Birt6k Tinde - Csikszereda
Paill Adé€l - Sepsiszentgyorgy
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MASODIK DfJ - 58 pont (25 000 lej)
Barabais Gyongyike — Csikszereda
Jeszenszky Csilla — Csikszereda
Kencse Hajnalka — Csikszentimre
Simé Blanka — Csikszereda
Vargha Lilla — Csikszereda

HARMADIK Dfj - 56 pont (15 000 lej)
Andris Karola Csikszereda
Timpu Cristian — Csikszereda
Trombitas Istvan — Csikszereda

DICSERET - 54 pont
Csiki Izabella - Csikddnfalva
Fillop Zséfia — Csikdinfalva
Farkas Ella- Csikdinfalva
Kedves Maria — Csikszentdomokos
Mirton Izabella - Csikszentdomokos
Sz6cs Hajnalka — Csikdinfalva

Vetélkedd 1997-98

A Firka elkovetkez§ iskolai évben megjelend szimaiban pilyizatot irunk ki
iskoldsok szamara a fizika, kémia, informatika, kormyezetvédelem és az altalinos
muveltség tetiletével kapcsolatos kérdések megvilaszoldsira. Minden szimunk-
ban ezentil ezekhez a terliletekhez tartozé kérdések szerepelnek, veliik egyiitt
hirom vilaszlehetSséget is kozlink, amelyek kozil kell kivilasztani a helyes
vilaszt. Szerkeszt&ségiink cimére kell bekiildeni a Firkdbdl kivagott és kitoltott
vilasz-szelvényt. A helyes vilaszt X-szel kell megjelolni a szelvényen. A
szelvényeket a megadott hatiridSig kell postazni. A boritékra irjuk ra: FIRKA-
DIAKPALYAZAT. A helyes megfejtSk kozott az iskolai év végén értékes dijakat
sorsolunk ki.

Kovics Zoltin, Kolozsvar

1. forduld

Az aldbbi részletek Ersek Jinos: Rovidhullimii amatdr radiczis. A Kkisérletckiél
1944-ig. (Ajt6si Diirer Kiado, Budapest, 1993.) konyvébd] valok.

Az elsé nemzetdzi radiokongresszusra kiktildott magyar megbizottak Berlinben egy
adovevG berendezést vasaroliak az dllamkincsiar megbizdsabol. Az ado: szikraado, a vevo:
Branly-féle kobererrel felszerelt késziilék volt.

1. Mi a koherer?

A) kohdszati salakanyag; B) egy k&zet; C) por formiji elektromos vezetd.

Valosziniileg 1924-ben tortént. A magyar posta szakemberei a csepeli 5 kW-os taviréado
JSelhasznaldsaval miisorkozvetitési kisérieteket végeztek. A "stidio” a posta kisérieti dl-
lomasanak udvaran elbelyezett biitorszallito kocsi volt. S benne a hangrezgéseket elektro-
mos jelekké egy szénmikrofon alakitotia dt.
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2. Ki talilta fel a szénmikrofont?

A) Puskis Tivadar; B) Thomas Alva Edison; C) Jedlik Anyos.
1895 aprilis. Karoly Irén Jozsef ridios kisérletei.

3. Hol €It és dolgozott Kiroly Irén Jézsef?

A) Nagyviradon; B) Pannonhalmin; C) New Yorkban.

Az alabbi részletek Lionel Bender: Taldlmanyok. (Park Kiad6, Budapest, 1991.) cimd
konyvébdl szirmaznak.

A stily és méntékrendszer az okori Egyiptomban és Babilonban sziiletett meg a termékek
sulyanak a lemérésére, a birtokok felosztdsdara és a kereskedelmi tigyletek egységes
lebonyolitasara. .

4, Mekkora hossznak felelt meg az okori hosszménték, a stadion?
A) kozel 1 km; B) mintegy 10 km; C) kb. 250m.

Az elso irdsos feljegyzések a mezdgazdasdag fejlodésével sziilettek meg a Kozel-Kelet
termékeny vidékein, 1gy bétezer évvel ezelott. A babiloniak és a régi egyiptomiak kdvekre,
csontokra és agyagiablakra festenték szimbolumaikat és egyszeril képeiket.

5. Mi a palimpszeszt?
A) papiruszra vagy pergamenre irt kézirat; B) kébe vésett szdveg; C) agyagtiblira irt
szoveg.

Az olajlampas és a gyertya volt a legfobb mesterséges fenyforras a XIX. szazadtg, amikor
elterjedt a gazvilagitas. Az elektromos vildgitdas még 1tjabb talalmany.

6. Melyik volt a vildg els§ varosa, ahol bevezették az utcai villanyviligitast?
A) Réma; B) Pirizs; C) New York.

Az alibbi idézet Martinovics Ignicnak, a flogiszton elmélet egyik neves képviselSjének
a lembergi egyetemi tanirsaga idején 1791-ben megjelent dolgozatibdl valo:

Lavoisier Grnak és kovetSinek bele kell firadniuk a Stahl-féle tan lldozésébe.
Anglidban a nagy Pristley, Németorszigban Westrumb, a hires kémikus misokkal egytitt
behatéan bizonyitottik, hogy az & antiflogisztikus elmélete megbizhatatlan.

7. Mi a flogiszton?
A) az égésnél a légkorbe kiszabadul6 éghetd anyag; B) a vegyfolyamatok végbeme-
netelének helyszine, egy kiilonleges edény; C) egy katalizitor.

Ebben az idoszakban a francia selyemipart szinte teljesen tonkretette egy selyembernyo-
betegség. [...] Majd masfeél évi vizsgalodas és sok keresés-kutatas uldn Pasteur megialdlia a
Jertozés okat: a selyemlepke larvait a keltetéhdazak 5zemelebo7 beléjiik kertilt parazitak
Sertozték meg.

8. Mi a parazita?
A) pete; B) elhalt larva; C) é16skdd6.

Az alibbi iészletek pedig a Magyarok a természettudominy €s a technika
torténetében. (Budapest, 1986) cimd életrajzi lexikonbol valok.

A 30-as évek végéldl eérdeklodése [...] egyre jobban az alkalmazon matematikai
problémak [...] felé fordult. A robbandsoknal. ill. bidrodinamikai folyamatoknal keletkezo
lokéshullamok tanulmanyozasdaval jutott olyan bonyolult matematikai dsszefiiggésekbez
...}, amelyek a klasszikus modszerekkel nem voltak megoldbatok. Az egyetlen lebetoség az
volt, bogy nagyszamui numerikus szamitassal kapjanak valamilyen képet a megoldasrol.
Ez keltette fel érdeklodését a nagy sebességii elektronikus szamitasok lebetosége irant.

9. Kirél szélnak a fenti sorok?
A) Kempelen Farkas; B) Bolyai Janos; C) Neumann Janos.
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1. fordulé vélaszszelvénye
Bekiildési hatérids: 1997. november 1.

- .
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Lakeim: _ _ o ____ Telefon: _ _ ____ [

n

i 2 3 4 5 6 ) 10|,
als]cla]s]c|a]s[c]Aa]e][c][Aa]B]c]A]B][c[A]B]c|A]B]c]A[B]C|A[B]|C],
.- _________ |

A Képes didklexikon. (Minerva Budapest, 1990.) egyik cimszavib6l irtuk ide az
alibbiakat.

A szadmitogép technikai rendszer, amely nem csak szamitasok elvégzésére, hanem
(elvileg) barmely, algoritmusokkal megfogalmazbato feladat megoldasara alkalmas. Két
alapuveto osztdlya az analog, ill. a digitalis.

10. Mi az algoritmus?
A) a zenébdl kolesdnzon kifejezés B) lépésekre bontott dltalinos megoldasi modszer
leirdsa; C) kottakészité programok gytjténeve.

Folyéiratunk kovetkezd szima 1997. oktober 27-€n jelenik meg.

\
Tartalomjegyzék
Fizika
Magashé’mérsékleﬁi szupravezetés . ... .................. )
Fizika évfordulok =1l rész . ... .. ... ... ... . ... 16
Uj felfedezések Naprendszeriinkben . . .. ......... ... ... .. 21
Mit tudunk az Ustokssekrsl . ... ... 27
Alfa fizikusok versenye - IV. fordulé, VIl osztély . ... ... ... .. 30
KitGzott fizika feladatok . ... ... ... ... ... L 34
Kémia
Szbzévesazelektron” ... ... ... L 3
Erdekességek a szénhidrogének vilagabol . . ... ... .. ... 23
Megfigyelések a levegorsl . ...... .. ... ... .. oL 32
Kitizott kémia feladatok . . .. ... ... ... o 35
Informatika '
Borland Delphi. . .. ........ ... 1N
A szovegszerkesztésrdl. . ... ... .. L L 18
Mutatkozzunk be az Intemeten . . .. ... ... L 26
Kitizott informatika feladatok . .. ...... ... ..o L 37
Megoldott informatika feladatok . . ... ......... ... .. ... 38
AN

ISSN 1224-371X



Laboratoriumi eszkozok




