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Uj kéntdsben

- a FIRKA otéves évforduldjira -

Ot év egy ember életében is mdr szamottevd iddszakot jelent, amely
alatt sokat viltozhat, lényeges tapasztalatokat gydijthet.

Az eltelt &t év a mi lapunk életében is a tapasztalatgytijiés iddszaka
volt. Arra villalkoztunk, hogy olvaséinknak (didkoknak, taniroknak)
nydjisunk valamit a fizika, kémia, informatika tdrgykorébél.

Céljaink sokréniek voltak, a kozombasoknek szerettik volna ‘elkelteni
az érdeklidését, az érdekldddkkel szerettiik volna jobban megkedveltetni
és a tehetségeseket szerettuk volna irdnyitani e udominyok magasabb
szintjei felé. Bizonyira ezeket a célokat az eddigiek sorin lapunk nem
tudta mindig maradékualanul teljesiteni. De dgy gondoljuk, hogy e
szindék nemes volta arra kell dsz1ondzzon benntnket, hogy tovibbra is
kitardan munkidtkodjunk e célkitizések megvaldsitisa érdekében.

Lapunk Uj kontosben jelenik meg, a szines boritd és az 0j feliratozds
egyurtal azt is szimbolizdlja, hogy a viltozdsok korszakaba léptink.

Milven viltozisokat litunk szitkségesnek? Jobb kapcsolatokat kell
kiépiteniink az iskoldkkal és az egyetemekkel, iobban oda kell figyelnink
a széleskord olvasdtdbor igényeire, elvdrdsaira. E <€l megvalésitdsa
érdekében szeretnénk a szerkesziébizottsigot kibdvitend, twbb fiatalt
bevonni a lap irisiba és szerkesztésébe. Ezt a célt szolgilja tobbek kézott
a most inditott didk-pdlydzati verseny: Ki mit tud a Nobel-dijasokrdl?

Eziton is fel szeretnénk hivni a kedves olvasd figyelmét arra, hogy ne
csak passziv olvasdként vagy teresztdként vegyen részt lapunk életében,
hanem prébalja meg szerzSként is élvezni az alkotas Gromeit.

Az EMT mira lap induldsakor dgy tervezte, hogy a Firkat a hatdrainkon
il is, mindenttt ahol magyar nyelvld oktatds folvik, terjeszteni fogja.
Sajnos, ebbdl az elképzelésbd] csak szdrvinyos prébdlkozasok lettek, de
a jovében minden nehézség ellenére ezen a teriileten is tovdbb kell
lépnink.

Koszonteni szeretnér az dtéves évforduld alkalmibdl a lap hifséges
clvaséit, szerkeszidit, munkatirsait és mindazokat a testvérszervezeteket
és alapftvinyokat amelyek lehetévé tették, hogy a Firka ot éven dat
folvamatosan megjelenhetett és szolgidlhatta a magvar nvelvid oktatdst.
Reméljik, hogy az eddig kapot tdmogatdst a jovében is ki fogjuk
érdemelni.

Puskis Ferenc

f&szerkeszt& helyettes
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Beszéigetés a szerves kémia elméleti
alapjairél 11

Csokkentett vagy fokozott reakcidkészségd halogénszirmazékok?

A kozépiskolai szerves kémiai tananyag alapjdn, a telitett alkil-halo-
genidek reakcidképes vegyuletekként maradnak meg a tanulék em-
lékezetében. Ezzel kapesolatosan még az is rogzitddik, hogy a vegyiiletek
reakcickdpessége az eléggé viltozatos elimingcids, de [Sleg szubsztitticids
reakcidikban a halogénatom nagy elektronnegativitdsabol adédé -1 elek-
tron effektusinak koszonhetd. Ugyanis ennek kévetkeztében a szén-ha-
logén koétés mdr a molekuldk alapdllapotdban polarizalt, s ezért
heterolitikusan kdnnyen felszakithats.

Az utébbi években, a kiilonboz8 tanulmadnyi versenyeken, éretiségi- és
kilonbodzd szintd felvételi vizsgikon rohamosan elterjedt tesztek me-
golddsdval kapcsolatban, csokkentett és fokozou reakciokészségd ha-
logénszarmazékok kerulnek szoba, melyeket olykor még csoponositani
is kell reakcidképességuk novekvs vagy csokkend sorrendjében.

Indokoltnak ldtszik tehdr a halogénszdrmazékok reakcidképességében
mutatkozé kilonbségek szerkezeti okait megtargyalni.

Ismeretes, hogy a telitett halogénszdrmazékok vizes vagy alkoholos
alkdli- hidroxidos oldatban melegitve hidrolizdlnak, mikézben SNy vagy
SN2 reakcidtipus szerint a megfeleld alkcholokkd alakulpak. Bir a
szénldncuk szerkezetétdt fuggden - e vegylletek reakcidkészsége
egymishoz viszonyitva killonbozd lehet, ezeket a halogénsziarmazékokat
"normilis" reakcidképességieknek mindsitjiik.

Azok a halogenszérmazekok melyekben a halogénatom ketoskotés-
ben szerepls, teha[sp hibriddilapotd szénatomhoz kapesolédik, mint pl.
a vinil-klorid (H2C=CH-CD) vagy klér-benzol (CeHs-Cl), az emiitert
korilmények kozott nem hidrolizalnak. Sokkal erélyesebb reak-
cickorilmények biztositdsakor viszont helyettesitédik a halogénatomjuk
hidroxilcsoporttal. Példdul a kloér-benzol csak 1omény ndtrium-hidroxid
oldatban, 350 atm.nyomdson és 380°C-on alakul 4t fenolia. Ezek a
halogénszarmazékok, a normilis reakcidképességiiekhez viszonyvitva,
"csokkentett" reakcicképességlieknek mutarkoznak.

Azok a halogénszirmazékok, amelyek allil- vagy benzilhelyzetben
kapcsolédé halogénatomot tartalmaznak, plallil-klorid (HaC=CH-CHz-
CD, vagy benzl-klorid (CgHs-CH2-Cl), mdr meleg viz hatdsdra, bizis
jelenléte nélkl is hidrolizdlnak. A trifenil-klor-metan (CgHs)3C-Cl pedig
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hideg viz jelenlétében is dtalakul trifenil-metanolld. Az ilven tipusu
halogénszarmazékok a "fokozott® reakciokészségf halogénszdrmazékok
csoportjit képezik.

1. kérdés

Hogyan magyarizzuk az egves halogénszirmazékok csokkentett, il-
letve fokozott reakcidkészségét a normilis reakciokészségd halogénszar-
mazékokhoz viszonyitva?

1. felelet ‘

A kulonbozd szerkezetd halogénszirmmazékok reakcidképességében
mutatkozé kiilénbségek bizonydra a halogénatomok kétésertsségével
illetve a szén-halogén kotés polariziltsigdval van dsszefliggd ~hen.

A felvett kérdés részletesebb megtiargyaldsa eldtt rd keil mutatnunk arra,
hogy a normilis reakcioképességd halogénszirmazékokndl, a ha-
logénatom mindségétdl figgden is viltozik a reakcidképesség, éspedig
az aldbbi sorrendnek megfelelden:

R-1 > R-Br > R-Cl > R-F

Ebbdl az winik ki, hogvha csak a halogénatomok elektronegativitdsat
eloliik meg a  reakcidsebesség krtériumaként, ellentmonddsba kev-
erediink, mivel a reakcicképesség fenti sorrendje szerint, a halogénato-
mok novekvd elektronegativitdsival a reakcidsebesség csokken.

2. kérdés

Nem mond-e ellent ez annak, hogy a szén halogén kotés polaritdsa
hatdrozza meg 2 telitett halogénszdrmazékok reakcicképességét a szub-
sztittdcids és elimindcids reakcidkban?

2. felelet

Egviltalan nem. Figyelembe kell vennink azt, hogy a szén-halogén
kotés polarizdltsigiban dontd mddon nem a halogénatomok elektrone-
galivitdsabdl eredd, sztatikus negativ induktiv effektusnak (—Ig), hanem a
reakeid pillanatdban, a reagens hatdsdra fellépd dinamikus induktiv
effektusnak (-1q), azaz a szén-halogén kdétésnek a reagens hatdsdra
bekovetkezd polarizdléddsdnak van meghatdrozé szerepe. Ez, a di-
rarnikus hatdsbdl szdrmazd polarizalédds a halogénatom téfogatdval van
osszefliggésben és a tédfogattal egytitt a fentebb megadott sorrendben
csokken.

Természetesen, a normilis reakcidképességd telitett alkil- halogenidek
reakcioképessége viltozik az atkil-csoport szerkezetétdl fliggden is.

3. kérdés

Mi az a szerkezeti tényezd, amely a telitett halogénszirmazékck
reakcidképességét befolyisolja?
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3. felelet

A norr4lis reakcioképességd, telitett alkil-halogenidek nukleofi] szub-
szlitdcids reakcidi vagy SN1 vagy SN2 mechanizmusuak lehetnek, az
alkil-csoport  szerkezetétd] illetve a reakcio kilsé korilményeitst fug-
g8en.

Az alkil-halogenidek nukleofil szubsztittciés reakcidinak sebessége, a
rendiiségiik figgvényében a kovetkezd sorrendben viltozik (ahol X = 1,
Br,CD:

Az SNj mechanizmusy reakcioknal:
R
|
R—C—X » R—CH—X > R—CH>—X > H3C—X
I ]
R R

Az SN2z mechanizmusi reakcidkndl;
R
|
HiC—X » R—CHz-—X > R—CH—X > R—C—X
| i
R R

4. kérdés

Elméleti szempontbdl érdekes kérdéseket vet fel a vinil-klorid tipusa
halogénszarmazékok reakciokészségének értelmezése. Ezek olvan ha-
logenszérmazekok melyekben a halogénatom, keuds kotésben szerepld
(sp hibriddllapotd) szénatomhoz kapesolodik.

Az ilyen tipusy halogénszirmazékok stabilak, sem az SNy sem az SN2
tipusd reakcickban nem mutatnak reakciokészséget. E tulajdonsiguk

magyardzatinak megkonnyitésére soroljuk fel az etil- klond és a vinil-klo-
rid aldbbi fizikai adatait:

Vegvillet C—Cl kotéshossz dipélusmomentum
HaC-CHz—Cl: 1,78 A 202D
H2C=CH-Cl: 1,69 A 144D

Mivel magyarizhatjuk a vinil-Kloridnak az etil-kloridénal kisebb reak-
ciGkészségér?
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4. felelet

Ha mind az etil-kiorid, mind a vinil-klorid molekuldinak poldrozottsiga
csupdn a C-Cl kotések menién fellépd -Is effektusbd] szdrmazna, a
vegyliletek dip6lus momentumainak (D) egyenlSeknek kellene lenniok.
A vinil-klorid kisebb dipélus momentuma arrdl tandskodik, hogy a
vegyulet molekuldjdban a klératom -Is effektusa ellenében a kidratom
pozitiv konjugicios effektusa (+K) is megnvilvanul, amelynek kovet-
keziében fellépS p-n konjugidcio csokkenti a -Is effektusbél szdrmazoé
polarizicidt. Ezzel egyidében megnovekszik a C-Cl kotés elektron-
stirdsége, csokken a kotéshossz és ezzel piarhuzamosan a C-Cl kotés
erdssége fokozddik.

Figyelembe véve a vinil-klorid molekuldjiban fellépd p-n elektron-
konjugiciot, a vinil-klorid molekulijat vagy két elektron - hatarszerkezet-
tel (1.,11.) vagy egyetlen tin. mezomer képlettel (I11.) dbrdzolhatjuk.

A vinil-klorid hatirszerkezetei:

—~ e Gy pe
[ H2C=CH—Cl: <> H2C—CH=Cl ]

L. II.

egvetlen képlettel kifejezve a vinil-klorid elektronszerkezete a kdvetkezd:
B &
H2C=-CH=Cl

III.

A vinil-klodd T-es elektiron hatdrszerkezete és 11l-as képlete alapjan
érteimezhetd, hogy a vinil-klodd aktvilt komplexének kialakulisa mind
az SN1, mind az SNz tipus\ reakcidja sordn mind termodinamikai, mind
kinetikai szempontbdl gitolt, tehdt reakcidkészsége kicsiny.

5. kérdés

Ezek szerint ugyancsak a p-mn elektronkonjugicio fellépésének tula-
jdonithatd a kiér-benzol csokkentett reakciokészsége is?

5. felelet '

A klératom mozgékonysiginak csokkenése a klér-benzolban ugyan-
csak a molekuldban fellépd p-n elektronkonjugicidval magyardzhatd:

o () +) o (4) . B4
C[‘) H& ‘CI (:-"I C:"
* /‘\— /l\, = 173 8(-) /l\ 138 (=)
I /li } 2L b =1 & — L
= S S - g
~ 4] =
| B . V.
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(+) (+)
H2C=CH—CH2+-Cl| - [ H2C=CH—CH2 <> H2C—CH=CH ]
allil-klorid ~ L. L.
allilkation elektron hatdrszerkezetei

1/2(+) 1/2(+)
HaC==CHz=CH

allilkation mezomer elektronszerkezete

¢! r &)
CHy | CHp CHy gHZ CH, CHy
! & B N
- i - ¢ (0) 138(+) ~ . "N 138(4)
OF -1~ o =l ]I = .9
== =Cr [ 4" \) ~_
I 128(#
Ili v
benzilkation
benzil-klorid benzilkation elektron hatirszerkezete| mezomer
elektronszerkezete
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Az allil-klorid és a benzil-klorid fokozott reakciokészsége elsSsorban
az SN1 mechanizmus reakciékban mutatkozik meg.

A difenil- és trifenil-klér-metdn aktivalt komplexei, a difenil-metilkaticn
és a trifenil-metilkation stabilitisa még nagyobb (pozitiv téitésiik nagyobb
mértékben delokalizdlt). Ennek kovetkeztében ezek a halogénszir-
mazékok kizdrdlag csak SN1 mechanizmusy reakciokban vesznek részt.

SPTT e H (7_ o
s ‘.‘_\ ""\_ 3 (+)
7 - — { P o+ oa
— i N— i .
- l//i% 'r* )“/":?*\x_c

S S
difenil-kiér-metan difenil-metilkation

P s

y = : :’)

Vi‘“ ‘u:j]f’; (ﬂ :VV\' ",'/;::
Ty Vs

- C=Cl e 7O ce Lo
== .. — )

,/— ".\:‘\I / \":-_a

i | !

N )
trifenil-klér-metan trifenil-metilkation

Az allil-klorid és a benzil-klorid fokozott reakcidkészsége az SN2
mechanizmusy reakciokban is kitdnik. Ez ugyancsak a reakcié dtmeneti
dllapotdban képzddd akuivalt koplex stabilizdloddsival magyarizhatd,
jollehet ebben az esetben a kett&skotés 4dltal meghatdrozott sik
szerkezetének koszonhetden az aktivalt komplex kialakuldsdnak sztérikus
feltételei is kedvezébbek.

CH:z CHz
[ i
HO + CH —~> CH -»  HQO—CH;—CH=CHz + Cl’
I ORI
CHz--Cl HO.,CHz.,Cl
allil-klorid  aktivilt komplex allil-alkohol

dr. Szurkos Arpad
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Térvezérlésii tranzisztor

A térvezéniési tranzisziorok a vékonyréteg félvezetds eszkdzok kate-
goridjdba sorolhaték €s a tranzisztorok harmadik generdcidjdt képviselik.
1948-ban jelentik be amerikai kutaték Bardeen, Brittain és Shockley
(1956-0s Nobel-dip a tds- tranzisztor felfedezését. Ez az eszkoz képezi a
tranzisztorok eis¢ generdcidjat, nem sokkal utdnna létrehozzdk a réteg-
tranzisztort (ez a masodik genericid), ennek elekirddjai mir nem
pontszertnek tekinthetd td-kontaktusok, hanem felilleti érintkezék. A
félvezet§ egvkristdlybdl (monokristdly) kialakitott rétegiranzisztort
bipoldris tranzisztornak is nevezik, ez a megnevezés utal arra, hogy az
eszkoz dramvezetésében mind a tobbségi, mind a kisebbségi toltéshor-
dozék résztvesznek.

A térvezérlésd vagy FET (Field-Effect-Transistor) tranzisztor egy
szilicium vékonyrétegbdl 4ll6 félvezetS eszkdz, amelynek dram-
vezetésében csak tobbségi toltéshordozék vesznek részt, ezért ezt a tipust
wunipoldris tranzisztornak is szokds nevezni.

Az unipoldris tranzisztorok elvér 1952-ben ismertette Shockley, de
gyakorlati kivitelezésére csak késobb a vékonyréteg technoldgia kifej-
lesztése utdn a 60-as és 70-es években kertlt sor.

A FETtranziszior elvi felépitését ugy képzelhetjuk el, hogy egy n-tipusu
félvezetd vékonyréteg (lapka) két végéhez fém érintkezék csatlakoznak.
Az egyiket forrdsnak § (source)} a mdsik érintkezét nyelének D (drain)
nevezik. Ezenkiviil a félvezetSréteg két szélén még elhelyezik a G-G
elektrod part. Aming az dbrdn ldthatd a félvezetd réteg Osszesen 4 fém-
érintkez&hoz csatlakozik.

kitiritett tartomany
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Az n-tipusy félvezetSréteg két szélén ahova a G elektrédok kertilnek
egy-egy erdsen szennyezetl p-tartominyt alakitanak ki, megfeleld szen-
nyezd atomok bevitelével. A p-tatomdnnyal érintkezd G kontaktusok
képezik a kapukat (gate). A kapuk ziréfeszultséget kapnak, ezért a p-n
dumenetre adott zirofesziiliség hatdsira az dtmenet kordl egy nagy
ellendilast zona az u.n. kfdiritett tarfomdny jon létre.

A vékonyréteg kozépsé tartominyit csatorndnak (channel) nevezik.
Az dramvezetés a csatomdn keresztil valdsul meg. Az n-tipusd rétegben
a toltés hordozék elektronok. Mivel a D nyel8n a potenciil nagyobb mint
az Sforrdson az elektronok a forrdstél a nyeld felé fognak dramiani, tehdt
a csatornadram irdnya ezze] ellentétes lesz. A csatormndn 4:7yd dram
erGssége a kapura adott fesziltséggel vezérelhetS. A kapura adott
zdrofesziliség novelésével a kilritett tartominy kiszélesithetd, ezdlal
szdkUl a csatoma szélessége. Minél keskenvebb a csatorna annal keve-
sebb elektron tud idSegységeként dthaladni rajta, tehat anndl kisebb lesz
4 csatomadram erdssége,

Megfigyelhetd, hogy a FET tranzisztor felépitését ¢s mitkodési elvét
illetdleg sok hasonlésigot mutat a hdromelekirédos elektroncsével, a
tridddval. Az § forrds megfelel a tridda katddjinak, a D nyel§ az andd,
mig a G kapu a rics szerepét tolti be. Ahogy a tndda ricsfesziliségével
vezérlik az andddramot Ugy vezérelhetd a kapura adott zdréfesziltséggel
a csatornadram.

Az dbrin a Vviltakozéaramu dramforrds a felerdsitendd feszultségjelet
képviseli. A forrds- kapu dramkor jelenti a rendszer bemeneti korét. A
kimeneti részt a forrds-nyelS-csatorna dramkorbe beikiatott nagyénékd
kimen&-ellendllis képezi. A bemend kdrre kapcsolt kis fesziiltségvil-
tozdssal a kimendkorben nagy fesziiltségvaltozdst tudunk elérni.Tehat a
FET tranziszior ezzel az dramkor kapcsoldssal fesziliségerdsitdként
mukodtethetetd. Mivel a forrds és a kapu elekirdd kozotr egy kitirftett
tartomdny helyezkedik el, ezért a rendszer (erdsitd) bemeneti ellendlldsa
igen nagy altaldban 10 ohm nagysiagrendd.

A G0-as évek elejére a félvezetd- és vékonyréteg-technoldgia olyan
fejlddést ért el, hogy meghatirozott fizikai és kémiai paraméterekkel
rendelkezd 0,1 p vastagsdgl monokristdly rétegeket is eldtudott dliitani,
azonkivul megtudta valésitani a diffuzié dtjdn tonénd felileti szennyezést
(idegen atomok bevitelér), ellenorizhetd és reprodukilhaté mddon.

Ezek az eredminyek leheidvé citék a FET tranzisztorok tovibbfej-
lesztésér €s igy eljutottak a kovetkezd generdcidt képviseld plandris-
tranzisztorhoz a MOSFET-hez (Metal-Oxid-Semiconducter-Field - Effect -
Transistor). A MOSFETtranzisztor ugyancsak térvezériéssel mikddik, a
tovabblejlesztés azaltal valdsul meg, hogy a kapu-elektréd nem koz-
vetlenul érintkezik a félvezetd feliletével (fém-félvezet§ kontaktus),
hanem autdl egy vékony, 1p-ndl nem nagyobb vastagsiags szigetelSréteg

...... CIXXERAESS A e B B R iy A A L i P R P 0 e

1995-96/1 11



(8102 v. Al203)vilasztja el. Igy a kapu elektréd a félvezetd alapréteghez
egy szigeteld rétegen keresztiil kapcsoladik: Metal-Oxid-Semiconducior
MOS - érintkezés valésul meg. Eziltal nagyménékben megndkekszik a
tranzisztor bemeneti ellendlldsa, iévén a fémoxid réteg kiviild szigetels.
Misrészt a kapuelektrdd nem egy p-n dtmeneten keresztil gyakorolja
vezérld hatdsit, hanem egy szigetel§ rélegen keresztdl. A p-n dunenetd
rendszerek relaxicis ideje 1077 s, mig MOS dtmenetek esetén a relaxacios
ids 1072 s, Ezén clyan dramkorokben ahol gyors viltozdsokat kell
kovetni (nagyfrekvencidkon), vagy gyors kapcsoldsokat kell
megvalositani (szimitdgép memoridk) csak a MOS strukturdjd eszkozok
johetnek szimitdsba.
A MOSFET tranzisztor elvi felépitését az aldbbi dbra szemlélteti:

-+
$ {l 0
-t 1o
. d 1[ [
5 /Alurmmum
HHI L~ Szilicium
p-tipusu -
N*  hordozd N
IG' \
Inverzios reteg

n-tipusy csatorna

Az alapréteg vagy hordozdréteg p-tipusi szilicium. A fémbdl készalt
kapuelektrodot vékony szigetel6réteg (SiO2) vilasztja el az alaprélegtdl.
A p-tipusy alaprétegbe, a réteg két széle kozelében, bizonyos mélységig,
felileti diffuzidval donor atomokat visznek be, ezdltal kialakitanak két
N-tipusi tartomdnyt, az N' tanomdny erésebben szennyezetw donor
atomokkal mint az N~ Az N” tartominy folot elhelyezett fémelektrdd a
forrds §, mig az N tartominy folotti a nyel§ D szerepét tolti be.

A hordozd—réteg alsé felén 1évs G fémelekrdd a G kapuelektrddd
pérja, a keud kozotr alakul ki a vezérlést biztositd erdtér. A G lénvegében
egy segédelekirad, szerepe nem lényeges legiobbszor el is hagyjdk, vagy
a tokozaton beltl dsszekatik tbbnyire a forrdssal.
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Ha a kapu-elektrodra adott fesziiltség pozitiv polaritdsu a rétegben egy
olyan elektromos teret kelt, amely a szigetelSréteg alatt tobbségi toltéshor-
dozokté] kiuritett, Ggynevezelt inverzios réreget létesit, ez egy n-ipusi
csatorndnak felel meg. Az dramvezetés ezen a csatorndn 4t torténik a
forrds és a nyeld kozott.

A kapu potencidlviltozdsa az n-csatorna elektronkoncentriciéjat val-
toztatja és ezzel vezérli a csatorna dramdt. A kapu fesziltségmentes
dllapoidban nincs inverzids csatorna, ebben az esetben a forris €s a nyeld
kozott nem folyik dram. A kapu-fesziltség novelésével novekszik az
inverzids csatorna keresztmetszete €s ezzel egylitt né a csatorna drama.
Az ilyen tipusi MOSFET wranzisztorokat novekmeényes tipust. ~anzisztor-
nak is szokds nevezni. Egy ilyen tipusd tranzisztor jelleggorbéjét szem-
iélteti az alabbi dbra. A jelleggorbén megfigyelhetd a teliiés jelensége,
azaz egy adott Usp fesziiitségnél elérjik a maximilis Ip nyelé—dramaort,
ettél kezdve az Ip dram erSssége nem novelhetd az Usp fesziliség
novelésével.

1
Usz 6V

i :
5V

LE A
'92 // LV

1 Py

Y A
/ v
—

2V

7 [
UD,V

=]
-
Y]
)
"~
LH]
o

A MOSFET- tranzisztoroknak egy mdsik tipusa a kiuritéses lizemmaod-
ban dolgozik. Ebben az esetben a kapu alatti oxidrétegbe beépitenek egy
n-tipust dramvezetS-csatornit (diffuzids szennyezéssel. A kapu-elek-
trédra adott negariv feszuliség szdkiteni fogja az dramvezetd csatornat
(kitriti a csatorna egy részébdi a oléshordozokat). Ezdlial novekszik a
forrds €5 a nyeld kozotti csatornarész ellendllisa és csokken az dra-
merdsség. Pozitlv kapu-fesziltség esetén a jelenség forditva jatszadik le,
és ekkor ez a tranzisztor tipus is a novekményes Uzemmdodnak meg-
felelGen fog mukodni.

Az n-csatornds MOSFET tranzisziorok mikodése mindig gyorsabb a
p-tipusndl, men az elektronok mozgékonysiga nagyobb mint a lyukaké.
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A MOSFET tranzisztorck a nagy bemend -ellendllas (10} ohm) folvtdn
alig igényelnek vezérld teljesitményt, meredekségik 1- 10° mA/Y, a
leggyvorsabb mukodési sebességy félvezetd eszkozok kozé tartoznak és
dltaldban egyesitik magukban a rétegtranzisztorok €s az elektroncsévek
osszes eldnyds tulajdonsagair.

A térvezérlésd tranzisztorok- kuilonosen a MOSFET{ipusuak - nagyvon
érzékenyek a tulfesziltségre. A kapuelekiréd szigetelése konnyen dtit.

A maximdlisan megengedhet& Ugs (kapu-forrds-fesziiliség) és az Lgp
(kapu-nyel& fesziltség) fesziiltség dltaldban 20...1000 V kozou van. Ha
nillépjuk a megengedet fesziliséget, akkor a kapu €s a csatorna Kozotti
szigetelés 4tit, €s a tranzisztor tonkremegy. A tranzisztor atat€sét okozo
fesziiltség igen konnyen el@illhat mir egyszerd érintésnél is a nagy
bemeneti ellenallds és a kis, néhdny pikofarados bemeneti kapacitds miatt.

Nagyon veszélyes tehat a sztatikus toliés, ami a FEF et mdr érintésnél
is duiitheti. Ezént a MOSFET-eket mdr gydrilag is antisztatikus dobozokba
csomagoljdk és igy kerul a kereskedelmi forgalomba. A MOSFET-
eszkozok szerelése, beépitése esetén a késziiléket €s a forrasztopdkar is
foldelni kell.

Egves MOSFET-ipusok védelmére a tokozatha a kapu és a forrds
elektrodok kozé védédiodat (Zener-dioda) épitenck be, eziltal ugvan
jelent@sen csokken a bemeneti ellendllis, de megfeleld védelmet nyvuijt a
sztatikus feltoltddés ellen.

Az aldbbiakban megadjuk a jelenleg forgalomban lévé hat kulonbozd
tipusti érvezérlésd tranzisztor, nemzetkozi szabvdnyoknak megfeleld
dramkéri jelolésér.

Zaroreteges fet Mosfet
PR e —
Kitiritéses modi Nivekmenyes médu
: . mosfef masfet
p csatorngs 0 csurcrnos B Cs:r?arnos n mcrorms pcsotornds  ncsotornos
3] g
4_;4 HJ: HE = E ——iJ ==
5
— —_ N
Onvezetd fel Onzarsd fet

Puskis Ferenc
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Kalandozas a LOGO vilagaban

ERTEKADAS

Eljards frisakor a név utdn felsoroljuk a haszndlt paramétereket, ezek
a formdlis paramdéterek. Az eljirds végrehajtdsakor ezek tényleges
értékeket kapnak. De nem csak igy adhatunk egy paramétemek érnéket,
hanem a MAKE "A énék utasitdssal is. A MAKE "A 5 utasitdssal az A
paraméter értéke 5 lesz. Ha a MAKE "A :A + 5 utasitast adjuk, €z az A
értékét noveli S-tel. Felhaszndldsdval az elozd szimban kozolt CSIGA

eljirds atirhatd a kovetkezd képpen:

TO CSIGA :A @ 520G :NOV

FD :A RT :520G

IF :A 170 [MAKE "A :A + :NOV CSIGA :A :320G :NOV]
END

Az énékadis az eljards futdsa kozben is torténhet MAKE "A READ-
CHAR vagy MAKE "A READLIST (RL) segitségével. Az elsé egy karakten
olvas be, a mdsodik egy sort. Ha a kozolnivaldt a parancsmezdbe
szeretnénk iratni, akkor a READLISTCC (RLCC) utasitdst haszniljuk.
Ezeknél az utasitisoknil a program futdsa egy billenty( illetve egy ENTER
lenvomisdig vdrakozik.

KIIRATAS

Ertékek kiirdsdra mdr ismerjik 2 PR oait utasitdst, mely a rajzlapra ir
soronként. Folyamatos kiirdst biztosit az INSERT it utasitis. A LABELE
mit hatdsira a tekndc helvétdl kezdve rja a mit, grafikaként, tehit CT
paranccsal nem torolhetd. (A CT a szdveget torli a rajzlaprél) Ha a
parancsmezdébe szeretnénk irni, a SHOW mit utasitist haszniljuk
soronkénti és a TYPE mit utasitist folyamatos irdsra. Mindenik utasitds
utdn koverkezhet idézgjellel kezdett szo, szogletes zardjelbe foglalt
szoveg, kettds ponttal kezdodd viltozo.

Szemiéitetésul frjunk egy eljirast, mellyel a tekndcot a billentytzetrd]
vezérelhetjuk. A " billentyif lenyomisim jobbra, a "b"-re balra, az "e”
hatdsira pedig elére megy 10-et.

TO UTASIT
MAKE "A READCHAR
IF :A = "J [RT 950 STOP]
IF :A = "B {LT 90 STOP
IF :A = "E [ ¥D 10 STOP),
PR [ ERRE A BILLENTYURE NEM TUDOM MIT RAJZOLJAK]

i #

END

b B T A A D e R e B RN
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LOGO-CSIPKEK (REKURZIV GORBEK)

Vegyiink egy adctt hosszisdgy szakaszt. Osszuk hdrom részre, és a
kozépsS részt helyettesitsiik egy egyenld oldald hdiromszog két szdrdval.
Az igy kapott tordttvonal minden szakaszat osszuk hdrom egyenld részre,
és a kozépsdt minden esetben helyettesitsiik az egyenld oldali hiromszog
két szdrival. Fs igyv tovdbb...

Vegyiik az :a hosszisdgd szakaszt

TC NULL :A
FD :A

END

TO ELSO :A
NULL :A / 3 LT &0
NULL :A / 3 RT 120
NULL :A / 3 LT &0
NULL :A / 3

END

TO MASODIK :A
EL30 :A / 3 LT 60
EL8O :A / 3 RT 12¢
ELS0 :A / 3 LT 60
ELSO 2 / 3

END

TO HARMADIK :A
MASODIK :A / 3 LT 60
MASODIK :A / 3 RT 120
MASODIK :A / 3 LT 60
MASODIK :A / 3

END

Altalanositva, meg kell adnunk, hogy hiny lépést rajzoljon a teknéc

TO GORBE :A : LEPES
IF :LEPES = O[ FD :A STOP)

GORBE :A / 3 :LEPE - 1 LT 60
GCRBE :A / 3 :LEPES - 1 RT 120
GORBE :A / 3 :LEPES -1 LT &0
GORBE :A / 3 :LEPES -1

END

Ez mar fraktdl véges megkozelitése, melyet Koch gérbének neveznek.
Erdekes "csipkéket” kapunk, ha ezt hiromszog vagy négyszog oldalaira
helyezzik. Ezt megtehetjik befele és kifele is.
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Kémiatérténeti évforduldk

1520-ban, 475 éve tonént:

PARACELSUS elsdként ina le a cink elGillitasi madjdt és lajdonsdgait,
ezért sokan & tanjdk a cink felfedezdjének (habdr a régi kinaiak is
ismerték és haszndltdk). A "zink" nevet is & adta.

1695-ben, 300 éve tOMént:

GREW, N. els¢ként dllitotta el§ az epsomi (Epsom, Anglidban) d4sviny-
vizekbdl a keseriisct, melyet ezént meég epsomi sénak, vagy angol sénak
is neveznek. (MgSO4.7H20).

1795-ben, 200 éve 1&rént:

DESCROIZILLES, F.A. francia ipari kémikus elséként végzett térfogatos
meghatdrozdst és bevezette a pipetta haszndlatdrt a titrdldsokhoz.

DEIMANN, PAETS VAN TROOSTWYK, BOND €5 LAUWERWNBURGH,
négv holland kémikus behatdan vizsgilidk az eténr, Sk nevezték el
“olajképzd giz'-nak (gaz olefiant) és e névbdt alkottdk meg késébb az
egész homoldgsor nevét: olefin szénhidrogének. Ugyancsak &k illitoudk
el az 1,2-dikdor-etant az etén és a kidr reakcidja \tjan, és ezért ezt az
anyagot a holland kémikusok olajinak is nevezik.

KITAIBEL PAL magyar vegyész és botanikus feliegyezte, hogy fehér
szildrd anyagot nyert a klémak oltott-mészbe valé bevezetésével €s ezzel
a fehéritetlen len fehérebb lewt. Ez az anyag nem mds, mint a Kdrmeész,
illetve kalcium-klorid-hipoklorit: (CaCIKOCI).

KLAPROTH,M.H.német gydgyszerész és vegyész tira felfedezte a titdnt
(Gregor,1789) egy magyarorszdgl vordsdsvanyban. €s a gordg mitologia
Titanjaird], Uranus fizirdl nevezte el,

1820-ban, 175 éve 1onént:

LIEBIG, von J. német kémikus egy sokitermeld vdilalatdl kevés voros-
barna folyadékot kapott megvizsgdlis célidbdl, melyet jod-kloridnak véit.
Valéjdban ez brom volt, de csak a Balard 4ltal 1826-ban felfedezett brém
hirére fogou gyandr, Gjravizsgdlta anyagit és Kiderdl, hogy & 6 évvel
hamarabb felfedezhette volna ezt az elemet.

.........................................................................................................................................................................................
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COURTOIS.B, DUMAS 1.B. francia kémikusck és COINDET, ].F. svdici
orvos javasoltdk a jod felbaszndldsdr a golyvds megbetegedésck
gvégyitdsiban, Dumas pedig bevezette a jodtinktira fentStlenitdszerként
valé hasznilatat.

LABARRAQUE A.G. francia gyogyszerész elGallitotta az "eau de Labar-
raquée’ néven ismern fehértd hatdsd oldatot, amely NaCl + NaOCl vizes
oldata.

1845-ben, 150 éve tdriént:

GUHARD,CF. francia kémikus felfedezte a szerves vegytletek ho-
moldgsordnak t6rvényszeriiségét: homoldg sort alkotd vegyiiletek —-CHz—
gyokkel kilonboznek a sorban eldttik levdtdl és utdnuk kovetkezdtdl.
Ugyancsak & fedezie fel az andideker.

MAYER, R. megillapitotta, hogy a fénynek nem katalitikus hatdsa van
a novények életmifkddésében, hanem ez szolgiliatja a fotoszintézishez
sziikséges energiit.

HOFMANN, A.W. tanftvinyaival egylint hozzdkezdett a k&szénkitriny
kutatdsihoz és felfedezték a benzol jelenlétét ennek konnyd frakcidjdban.

FUCHS ALBERT a " Természettan’ cimd konyvének "Eletmives vegytan®
(szerves kémia) fejezetében még a "vis vitalis" elméletet hirdette &s az
eldszéban a kémiai szaknyelv magyarositdsinak nehézségeit veretie fel.

1870-ben 125 éve tontént:

BERTHELOTM.P.E. francia kémikus kuratdsait z robbandanyagok
teriiletére irdnyitotta azért, hogy a francia-német hdboriban nemzetének
haszndra viljon. Ezenkivul megdllapitotta, hogy az acetiént voros izzisig
hevitve 3 molekula ¢sszekapesoladik és benzol keletkezik belsluk, mig
magasabb hdmérsékleten naftalin és, antracén is képzadik.

BAEYER, J.F.W.A. megvalGsitotta az els§ indigdszintézist €s felderitette
az indigd szerkezetét. Ugyvancsak & a formaldehider tartotta a nodvények
asszimildcios folyamatinak elsddleges termékeként.

ROCHEFELLER . kereskedd és ANDREWS gviri munkds Clevlandban
megalapitottdk a vildg legnagyobb nyersolajvillalatdt, a "Standard Oil't
(kdolajfinomitd €s tisztitd tarsasag).

LOCKYER, N. angol csillagidsz megillapftotta, hogy a Jannsen 4ltal
1868-ban a Nap szinkép¢ben észlelt vonal nem szdrmazhatott semmilven,
a Foldon taldlhatd, addig ismen elemidl. Az ismeretlen elemet héfirmnak
nevezte el (gorodgil: helios = Nap).

Horvith Gabriella
Marosvidsarhely




DEZSO ERVIN
19131995

Az erdélyi magyar tudominyos
élet sajitos egyénisége volt, hiszen
villamos gépészmérnoki diplomaval
csaknem egész alkolé tevékenységét
a fizika oktatasdnak és mivelésének
szenteite.

Munkassiganak eredményeit nem
lehet a szokidsos mércével mémi,
mivel olyan idében €lt, amikor élet-
palyak torést szenvedtek, és az
egvetermek életében a szinvonalas ok-
tatds feltételeinek megteremiése és
biztositdsa volt az elsddleges feladat.

Pozsonyban sziletett 1913 mdr-
cius 15-én. Edesapia vasit mérnok
és miszaki tandicsos volt és igy
wbbszor viltoztatta dllomdshelyét.
Ezén elemi és kozépfokd tanulmin-
vait tobb virosban - Lugoson, Kaposvdrott, Hatvanban, Szegeden, Székes-
fehérvarott - végezte. A budapesti jozsef Nindor Mdegyetemen szerzett
1939-ben egyetemi diplomdt, majd nagyon rovid ideig geodéta mérnok-
ként tevékenykedert, mivel katonai szolgilatra hivtik be.

Leszerelése utdn 1941 decemberétd] 1945 miérciusdig a budapesti
mdegyetem fizikai intézetében dolgozott tandrsegédi minSségben, ahol
oktatdi munkdja meliett molekulaspektroszkopiai vizsgilatokat végzet.
Az intézet két vezetSje (Schmid Rezsd és Poginy Béla) 1943 végén
meghall, 1944 &szén taldlar éne az optikai kutatdlaboratériumot, ezén
az ostrom dtvészelése utdn rendezettebb €s nyugalmasabb
korulményeket keresve 1945 midrciusdban Kolozsvdrra utazott, ahol
felesége rokonsiga €lt.

A sors dgy hozta, hogy az dtmenetinek szdnt kolozsviri tantdzkod4s
véglegessé valt. A kolozsvidri cipdgyadr (a Dermata) alkalmazta, 1945
Sszérsl 1949 mdrciusiig a gydr Uzemmérnoke volt. Kozben 1948 &szén a
Bolyai Tudominyegyetemre nevezték ki eldadd tandrnak. Ekkor hatdrozia
el, hogy lemond magyar dllampolgdrsagardl, vdllalja a kissebbségi sorsct
és Kolozsvdron folvtatja a hdbori dltal megszakitotr oktatéi €s tudomi-
nyos tevékenységél. Az egvelemek egyesitéséig (1959-ig) hiiséggel szol-
gilta a magyar, majd nyugdijba vonulisdig (1978-ig) a Babes-Bolyai
egyetemet.
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erével megfeszitett hir. A gravitacios €s a sdrldddsi erdkidl pedig eltekin-
rink.

Wid174474

a) A forgd gyiiriiben megjelend feszitderd kiszdamitdsa
Az R sugand, v keritleti sebességgel forgd gwird hosszit képzeletben
roviditsik le kis Al tdvolsdggal (példdul egy lancszem hosszaval). A gvind
sugara ekkor AR-rel lerovidul:
AR= A—}
T
Ha egvitt forognank a gytinivel ezt csak bizonyos munka dran tudndnk
elvégezni. Egyik lehet@ség volna, hogy a gydrdt a sugara mentén a
kozépponti erével AR tdvolsigon &sszenyomijuk, ékkor 8L munkat
végeznénk:

2 2
2 1Al 2 Rpiin) v° Al »
m ] [ﬁ] _{2mRpun) AL 2

BL:FCPAR:( ,}n R ,)Tc

vagy egy mdsik lehetdség szerint a feszitd erdvel érintélegesen Gssze-
hiizzuk Al tdvolsidggal 8L =T Al munkdt végezve (2.4bra).
Mindkét lehet&ség azonos munkavégzéssel jima, igy.

8L =T Al = plin v Al ahonnan T = plin v

PRVSEISERATReTery e B A T O S S
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b) a burok-bulldm terjedési sebessége

A hurok épp akkora v sebességgel halad amelynél a benne létrejove
feszitGer§ egyenlS a hint megfeszitd T erdvel. A hurok guruldsa csuszas
mentes ezént kbzéppontjdnak v haladdsi sebessége egyenld a hurok sajit
kiszéppontja korili kertileti sebességével. '

T= plin v’ ahonnan v = \Jm

A hurok hullim jellemzésére bevezetjlik a hurok f guruldsi frekvencidjat
(v=2nRf amibdl a frekvenciaf =v/(2 n R) ).

Eszrevételek:

- A hurok-hulldm terjedési sebességére a jolismert tranzverzilis hulldm
sebességképletét kaptuk.

- A sebesség fuggetlen a hurok R sugardtdl, tehdt az £ 18] is.

- A hurok dthaladdsakor a hdr minden pontja egy ciklois-ivet ir le
(1.4bra)

©) a burok-bullim energidja
A hurok mozgdsi energidjdt a haladdsi és forgdsi energidk osszegeként
szamoljuk Ki:

2 2 p { 2
Mhurok V- lhurok®” _ mv M
Ekin = Bhaladasi * Eforgasi = ur; 4 ur; ==3 +{m RE) Lﬁ J

aho! Thurok 2 hurok tehetetlenségi nyomatéka, tehat:

Ekin = mv* {mivel lpurok = m R? & o = v/R ), de

v=N— és

Plin
. N -
m= 21:Rp1m-(2an)plm %‘:(%@Jval{gz\l f“"
JT -\’ 3
igy Ekin = -& — = 1 ahol a Kozegre” jellemzd

le

mennyiséget ]elolle H:H= \“3/,011“ . Tehdt: Exin = H !
d) a burok bullém impulzusa
A hurok haladd mozgdsa miat impulzust (lendt’iletet) is szdllit:

2nRE) py v pli T
Phurok = Mhurok V =(2 7 R plin) v= ( f ) Pla ve= ;") == ~ Plin pf_

Tehdt: p = T/f, amely még felirhaté a p = I_—if ﬂ-—— alakban is.

\Y

N T s R e T B 0 A AR s P B L Bl et ot
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e) a hurok-hulldm impulzusnyomatéka (perdiilete)
A gurulé hurok perdiilet-vektora mero‘leges a hurok sfkjara.

Nagysiga: L = Ihurok ©® = {fNhurok R )(V/R) =2rRpin) RV =
R . Pli_r}f—z_\}iia NSV Sl
=g PV oog =Y PlinZ2 = Viin 2n
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Végezetiil feltehetiink egy kérdést:
Ezen meglepd hasoniatossidgok alapjan milyen mértékben tekinthet& a
gurulo hurok a fény egyik lehetséges mechanikai modelliének?

Bird Tibor

SzerkesztGségi megjegyzds:

A gurul6 hurok problémijival kapcesolatban a szerz$ a | Fizikai Szemle”
1993/1 szdmdban - a négyszogletes kerék rovatban ~ feladatot kozol. Az
1993/2-es szdmban meg a rovatvezet§ (Gnidig Péter) megoldisa taldl-
haté. Kissé kulonboz8 dton a dolgozatban foglalt ‘eredményhez jut.
Egyetériink Gnadig Péter rovatvezetdnek a szerzd kérdésére adott
vdlaszaval: ,, A formai analogidt természetesen nem szabad nagyon
komolyan venni, s azt hinni, hogy ,ilyen” a foton. Arra azonban fethaszndl-
haté ez a hasonldsig, hogy rimutassunk: mdr a klasszikus fizikdban is
tatdlunk olyan objektumot, amely bonyoluitabb ugyan a tomegpontndl,
de azén elég szemléletes, s amelynek gerjesziéseihez jol meghatdrozott
energia, lendulet és perdulet 1artozik.

Permutacidok, variaclék, kombinaciék
eldallitasa

1. rész

1gazi programozisi feladat a permutdciok, varidcick és kombindciok
generdldsa. Nem ezek szdmidnak megaddsdrdl van sz6, hanema ényleges
feisoroldsukroi.

Az Osszes ismédések nélkiili permuticio elFillitisa

Az eljdrds a kovetkezd: a. p vekiont feliokjik az identikus permurtdcidval
(118 n-ig). Ez az elsd permuticia. A kdvetkezd permuticid megadisihoz
circuldrisan permutdljuk az elemek az elsstdl kezdve- tehat (2,3,.., n, 1)-et
kapijuk, €s ezt addig folytatjuk, amig az els& helyre visszekenil az 1. Ezutdn
végzunk egy cirkuldris permutdciét a 2. elerntdl kezdve: (1,3,4...,n,2) és
cirkuldrisan folytatjuk mindaddig amig visszakertl az 1 az els§ helyre,
Ujra végziink egy cirkulins permutdciot a 2. elemtét kezdve. Ezt addig
folytatjuk, amig az elsé két elem 1 €s 2 lesz, majd végziink egy cirkuliris
permutdciot, de a 3. elemtd] kezdve és foiytatjuk a fent leirt eljdrast. Tehdt,
ha egy adott dllapotban az elsd i helyen az 1461 az i éntékek taldlhatok,
sorrendben de az i+1 helyen i+1 énékidl kulonbozs énék 4ll, akkor
cirkuldrisan permutdlunk (i+1)18L.
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Mikor az &sszes elem ujra novekvd sorrendben 411, vagyis visszakaptuk
az identikus permuticidt, akkor megallunk. (Ldsd az irodalomban feltiin
tetett példatdrat) Példdul: n = 3-ra

N W LB
[l B PS I e VA IR AN )
[PV (SRR Y]

pregram cirperm;
uses crt;
const;
n = 4i;
var;
i, k: integer;
p: array {l..n)of integer:;
procedure helycsere {(pozicio:integer);

var;
k, 1: integer;
peging
k: = p [ pozicio] ;
for i: = pozicieo + 1 to n do;
pli-1] : = pf i} ;
Xnl: = k;
end;

procedure per(var paritas:integer);
i, 1l: integer;

begin;
l: = 0;
i: = 0;
repeat;
ir = 1 +1;
helycsere (i);
if {edd (n-i)) then;
paritas: = paritas;
if {pl i]<> i) then:
I+ = 1;
else;
1r = 0y
until { ¢1=1) or (i = n - 1));
if 1 = 0 then;
paritas: = G;
end;
begin;
clrscr;
for i: = 1 to n do;
pl{il : = 1i;
kr = 1;
repeat;
for i: = 1 to n do;
Write (* 7, p[i] : 1);
write (' A paritas ="' , k: Z,7,7);
writeln;
per (k):
ghtil k = 0;
readln;
end.
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Permuticiok eldillitisa rekurziv médszerrel

A feladat lényege maga kindlja a rekurzid vilasztdsat.

A permuticiondl az alapotlet a kovetkezd: n elem permuticidja
elgillithatd n-1 elem permutdcidjdbol, ha annak minden lehetséges
helyére (elejére, kettd kozé, végére) beillesztjik az n-et. Ezt végzi a
megjelolt rész a perm eljirdsban. Az n rangd permutdcidt a v vektorban
allitjuk el&, n-1 rangd p permutdciébdl, tgy, hogy a "f&itld" helyére az
n-et beillesztjuk. Természetesen, ahogy egy permutdcidval elkészilnunk,
dtadjuk a feladatot egy ranggal nagyobb permuticié megalkotasira €s
ezze| a feladar kiosztdsokkal akkor dllunk le, ha elértiik a két rangot, amit
a programban 2z m jeldl, Ekkor a rekurziv hivisok visszafdz&dnek és
el&illitjak az osszes permuticiét m- ig. Minket természetesen csak az m

rangidak érdekelnek és ezént csak azokat irjuk ki:

program pppi
uses crt;
const m = 4;
type t = array {(l..m) cf integer;
var n! integer;
p: ot
procedure perm (n: integer wvar p: t);
var k, 1, i : intege{;

v: k;
begin;
ifn=m+ 1 then;
else;
begin;
for k : =1 to n do;
begin;
iso=1;
1 :=1;
while i <= n do;
begin;
if (k = 1) then;
begin;
v [i] * = n;
end;
else;
begin;
Vi) : =pl1];
1 ¢ = 1+1;
end;
i :=1i+ 1;
end;
perm (n + 1, v);
if n = m then;
begin;
for 1 ¢+ = 1 to n do write (1] : 2, 7,7 );
writeln;
end;
end;
end;
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end;

begin;
clrscr;
n: = 2;
ptl] = 1;
perm (n, pj;
readln;

end.

Olih G4il Robert
Csikszereda

Fizika

F.G. 62. Az dramutaték (perc, ora) éjfélkor, illetve déli 12 drakor fedik
egvmdst. Hatdrozzuk meg, hogy egy nap alau hdnyszor és mikor fedik
Gjbdl egymast.

F.G. 63. A 10 m nyiiisUd hidon dllando, 10 m/s sebesseggel egy 30 tonna
tomegd mozdony halad 4t. Abrizoljuk grafikusan a hid tartéosziopaira
haté erdket az id& fliggvényében.

F.G. 64. Képzeletben jeloljik meg egy pohdr viz mindenik molekuldjat.
Ontstik a vizet a tengerbe és varjuk meg a megjelolt molekuldk teljes
elkeveredésér. Ezutdn meritsunk a tengerbdl egy pohir vizet. Az el6zdleg
megielol molekuldakbdl hdanvat taldlunk a kimeritett vizmennyiségben.
Ismeretes, hogy 18 kg vizben 6,023 10 26 molekula van, a viz sum’sege
1000 kg/ m3 a tengerek felszine 361 10! m2 dtlagos mélységiik 4 10° m,
a pohdr térfogata 250 cm’.

Veres Aron, Kolozsvar

F.L. 108. Az dbrin vizolt ho-
mogén linc akkor kezd cstszni a
lejtén a jelzett irdnyban, amikor a
lejtén levd része | hosszidsigira 1
csokken. Hatdrozzuk meg a ldnc
végsebességét amikor elhagyja a
lejtdst, wdva, hogy azon sdrlédva
csiszik. (Térelezzik fel, hogy a
lancnak a lepdt elhagyd része fiig-
gélegesen mozog.)

Lizdr Jozsel, Kolozsvar
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F.L. 109. Egyv kocsin 1 m magassagig vizzel teit hengeres tartdly van.
A henger egymissal szembenfekvd alkotodin két, azonos 10 em? felulery
nvilds taldlhatd, hy = 25 cm, illetve hz = 30 cm magassigban. A csapok,
egyidejd megnvitdsakor mekkora és milyen irdnyd erével kell hatni a
kocsira ahhoz, hogy nyugalomban maradjon.

F.L. 110. Két azonos hosszisigd hirt azonos erdkkel feszinink ki. A
hirok dtmérdinek ardnya 2. Mekkora a hidrokban kialakukd sajit rezgések
frekvencidjanak az ardnya?

EL. 112. A 40 V elektromos feszuliségd €s 5 Q belsd ellendlldsd
egvenfesziltség-forrasra 0 és 35 Q énékek kozot villozd terheld el-
lendlldst kapcsolunk. Abrizoljuk ugyanazon a grafikonon:

a) 4 terheld ellendllds dhal felvett teljesitményt,

b) a belsd ellenillds dlal felvett teljesitményt,

c) az dramkor teljesitménvét

a terheld ellendllds énékének a fuggvényében

Kémla

K.G. 119. Tudott, hogy a természetben a hidrogénnek és oxigénnek
nevezett kémiai elemeknek t¢bb izotép atomja létezik:
1H, ZH, 160’ 170’ ]8O
99,955; 0,015; 99,76, 0,04; 0,20 %-0s eldforduldsi gyakorisiggal.
Ezén felidtelezhetd, hogy a természetes vizekben kilonbozs tomegd
vizmolekuldk taldlhatok.
Hatdrozd meg, hogy hiny féle vizmolekula létezhet!

K.G. 120. Mckkora a tomege annak a vizmennyis€gnek, amelyben
annyi proton talilhaté, mint 10 g hidrogénben?

.......................................................................................................................
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K.G. 121. Hiny gramm cinket kell feloldani HCI- oldatban ahhoz, hogy
a keletkezeu giz elégetésekor 9 gramm viz képzédjon?

K.G. 122, 1 g vizben, vagy 1 g nehézvizben van-e tobb oxigénatom?
Indokold az 4llitdsod!

K.G. 123. Melyik kémiai elemn vegyjelébdl alh{hatok tssze az alabbi
szavak: CSUKA, FOGAS, NIKOTIN

K.G. 124. Mennyi vizet kell adagolni 300 g 60%-os ndtrium-hidroxid
oldathoz, ha 20%-0s oldatot akarunk beldle késziteni?

KL 167. A CiHyO szerves anyagbol 14,8 got elégetve, 17,92 |
szén-dioxidot és 18 g vizet kaptak.

Hatirozd meg:

a) a vegyulet molekulaképletét

b) a molekulaképletnek megfelelS Osszes szerkezetet, megallapitva,
hogy ezek milyen tipusui izomérek

¢y azt az izomér, amelynek erélyes oxidicida sordn 24g karboxisav
képz&dik, amely vizben oldva 100 ml 4 moliros toménységl oldatot
eredményez.

K.L. 168. Szarm{sd ki annak a kénsav- oldatnak a normahr,dsat ameh el

oldatot 300 cm 0,05 -M-os koncentricioji kénsa\ -oldatral 4s 300 cm%

desztilldlt vizzel.
(A K.L.167-168. a Babes-Bolyai Tudomiédnyegyetem, Kémia Kardn
1995-ben kitdzot felvételi feladarok)

K.L. 169. Fémnitrium klérgdzba téve reakcidba lép azzal és fehéren
felizzik. 1,000 g ndtrium reakcidjghoz 600 cm’ térfogatd edényt standard
dllapott klorgdzzal toltunk meg. Szamitsd ki, hoqy elegendd-e a klérgdz
a reakcidhoz. Hatdrozza meg, hogy melyik anvaghol maradt a reakcio
utdn és hiany %-os felesleg.

Szamitsa ki, az alibbiakban felsorolt adatok alapjdn, hogy mekkora
héviltozds kiséri az 1 gramm nitrium reakcidjit!

Erdes(vacl = 789,5 kJ/mol

Exaescl2) = 243 kJ/mol

Eea(ch = 355 kj/mol
EszudNay = 110,0 kJ/mol
Ei(Na) = 502 kJ/mmol
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K.L. 170. 10 cm’ 10%-05 (p = 1047 g ‘em”) sésavat tartalmazé
elektrolizals celiat és 100 cm® 10%-os (p = 1,066 g/cm) kénsavat taral-
mazo elektrolizalo celldt sorba kapesolunk egymassal és meginditjuk az
elektrolizist. Addig folytatjuk az elektrolizist, mig a kénsavhdél dsszesen
0,09 mol giz fejladik.

Az elektrolizis megszakitdsakor a két celldban hdny témegszazalékosok
a savoldatok?

(a K.L. 169-170.feladatok forrdsa: Kozépiskolai Kémiai Lapok 1995/3)

K.L. 171. Egy metdnbdl, szén-monoxidbxdl es 10 térfogat % széndioxid-
bél 4llo standardillapoti gazelegy 122,5 dm’-<t elégetve, az égés utdni

elegyben a széndioxid anyagmennyisége 2,5-sz6r tobb, mint a vizé, Mi a
kiinduldsi gdzelegy térfogat szdzalékos dszetétele?

K.L. 172. 200 g 20 témeg%-os natriumhidroxid oldathoz 200 g salétrom-
sav-oldatot toltiink. A reakcio lejatszéddsa utdn a feleslegben maradt
salétromsayv a kapott oldat 1,0 tomeg%-dt képezi. Hiny tdmeg %-o0s volt
a felhaszndlt salétromsav oldat?

K.L. 173. Hinv modlszdzalék aluminiumot tartalimaz az a cink - alu-
minium keverék, amely hig sésavbol annyi dm’ standardallapoud
hidrogéngdzt fejleszt, ahdny gramm a keverék tdmege?

(a K.L. 171-172. feladatok magvarorszdgi érettségin szerepeltek)

Informatlika

Tanari alldsok betoltésére rendezett versenyvizsga feladatai (1995 aug.)

1. Allomdnyok Pascalban.

2. Rendezési eljdrdsok: rendezés cserével rendezés Gsszeféstiléssel,
"quicksort” rendezés, "bubbleson” rendezés, rendezés szamldlissal.

3. Szamitsuk ki egy x viltozéjl, n-ed fokd (n<50) valds egylthatsia
polinomnak, valamint az osszes deriviltjdnak egy adott X-ben vett énékét,
felhaszndlva:

a) egy eljirdst a polinom derivildsara,

b) egy fuggvényt, amely kiszdmitja egy polinom x-ben vett érékét!

4. Adottak szinnel, tipussal, rendszammal jellemzett autdk. Irunk
Pascal-programot, amely megadja a hasznalt szineket, és minden szinre
felsorolja az olvan szind autdkat!

5. Hogyan lehet vonzobbi tenni a tanitdst, tanuliast és kiértékelést?

6. A lista tanitdsanak moédszertani vetiiletei.

(idotartam: 4 ora. Minden feladat 1,5 porntot ér, hivatalbdl jér 1 pont)
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"Kis kémikusok" - Vajnar Emese emlékverseny

November 18-An a Mikes Kelemen Liceum otadik alkalommal volt
hizigazdija o Vajndr Enwese never viseld kémiaversenveknek. A nvol-
cadikosok szdmdr szervezett vetélkeddn 22 csapat 88 tanuldja vell részt
Kovidszna ¢s Hargita megvébdl.

A szervezdk oromére egyre nagvobb az érdeklddés a verseny irdnt,
fulonosen a fiatal, palvijuk kezdetén levé kémiatanidrok részérdl. Minden
versenvzd részvételi diplomdt és ajindékcsomagot, mig a csoport és
egvéni verseny legjiobbijat dijakat kaptak a Mikes Kelemen Liceum
Alapftvany, az Erdélvi Magvar Mszaki Tudomdnyos Tarsasig, a Vajnir
csalid, az Burdpai 1dd szerkesztdsége, a Romdniai Magvar Pedagdgusak
Szovetsége, valamint a hazigazddk anyagi timogatasival.

Meghkoszonom ezenkivil a mianyaggydr, a 6-os dllaldnos iskola, 4
"Szocske” KM, a "Comalimenia" kft, a kokost "Barnana” bdr anvagi
segilséget.

ime a gv&ztesek:

csapatban 1.dij: Székely Mikd Kollégium - Sepsiszentgyorgy (1-es
csapata) és Nagy Mozes Liceum - Kézdivasarhely; 11.dij: Mikes Kelemen
Liceum - Sepsiszenigyorgy (1-es csapata) és G4l Mozes Altalinos Iskola
- Bardt; 111.d{j: Kovdsznai ditalinos iskola s Székely Mikd Kollégium (2-es
csapata), Dicséret: Petdli Sindor Liceum - Csikddnfalva ¢és Turdoxi Mdzes
Alialdnos Iskola — Kézdivasarhely

egyeniben: 1.dij: Fejér Szilird (Nagy Mdzes Liccum - Kézdivasirhelv)
¢s Pall Adél (Mikes Kelemen Liceum — Sepsiszentgyorgy); IL.dij: Sindor
Autila (Székely Miké Kollégium — Sepsiszentgyorgy); 111.dij: Winkler Paula
(Kovdsznai dltaldnos iskola) ¢s Berndd Jézsef (Székely Mikd Kollégium);
dicsérer: Simon Botond (Mikes Kelemen Liceurn), David Albert (Gadl Mozes
Altaldnos Iskola — Barél) és Rimdny Imre (Gadl Mdzes Altaldnos Iskola)

Koszonetet mondok kollegdimnak és az iskola igazgatésaginak 4
szervezéshez nydjlott segitségért, amely eldsegitette a zokkendmentes
versenyzést. Egyre jobban bebizonyosodik, hogy kell ilven versenyeket
szervezni. Lvrél évre jabb tehetséges, kémidt szeretd tanuléd keril
felszinre, €s a4 verseny minden évben Gjabb alkaimat kindl a kis
kémikusoknak egyiitt emiékezni tandraikkal Vajnir Emese kivald
tanuldra, akinek 31. szilletésnapija alkalmdbdl most is koszordt helyeziiink
az iskola eldtii parkban levd kopjafdra.

Balogh Deik Aniko
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DIAKPALYAZAT
MIit tudunk a Nobel-dijasokrél

Pilyizats felhivds

A FIRKA folydirat didkok részére pdlyizatot hirdet - Mit tudunk a
Nobel-dijasckrdl - témakorben. A FIRKA 1995-96-0s évfolyaminak min-
den szdmdban (6sszesen hat szdm) hdrom kérdést tesziink fel a fent
emlitett témakorbdl. A palydzok vilaszaikart levéiben kildhetik be az EMT
cimére, a megadoit hatiridén bell.

A kérdések els@sorban a fizika, a kémia és az orvosi Nobel-dijazotakkal
kapecsolatosak, de esetenként a kozgazdasigi, irodalmi vagy a béke
Nobel-djjasok is szerepelheinek.

A feltett kérdésekre rovid egy-két mondatos vilaszok adanddk. A
hirom kérdés osszpontszdma mindig tiz lesz &s a kérdések mellew
feltintetjik azck pontérékér is. A dijazds két fokozatban torténik. Lesz
egy szdmonkeénti dijazds, ezek nyertesei konyvijutalomban részestinek,
lesz egy els6 dij, két miasodik €s négy negyedik dij.

Ezenkivul lesz az évvégi nagy dijazds, a2 hat szimban megjelent
palydzati kérdésekre bekuldou vilaszok osszesitelt pontszdma alapjdn.

Az évvégi dijazdsra a kovetkezd pilyadijakat tizzok ki:

1 db. elsd dij 40.000 lej;
2 db. misodik dij 20.000 lej (személyenként);
4. db. harmadik dij 10.000 lej (személyenként)

Kénjuk a pdlvdzdkat, hogy egy ivpapirra irjdk bekildendd vilaszaikat,
a lapon az elsd sorban tuntessék fel nevtiket, pontos cimiiket, iskoldjukat
és milyen osztilyba jimak.

A palydzat versenyen részivevdk, & komanddi, fizika-kémia és infor-
matika tdborba niljelentkezés esetén elonyben részestlnek. Ugy gon-
doljuk, hogy czen a versenyen minden résztvevd nyerhet, mert
részvételuk hozzdjarul dltaldnos kilturdjuk gyarapitdsihoz, s szamukea az
lesz a legnagvobb nvereség.

A FIRKA szerkeszidbizoltsdga {6 szereplést ¢s sok sikert kivin minden
részivevének.

Az elsé fordulé kérdései:

1) Nevezzik meg azt a ruddst, aki kétszer kapou fizikai Nobel-dijat;
milyen években kapta és milyen munkdssigén? ~ 5 pont —

2) Kik voltak azok a magyar tuddsok, akik 1994-ben Neobel-dijat
kaptak. Milyen szakteriileten kifejlett tevékenységiiket jutalmaztdk Nobel-
dfjal? — 3 pont -

3) Melyik évben osztottak els§ izben Nobel-dijat €s ki kapra? -2 pont—



Tudomanyos arcképcsarnok
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Neumann Janos

(Budapest, 1803 dec. 28. — Washington, 1957, febr. 8)

)

Szazadunk egyik legkiemelkeddbh matematikusa. Matematikai lo-
gikaval. halmazelméiettel. kvantumelmélettel. operaciokutatassal.
jatékemélettel foglalkozott, Fontes szerepe volt az elektronikus
szamitdgépek kifejlesztésében, valamint az atomenergia fel-
hasznalasara vonatkozd elméleti feladatok megoldaséban.



