Eotvos Lorand
(1848-1919)

Miilékony életiinkben arra tireksziink,
hogy valami maradanddt alkossuntk.
Eo6tvos Lorand

Apja, bardé E6tvos Jozsef a 19. szazadi Magyarorszag kimagaslé személyisége.
Apija fia sziilletésekor mar neves ir6 és nagytekintélyd politikus. Minisztere volt az
elsé felel6s magyar kormanynak is, majd kozel hisz év mulva az 1867-es kiegyezés
kormanyanak is. Sztlei nagy gondot forditottak ok-
tatasara, neveltetésére, kora t&bb neves tuddsa gya-
korolt személyes hatast a nagyon tehetséges ifjura.
Tanulmanyait magantanuléként, a kézépiskolat a
piaristdk pesti gimndziumaban végezte. 1865-tdl jo-
gl és allamtudomanyi tanulmanyokat folytatott Pes-
ten, érdeklédése azonban a természettudomanyok
és a matematika felé vonzotta, s a joggal parhuza-
mosan matematikai, kémiai, asvany- és kézettani
el6adasokat is hallgatott. Apja jévahagyasaval don-
tott 1867-ben — az akkoriban az arisztokratak sza-
mara igencsak szokatlan — természettudodsi életpalya
mellett. Heidelbergben és Konigsbergben a kor
legkivalobb tudésaindl, Kirchhoffnil, Bunsenné], —— s
Helmholznal, Franz Neumannél tanult kémiat, ma- " Eitis Lorand
tematikat, majd fizikat. 1870-ben summa cum laude
mindsitéssel doktoralt. 1871-t6l a pesti tudomanyegyetem fizika tanszékének tanara
lett, késGbb a Fizikai Intézet igazgatdja volt. Elénk tevékenységet fejtett ki az egye-
temi oktatds, a tudosképzés terén. 1873-ban 25 évesen lett a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez tagja, tiz év mulva az Akadémia rendes tagjava, 1889-ben pedig
— 41 évesen — eln6kévé valasztotta. Bzt a munkakdrt 16 éven at latta el ugy, hogy a
magyar tudomanyt igyekezett a kor legmagasabb szinvonalara emelni, és az eurdpai
vérkeringésbe bekapcsolni. 1891-ben tdbbedmagaval megalapitotta a Mathematikai
és Physikai Tarsulatot és Mathematikai és Physikai Lapok cimen folyéiratot inditottak
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el. Rovid ideig kultuszminiszter volt. Azalatt megalapitotta a ma is 1étez6 E6tvos-
kollégiumot leend6 hivatdsuknak elkételezett tanarjelSltek szamara, hogy ott a leg-
magasabb rangi tudomanyos képzésben részestiljenek.

Fizikusként két £6 kutatasi tertleten munkdlkodott. Palydja elsé részében a
folyadékok hajszalcs6vességével (kapillaritas), tehat a folyadékok felilletén m@-
kodé erékkel foglalkozott. Kés6bb 4j témakoérben mélyilt el, a gravitacid, a
tdmegvonzas részleteinek megértése és az ezzel kapcsolatos mérések képezték
kisérletei targyat.

Tudomanyos kutatdsait 1919-ben bekévetkezett halaldig végezte.

Egyetemes tdmegvonzas

Miért ne nyilna egészen a Holdig?
Pemberton Newtonrél

Tankonyveinkben készen, képletekbe tomoritve kapjuk a természet torvé-
nyeit, nemigen jarjuk végig a ,,tudas atjat”. Pedig ez az Gt nagyon érdekes és ta-
nulsagos lehet, a f6vonaltdl ejtett kitérék a természettudomany megannyi érde-
kes vonatkozasat példazzak. Igy van ez a témegvonzas, a graviticié vonatkoza-
saban is, amelynek egyik érdekes allomasa EStvos Lorandhoz kapcsolodik.

A 17. szazadig az égi és f6ldi vilagot teljesen kulénalloknak gondoltik. Eb-
ben az idében vet6dott fel el6szor az ellenkezé elképzelés. Newton elgondola-
sa az volt, hogy ugyanaz az er6 okozza a testek fold felé t6rténd esését, amely a
Holdat Fold korili palyan tartja. Azt feltételezi, hogy a testek kézott — tome-
giiknél fogva — vonzéerd hat, amit egyetemes témegvonzasnak nevez. A t6-
megvonzasi erének fiigeenie kell mindkét test tomegétdl, tehat ezek szorzata-
tol, és csékkennie kell a k6zottik levo tavolsaggal.

Mivel tgy lehetne képzelni, hogy a Hold gbrbiilt palyan ,,esik” a Fold felé,
mégpedig a palydjat begorbité centripetalis gyorsuldssal a, =2,7.103 m/s?,
amit a szabadesés gyorsulasanak lehetne tekinteni Hold tavolsagaban. A Fold
felszinén g=9,8 m/s2. Ezekbdl az értékekbdl kidertl, hogy a gyorsulas fordi-
tottan aranyos a testek kozotti tavolsag négyzetével. Newton fémuvében, a
Principidban irta le ezt a megallapitasat.

A varazsvesszG: a Coulomb-mérleg

A témegvonzasi erd nagysagat kéznapi testek kozott el6szor Cavendish,
angol f6ur, amator tudos torzids mérleggel hatirozta meg.
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Ilyen eszkozt elészor Charles Auguste Coulomb szerkesztett. Egy vékony
szalra szerelt vizszintes radra két kis témega testet szerelt. Ezeknek a kozelébe
két nagy tdmegl Olomgolyot helyezett, amelyek vonzoéerét gyakoroltak a rad
végén talalhaté kisebb golydkra. Ezek addig tudtak elforditani a rudat, amig a
megcsavarodé szal ellendllasa megengedte. Az egyensulyi helyzetben a témeg-

vonzasi erépar forgatonyomatéka egyenld
volt az elcsavarodd szal forgatbnyomatéka-

E val. Az egyensulyi helyzethez tartozé elcsa-

varodasi szog értékének pontos leolvasasa
Megesavarodo szal lehet&vé tette a témegvonzasi er kdzvetlen
Kl kisérleti meghatarozasat, amelyre Cavendish

F i"/ M\'I hihetetlentil kicsi értéket, 1,47-10~7 N-t ka-

(=l @*F pott, ami egy nagyon finom porszem sulya.
L "5 Ezek utan érdemes figyelni a szamértékekre,
mert ezek megfelel6 megvalasztisa tette le-
< \e g hetévé a mérés pontos végrehajtasat. A rad
M F; hossza: 1,8 m, a nagy 6lomgémbok tomege
- egyenként 160 kg. Hogy elkertlje a 1égaram-
= r <| latok zavaré hatasat, Cavendish a roppant
érzékeny berendezést huzatmentes helyi-
ségben dllitotta fel, azon belil is egy vastag
fald, 3 méteres zart fadobozban, és az inga
elfordulasat csak egy kis, beépitett tavesGvel figyelte meg. Kisérlete eredménye-
ként a Fold strtségének atlagos értékét adta meg, amit a viz strlségénél 5,448-
szor nagyobbnak talalt. Megmértem a Fold tomegét, mondta Cavendish, hisz a Féld
sugara mar az Okorban ismert volt. Az altala kapott érték a ma elfogadott
5,97.10% kg értékhez kozel esett.

Els6 kozelitésben a £61d felé esé testek gyorsulasat a Fold vonzoereje okoz-
za, a romaniai tankényvek csak ezzel dolgoznak. Igy a szabadon esé testek
gyorsulasara a kévetkezé képlet adodik:

Tozids szdl

kM

g=ﬁ

ahol £ az egyetemes tomegvonzasi allandé, M a Fold témege, R a Fold sugara.
Eszrevehetjik, hogy ebben a kozelitésben a Féldet gdbmb alakdnak, anyagat
homogénnek tekintjitk, a domborzati viszonyokrdl nem vesziink tudomast.
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A nehézségi erd

A szabadon hagyott testekre azonban nemcsak a Fold vonzoéereje hat. A
felszini pontokban ehhez hozziadédik a Fold forgasabdl adédéd centrifugalis
tehetetlenségi erd. Ezeket vektoridlisan kell &sszegezni. Az igy kapott ered6t a
magyar terminologia nehézségi erének nevezi, tehat élesen megkiillénbézteti a
graviticiés vagy tomegvonzasi és a nehézségi erét. A Fold felé szabadon esé
N test gyorsulasa tehat a nehézségi
gyorsulas, azaz a nehézségi erének
és a test tomegének hanyadosa.
L1 Fuggolegesnek a nehézségi ers és

| a nehézségi gyorsulas iranyat ne-
y vezzitk. A Fold kézéppontja felé
, mutaté irany és a nehézségi erd

o | irdnya nagyon kis szoget zar be.
A g © g Nézzilk meg azt a képletet,

= ‘/// = & | amelyet ma clfogadottan hasznal-
e

nak a nehézségi gyorsulds adott

A

— szélességi fokhoz és adott magas-
A Fold forgdsabil adids saghoz tartozé értékének a meg-
centrifugalis tebetetlenségi erd hatarozasira.

IGF=9,780327(1+0,0053024 sin’D—0,0000058 -sin?2D)— 3,086 -10-°h
Ezt talaljuk az interneten a nehézségi gyorsulas kalkulatoraban, @ a széles-

ségi fok és b a tengerszint f6l6tti magassag.
Ennek megfelel6en a nehézségi gyorsulas értékei:

Tengerszint Nebézségi
Helység Szélességi fok Seletti gyorsulds,
magassag (m) g(m/ )
Kolozsvar 46° 46' 22." 344 9,8067
Bukarest 44° 25' 587 80 9,8055
Moldoveanu 450 55 59m 2544 9,7989
hegycsucs
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A romaniai mechanika targyu tankényvek nem targyaljak a nehézségi gyor-
sulas és a gravitacios gyorsulas kozotti killonbséget.1kilogrammos testre atlagos
toldsugarral szamolva Fe=9,80N, a centrifugilis tehetetlenségi er6 az egyenli-
tén F=0,0337N, ahol a legszamottevébb, haromezerszer kisebb, mint a gravi-
tacios erd, {gy nem jatszik modosité szerepet akkor, amikor a feladatmegolda-
soknal a g=10m/s? kozelitést ajanljik.

A nehézségi gyorsulas mérése

Kisérletekkel nem a gravitacids, hanem a nehézségi gyorsulast lehet megha-
tarozni. Ennek ismeretét a tudomanyos kivancsisag is megkivanja, de a Fold
szamos helyi tulajdonsagara is utal, tehdt sok gyakorlati probléma megoldasa-
ban is hathatds segitséget nyuijt.

A nehézségi gyorsulast mérte mar Galilei, majd Newton, az 1800-as évek
clején Bessel német fizikus. O jelenti ki, hogy a tudomanyos tényeket mindig
olyan pontossaggal kell megvizsgalni, amilyeneket az adott kor tékélesedd se-
gédeszkozel lehet6vé tesznek. Ezt tette E6tvos Lorand a torzids ingajaval,
amely a Coulomb-féle torzios mérleg korszerisitett valtozata volt.

O maga igy ir r6la: egyszeri egyenes vesszd az az eszkiz is, mebyet én hasznaltam,
végein kiilondsen megterhelve és fémtokba drva, hogy ne zavarja se a levegd hdborgdsa, se
a hideg és meleg viltakozisa. E vessgdre minden timeg a kozelben és a tivolban kifejti
irdnyitd hatdsdt; de a drot, melyre fel van fiiggesztve, e batdsnak ellendll és ellendllva meg-
csavarodik, ¢ csavaroddsdval a red hatd erdknek bigtos meértékét advan. A Coulomb-féle
meérleg kiilonos alakban, ennyi ag egész. Egyszeri, mint a Hamlet fuvoldja, csak jatszani
kell tudni rajta, és miként abbil a zenésg gyonyirkidtetd valtozatokat tud kicsalni, 7igy
ebbdl a fizikus, a maga nem kisebb gyonyoriségére, kiolvashatia a nehégségnek legfino-
mabb viltozdsait. Eljardasommal barmely helyen, a bol esgkizomet feldllithatom, meg tn-
dom hatdrogni, hogy merre, és centiméterenként mennyivel viltogik a nehégség azt is,
hogy mennyivel hajlik el irdnya, mikor magasabbra emelkediink; és megdllapithatom, mi-
len az alakja a foldfeliilet bir csak tenyérnyi nagysagi résgének, hogy merre gorbiil erd-
sebben ag a kicsiny vigfeliilet, a mely egy pobdrban elfér, a melynek eltérését a sik alaktdl
agelott legfeljebl gyanitani lebetett.

Eotvos mérései tehat viszonylagos, idegen szoval relativ mérések voltak. Ha
egy pontban ismert a kivant mennyiség értéke, akkor a kis térrészekben jelent-
kez$ valtozasaibol a tébbi pontra is megadhat6. Ezzel szemben az abszolat
mérések célja egyetlen pontban meghatirozni a kivint mennyiség értékét.

Jf

@ 58 ] FIRKA-k(iI5nszam e 2024 z;)




A gorbiileti variométer

Ez az eszkoz a nehézségl gyorsulas iranyanak a
valtozasaira enged kévetkeztetni azaltal, hogy in- | + -
homogén mez6ben a szl addig csavarodik, amig
beforduldsaval helyzeti energidjat tudja cstkkente-
ni. A legkisebb helyzeti energiara valé torekvés al-
talanosan érvényesiilé elv a természetben. Ezzel
az eszkozzel kirajzolhaté annak a képzeletbeli fe-
liletnek a felszine, amelynek minden pontjaban az
oda elhelyezett testnek azonos nagysagu helyzeti

Eonvonings
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energidja lenne, ebbdl a nehézségi er6tér helyi
gorbuletére lehet kdvetkeztetni.

A horizontalis variométer

Ennek megalkotasakor E6tvos remek 6tlete az volt,
hogy a 0,03-0,02 mm atmér6ji rugalmas wolfram- vagy
platinaszalon fligg$ vizszintes ingaradrdl az egyik to-
meget levette, és az abran lathaté médon vékony szalra
felfiggesztve h tavolsaggal lejjebb logatta. Erre a szer-
kezetre egyrészt a nehézségi ertér térbeli valtozasabol
szarmazo forgatonyomaték, masrészt ezzel ellentétesen
a felfuggeszté szl csavarasi nyomatéka hat. Bz teszi le-
hetévé a nehézségl er6tér valtozasat jellemzé mennyi-
ségek meghatarozasat. Ezek kozil fontos a hosszisag-
egységre esé valtozas meghatirozasa, ez teszi lehet6vé
a felszin alatt levé tOmegegyenetlenségek, striséginga-
dozasok kimutatasat.

A Fold alakjanak kérdése

A gorbiileti variométer

o

A horizontdlis

variomeéter

Miként kell a kérdést felillitani 7igy,
hogy a természet megfelelhessen ra?
Eo6tvos Lorand

A gorbiileti mérések eredményeinek a feldolgozasa a Fold elméleti alakja-
nak, a geoidnak a kirajzoldsaban jatszik szerepet. Ez a nehézségi erétér azon
szintfelilete, amely a nyugalmi tengerszinttel esik egybe, mert a nyugvé folya-
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dékok felszine mindeniitt merSleges a nehézségi gyorsulas vektorara. Tehat a
geoid finomszerkezetét lehet letapogatni a gérbiileti variométerrel.

Azok az orszagok, amelyek tengerrel rendelkeznek, méréallomasokon kévetik
a tenger szintjét, s az azokbodl szamitott kézépértékhez viszonyitjak a tengerszint
feletti magassagokat, a helyi korrekciok figyelembevételével. Ezek pontos ismere-
tére a térképek készitésénél, hidak, alagutak tervezésénél van sziikség.

Altalajkutatas
A foldkéreg oly mélységeibe pillanthatunk be,

ahovd szemiink nem batolhat és fiirdink el nem érnek
Eotvés Lorand

létez6 tomegegyenetlenségeket, strdségin-
gadozasokat lehet felderfteni. Ezek ércek,
olajrétegek jelenlétére utalnak. Igy nagyon )
nagy érdekl6dés volt irantuk az 1950-es e Q\P
évekig, amikor a legkorszertibb ilyen vo- ' '
natkozasu eljarasnak bizonyultak. :

Ilyen méréseket végeztek Kecskemét e, iy
kornyékén, az ottani 1911-ben tértént nagy | % '
foldrengés utan. Egy tektonikus arkot talal-
tak, aminek nyilvan kapcsolata van a ko- Siiriiségingadozids mérése talajban
rabbi eseménnyel.

A horizontalis variométerrel a talajban l‘t
<

S 10ldfelszin

-~
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A mérések

Nehéz, faradsdgos munka volt.
Cholnoky Jend

A nagy foldrajzi felfedez8k elszantsaga, valtozatos kelléktira és hatalmas
szallitbkapacitasa volt sziikséges ahhoz, hogy E6tvos és munkacsoportja a mé-
réseket el tudja végezni.

Mai ésszel elképzelhetetlen, hogy az 6ridsi adathalmazt hogyan lehetett szami-
togépes segédlet nélkil rendszerezni, tarolni, feldolgozni. Tébb sziz méréalloma-
son mérések ezreit végezték el, ugy, hogy ezek kozil egy-egy is kb. két 6rat vett
igénybe. A befagyott Balaton jegén temérdek mérést hajtottak végre. Ezekrol igy it
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a munkaban végig résztvevé Cholnoky Jend foldrajztudds: A miréseket csak éjel lebe-
tett végezni, nappal a napsiités avarokat okozott. Nebéz, faradsagos munka volt, =20, —25 fok
hidegben meleg dgybil kiugrant, a miszert leolvasni és dtdllitans, agutin megint visszafekiidnz, s
tovdbb aludni. A sdtor belsejét kis petrdlenmbkdlybaval fiitottiik. . . fenn, a sator tetejéneke koelé-
ben a szalonna mregolvadyt, lenn, a padozaton, a kanndban megfagyott a viz. ..

Eotvos pedig igy: Harminez kiilonbozd dllomdson végzett mérésekbol meg tudtam dl-
lapitant, merre gorbiil erdsebben, merre kevésbbé a nyugvd vix s3intje, merre és mennyivel na-
gyobbodik a nebézség s mindeek alapjan a jég és viz és a fenék homokja alatt egy Kenesétd]
majdnem Tibanyig elhnizddd tomeg-folbalmozdiddst, mondjuk, egy hegygerinczet fedeztem fol.
Agzzal a kivanesisdggal, melylyel ag ntazd, ismeretlen vidékekbe jutvdn, hegyeit és vilgyeit
kutatja, jartam én is a Balatonon. Az én ismeretlen vidékem ott fekiidt mélyen, a jég sima
tiikre alatt; nem ldttam, s nem is fogom litni soba, csak eszRdzom érexte meg és mégis mily
nehegen vltam meg tole, mikor a jég olvaddsa gyorsan partraszdlldsra kényszeritett.

Ennek a folyamatnak
nagy hatisi eseménye volt
egy 1906 szeptemberében
Budapesten tartott talalko-
20, a Nemzetkozi Foldmé-
rés Intézetének Budapesten
tartott  kozgytlése. Ezen
Eotvés a kor legkivalobb
geodétai, csillagaszai, ma-
tematikusai el6tt bemutatta
torziés ingajat, a mar masfél
: éve folyé méréseit, ismer-

Mérések a befagyott Balaton jegén tette a foldalakkal kapcsola-

tos legujabb kutatisi ered-

ményeit. Az inga aradi bemutatasanak lelkesit6 hatisara Sir Howard Darwin

(Chatles Darwin fia) beadvanyt nyujtott be a kormanyhoz, aminek kévetkezté-

ben az orszag iranyit6 testllete 1907-t6l 3 éven keresztil E6tvos addigi éves

mikodési koltségének sokszorosaval timogatta a kutatsait, Oriasi 16kést adva
ezzel a miszer tovabbi fejlesztéséhez.

Eotvos 1919-ben bekovetkezett halaldig 1420 ponton végeztek a nehézségi
erétér jellemzbire vonatkozé méréseket. Ezeket, ahol a helyi koérilmények
megengedték, altalaban szabalyos halozatban végezték, kezdetben 3—4, majd 2,
ill. 1 km-es allomastavolsaggal.

1910 tajan felmérték az Erdélyi medencét, az igazi nagy siker 1916-ban a
Felvidéken tortént méréssorozat volt. Ott a Morva mez6n, Egbellnél altalajkin-
cset fedeztek fel, az ugyanazokon a helyszineken végzett magneses mérésekkel
pedig még a kézetek Gsszetételére is kévetkeztetni lehetett.
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A sulyos témeg ¢€s a tehetetlen tomeg egyenértékiisége

Mai szempontbdl a legfontosabb E6tvos azon kisérlete, amellyel kimutatta
a tehetetlen (inercialis) és sdlyos (tdmegvonzast okozo) tomeg egyenértékiisé-
gét, azonossagat. A nehézségi eré graviticiés OsszetevGje a stlyos tOmeggel
aranyos, a centrifugalis tehetetlenségi eré viszont a tehetetlenségi erével. Ha ez
a kétféle tomeg nem lenne egyenld, azt a torzids szal felcsavaroddsa mutatna ki,
amikor a Kelet-Nyugat iranyba elhelyezett EStvos-ingat 180 fokkal elfordita-
nak. Ilyen jelenséget még a legérzékenyebb ingaval sem sikerilt észlelni, tehat a
rendkiviili mérési pontossag hatardig a kétféle tomeg egyenértékli. Ennek a
megallapitisa mindmaig a magyar kisérleti fizika csucsteljesitménye. Einstein
rendkivil értékesnek itélte, az altalanos relativitaselmélet kisérleti kiindulépont-
jaként hasznalta.

Az Eotvos-hatas

Minden nebezebb lesz, ha nyugatra lendiil
Gellért Oszkar

A centrifugalis tehetetlenségi erd, amelynek egyik komponense a nehézségi
er6t csokkenti, figg a f6ld felszinén mozgd test sebességétél. A Fold kelet felé
torténé forgasa miatt a kelet felé mozgo testek sebességéhez hozzaadddik a Fold
adott pontjanak keriileti sebessége, igy noveli a centrifugalis tehetetlenségi erdt,
igy ugyanazon targyra haté nehézségi erd kisebb, ha az kelet felé mozog és na-
gyobb, ha ez nyugat felé torténik. Ezt is sikeriilt kimérni a torzids ingakkal.

10km per 6rdhoz kdzelesS sebességnél a nehézségi gyorsulas valtozasa kb.
0,00003-szorosa a nehézségi gyorsulas értékének. A jelenséget Eotvos-
jelenségként tartja szamon a tudomany. Ezek szerint ugyanazon emberre haté
nehézségi eré mas és mas, ha az kelet vagy nyugat felé sétal.

A pontossag biivoletében

A tankdnyvekben ajanlott fizikapélddk szerint a jelenségeket elsGsorban
meghatarozé tényez6knél jelentéktelenebb tényezdket figyelmen kivil hagyjuk.
Viszont a tudomanyos célu kisérletezésben éppen ellenkezéképpen kell eljarni:
az 6sszes tényezbket figyelembe kell venni, mert a mérés eredményének pon-
tossagat minden elhanyagolas rontja.
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Ezért E6tvos atgondolt minden zavaré korilményt, és azokat a lehetGségek
végs6 hataraig igyekezett kikiisz6bolni: hémérsékletvaltozas, a levegé mozgasa, le-
olvasé személy altal gyakorolt vonzoerd, terepi mérésekkor magneses hatasok.

A miszerek érzékenységének a fokozasa rendkivili leleményességet igé-
nyelt, a szal megvalasztasatdl a leolvas6 berendezés megtervezéséig. A szalnak
a mérés elott teljesen csavarosodas mentesnek kell lennie és nagyon érzékeny-
nek, igy az emberi hajszalnal is vékonyabb a 0,03—0,02 mm atmér6ji rugalmas
wolfram- vagy platinaszalat hasznalt. A csavarodasi sz6geket ugy tudta ponto-
san leolvasni, hogy a szalra egy konnyl tiikrot rogzitett, azt vékony fénysugar-
ral megvilagitotta. A visszavert fénynyalab egy tavolabb elhelyezett skalat vilagi-
tott meg, igy a fénynyaldb nagyon hosszi mutatéként mikodott. Olyan mi-
szert is szerkesztett, amelyben a rezonancia jelenségének kihasznalasaval sok-
szorozta meg az elfordulasi szoget, illetve dinamikus méréssel (inga lengéside-
jének valtozasa) mérte a nehézségi gyorsulds valtozasait. Egyik muszerét (gravi-
taciés kompenzator) sikertlt olyan érzékennyé tenni, hogy az a Duna vizszint-
jének egy centiméternyi valtozasat is kimutatta.

Aranyérem a Parizsi Vilagkiallitason:
a finommechanikai ipar meghonositasa

Eotvos tevékenysége kozvetve a finommechanikai ipar magyarorszagi meg-
honositasahoz vezetett.

Ez Eotvos muszerkészitéjének, Stss Nandornak a nevéhez fazédik. Ter-
mékeny konstruktSr, nagy képzettségl muszerész és kivalé oktatd volt. Régi
németorszagi mechanikus csalad satja volt, 1876-ban, a négy éve alakult ko-
lozsvari egyetem meghivasara jott az akkori Magyarorszagra, az Egyetemi
Mechanikusi Allomas megszervezésére és vezetésére. 1884-ben a Budapesten
létesitett Allami Mechanikai Tanmihely orszigos mechanikusa, vezetSje lett. A
mihely célja ,,a mimechanikanak Magyarorszagon valé elterjesztése” volt. In-
tézetének hirét leginkabb az Eo6tvos-inga alapozta meg, melybdl az elsG pél-
dany 1891-ben késziilt. Siss Nandor E6tvés-ingai tObbszor részesiiltek nem-
zetkbzi elismerésben, 1900-ban pedig a Parizsi Vildgkiallitas Nagydijaban.
1900-ban a tanmuhely megszint és maganvallalatta lett (Stiss Nandor-féle Pre-
ciziés Mechanikai Intézet). Ebbdl fejl6dott ki a Magyar Optikai Mivek

(MOM).
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Az Eo6tvos-ingak reneszansza

A 2000-es évek kozepétdl ismét fokozott érdeklédés terel6dott az E6tvos-
ingak geodéziai hasznalatara. A még meglévlket és az E6tvos munkatarsai al-
tal, halala utan épitett példanyokat korszersitették, a modern technolégia lehe-
t6ségeit kihasznal6 elemeket épitettek ezekbe.

A legfontosabb atalakitas a muszerek leolvasé rendszerét érintette, a ha-
gyomanyos optikai leolvasast CCD-érzékel6k alkalmazasaval és megfelel6 kép-
kiértékels szoftverek készitésével automatizaltak (Toth et al. 2014, Volgyesi et
al. 2018). Korabban az ingak csillapodasat kévetéen csupan egyetlen vizualis
leolvasas kévethette, ehelyett {gy lehetGség adddik a csillapodasi gérbe részletes
elemzésére, mivel folyamatosan, masodpercenként akar 10-20 leolvasast is le-
het végezni. Az utobbi idében 1j torzids szalak készitésére is torténtek el6ké-
sziiletek. Az adatfeldolgozas soran szamitdsok sokasaga végezhetd el — megfe-
lel6 matematikai modellek alkalmazasaval — igy a foldfelszin pontjaira megad-
hatok a nehézségi erStér jellemz6 adatai.

A hegymaszas uttoréje

Kiltdibb élvezet ennél nines.
Eo6tvos Lorand

A legnagyobb magyar hegymaszdk kozott tartja szamon a szakma.

Allitélag apjatél 6rokolte a hegymaszas szenvedélyét, mikézben olyan csd-
csokat is meghdditott, melyeket korabban maszhatatlannak tekintettek. Tizen-
nyolc éves kordban két honapos hegy- T
masz6 expedicion vett részt, amelynek
ténypontja a Monte Rosa nevd 4678
méter magas jégkolosszus megmadszasa
volt. Leanyaival sokat és intenziven
sportoltak, egyszer példaul kibicikliztek
Olaszorszagba az Alpokba. A Thurista
Magazin szerint magashegyi turdinak
szama legalabb 500-ra tehetd. Legkeve-
sebb 110 6nallé csucsot maszott meg.
Els6 megmaszasainak szama, ha a ha-
gokat is beleszamitjuk, kérilbelil 25-30
lehetett. Ezek kozl talan a leghiresebb,
az addig elérhetetlennek hitt Croda da

Edtvos hegymiszd linyai
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Lago élesen felsz6ké tarajanak elérése. Koriilbeltl ugyanennyi csicsra, mint ma-
sodik, harmadik vagy negyedik jutott fel (...). Hegymadszé és feltard érdemeinek
elismeréséil a Cadin csoport masodik legmagasabb cstucsat (2837m) Cima di
Eotvosnek nevezték el. Nemcsak sajat kedvtelésére turistiskodott, hanem sokat
tett a magyar természetjaras fejlesztéséért és népszerlsitéséért. Részben az & kez-
deményezésére alakult meg 1888-ban a Magyarorszagi Karpat Egyestilet, mely-
nek elnokéul valasztottak, majd a Magyar Turista Egyesiilet elntkeként segitette a
hazai turizmus felviragoztatasat.

A tudés fotografus

Eo6tvos koranak egyik legkivalobb amatbr fényképésze volt. Hasznos tudo-
manyos segédeszkoz gyanant is haszndlta a fényképezést, de ezen tulmenden fel-
vételei érdekes kortérténeti dokumentumok, amelyek megorokitik koranak Bu-
dapestjét, mérési expedicidi-
nak mozzanatait, lanyai és sa-
jat cstcsmaszasait. Termé-
szeti szépségekrdl, példaul a
dél-tiroli Dolomitokrol készi-
tett, sajat kidolgozasa tajké-
pei az akkori magyar foto-
muvészet legkival6bb alkota-
sai kozé tartoznak. Sok tiz-
ezernyi felvételébsl mintegy
2300 fennmaradt, talnyomo-
részt  sztereo-diapozitiv. A
legtobb ilyen kép egy targyrol
két objektives kameraval, egy
idében készil, de két fény-
képezbgéppel egyszerre, il-
letve egy géppel egymast ko-
vetben, azonos kértlmények
kozott is lehet sztered képet
késziteni. Tobb kamerat, 4ll-
vanyokat is hasznalt, ezek
mind nagy méretlek voltak,
ezért  legtobbszér  hordart

kellett fogadnia a felszerelés Stered-diapozitiv fotd
szallitasara.
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Eotvos emlékezete

Einstein E6tvos halalakor azt irta: A figika egy fejedelme halt meg. Nem véletlen,
hogy haromszor is jelolték Nobel-dijra. Szerteagaz6 életpalyajara, eredményeire
emlékeztet a rola elevezett E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, réviditve ELTE, a
legrangosabb magyar fizikaverseny, az EotvOs-verseny, a nevét visel6 kisbolygo.
Az UNESCO halalanak szazadik évforduldjat (2019) E6tvos-évnek hirdette meg.
A nehézségi gyorsulas hosszusagegységre esé valtozasanak mértékegységét az SI-
ben E6tvos-egységnek nevezik. Tébb koztéri szobra is all.

Eo6tvos egy napja (olvasmany)

Egy kellemes, nyarias hajnalon képzeljiik magunk elé kissé z6mok termetét, ne-
mes vonasu, meleg tekintet(i arcat, amint kilép pestszentlrinci villaja kapujan, fejére
teszi kalapjat, bucsut int az ablakon még dlmosan kitekint$ feleségének, Horvath
Gizellanak, s két serdiil$ lanyanak, llonanak és Rolandanak, aztin egy kénnyed, ha-
tarozott mozdulattal nyeregbe pattan, majd kedves Kevély nevi lovan, azon a szép
arab telivéren gyors tigetéssel belovagol az egyetemre. Lovat bekéti a Nemzeti M-
zeum mogott 1évé Nemzeti Lovarda Ybl-tervezte szép éptiletének istallojaba, besiet
a Fizikai Intézet épiiletébe, a ,,D” épiiletbe, mely ma is 4ll, mely még E6tvos elkép-
zelései alapjan épiilt. . .Folsietett az éptlet emeletén talalhat6 lakdsukba, hisz vidéken
csak a kellemes tavaszra, illetve a k6zelg6 nyarra valo tekintettel tartdzkodik a csalad.
Atsétal a Fizikai Intézet helyiségeibe, megkérdi adjunktusat vagy tandrsegédét, Pekar
Dezs6t vagy épp Klupathy Jendt: el6 vannak-e készitve — mint el6z6leg mar meg-
beszélték — az 0j, szemléltets kisérleti eszk6zok a nagy eléadoba, melyek elkésziltét
oly 6rémmel tapasztalta Stiss Nandor optikai méhelyében. Minden rendben, kez-
dédhet az el6adas. ... El6adas utan még néhany didkjaval elbeszélget egyes részlet-
kérdésekr6l, majd a magneses mérések fotografalasat kérdezi Pekartdl. Ebéd utan
egy ideig egyik akadémiai beszédén dolgozik, hisz mint a Magyar Tudomanyos
Akadémia elncke a kutatds, a geofizikai terepi munkak hétvégi feliigyelete és az
egyetemi oktatas mellett szimos mads, olykor kissé terhes tarsadalmi, vagy éppen po-
litikai kételezettsége is volt. A délutani ejtzés helyett, ha ideje engedi, az aktiv pihe-
nést valasztva, legalabb a Gellért-hegyre kirandul, de ha kissé tobb ideje marad, az
egyik oldalso helyiségbdl kihozza kerékparjat, s egyik tanitvanyaval utra kelnek, s a
Vamhaz koraton végighajtva, a hidpénzt leréva atkarikdznak az 4j Ferencz Jozsef-
hidon, vagyis a mai Szabadsag hidon, s a budai oldalon egész Budatétényig nyargal-
nak, majd vissza. Kimelegedve, kellemesen elcsigazva, vagy ott vagy mar hazafelé, az
alkonyi fényekben gyonyorkédve elhihetd, hogy azért egy korsé sor is belefért ide-
jikbe (Turistak Lapja 50 (1938) No. 5. pp. 254-255).
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