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El6szo

A miiltat tiszteld a jelenben és tartsd a jovinek.
Vorésmarty Mihaly

A FIRKA — Fizika Informatika Kémia Alapok mint magyar nyelvl természet-
tudomanyi kozépiskolai kiadvany 1991-t6l jelenik meg az EMT kiadasaban.

Célja olyan informacioforras teremtése, amely kiegésziti a tankényvek anya-
gat, és segitséget nyyjt didkoknak és tanaroknak a természettudomanyok jobb
megismeréséhez.

Jelen kiadvanyunk, a Firka kiilénszama, a vilaghir( magyar tud6sok életét és
munkassagat mutatja be, visszacsatolva a kézépiskolai tananyaghoz, hol és ho-
gyan lehetséges felhasznalasuk az iskolai oktatasban. A kétet hidnyp6tld, hiszen
Erdélyben az iskolai tankényvek nem tartalmazzak az ilyen tipusd informacio-
kat.

Bar a magyar tudésokrdl szamos életrajzi konyv és internetes anyag hozza-
térhet, kiloénszamunk djdonsidga az, hogy az ismeretanyagot a koézépiskolai
oktatds szempontjabdl ismerteti.

A vilagviszonylatban elismert tudésok kutatasi eredményeinek egyszerd,
kénnyen érthet§ bemutatdsa, valamint tuddsaink személyiségének, életének
megismerése fontos példa lehet a tanulé ifjusag szamara. Célunk ezzel a magyar
oktatds minGségének javitisa, a didkok altalanos ismereteinek bévitése, a ko-
zépiskolai oktatds tamogatasa

Tudésaink emlékét Srizzitk meg tisztelettel!

A szerzdk
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Neumann Janos, az informatika uttorodje

Nemann Janos volt ag, egyetlen didkom, akiti] félten. Nagyon gyors volt.
Egy szemindrinmot tartottam balads didkok szdmdra Ziirichben,
amelyen Neumann is rés3t vett. Figy bizonyos tételhez; érve miegjegyeztens,
hogy ez miég nem bizonyitott, é lebet, hogy nebéz a bizonyitdsa.

Neumann nem 300t egy 530t sem, de ot perc misilva jelentkezert.

Amikeor felszilitottam, akkor a tablaboz, ment, és felirta a bigonyitdst.

Et15] kezdve félten tole.
Pélya Gyorgy

Neumann Janos (nem magyar nyelvteriileten: John von Neumann) a 20. szazad
egyik legnagyobb matematikusa, polihisztor, aki jelentésen hozzajarult az elméleti

¢és alkalmazott matematika (funkcionalis analizis,
statisztika, jatékelmélet), a kvantumfizika, a kbzgaz-
dasagtan és az informatika fejlédéséhez. Leginkabb
a digitalis szamitogép elvi alapjainak lefektetésével
és az els6 szamitégépek megvalositisaban jatszott
szerepével valt ismertté.

Szerette a tudomanyos vitakat, szivesen segftett
masoknak tudomanyos tanicsokkal. Kivald bizott-
sagi elndknek tartottak, aki mindig tudta, hogy mi-
kor kell halogatni és mikor kell stirgetni egy dontést.
Kitinéen tudott egyiittmiikédni nemcsak tudoma-
nyos szervezettekkel, de katonaival és vallalatival is.

Folyékonyan tudott magyarul, francidul, némettl
és angolul, de ismerte az olasz, jiddis, latin és 6g6-
r6g nyelveket is. Valamilyen szinten a spanyollal is

Neumann Janos

elboldogult. Az 6kori gérbg térténelmi kényveket mar fiatalon eredeti gérég nyel-
ven olvasta. Ezek segitették abban, hogy kialakitsa az emberi természetrdl és a tar-

sadalomrdl alkotott nézeteit.
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Csaladja

Neumann Janos 1903. december 28-an sziiletett Budapesten zsid6 csaladba. A
haz, amelyben laktak, ma a Bajcsy Zsilinszky ut és Bathori utca sarkan talalhato.
Két emléktabla disziti. Egyiket a Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Téarsasag
(1987), a masikat pedig a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat kéz6sen az Amerikai
Matematikai Térsulattal (2003) allitotta. Apja, Neumann Miksa (1867—1929) hirne-
ves Ugyvéd és bankar volt, anyja Kann Margit (1881-1956). Két 6ccse volt: Mihaly
(1907-1989) (Michael J. Neumann néven Chicagéban volt mérndk) és Miklos
(Nicholas Augustus Vonneuman néven Philadelphiaban volt jogasz).

Apja 1913-ban nemességet kapott 1. Ferenc J6zsef magyar kiralytél, aki egyben
az Osztrak-Magyar Monarchia csaszara is volt, de nemességet magyar kirdlyi mind-
ségében adomanyozott azoknak, akik hathat6san segitették az orszag fejlédését. A
nemesi cim elénévvel és cimerrel jart. Az elénév megvalasztasakor nem szarma-
zasbeli vonatkozas alapjan gondoltak a Bihar varmegyei Margittara, hanem minden
bizonnyal azért, mert Neumann Miksa felesége Margit volt. Cimeriikben a harom
margaréta a harom fiukra utal. Igy lett Neumann Janos telies neve muargittai Neu-
mann Janos Lajos. EbbOI lett Németorszagban Johann Neumann von Margitta, ké-
sébb csak Johann von Neumann, és ebb6l Amerikaban John von Neumann.

Neumann Janos 1929-ben megndsiilt, feleségtil vetette Kévesi Mariettat (1909—
1992). Felesége csaladjanak kérésére attért a katolikus valldsra. 1935-ben megsziile-
tett Marina nevd lanyuk, Neumann Janos egyetlen gyermeke. 1937-ben elvaltak.
Neumann Janos 1938-ban elvette Dan Klarat (1911-1963), akivel halalaig élt.

A esalddi cimer, cimerelemek és totemallatok! nyaralgjuk egyik ablakdin

I A totemallat valakinek a kedvenc dllata, amely elképzelése szerint lelki kapcsolatban 4ll vele, és
segiti szellemi fejlédésében. Itt Janosé a kakas, Mihalyé a nyul, Miklésé pedig a cica.
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R VES KOR

N JANOS

EBBEN A HAZBAN SZULETETT

NEUMANN JANOS

1903—1857

A VILAGHIRU MAGYAR TUDOS,

A SZAMITASTECHNIKA UTTOROJE
AZ EMLEKTABLAT A NEUMANN JANOS
SZAMITOGEP — TUDOMANY| TARSASAG 1987- BEN
ALLITOTTA, MAID 2004-BEN UIRA FELAVATTA, i

HE
JAN OLYATMA ATICAL
SOCIE AND THE AMERICAN
MATHEMATICAL SOCIETY ON THI
{00TH ANNIVERSARY OF HIS BIRTH

Emléktablik a Neumann csaldd lakdhdzdn.
A mdsodik tiblan kizépen 1903 és 1957 sgerepel kettes sgdamrendszerben.

Iskolai tanulmanyai

A budapesti hires Fasori Evangélikus Gimnaziumba jart 1913-t6l kezd6d6-
en. Itt matematikatanara Ratz LaszI6? volt, aki megismertette egyetemi tana-
rokkal, mert ugy vélte, hogy a tehetséges Janosnak tobb kell, mint amit az isko-
laban tanitanak. Fizikatanara Mikola Sandor?, aki szintén orszagosan elismert
volt, azon kiviil kival6 kutato is, aki késébb akadémikus lett.

Janosrol kozismert volt, hogy elképeszté emlékezbtehetség és gyors fejsza-
molé volt, akit nem kellett tanitani, elég volt, ha beszéltek neki valamirdl, gyor-
san felfogta, és meg is oldotta a problémdkat. Mar gyerekkoraban t6bb nyelven
beszélt és olvasott, ezek kozott latinul és 6gorogil is. 1920-ban, érettségl elStt
egy évvel, elnyerte ,,az orszag legjobb matematikus diakja” kitintetést.

2 Rétz Laszl6 (1863-1930) a budapesti Fasori Evangélikus Gimnazium matematika szakos le-
gendas tanara.
3 Mikola Sandor (1871-1945) fizikus, a budapesti Fasori Evangélikus Gimnazium fizikatanara, a

Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja.
— [y
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Egyetemi tanulmanyai

Kedvenc targya a matematikai volt, de apja szerint a matematika nem biz-
tos, hogy tisztes megélhetést biztosithat, ezért a kémiat ajanlotta fidnak. Janos
nem tiltakozott, beiratkozott a kémiara és a matematikara is. Kémiat Berlin-
ben, majd ipari kémidt Zurichben tanult, ahol vegyészmérndki diplomat szer-
zett 1926-ban. De ezzel parhuzamosam a budapesti tudomanyegyetemen ma-
tematikat tanult, amely mellé kisérleti fizikat és kémiat is valasztott. Itt anali-
zisb8l Fejér Lipot* tanitotta, aki mar az 1905-6s Kolozsvarra kertilésekor vi-
laghirG matematikus volt. Janos tanulmanyait 1925-ben fejezte be, és ra egy
évre summa cum lande kitintetéssel doktoralt matematikabodl Ag ditalinos hal-
magelmélet axiomatikus felépitése cim@ dolgozataval, Fejér Lipot iranyitasaval. El-
s6, Fekete Mihdllyal® k6z6s tudomanyos cikke 1922-ben jelent meg.¢

Amerikai palyafutasa

A doktori cim megszerzése utin Németorszagba ment, ahol a Géttingeni
Egyetemen Osztondijasként David Hilbertnél dolgozott. 1930-ban meghivtak
vendégprofesszornak az Egyesiilt Allamokba, a Princetoni Egyetemre, ahol
hamarosan véglegesitették (1930—1931), majd az Gjonnan megnyilt princetoni
Institute for Advanced Studies professzora lett (1933-1955), ahol a vilag leg-
kivalobb tudésai gytltek ssze. A masodik vilaghdbord idején bekapcsolodott
a haditechnikai kutatisokba is. Rendszeresen jart Los Alamosba, ahol részt
vett az elsé atombomba megépitésével kapcsolatos titkos programban. Az
1930-as évek végétdl érdeklédése egyre inkabb az alkalmazott matematikai
problémak felé fordult. 1951 és 1953 k6z6tt az Amerikai Matematikai Tarsa-
sag elnoke volt. 1955-ben az Sttagh Atomenergia Bizottsdg tagjava nevezték
ki. Az atom- és hidrogénbombak kisérleti robbantasainal az ott keletkezé 16-
késhullamok tanulmanyozdsa soran olyan bonyolult matematikai 6sszefiiggé-
scket fedezett fel, amelyek a klasszikus médszerekkel mar nem voltak meg-
oldhaték. Ekkor keltette fel érdeklédését a nagysebességl elektronikus szami-
tégépek megvaldsitasinak lehetsége.

4 Fejér Lipot (1880-1959) vildghirti matematikus, a Magyar Tudomanyos Akadémia tagja, 1905
és 1910 koz6tt a kolozsvari egyetemen tanitott.

5 Fekete Mihaly (1886—1957) magyar-izraeli matematikus, 1928-tdl tanitott Jeruzsalemben.

¢ Fekete, M.; von Neumann, J. L., Uber die Lage der Nullstellen gewisser Minimumpolynome.
Deutsche Math.-1er. 31(1922) 125-138. (magyarul: Bizonyos minimumpolinomok nullainak
helyzetérdl)
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Munkassaga

Neumann Janos szamitégéppel kapcsolatos munkassaga szoros kapcso-
latban van Hermann Goldstine” tevékenységével. Goldstine a masodik vi-
laghabord kitérésekor csatlakozott a hadsereghez, és f6hadnagyként 1942-
ben Aberdeenbe helyezték, ahol az volt a feladata, hogy tiizérségi szamitaso-
kat végezzen. Felmerilt egy elektronikus szamol6 eszkéz készitése, amely
késébb az ENIAC szamitégép megépitéséhez vezetett. 1944 nyarin
Goldstine talalkozott Neumann Janossal az aberdeeni vasutallomason, akit
csak latasbol ismert, és miutin batorsagot vett, és megszolitotta, Neumann
kérésére elmesélte, hogy mivel foglalkozik. Neumannak, aki akkor a Manhat-
tan tervvel® volt elfoglalva, nagyon megtetszett a szamitogép-tervezés Otlete,
¢és hamarosan csatlakozott a Los Alamosban dolgozé csapathoz, és 1946-
ban megirta a First Draft of a Report
Memodria on the EDVAC cimG munkajat,
o amelyben megfogalmazta azokat az
elveket, amelyek alapjan mikédnek
a mai szamitégépek. A masodik vi-
laghabora utan Goldstine csatlako-
zott Neumannhoz, és atment a
princetoni IAS-hoz (Institute for
Advanced Study), ahol megalkottdk
az IAS nevl szamitégépet.

A Neumann-elvek (a kettes
szamrendszer alkalmazdsa, memo-
|Bemenet| IKimenetl ria, programtirolds mikéntje, utasi-
tasrendszer stb.) szerint a szamito-
gépnek Ot alapveté funkcionalis
egységbdl kell allnia: aritmetikai-
logikai egység, kdzponti vezérlGegy-
ség, kulonb6z6 memoriak, bemeneti egység, kimeneti egység, s ami lényege-
sebb: a gép mikodését a tarolt program elvére kell alapozni. Az elvek kozott
szerepel a program soros végrehajtasa is, azaz az utasitisokat egymads utan, és
nem parhuzamosan kell végrehajtani. Eleinte a gépben csak szamokat tarol-
tak, az utasitasokat kivilrdl taplaltak be. Bz elfogadhat6 volt, amikor a gépek
mechanikusak voltak, de nagyon lassitotta a gép mukoédését, amikor mar
elektronikus elemekbdl éptiltek fel. Neumann Janos 6tlete volt, hogy ha az

Vezérl6

e?&é)g

A szamitdgép
funkciondlis egységei

7 Hermann Goldstine (1913-2004) amerikai matematikus és informatikus, az elsé elektronikus
szamitogép, az ENIAC tervezd és megvaldsito csoport tagja.
8 A masodik vilaghaboruban az atomfegyver kifejlesztésére szolgalé kutatds-fejlesztési terv volt.

— il

m FIRKA-kUl6nszdm e 2024 E—




adatok mellett, a programot is a gép memoridjaban taroljuk, akkor annak el-
inditisa utan a gép mikodési sebességét csak az elektronikus elemek hataroz-
zék meg. Igy a sebesség tobbszérésére nétt. Bz a tarolt program elve, ame-
lyen alapszanak a mai szamitégépek is.

Tanicsadoként fontos szerepe ...ki téged csak egyszer is miikodni latott
volt az EDVAC? — az els6 olyan az bevallani még énmaganak sem igen meri
szamitogép, amely a memoridjaban hogy van [?3”’,13‘1 valami

T . L emberf6lotti modon emberi.
tarolja a programot is — tervezésé- o
nél 1944-t61, amelyet 1952-ben he- Anavi Addm (1909-2009):
Etika és kibernetika

lyeztek tizembe.

Ekkor fejlesztette ki az elektronikus szamitogépek belsé szervezésének és
mikodésének azon elveit, amelyek alapjan készilnek és mikoédnek a mai sza-
mitégépek is.

Neumann nevéhez fiz6édik az egyik leghatékonyabb rendezési algoritmus,
az Osszefésilé rendezés (mergesort)'0is, amelyet mar 1945-ben kigondolt, de
csak 1948-ban kozolte részletesen.

Matematikai munkdassagarol csak réviden frunk. A Wikipédia, révid Gssze-
foglalasaban ezt irja errSl: Tudomdnyos palyafutisa kezxdetén bebatian foglalkozott
kvantumelmélettel, a matematika alapjaival, halmazelmélettel és matematikai logikdval.
Tdle szarmazik a halmazelmélet egzakt megalapozdsa. Jelentds eredményeket ért el ag er-
godelmélethen, és kifejlesztette a , folytonos geometria” elméletét is. Az J nevébez, fiizddik a
Jatékelmélet megteremtése (minimax ely, 1928), melyet Morgensternnel készitett el. Az
elméletet az USA nemzeti Rdrtyajiatéka, a poker elsajdtitsa, a jaték dltalinos elmélete
alapjdn fogalmaztik meg. A koreai hdbori idején példanl ennek az elméletnek a kiérté-
kelése volt ag oka, hogy az USA nem tamadta meg Kinat. Szerkesztdje volt a Princeton-
ban megjelend Annals of Mathematics és az Amszterdamban  kiadott Compositio
Mathematica cimii tudomdnyos folydiratoknak. Szdmos tudomdnyos akadémia és tarsa-
sdg vdlasgtotta tagidnak, illetve diszdoktordnak.

Foglalkozott tudomanypolitikai kérdésekkel, a tudomanyos és technikai fej-
16dés filozéfiai és moralis problémaival is. Ezzel kapcsolatban érdemes meg-
emliteni hires kérdését (T7léljiik-¢ a technikdt?), valamint hires mondasat (A ferls-
dés ellen nines orvossdg!)

2 EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer) volt az els6, belsé programvezér-
1ésd, elektronikus, digitalis, univerzalis szamitogép. Ugyanezen terv alapjan késziilt el Angliaban
az EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Calculator) majdnem ugyanazon idében
(egyesek szerint hamarabb).

10 Az 6sszeféstléses és a kupacrendezés a két leghatékonyabb rendezési algoritmus.
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Neumann Janos Tarsalgdsra készen
az LASY szamitdgép elort

Mar betegen {rta meg A sgdmoligp és az agy'? cimi konyvét, amelyet fele-
sége, Dan Klara rendezett sajté ala. Ezzel is meghaladta korat. Egy 1948-as
konferencian el6adast tartott az automatak elméletérdl, majd az elGadas uta-
ni vitaban megkérdezték, hogy Lebet-¢ olyan sydmitdgépeket tervezni, amelyek, ha
— példdnl egy légitamadis vagy valami hasonld sordn — megsériilnek, pdtolni tudjak egyes
alkatréseiket, vagy sajdt magnkat karban tudjk tartani és folytatni a munkdt?'3

Neumann valasza: Egek inkdbb kvantitativ, mint kvalitatiy kérdése. Kétségte-
len, hogy lehet olyan gépeket tervezni, amelyek — alkalmas feltétele mellett — onmagnkat
kijavitidk. A kérdés gyakorlati megvitatisdt agonban megneheziti egy szerintem inkdbb
esetleges koriilmény. Ex pedig ag, hogy lithatdan sokkal kevésbé stabilis anyagokkal
dolgozuntk, mint a természet. A fém lithatolag stabilabb, mint az él6 szervezet: de ba az
éld szovet megsériil, megvan a torekvése a regenerdldddsra, mig ipari anyagainknak nines
meg ez a tendencidjink, vagy legalabbis sokkal kisebb mértékben. Nem biszem azonban,
hogy itt elvi kérdésrdl van s30. Eg a tény mindissze technoldgiank jelenlegi tokéletlen dl-
lapotdt tikrigi — ez azg dllapot agonban a joviben javuini fog.” Mintha ez esziinkbe
juttatnd a ma oly divatos mesterséges intelligenciat, amely talan, a Neumann
agyaban csirdjaban mar megvolt.

11 A princetoni Institute for Advanced Study elsé elektronikus szamitégépe Neumann irdnyita-
saval késziilt 1946 és 1951 kozott.

12 A The Computer and the Brain ( Yale University Press, 1958) magyarul A szdmoligép és az agy
(Gondolat Kiadé, Budapest, 1964) cimmel jelent meg. Eleinte a computer szt szamoldgépnek
forditottak, csak késGbb jelent meg a szamitogép elnevezés. Ma szamologépnek csak az egysze-
i miveleteket végzb gépet (szerkezetet) nevezziik. Anekdotaként terjed, hogy a szamitogép
elnevezést a mérnokok javasoltdk, de a matematikusok sokaig ellenezték, mondvan, hogy ,,a
repiilégép sem repitégép”.

13 Az automatak altalanos és logikai elmélete, in: Neumann Jdnos vilogatott irdsai, Typotex, Buda-

pest, 2003, 156-227. o.
I
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Betegsége ¢s halala

1955 nyaran csontrakot diagnosztizaltak nala, talan a Los Alamos-i atom-
kisérletekben valé részvétel kovetkezményeként. Révidesen toldszékbe
kényszeriilt, és 1956 tavaszatél mar kérhazban téltotte élete hatralévé ho-
napjait. Mindent elkévetett, hogy szellemi képességének romlasat lassitsa.
Lanyat arra kérte, hogy adjon neki szamolasi feladatokat, hogy ellenérizhesse
az egykor oly hires fejszamolasi készségét. Amikor 1929-ben megnésiilt, fe-
lesége szilei kérésére felvette a katolikus vallast, de nem volt gyakorl6 hivé
ember. Amikor érezte, hogy kozeleg a vég, az volt a kérése, hogy szerezze-
nek egy okos papot, akivel elbeszélgethet vallasrél, hitrSl, életrdl, halalrol.
Ez meg is tortént, Anselm Strittmatter bencés atya tGbbszér meglatogatta, és
hosszasan beszélgettek. Ezek utan Neumann azt mondta, hogy hivé katoli-
kusként élni minden bizonnyal nagyon nehéz, de meghalni nagyon kdnnyu.
Koérhazi szobaja egyik sarkdban meghizddva, mindig jelent volt egy katona,
mert a hatésag félt attél, hogy a fajdalomcsillapitasra hasznalt gyégyszerek
hatdsara esetleg katonai titkokat mond el. 1957. februar 8-an hunyt el 53
évesen a 20. szazad egyik legnagyobb tuddsaként.

A madr nagybeteg Neumann-nafk
Eisenhower elnik dtadja a Medal of Freedom kitiintetést
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A szdmolép és az agy ciml
kényvén a kérhazban is dolgo-
zott, de mar nem tudta befe-
jezni. Szerencsére, masodik fe-
leségének, Dan Klaranak, sike-
rult kiadasra megszerkesztenie.
Din Klara szakmabeli volt,
ugyanis programozoként dol-
gozott, és joggal nevezhetjik a
szamitogép-programozas egyik
uttoréjének. Neumann Janos
haldla nagyon megviselte, és hi-
aba menekilt egy ujabb hazas-
sagba (a negyedikbe), 1963-ban
tisztazatlan kértilmények kézott

Misodik feleségével és Invers nevii kutydjnkkal

elhunyt. Autéjaval a tengerpartra hajtott, és besétalt a tengerbe, ahol megful-

ladt. A hatésagok Ongyilkossagot allapitottak meg.

SIXTIETH-ANNIVERSARY EDITION

Emlékezete

Neumann Janos néhany kinyve

NEUMANN JANOS
VALOGATOTT iRASAI

To6bb hires dij viseli a nevét, ezek kozil megemlitjuk a kovetkezbket:
IEEE™ John von Neumann Medal és John von Neumann Theory Prize. A Fi-
nancial Times 1999-ben az évszazad emberének valasztotta Neumann Janost.

Tobb tarsasag, egyetem, egyetemi kar viseli a nevét: Neumann Janos Szami-
togép-tudomanyi Tarsasag (Budapest), Neumann Janos emlékének legfébb 6r-

14 Az IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) a vilag legnagyobb muszaki pro-

fesszionalis szervezete, amely a technolégia fejlesztésével foglalkozik.

m FIRKA-kUI6nszam e 2024

75M



z6je; Neumann Janos Egyetem (Kecskemét); Obudai Egyetem Neumann Janos
Informatikai Kara (Budapest).

Nevét holdkrater 6rzi, és réla nevezték el a (22824) von Neumann kisboly-
go6t. Magyarorszag t6bb varosaban utcat, iskolat, gimnaziumot, szakgimnaziu-
mot stb. neveztek el réla. A berlini Humboldt Egyetem Szamitastechnikai és
Matematikai Intézete a Johann von Neumann-hazban talalhato.

THE

;NEUMANN 1;3 ” NEUMANN
JANOS past o

COMPENDIUM

F. Beddy
T.Vinoa

Warkd Scientiic

Kinyvek Neumann Janosrol

Lanya, Marina von Neumann Whitman (1935), k6zgazdasz, egyetemi tanar,
Richard Nixon's elnék tanacsaddja, kényvet irt apjardl (2012), amelyet magyar-
ra is leforditottak (2016).

h.4A'NA"»’&
von NEUMANN

WHITMAN

A MARSLAKO LANYAd

Marina von Neumann Withman (1935—)
és apjdrdl irott konyve angolul és magyar forditdsban

15 Richard Nixon (1913-1994) az Amerikai Egyesiilt Allamok 37. elnéke 1969 és 1974 kozott.
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Anekdotak Neumann Janosrol

Neumann Janosnak nagyon j6 memoriaja volt mar gyerekkordban is. Gyor-
san tudott fejben szamolni. Egyszer, amikor anyja faradtan leilt egy fotelbe, és
elrévedezett, a kis Janos megkérdezte:

— Anya, mit szamolsz?

*

Egyszer Pincetonban fiatal kollégaival egy probléma megolddsin dolgoztak.
Este Neumann azt ajanlotta, hogy masnap reggel néhany konkrét feladat megol-
dasaval kezdjék, hatha az segit majd az altalanos megoldasban is. Az egyik fiatal
kolléga nem tudott aludni, ezért egy mechanikus kézi szamologéppel az éjszaka
nagy részét szamolassal toltdtte. Reggel azonban ezt nem merte megmondani,
hanem szétlanul Ult, mikézben Neumann nagy lendilettel elkezdett fejben sza-
molni. Az elsé négy példat gyorsan megoldotta, az 6tdédik azonban mar nehe-
zebbnek bizonyult, tovabb tartott. A fiatal kolléga nem birta ki, és egyszer be-
mondta az eredményt. Ez Neumannt lathatéan megzavarta, de tovabb szamolt.
Amikor azonban ugyanazt az eredményt kapta 6 is, elvorosédott, felugrott és sz6
nélkil elrohant. A kollégai nem tudtak mire vélni a dolgot, de valaki megpendi-
tette, lehet, hogy azért sértédott meg, mert azt hitte, hogy a fiatal kollégaja gyor-
sabban szamol fejben, mint 6. Ezutin megkeresték Neumannt, elmondtak neki
az éjjeli szamitasokat, miutin Neumann megnyugodott, és folytattdk a kutatasi
megbeszélést.

*

Wigner Jens egyszer egy tarsasigban azt a, ma mar kézismert feladatot
mondta el Neumannak, hogy két, egymastél 120 km-re levé vonat elindul egy-
mas felé 6ranként 60 km-es egyenletes sebességgel. A két mozdony kézott egy
légy 80 km/6ra sebességgel ropkod oda és vissza, ameddig a vonatok talalkoz-
nak. Hany kilométert repiilt a 1légy 6sszesen? Neumann révid gondolkodas utin
ravagta:

— 80.

— Széval ismerted a tritkkot! — reagalt Wigner. (A triikk az, hogy a vonatok egy
6ra mulva talalkoztak, a 1égy ekozben egyfolytaban repiilt, tehat pont egy
orat, és ennek megfelel6en 80 km-t tett meg,)

— Milyen tritkk6t? — kérdezte csodalkozva Neumann. Egyszerdien sszegeztem
egy végtelen sort (ti. a légy altal megtett egyre r6vidils utszakaszokat).

*

Pélya Gyorgyl¢ idézete a cikk elején, mas forrasban igy hangzik: Pélya me-

sélte, hogy egyszer Neumann egy el6adas sziinetében odament hozzd, és be-

16 Polya Gyorgy (1887-1985) hires matematikus és fizikus, a matematika oktatiasa megreformala-
sanak egyik legnagyobb 6szténzdje. Tobb, a matematika tanitasaval kapcsolatos konyvet irt.

— i
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mutatott egy néhany soros bizonyitast Pélya egy hosszadalmas bizonyitasa he-
lyett. Azutan Pélya minden elbaddson szétnézett, és ha nem latta Neumannt
nyugodt 6rat tartott, de ha ott volt, akkor az egész el6adas alatt a ,,frasz torte
ki”, hogy mikor all el§ egy egyszeriibb bizonyitassal.

*

Neumann szeretett autézni, de nem volt til j6 vezetd, tobb kisebb balesete
volt. Egyiket {igy mesélte el:
— Mentem az autdval az uton, kétoldalt a fak egyenletes sebességgel halad-
tak el mellettem, egyszer az egyik elém kerilt.
*

Enrico Fermi!” arrdl elmélkedett egyszer, hogy ha vannak foldonkivili ér-
telmes lények, marpedig miért ne lennének, akkor miért nem latogatjak meg ezt
a szép bolygot, a Foldet.

— Hol vannak a marslakék? — kérdezte. Erre Szilard Le6'8 allitolag azt valaszol-
ta, hogy: Itt vannak kozottiink, csak magyaroknak hivjak magukat!

Késébb aztan tobbféle érvet talaltak arra, hogy az Amerikiban dolgozé magyar
tudésok marslakok. A legfébb érvek kozott szerepeltek, hogy rendkiviil értelmesek,
akcentussal beszélik az angolt, mindannyian ugyanonnan (Budapestrdl) kertltek
Amerikaba. Igy lett Neumann is marslaké, lanya pedig A marsiakd linya cimmel irt
életrajzi konyvet. Az 6t marslaké kozil azt mondtik, hogy Teller Ede volt az igazi
marslaké, mert neki a monogramja is ET. volt (Edward Teller = ExtraTerrestrial).
Kilénben nemcsak tudésok, hanem példaul magyar filmesek is jelentés szerephez
jutottak Amerikaban. Innen szarmazik az a mondas, hogy Amerikiaban onnan lehet
megismerni a magyart, hogy a forgdajtonal utolsénak megy be, és elsének jon ki.
Persze, ha az ember tudta magardl, hogy nem rendkivili tehetség, akkor érdemes
volt letagadnia a magyarsagat, killénben tdl sokat vartak el téle. Korda Sandor!®
filmrendez6t, amikor Amerikaban dolgozott, annyi magyar zaklatta allaskereséssel,
hogy kénytelen volt kiiratni az ajtajara, hogy: New elég magyarnak lenni, tebetség is kell.

*

Ugy beszélik, hogy amikor Szilard Le6t megkérdezték egyszer, hogy mi lehet az
oka annak, hogy a szazad elején annyi zseni sziiletett Magyarorszagon, akkor Szilard
egy pillanatra meghdkkent, majd csodalkozva visszakérdezett: Hogyhogy annyi zseni?
Zseni kizottiink csak egy volt: Neumann Jdnos! Neumann viszont ugyanerre a kérdésre
masképpen valaszolt. Egyszer, amikor Amerikaban azt kérdezték téle, hogy mi a tit-
ka annak, hogy a Budapesten az 1900-as évek elején tanult emberekbdl olyan sok hi-
res tudos lett, azt valaszolta:

17 Enrico Fermi (1901-1954) olasz Nobel-dijas atomfizikus.

18 Szilard Led (1898-1964) magyar szarmazasi amerikai atomfizikus, a lancreakcié megvalésitha-
tésaganak elsé felismerdje.

19 Korda Sandor (Sir Alexander Korda) (1893—1956) magyar szarmazasu filmrendezé és produ-
cer, Kolozsvaron kezdte, majd Berlinben és Hollywoodban is rendezett, késébb a brit filmipar
egyik meghatarozé alakja és a London Films brit filmstudioé alapitéja volt.
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— Az oktatds olyan volt, hogy amit kértek, azt konnytszerrel megtanultuk, és
volt id6nk gondolkodni.
*
Allitslag Neumann mindig rosszul ejtette az ,egész szam” jelentésd , integer”
angol szot: ,,intiger”’-nek a helyes ,,intidzser” helyett. Egyszer mondta jol, de akkor
is 16gton , kijavitotta” a helytelenre.

Neumann Janos helye az iskolai oktatasban

Nalunk ma mar minden iskolaban tanitanak valamilyen szinten informatikat, ha
mast nem, akkor a szamitégép hasznalatanak alapismereteit. De az okos telefonok-
ban is ott van elrejtve egy szamitogép. Ha a gép szerkezetérdl van sz6 vagy progra-
mozasrol barmilyen szinten, a tanar tud mesélni Neumann Janostdl, hisz 6 nagyban
hozzajarult a mai kényelmes életiinkhéz. Kevéssel halala el6tt is foglalkoztatta az a
gondolat, hogy munkassiga folytan eleget tett-e az emberiségért. Ma bizton allithat-
juk, hogy nagyon sokat tett érettiink. Emlékezziink rd mindig, és emlékeztesstink
masokat is erre, megragadva minden alkalmat, amely valamilyen médon kapcsol6-
dik a tevékenységéhez. Meséljiink rdla akar anekdotakat is!

Koényvészet

e Szab6 Péter Gabor: Neumann Janos életatja és munkassaga (2003. marcius 21-én az
egri Neumann Janos Koézgazdasagi Szakkoézépiskola és Gimnaziumban tartott el6-

adasnak a lejegyzett valtozata.)
https://www.uni-miskolc.hu/evml/database/downloads/neumann.pdf

® Neumann Janos, Wikipédia, https://hu.wikipedia.org/wiki/Neumann J&nos
e Herman H. Goldstine: A szdmitigép Pascaltd] Neumannig, Miszaki Kényvkiado,
Budapest, 1. kiadas 1987, 2. kiadas, 2003.

Kasa Zoltan
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Marosvasarhelyi Kar
e-mail: kasa(@ms.sapientia.ro
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Szilard Led, a marslaké

Az emberiségre az egyik legnagyobb hatast gyakorlé tudomanyag az atomfi-
zika. Talan ez nem is annyira meglepd, hiszen az atombomba képes véglegesen
elpusztitani az emberiséget.

Az atombomba torténete 1789-ben kezd6-
détt, amikor Martin Heinrich Klaproth berlini
patikus egy 4j elemet fedezett fel, amit a hat
évvel korabban felfedezett Uranusz bolygd
tiszteletére ,,uranium”-nak nevezett el. J6 100
év mulva, 1896-ban Henri Becquerel, francia
fizikus felfedezte, hogy az urinium egy kilo-
nds, mindenen athaté sugarzast bocsat ki (az
»els6”, azaz alfa” sugarzas). Majd kimutatta,
hogy ezek a sugarak az uranatom belsejébdl
jonnek, és nagyon nagy az energidjuk. Az ad-
dig oszthatatlannak tekintett atomnak tehat
van belsé szerkezete!

Az atom belsé szerkezetét Ernst Ruther-
ford, Nobel-dijas angol fizikus fejtette meg
1909-ben, és tulajdonképpen ez inditotta el

Szildrd 1 ed az atomkor kezdetét. Mibdl van az atom,

amely ilyen nagy energiaju sugarzast képes

kibocsatani? Rutherford az alfa sugarzast rairanyitotta egy vékony aranyle-

mezre!, és azt vette észre, hogy a legtébb alfa részecske atment a vékony

aranylemezen, de néhany visszapattant. Majdnem hibetetlen volt, mintha egy 15

hiivelykes dgyrigolyoval egy darab selyempapirra tiigelnél, és a golyd visszapattan, és megiit

téged! — csodalkozott el a fizikus. Ebb6l hamar raj6tt, hogy az atomnak kell le-

gyen egy nagyon pici, de annal keményebb része, az ,,atommag”. E koril ke-

ringenek az elektronok. Igy fény derilt arra, hogy az alfa sugarak az atom-
magbol szarmaznak, tehat annak az energiajat hozzak ki.

1 Akkotiban aranybdl tudtik elallitani a legvékonyabb fémlemezt.
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Az atommag és az alfa sugérzés felfedezése annyira fantasztikus dolog volt,
ford egyik munkatirsa konyvét, és irt belole egy regényt, ami 1914-ben jelent
meg A felszabadnlt vildg cimmel.

Ebben latnokian elGrejelezte  az
atomkor legfontosabb felfedezéseit. A
konyvben Wells kifejezetten az  atom-
bomba szavakat hasznalta, mar 1914-ben.
Szilard Led: En ext a kinyvet 1932-ben ol-
vastam, de akkor nem tett ram Fkilonosebb
benyomdst — legaldbbis akkor 7igy gondoltam.
De egy 1960-as TV interjiban elmesél-
te, hogy a lancreakcié feltaldlasakor a
kényvben leirt atomhabord jart az
eszében, amelyben London, Chicago,
Parizs és tobb mas varos elpusztult.
Szilard Led a lancreakcids otletével le-
hetségessé tette H. G. Wells fikcidjat.
Egy teljesen ujfajta energiaforrast fede-
zett fel: az atomenergiat.

Husz évig kisérleteztek a fizikusok
az atommagbdl kisugarzott alfa részecs-

kékkel, amelyekkel kulonféle mé.S ato- H G WEL_LS‘ /éoi?yyg e/_;‘o ﬂ}ﬂeﬁ/éﬂl

mokat bombaztak, és figyelték, hogy mi kiaddsdnak boritdia (Wikipédia)
torténik. 1932-ben megsziilettek a ré-

szecskegyorsitok, amelyekkel mestersé-

gesen sokkal jobban fel tudtak gyorsitani a 16vedékeket, példaul a protonokat,
mint amennyi energidjuk volt az alfa részecskéknek. Ezekkel ujabb magreakci-
okat idéztek el6, Gjabb Nobel-dijakat osztottak ezekért. Eis mindegyik magre-
akciéban rengeteg energia szabadult fel atomonként, sokkal t6bb, mint az ad-
dig megszokott vegyi reakciokban, mint példaul az égésben, a puskapor vagy
akar a dinamit robbandsakor. Ezt atomenergidnak nevezték, ami nyilvan csakis
az atommagbdl szarmazhatott. Azonban Rutherford szamara nyilvanval6 volt,
hogy ilyen médon nem lehet nagy mennyiségben energidt termelni, azért, mert
a bombazé protonokat fel kell gyorsitani, és az ehhez sziikséges energia joval
nagyobb, mint amennyi atomenergia felszabadul a reakciéban.

Viszont 1932-ben egy Uj lehetSség nyilt az atomfizikusok szamara: James
Chadwick, angol fizikus felfedezte a neutront. Rajéttek, hogy az atommagban nem
proton és elektron, hanem proton és neutron van. SGt, ezzel kbnnyd volt atomokat
bombazni, mivel elektromosan semleges, a pozitiv atommag nem taszitja el, hanem
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kénnyen behatol abba, és még gyorsitani sem kell. Uj kisérleteket kezdtek el. Nié-
metorszagban Priedrich von Weiszacker, Franciaorszigban Frédéric Joliot Curie,
Olaszorszaghan Enrico Fermi iranyitdsaval zajlott a nuklearis kutatds. Fermiék
rendszeresen sorba vettek minden elemet, amihez csak hozza tudtak jutni, bom-
baztak Gket neutronokkal, és vizsgaltdk, hogy mi torténik.

Csakhogy Ernst Rutherford nem hitte, hogy akar a neutronnal is nagyon sok
atombl egyszerre fel lehet szabaditani a benniik rejlé atomenergiat, hogy valamire
fel lehessen hasznalni azt: Egy
atom felbomldsdban keletkezd ener-
gia 1gen csekély miértékd. Barki, aki
energiaforrdst remél az atomok dt-
alakuldsdbil, ag holdkdros, aki bu-
tasdgokat beszél.

Akadt egy fiatal fizikus,
aki feltette maganak a kér-
dést: hogyan lehetne mégis
felszabaditani nagy mennyi-
ségben az atomokban rejlé
energiat?

1933-ban vagyunk, Lon-
don belvirosiban, a Sout-
hampton Row-on. Itt balla- Sz Emst Rutherford laboratdrinma (Wikipédia)
gott Szilard Led, amikor meg-
allitotta egy atkel6nél egy piros lampa. Sajat allitasa szerint, amikor a lampa
z6ldre valtott, akkor 6tlétt eszébe, hogyan lehet felszabaditani rengeteg atom-
nak az energiajat egyszerre: lancreakciévall Ugyanis az nem véletlenszerien né-
hany, hanem egyszerre rengeteg atomnak az energiajat szabaditja fel!

Szilar Le6 gyermekkora és csaladja

De ki is volt Szilard Led, ez a ,,holdkéros”; aki ellent mert mondani a No-
bel-dijas Lord Ernst Rutherford atomtudésnak?

Szilard Le6rdl az a hir jarta, hogy a Marsrdl jott. A Manhattan terv idején,
az amerikai atombomba elkészitése idején, tdbbeknek feltiint, hogy milyen sok
kitiné magyar tudds vesz részt ebben a bombafejlesztésben, és feltették azt a
kérdést, hogy vajon, hogy lehet ez? Akkor valaki mondta, hogy ezek nem iga-
zan magyarok, hanem marslakok, csak alcazasul beszélnek magyarul.

Leé dédapja 1800 tijan Nagyfalun (Arva megyében, a mai Szlovakiaban), a
Karpatok kézt pasztorkodott. 1810-ben ott sziiletett fia, Spitz Samuel, aki feleségiil
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vette a Tatrabdl j6tt Klopstock Leontinat. Német anyanyelv fia, Spitz Lajos (Led
édesapja) Kérmécbanyan jart iskolaba, ott tanult meg magyarul. Huszévesen,
1880-ban beiratkozott a budapesti Méegyetemre, a Mlegyetemen hid- és vasiatépi-
tésre szakosodott. Egy intelligens pesti leanyt vett feleségiil, Vidor Teklat. A Varos-
liget koézelében laktak, ahol a magyar arisztokracia villdi keveredtek Gjgazdag polgari
vallalkozok hizaival. Ide szlletett be Le6, 1898. februar 11-én. Abbdl a2 mar eman-
cipalt magyar-zsidé hattérbdl szarmazott, amib6l olyan sok kival6 tehetséges ter-
mészettudos és ir6, mivész élt Magyarorszagon a Monarchia utolsé 2-3 évtizedé-
ben. A Szilard csalad kifejezetten j6 polgari mili6t biztositott ennek a fidnak. 1902-
tol itt élte le gyerekkorat. 1900-ban Spitz Lajos (spitz: hegyes) nevét Szilardra val-
toztatta, igy lett fia kétéves kordban Szilard Led.

Mindenkinek feltiint a kisgyerek csillapithatatlan kivancsisaga: sziintelen kér-
dezett, még idegeneket is. Igy emlékszik vissza ezekre az évekre Szilard Leo:
,»Ahogy ma latom, kutaténak szillettem. Azt hiszem, a legtobb gyerek kivancsian
kutakodo fejjel jon vilagra. Talan azért lettem tudds, mert valamilyen értelemben
gyermek tudtam maradni” Az Gszinte kivancsiskodasa kapcsolatban allt egy ma-
sik tulajdonsagaval. Lessing német kolt6 szetint Ha valaki ndvarias probal lenni,
gakran hazndnia kell. Szilard Led inkabb a becstiletességet valasztotta.

Eletrajziréja, William Lanouette ezt itja a gyermekrdl: A gondolatokat éppolyan
ellendllbatatlannl csabitonak és kisértdnek talilta, mint az édességeket. Mindkét szenvedély
végigkisérte egész, életén. Korai gyerekkordban folfedezte, milyen élvezet dij dolgokat kitaldlni.
Csak le kell iilni és gondolkeozni. Ez példaul abban nyilvanult meg, hogy Led na-
gyon szeretett Uj tarsasjatékokat kitaldlni vagy régi jatékok szabalyait megval-
toztatni.

1908 és 1916 kozott a budapesti VI. kerileti Kemény Zsigmond Férealgimna-
ziumba jart. Ennek az iskolanak volt akkor a legjobb kisérleti felszerelése, és Led
nagyon szerette a kisérleteket elvégezni. A fizikatanar segédje lett, ami kénnyebb
hozzaférést biztositott az eszk6zokhoz. Egyik gimnaziumi tandruk azt mondta
édesapjanak: Nézze Szildrd iir, a maga kisebbik fia, Béla, kitiind gyerek. De tizenbdrom van
beldle egy tucatban. 1.ed azonban igazi seni. 1916-ban le is érettségizett itt.

Az elsé vilaghaboru kell6s kézepében, a nagyvaradi premontrei iskola fizi-
katanara, Karoly Iréneusz Jozsef javaslatira a magyar Matematikai és Physikai
Tarsulat a matematika versenyek mellett fizikaversenyt is szervezett az iskola-
soknak. A legelsé fizikaversenyen Szilard Led elsé dfjat nyert, Jendrassik And-
rassal, a Ganz gyar késébbi igazgatdjaval kbzosen.

1916 szeptemberében a Budapesti Maszaki Egyetemre iratkozott be, oda
jart 6cese, Szilard Béla is.

Az egyetemet a vildghdbora miatt félbe kellett szakitania. Az elején Szilard
Leé a fronton a tiizérségnél szolgalt, de az influenzajarvany miatt gyakran bete-
geskedett, igy tartalékos allomanyban toltotte a harcok idejét.
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1919. december 25-én hajora szdllt, és végleg elhagyta Magyarorszagot. Bet-
linbe ment, ahol hamarosan beiratkozott a mar akkor is hires Mdegyetemre.
Ott kival6 fizikus professzorok voltak, tobb Nobel-dijas tudés tanitott (kdztitk
Einstein is). Az 1920-as években Betlin volt az eurépai fizika févarosa. Ekkor a
mérnoki szakmardl atpartolt a fizikara. Max von Laue tanftvanyaként doktoralt
»-cum laude”-val 1922-ben, és tanarsegédje lett a fizika tanszéken.

Szilard Le6 tudomanyos munkassaga

1926-ban irt egy igen érdekes cikket, amelyben kapcsolatba hozta a rendet te-
remtS emberi értelmet, mai kifejezéssel az informdciot, az entropiaval, azaz a ren-
dezetlenség mértékével. A cikke arrdl szol, hogy hogyan idézhetiink el6 entrdpia-
csokkentést emberi beavatkozassal. Szilard nemcsak kapcsolatba hozta az informa-
ciét az entropiaval, hanem ennek alapjan ki is szamolta az informacié mértékegy-
ségét, amit ma bitnek neveziink. Ezzel az elméletével két évtizeddel elézte meg az
informacidelmélet megsziletését. Nem csoda, hogy a cikk igen nagy feltinést kel-
tett szakmai kérékben, még Einstein érdeklSdését is felkeltette az egyetemen.

Egy igen érdekes, egyfajta tisztel§ baratsag alakult ki koézottik. 1925 és 1933
kéz6tt t6bb mint harminc szabadalmat nydjtott be, nyolcat Einsteinnel kézdsen.
1927-ben Einsteinnel koézosen szabadalmaztatta a moged alkatrésy nélkiil hitdrend-
szent, melynek nagy djdonsaga az volt, hogy nem volt benne mozgé alkatrész. Igy
nem volt benne kénnyen meghibasodhaté alkatrész, a kisérleti példanyt gyartd cég
100 év garanciat is vallalt volna. Csakhogy a hatasfoka igen kicsi volt, ezért nem
kezdték el a sorozatgyartast. 1929-ben a szabadalmaztatjak a ciklotron elvét.

PATENT SPECIFICATION

Convention Date (Germany).: Dec, 8, 1928, 344 ,881
" Application Date (in United Kingdom) : Déc. 3, 1929.  No. 87,004 / 29.

: Gomplete Adcepted : March 3, 1981,

COMPLETE SPECIFICATION,

Pump, especlally for Refrigerating Machines.

Wo, Prof. Dr. Ausery Einstemv, of 5,  Another important point is the low
haberiandstrasse, Berlin, Germany, of vapour pressure of the alkali-metals, which g5
Swiss Nationality, and Dr. Lto SzirARD, ensures that the operative medium will not
of 95, Pirinz Regentenstrasse, Berlin- distil over into the parts of the apparatus

5 Wilmersdorf, Germany, of Ilungarian where it might give rise to trouble.
Nawionality, do hereby declare the nature  The alkali metals, when pure, are not
ol ikis invention and in what manner the liquid at room temperature, so that, when gg
same is fo be performed, fo be particu- they are used in-a pure state, the appa-
larly described and ascertained in and by ratus must be kept at a higher tempera-

10 the following statewent :— ture, a condition which also restricts the

Einstein és Szildrd angol szabadalma a bitdgépre (GB344881A)
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Gabor Dénes, Nobel-dfjas fizikus, a holografia megteremtdje is nagyon jé
baratja volt Szildrd Leénak a berlini években, igy nyilatkozott Ledrdl: Meg szok-
ta beszélni minden taldlmdnyat velem. Annyira tisgteltem 6%, bogy sokszor ostobdanak érez-
tem magam a_jelenlétében. Az oss3es nagy ember RoZiil, akit életemben megismertem, mes3-
szemenden az, o elméje volt a legragyogobb.

De Szilard Leé sosem kapott Nobel-dfjat. Ugyanis altalaban csak az Stletig
ment el egy-egy kutatdsban, de nem azért, mert nem tudta volna tovabbvinni,
hanem azért, mert 4gy gondolta, hogy az 6tleten tul mar masok is meg tudjak
valdsitani, és nem akart olyasmivel foglalkozni, amit masok is meg tudnak ten-
ni. Masok meg is tették, és sorra kaptak a Nobel-dijakat.

1933 elején, amikor Adolf Hitler atvette a hatalmat Németorszagban, meg-
érezte a valtozo6 id6k szelét, a veszélyt: Bepakoltam két birindimet, hogy barmelyik
pillanatban elbagybassam az orszagot. Els6sorban a papirjait, a tudomanyos kutata-
sanak meg a tudomanyszervezésének a papirjait csomagolta 6ssze. Amikor
1933. februar 27-én felgyudjtottak a Reichstag-ot, minek kévetkeztében Hitler a
teljes hatalmat kezébe vette, Szilard r6gtén tudta mit kell tennie. Felszallt a bé-
csi gyorsra, éppen az utols6 pillanatban, ugyanis a kévetkezé nappal kezd6dé-
en a zsidéellenes bojkott miatt nem engedték ki a zsidokat Németorszaghol.
Igy gondolt vissza erre a szerencsés menckiilésre: Az embernek nem kell sokkal
okosabbnak lennie a t6bbinél, ha boldoguini akar az, életben; ag is elég, ha csak egy nappal
megeldzi dket. Masodszor is Gj hazat kellett valasztania.

Ujabb hazija Anglia lett, ahol nemcsak fizikusi tevékenységgel foglalkozott
(jelentSs szabadalmak fizédnek a nevéhez ebbdl az id6szakbdl is), hanem részt
vett azokban a mentési akciokban, amelyek a Németorszagban rekedt jobbrészt
zsid6, de nem csak zsidé tuddésoknak a szabad féldre juttatdsat céloztik. Segi-
tett Sir William Beveridge-nek, a Tuddsokat Tamogatd Tandes megalapitasaban és
mikédtetésében, amely kimenekitésik utin megélhetési lehetSséget is biztosi-
tott a tudésoknak Anglidban. A szervezet ma is mikodik.

Az atomenergia felszabaditasanak az otlete

A 30-as években felismerte azt, hogy a biolégia lesz a tudomany legkéze-
lebbi frontvonala. A sors azonban kozbeszélt. 1dézzik Szilard Ledt: 7933 végen
Londonba fkeriiltem, és olesd nyelvtanuldsi midszerként sokat olvastam angol djsdgokat.
Egy reggel a lap a Brit Tuddsegyesiilet éves kozgyiilésérdl irt, abol Lord Rutherford tartott
beszédet. 1dézték azt a kijelentését, hogy aki ag atomenergia nagyméretii felszabaditdsardl
beszél, ag holdkdros.

Rutherford tudta, hogy az atomokbdl rengeteg energia szabadulhat fel, de
boldog volt, ha 1 vagy 2 atommag-atalakitast 1étre tudott hozni. Szilardnak
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nagyon megtetszett a cikkben, hogy milyen hatalmas energidkat rejt magiaban
az atom, de azt nem tudta elfogadni, amit Rutherford irt, hogy azt az energiat
nem lehet felszabaditani. Es ekkor a marslaké otthagyta a biolégiat, és az
atomfizika felé fordult. Az ag dtletern tamadt, hogy lebetségessé vilnék egy lancreak-
cid, ha talilndink egy elemet a 92 kémiai elem kiZot? amelyet, ha eltalil egy nentron, ag
két neutront bocsatana ki.

Szilard Le6 anélkil, hogy egy konkrét magreakciéra gondolt volna, azt téte-
lezte fel, hogy ha egy magreakcidban ugyanolyan részecske keletkezik, mint
amelyik 1étrehozza a reakciot, akkor egy ilyen reakcié onfenntartéva valik. Te-
hat nem kell kiviilrél mi beavatkozzunk, mint a Rutherford kisérlete esetében,
nem kell allandéan gyorsitani az atomokat bombazé protonokat, hanem a ke-
letkezett részecske az létre is hozza a kévetkez6 reakciot. Ha pedig legalabb két
neutron keletkezik, akkor a reakcidk megsokszorozédnak (2-bél 4, 4-bdl 8, 8-
bél 16, és igy tovabb, exponencialis névekedéssel), igy akkor makroszkopikus
méreteket Olt a felszabadul6 energia. Ez lenne a lancreakcié. Ugyanigy, mint a
vegyi reakciok esetében: egy szal gyufaval erdStlizet lehet csinalni. A vegyészek
jol ismerték a lancreakci6 fogalmat: a reakciéban termel6dott energia Gjabb re-
akcidkat hoz létre, az ott keletkezett energia megint tjabbakat, és igy tovabb.
Szilard Leé rajott, hogy a semleges neutronnal kell bombdazni az atommagot,
amely egyszertien besétal az atommagba, és nem a pozitiv toltésd alfa részecs-
kékkel vagy esetleg protonokkal, amelyeket az ugyancsak pozitiv atommagok
eltaszitanak: Ha elegendd mennyiséget halmoznank fel ag ilyen anyaghol, akkor olyan
ldncreakciot tudndnk megvaldsitant, amelyben nagy mennyiségben szabadulna fel az atom-
energia. Ha a lancreakcid egyszer beindul, akkor az igen révid id6 alatt végbe is
megy. A masodperc milliomod része alatt millidrdnyi magreakcid jatszédik le,
igy az energianak rendkiviil heves robbanas formajaban kell felszabadulnia.
Mint egy bomba. Az atomenergia esetében, atombomba. Felismerte a , kritikus
tomeg” létét: ahhoz, hogy a keletkezett neutronok tjabb atommagba titkézze-
nek, tehat Gjabb reakciét okozzanak, az anyagdarabnak elég nagynak kell len-
nie, kiillénben a neutron kiszokik az anyagbdl, és a lancreakcié leall. Ez egy na-
gyon merész 6tlet volt: az atomenergia felszabaditasanak az Gtlete.

Szilard Le6 nem tudta, hogy milyen anyag alkalmas erre, de ebben a gondo-
latban benne volt a késébbi atombomba lehetSsége is. Vilagosan latta, hogy
Németorszagban a naci part maga lett a német allam. Es hogy a nacik haborira
késziltek. Ezért a lancreakcié gondolatit szabadalmaztatta, de nem akarta,
hogy a németek tudomast szerezzenck rola, ezért a szabadalmat titkositotta,
ugy, hogy a Brit Admiralitisnal letétbe helyezte.

2 Akkoriban 92 vegyi elemet ismertek.
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Cambridge-ben, az atomkorszak elinditéjatél, Ernst Rutherfordtdl kért le-
hetéséget, hogy a laboratériumban kisérletileg megtalalja a neutron-kibocsato
elemet, ami a lancreakci6 alapanyagat képezné, ugyanis Rutherford volt a kor
taldn legnagyobb fizikusa, aki ehhez hozza tudott volna szdlni. Miutan Szilard
elmondta neki ezt az 6tletét, Rutherford a lefrasok szerint kidobta az irodaja-
bél, annyira fel volt haborodva, hogy ilyen lehetetlen &tlettel allt elé Szilard.
Teller Ede a kovetkezOkre emlékszik vissza: 7934 végén a nagy magfizikus, Ruther-
Jford eldadasdt hallgattam, melyen s3akértd kozionség elott vagy fél dran kerestill agt fejteget-
te, milyen bolond, aki a magenergia gyakorlati felhasgndlisdt javasolja. Egy héttel késcbb
Londonban Szildrd elmesélte nekem, hogyan dobtik ki Rutherford hivataldbil, amikor a
magenergia gyakorlati felbaszndlisit javasolta. Igy aztin tudtam, kirdl beszélt Rutherford,

Szilard Leé nem tudta meggydzni kollégait sem, Niels Bohrt vagy Enrico
Fermit sem, hogy az atomenergia kiszabadithat6é az atombdl, és gyakorlati cé-
lokra is felhasznalhaté. A tekintélyes és Nobel-dijas fizikusok csak elnézéen
mosolyogtak a ,,marslaké” Szilard ,,holdkéros” otletén. Még Einstein sem hitt
e lehetéségben. O is 1933-ban menekiilt el Németorszaghdl, de egyenesen
Amerikaba. 1935-ben el6szor 1épett fel nyilvanosan 4j hazéjaban egy tudoma-
nyos konferencian. Einstein nem ismerte Szilard lancreakcids otletét, és a ko-
vetkez6ket mondta a riportereknek az atomok energidjanak a felszabaditasarol:
Majdnem teljesen bigtos vagyok abban, hogy nem lesg; lehetséges dtalakitani anyagot energid-
vd gyakorlati célokra. Ez olyasmi, mint sitéthen madarakra l6ni egy olyan orszdgban, ahol
csak néhdny maddr van.

Fvek mulva Wigner Jend igy jellemezte Szilard Lebt: Hosszsi életemben, amit
tuddsok ko011 tltittem el, soha nem taldlkoztam senkivel, akiben tobb lett volna a képze-
lerd és az eredetiség, akinek a gondolkoddsa és a véleménye annyira ondllo lett volna, mint
Szildrd Ledé. Amikor ezt mondom, kérem, gondoljanak arra, hogy Albert Einsteint is jol
ismerten.

Leénak régeszméje lett a lancreakcié. Nem maradt hatra mds, mint hogy
munkahelyén, a Szent Bertalan kérhazban kezdjen el kutatni, T. A. Chalmers
angol kutatéval és Joseph Rotblat-tal. A kérhaz radium sugarforrasat hasznalva
probalta megtaldlni a lancreakcidra képes vegyi elemet. A berilliummal kisérle-
tezett, de az végiil nem bizonyult megfelel6nek.

De ekdzben talalt egyebet: izotépok szétvalasztasra kidolgoztak egy olyan
megoldast, amelyet ma Szilard-Chalmers moddszernek neveznek. Az effektus
lényege az, hogy ha egy atommag neutront nyel el, és nem hasad fel, akkor a
keletkezett izotép gammasugarzast bocsat ki, amely hatraloki magat az izoto-
pot, mint az agyugolyé kilévése az dgyut. Igy az izotp kiszakad a kémiai ko-
tésbdl, hatékonyan szétvalaszthat6 a tobbi atomtdl, és Gsszegytjthetd. Bz aztin
nagyon fontos szerepet jatszott késObb az urin felhasznaliasaban, mert nem
minden urinatom alkalmas az atombombara vagy az atomenergia felszabadita-
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sara. A Nature 1934 szeptemberi szamaban jelent meg Szilard Leo és T. A.
Chalmers cikke, ami egy 4j tudomanyag, a ,,forréatom-kémia” megsziletését
eredményezte. Bz volt az elsé mddszer, amellyel kiilén lehetett valasztani mes-
terségesen létrehozott radioaktiv izotopokat az eredeti atomoktdl.

Szilard Le6é 1935-ben megkapta Anglidban a menekdiltstatuszt, és attdl
kezdve Oxfordban, a Clarendon Laboratériumban dolgozott, ahol folytatta
magtfizikai kutatasait. A harmincas évek Anglidjaban olyan hires tuddsokkal tar-
tott egyitt el6adast, mint Lise Meitner, Neumann Janos, vagy éppen egykori
tandra, Erwin Schrédinger.

1937-ben részecskegyorsitét tervezett James Tuck angol fizikussal, a be-
tatront, amellyel beta részecskéket, azaz elektronokat lehetett gyorsitani, hogy
atommagokat bombdzzanak veliik. Elénye az volt, hogy a negativ elektront az
atommag nem taszitotta el, hanem ellenkezdleg, vonzotta. A betatront végil
Donald Kerst, amerikai fizikus épitette meg 1940-ben.

Egy évvel a masodik vilighdbora kitérése el6tt atkoltozott az Egyesiilt Al-
lamokba. Harmadszor valtoztatott hazat: A gydkerek fontosabbak, mint a szdrmyak.
De ha nem verhetek gyokeret, sdrnyakat fogok haszndlni.

Amerikaban nagyon sok lehet6sége kinlkozott. A Columbia Egyetemen al-
kalmazza 6t Walter Zinn atomfizikus. A Pupin laboratériumban lehetésége lett
a lancreakcio Gtletét kivitelezni: végigprobalni a vegyi elemeket, megtalalni a
lancreakciora alkalmasat. Hamarosan Enrico Fermi is megérkezett Amerikaba3.

Az eltelt évek alatt senki sem talalt olyan magreakciét, amelyben egy neut-
ron kett6t szabaditana fel. Elkedvetlenedett, mar-mar lemondott a lincreakciot
létrehozé vegyi elem keresésérél. December 21-én levelet killdott a Brit Admi-
ralitisnak, melyben javasolta az 1934-ben beadott lancreakcié szabadalma tit-
kossaganak a feloldasat. De éppen ekkor hozta New Yorkba Niels Bohr fizikus
a nagy hirt Eurépabdl: az urdn atommag ketté tud hasadni!

Berlinben Otto Hahn kémikus — Rutherford korabbi munkatarsa — és Pritz
Strassmann neutronnal bombaztdk az uran atommagot. Furcsa mddon, a mag-
fizika addig ismert alaptérvényét megszegve, megjelent egy fele akkora atom-
tomegl vegyi elem, a barium. Honnan? Hzt el6szor Lisa Meitner és unokades-
cse Otto Frisch* értelmezték. Szerintitk a barium ugy jelenhetett meg, hogy az
uran atommag kettébe hasadt a neutron hatasaral Fs ezutin rengeteg energia
szabadult fel, pontosan Einstein hires energia-képlete szerint: E=mc2. Majd ét-
tesitették minderrdl Niels Bohrt, a nagy dan tudost, aki éppen Amerikaba hajo-
zott egy konferenciara.

3 Amikor Fermi Stockholmban atvette a Nobel-dijat, kihasznalta az alkalmat, és nem ment
vissza Olaszorszagba, hanem csaladjaval az Amerikai Egyesiilt Allamokba emigralt.
4 Mindketten zsid6 tudésok voltak, akik akkorra mar elmenekiilt Németorszaghbol.
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Amikor Szilardhoz eljutott ez a hir, 6 volt az els6, aki r6gton tudta, hogy ez
a felfedezés elvezethet a nuklearis lincreakcidhoz, ami pedig elvezethet az
atombombahoz. De csak akkor, hogyha teljesiil az 1934-es szabadalmaban
megfogalmazott feltétel: hogyha a neutron okozta reakcié utan felszabadul még
legalabb két neutron, ami tovabbviszi a reakciét: kettébdl 4, abbdl 8 maghasa-
das, és igy tovabb. A marslaké, aki Rutherford szerint holdkéros is, azzal az 6t-
lettel allt el6, hogy az uranium maghasaddsanal djabb neutron-kibocsatas is
megtorténhet! Ha pedig a kibocsatott neutronok szama meghaladhatja az 1-et,
akkor lehetséges lenne az energiatermeld lancreakcio kialakulasa.

Elkezd6dott a versenyfutas: keletkeznek-e az uranium maghasadasa utan
Ujabb neutronok? Mert ha igen, és t6bb keletkezik, mint egy, akkor Szilardnak
igaza lesz: lehetséges a lancreakcid, tehat az atombomba is. Ki taldlja meg ha-
marabb, hogy szabadul-e fel, és ha igen, akkor hany neutron szabadul fel egy
maghasaddskor?

Fermi Chicagéban, a Curie hazaspar Franciaorszagban, Hahn és Strass-
mann Németorszagban, Szilardék pedig New Yorkban a Columbia egyetemen
ismételték Ujbdl és Ujbol az uran maghasadasi kisérletet. Az eredmény az lett,
amit mar Szilard megsejtett: igen, koriilbelil két vagy hirom gyors neutron bo-
csatodik ki minden egyes maghasadasnal. Hasonlé eredményre jutott Fermi
Chicagéban, de télik figgetlentl az eurdpaiak is. Ezzel beigazolédott Szilard
sejtése, aki most mar tudta: az urdnium volt a hidnyz6 lancszem a lancreakeid
elméletében, az atom energiajanak felszabaditasaban.

A sors fintora, hogy amikor Szilard Le6é 1938. december 21-én levelet irt a
brit Admiralitisnak, hogy feloldja a lancreakcié szabadalmanak a titkositasat,
éppen aznap fedezték fel Hahnék a maghasadast.

Tovabba az is kiderilt, hogy az uranércbdl csak a 235-6s uranium hasad, a
238-as uranium az elnyeli a neutront, és nem hasad szét, hanem atalakul, pluto-
nium lesz bel6le. Ezért csak az igen ritka, 235-6s uranium volt alkalmas a lanc-
reakciora. Sajnos Rutherford 1937-ben meghalt, nem lathatta, hogy mégis ki
lehet csikarni az atomokbdl az energiat.

Az atombomba megvalositasa

Szilard mindig el6renézett, mindig foglalkozott azzal, hogy milyen kévet-
kezményei lehetnek egy felfedezésnek. Ebben az esetben tudta, hogy a nukled-
ris lancreakcié az atombombahoz vezet. Ezért 1939 tavaszan javasolta, hogy a
tudésok minden magfizikai kutatast titkositsanak, ne publikaljanak. De a nuk-
learis lancreakcidé potencidlis veszélyeit a fizikusok sem lattak at mind. Nagy fi-
zikusokkal is vitaba kellett szallnia Szilardnak. Ez is egy 4j, furcsa gondolat
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volt, hogy tudomanyos eredményeket titkositsanak, hiszen a tudomany az min-
dig egyetemes jellegd volt.

A jég megtort. Joliot-Curie-nak fontosabb volt a tudomanyos els6bbség,
és publikalt. Igy a keletkez6 neutronok felfedezésének hire 1939 juniusiban
napvildgot latott a Nature folybiratban. A szellem kiszabadult a palackbdl.
Marx Gyorgy fizikus igy fogalmazott: 1939 tavaszin elszabadult a lavina: felfedes-
ték a maghasaddst.

1939 szeptemberében kirobbant a masodik vilaghabord. Szilard Led tudta,
hogy a németek nem hagyjak ki az atombomba lehetéségét. Meggybzte Albert
Einsteint, hogy hasznalja fel hirnevét, és irjon levelet Franklin Roosevelt ame-
rikai elnéknek, hogy Amerika is kezdjen el atombombat gyartani. Einstein fel-
adta legendas pacifizmusat, és 1939. augusztus 2-an aldirta a levelet.

Einstein-Szildrd levele Roosevelt elnikhiz
(Wikipédia)

Szilard terve sikerrel jar: Roosevelt elnék létrehozta az Urdn Tandcsadd Bi-
zottsagot, melynek tagjai voltak Szilard Led, Wigner Jend és Teller Ede is. A bi-
zottsag katonatiszt tagjai viszont Srilltségnek tekintették, hogy ki nem prébalt
tudomanyos elmélet alapjan bombat gyartsanak. E hozzaallds nem volt teljesen
alaptalan, ugyanis még senki sem latott ilyen lancreakciét. Létrejohet-e egyalta-
lan a valésagban az, amit 1934-ben Szilird Leé kitalalt? Fs azt sem tudtak,
hogy a németek mar szeptember 17-én megkezdték az atombomba programot.
Végiil a marslakok, akiket Weinberg a ,,chicagbéi magyar maffianak” nevezett,
és akik kizartnak tartottak, hogy a németek nem készitenek bombat, gy&ztek:

v Jf

@ 30 =mn FIRKA-k(I5nszam e 2024 Zé




1940 novemberében a kormany szerz6déses megbizast adott a Columbia Egye-
temnek az atomenergia kifejlesztésére.

A haborus hirek nagy kapkodasaban a katonai titkosszolgalat kideritette, hogy
Fermi olasz fasiszta, Szilird pedig németparti, ezért nem javasoltdk ket titkos
munkdra. Nem tudtak, hogy az elvégzend§ ,,titkos munka”, a lancreakci6 1étreho-
zasa éppen az 6 fejiikben sziiletett meg,

A titkos kutatokézpontot Chicagdban allitottak fel, ,,Metallurgiai Laboratori-
um” fedénév alatt. Szilard Te6 volt tulajdonképpen a Met-lab vezeté fizikusa. O
nem vett részt a terv egy bizonyos részének a kivitelezésében, hanem szamtalan 6t-
lettel, javaslattal iranyitotta, segitette a munkat. El6re latta a felbukkand probléma-
kat, és javaslatokat tett azok elkeriilésére. Ezért ,,Generalisnak™ becézték a munka-
tarsal. A kémiai problémak megoldasa Wigner Jend, a matematikai szamitasok el-
végzése Neumann Janos feladata volt. Vagyis, a marslakoké®.

A terv elsé 1épése a lanc-
reakcio létrehozasa volt, el-
lenSrzott kortlmények ko-
z6tt. Kisérletileg bizonyitani
kellett, hogy az nemcsak
Szilard  fantdziajaban, ha-
nem valéban létrejchet, és
fenntarthat6 ellenérzétt ko-
rilmények kézott. Ezt a ki-
sérleti felszerelést nevezték
atomreaktornak, vagy
atommaglyanak. A Chicago
Pile-1 nevii atomreaktort a
chicagdi egyetemmel szem-

ben levé amerikai futball- Az elsd atomreaktor, a Chicago-Pile 1942-ben,

stadion triblinje alatt épitet- a Manhattan-terv része (Wikipédia)

ték meg. Vajon, felszabadul-
e az atomenergia? Igaza van-e Szilard Lednak? Ha rosszul szamoltak, akkor be sem
indul, vagy, esetleg felrobban az egész triblin, vagy ki tudja, az egész varos.

A reaktor tulajdonképpen egy nagy témeg, ami uranrudakbdl és grafittéglak-
bél allt &ssze. Ugyanis az volt a probléma, hogy egy maghasadasbdl keletkezett
neutronok tal gyorsak voltak, kirepiiltek az urandarabbdl. Le kellett 6ket lassitani,
hogy azok tjabb uranium atommagoknak iitkézhessenck, djabb hasadast idézze-

5 Szilard Led, Neumann Janos, Teller Ede, Wigner Jend, Karman Tédor, Erdés Pal, Polya
Gyorgy, Kemény Janos, Halmos Pal voltak a marslakok. Olykor mas magyar tuddsokat is
annak neveztek, akik nem emigraltak Amerikaba.
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nek elé. Prébalkoztak lassitani a neutronokat vizzel (H20), de az inkabb elnyelte
a neutronokat; majd nehézvizzel (D20), ami jé lett volna, de azt lassd és igen
koltséges volt eléallitani. Szilard szénatomokat javasolt, azaz grafitot. De amikor
kiprébaltak, nem mikodott: a grafit nem csak lelassitotta, hanem el is nyelte a
neutronokat, és a reakci6 leallt. Szilard rajott, hogy nem a grafittal van a baj, ha-
nem a benne levé szennyezédések nyelik el a neutronokat. Majd tiszta grafitot
szerzett be. 1939 nyaran Fermi és Szilard megtervezte grafittal az els6é nuklearis
reaktort, a lancreakcié tanulmanyozasara.

Tulajdonképpen a németek is probalkoztak grafittal, de elvetették azt, ugyanis
nem jottek ra, amire Szilard rajétt, éspedig, hogy a szennyezés nyeli el a neutrono-
kat. A Német Atomenergia Csoport a koltséges és igen lassan el6allithaté nehézvi-
zet valasztotta a neutronok lassitisara. Emiatt maradtak le az atomprogrammall
Tulajdonképpen volt egy masik ok is, éspedig az, hogy Heisenberg — aki Németor-
szagban maradt — rosszul szamitotta ki a kritikus tomegetS.

1942 janiusaban a kormany eldontétte: atombombat kell késziteni. Katonai ve-
zetGjének Leslie Groves tabornokot nevezték ki, aki a Pentagon felépitését is leve-
zette. 1942. december 2-4n a titkos gyarakban elGallitott 235-6s uranmennyiség elér-
te a szamitasok 4ltal megkapott kritikus tomeget: 9 6ra 45 perckor a chicagéi atom-
maglya kezdett felmelegedni, szép lassan beindult a vilag els6, 6nfenntartd nukledris
lancreakciojal

Az olasz hajds partot
ért. A bennsziilittek nagyon
voltak. Bz

bardtsdgosak U : 2,708,656
) nited States Patent Office L
volt a kodolt telefon- Pateated May 17, 1968

uzenet, ami a kisérlet si- 1 2
> !l"hc w]mlfemp by uut;on ”bﬂxm dc:‘: the ho’;ope 92"_’.
kerét jelentette be. Ez a i 5%t s comere by b e oS00t
. L, . NEUTRONIC REACTOR . lsalnliﬁ of ﬁeand ]94 mlly be (oll’med ‘y‘; &mll q&mm
sikeres kisérlet bebizo- Bt Ferm Sota P, . M and Lo Sallad OB 110" o mular. i 15 el ey a5

nyitotta, hogy magbom-
las altal feltart atomener-
gia el6csalogathatd  a
lancreakcid segitségével,
pontosan ugy, ahogyan
Szilard elképzelte 10 év-
vel korabban. Enrico
Fermi és Szilard Le6 ké-
sébb szabadalmat kapott
az atomreaktorra.

cago, IIL, the United
) mrmmd by the United States Atomic Energy
Commlssion

Application December 19, 1944, Serial No. 568,904
8 Claims. (Cl. 204—193)

The present invention relates to the general subject
of nuclear fission and particularly to the establishment ol
self-sustaining neutron chain fission reactions in sys-
tems embodying uranium haviog a natural isotopic con-
teat.

Experiments by Habn and Strassman, the resolts of
which were published in January 1939, Naturwisscn-
schaften, vol. 27, page 11, led to the conclusion that
nuclear bombardment of natural uranium by slow neu-
teons causes explosion or fission of the nucleus, which
splits into particles of smaller charge and mass with
energy being released in the process. Later it was found
that neutrons were emitted during the process and that
the fission was principally confined to the uranium iso-
topo U** present as Yiso part of the patural uramivm.

15

pearing as heat and gamma and beta radiation, together
with the formation of fission fragments appearing as
radioactive isotopes of elements of lower mass aumbers,
and with the release of secondary neutrons.

The sccondary neutrons thus produced by the fissioning
of the 924% nuclei have a high average energy, and must
be slowed down to thermal energies in order to be in
condition to cause slow meutron fission in other 922
nuclei. This slowing down, or moderation of the neutron
energy, is accomplished by passing the neutrons through
& material where the neutrons are slowed by collision.
Such a material is known us a moderator. While some of
the secondary neutrons are absorbed by the uranivm
isotope 927 leading to the production of clement 94,
and by other materials such as the moderator, enough
neutrons can remain (0 sustain the chain reaction, when
proper conditions arc maintained,

Under these proper condilions, the chain reaction will
supply not only the neutrons necessary for maintaining
the neutronic reaction, but also will supply the neutrons
for capture by the isotope 922 lcading to the production
of 94, and excess neutrons for use as

¢ Heisenberg a habori utan azt vallotta, hogy ezt tudatosan tette, hogy Hitlernek ne legyen

atombombija.

<

Szildrd és Fermi reaktor szabadalma (benyidjtva 1944-ben)
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H.G. Wells 1914-ben megjésolta, hogy az atom belsejében szunnyadé energiat
»indukalt radioaktivitassal” lehet elSteremteni egy gépben: mai fogalmakkal, atom-
reaktorban. Csak annyiban tévedett, hogy ez nem az dltala megjésolt 1953-ban, ha-
nem mar 1942-ben megtortént.

A sikeres chicagdi kisérlet utin minden elméleti és gyakorlati kérdés pontra
volt téve, a bombat mar csak el kellett késziteni. Robert Oppenheimer, az
atombombat gyarté Manhattan titkos terv szakmai vezetSje 1944-ben titkos la-
boratériumot jelolt ki az Gj-mexikél Los Alamosban, hogy elkészitsék az elsé
atombombat.

Ekkor Szilard megint néhany lépéssel a tSbbiek elStt jart, ugyanis rajott atra,
hogy 1944 tdjan Németorszag sorsa mar megpecsétel6dott, tehat az atombombat
nem kellett mar ledobni Németorszagra, mert mar nem volt ra szitkség. Tehat még
el sem késziilt a bomba, és Szilard, aki kezdeményezte és stirgette az atombomba
elkészitését, mar a betiltasan faradozott. Eppen ezért a Manhattan-terv katonai pa-
rancsnoka, Groves nem bizott meg Szilirdban. S6t, nyilt ellentét alakul ki koztiik.
lay jellemezte Szilard Ledt: Szilird Magyarorszdgon s3iiletett, német, vagy takin os3rik. ka-
tona volt. Az elsd vildghdbori utdn mindig tannlmanyozott valamit, sobasem tanitott; semmi lé-
nyegeset nem csindlt, csak drokké tanult. Groves szélesk6rd nyomozast indittatott Szilard
ellen, ugyanis az folyton ,,elképeszt6” gondolatokkal allt el6, koztiik most mar az-
zal, hogy a bombiét nem szabad felrobbantani. Igy Szilard szép lassan kimaradt,
vagy inkabb arnyékba kertilt a tovabbi fejlemények soran. Nem is vitték Los Ala-
mosba, hanem Chicagbban hagytak. Groves irt utdlag egy konyvet, Az atomboniba
sziiletése, és ebben meg sem emlitette Szilard Le6t.

A II. vilaghabora utan

Szilird mar a habord utani
idékon gondolkodott. Elére latta,
hogy az atombomba emberek el-
len val6 bevetése egy fegyverkezé-
si versenyt fog elinditani Amerika
és a Szovijetuni6é kozott. 1945 ta-
vaszan Szilard Gjbol Einsteinhez
fordult, egy tjabb levelet megtfo-
galmazni Roosevelt elnékhoz,
amelyben felhiviak a figyelmét
ezekre a veszélyekre. De kozben
az elnok aprilis 12-én varatlanul

Az elsd atombomba, a Little Boy dssgerakdsa
elhunyt. (Wikipédia)
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1945. majus 9-én Németorszag kapitulalt, Eurépaban vége lett a hdborad-
nak. Sok tudés feltette maganak a kérdést, hogy akkor most minek kell az
atombomba?

Uj elnok keriilt a Fehér Hazba, Harry Truman. O és 4j kiiligyminisztere,
Burns hallani sem akartak arrél, hogy a bombat ne hasznaljak fel. Igy a Man-
hattan-terv nem allt le, ugyanis az amerikai hadi iranyitas Ggy gondolta, hogy
Japanban nagy sziikség lehet erre a bombara, hiszen a japanok nem adtak meg
magukat, és a haborua folytatasa Japanban nagyon sok amerikai katona életébe
keriilne.

A tuddsok azért vallaltak fel erkolesileg is az atombomba elkészitését, hogy
megelézzEk ebben a naci Németorszagot, ahol felfedezték a maghasadast, és
ugyancsak folyt atombomba program. Japan timadasanak a terve felhdboritotta
azokat a tudosokat, akik arra tették fel az életiiket, hogy Németorszagot kell le-
gy6zni ezzel a fegyverrel. Szilard Led lett a hangadé. Innen kezdve az élete az
atombomba felhaszndldsainak megakadalyozasardl szoélt, illetve a hideghdbora
résztvevGinek békitésérdl. 1945 juliusaban megfogalmazott egy tiltakozé peti-
ci6t Truman elndkhoz, a ,,Szilard-peticiot”, amit tobb tudds is aldirt, elsGsor-
ban a chicagoiak, amelyet az amerikai elnéknek nyujtottak be: A Tervben kifej-
lesztett fegyver dltal képuiselt erdnek ag egész, vildgra kiterjedd tarsadalmi és politikai hatdsa
Kiilinleges erkilesi kitelességeket 16 az Egyesiilt Allamok kormanydra és népére. .. Azt ja-
vasoljuk tehdt, hogy mieldtt a bombdit haszndljdk. .. fegyék RiZZ¢ és demonstriljik annak
erejét, exzel a_japdn népnek alkalmat adunk arra, hogy mérlegelje, milyen kivetkezmeények-
kel jdr, ha tovabbra sem kapitulilnak.

Tovabba javasolta, hogy a habort utan vonjak nemzetkozi ellenérzés ala az
atomenergia felhasznalasat, hogy megakadalyozzanak egy haboru utini atom-
fegyverkezési hajszat. Bzt alairta a Metallurgiai Laboratériumban és az Oak
Ridge-ben dolgozé legjelentSsebb 70 tudds. De Groves tibornok megakadd-
lyozta, hogy a peticié eljusson Truman elndkhéz, és azt is, hogy Szilard barhol
is publikalja. Ez az a pillanat, amikor kiderilt, hogy a tudésok szava semmit
nem ér, ugyanis 6k arra voltak hivatva — az amerikai hadi vezetésnek a fejével
gondolkodva —, hogy az atombombat 1étrehozzak, és nem arra, hogy a felhasz-
nalasanak a mikéntjérsl dontsenek.

1945. julius 16-an, ugyanaznap, amikor Szilardék Chicagéban alairtak a petici-
6t, Uj Mexikoban, a Jemez hegység kézelében, az Openheimer éltal Trinity-nek
nevezett helyen felrobbant a ,,szerkentyr”’, az elsG kisérleti atombomba. Egyetlen
neutron elkezdte a Szilard-féle lancreakciot, és a folyamat megallithatatlan lett.
Egy fél gramm anyag atalakult tiszta energiava, Einstein képlete szerint, ez volt a
bomba ereje. A hatasa lenylg6z6 volt. Ha sok eger Nap egyszerre lingolna fel ag égen,
ag kozelitené csak meg a Legfelsdbb Semély univergdlis formdjanak ragyogdsdt. Ezeket a
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sorokat idézte Robert Oppenheimer az indiai szent kényvbél, a Baghavad Gita-bol
(X1, 12) amikor meglatta az elsé atombomba robbanasit.

Az atomfizikaval és magfizikaval a kézépiskolai oktatds soran a didkok a 12.
osztalyban taldlkoznak. A tananyag tartalmazza az atomreaktor szerkezetét, az
eredményeket, de fontos a didkokkal megismertetni azt az utat, ahogyan ezekre
az eredményekre a tuddésok eljutottak, illetve a fizikatudomany emberi és tarsa-
dalmi dimenziéit.

J. Ogborn fogalmazta meg ezt nagyon vilagosan: Kevés idot dldoztunk arra,
hogy a fizikdt iigy mutassuk be, mint egy nagyszabdsii emberi villalkozdst, melyet valodi
emberek alkottak, valdsdgos emberi tulajdonsdgokkal és hibakkal bird emberef.

Szilard Leé életitja pontosan ezt a hidnyt pétolja: emberi dimenziét ad a fi-
zikanak, ebben a konkrét esetben az atom- és a magfizikanak. Megértjiik beldle,
mennyi emberi gondolkodas, kételkedés, munka budjik meg olyan fogalmak
mdbgdtt, mint atommag vagy maghasadas.

Szilard Led, akit sokszor neveztek az ,,atombomba atyjanak”, sajat magat
sem hagyta ki kritikus elemzéseibdl. Egy t6vid irasaban, Hdaboris biindsként all-
tam a birdsdg eldtt-ben hangot adott lelkiismeret-furdalasanak, hogy az & talalma-
nya volt az a fegyver, amely mindent elpusztithat egy haboriban. Nyilvanosan
ellenezte a tovabbi kisérleti atomrobbantasokat, de a hidrogénbomba fejleszté-
sét is. T6bbszor is nyilvanos vitdba szallt ezzel kapcsolatban Teller Edével, a
hidrogénbomba atyjaval.

A hirosimai atombomba utan Szilard Leé tulajdonképpen otthagyta a fizi-
kat. A békéért valé harc mellett, egy 4j teriileten kezdett dolgozni, a bioldgia fe-
1¢é fordult halalaig. 1946 oktoberében a chicagdi egyetem Radiobiolégiai és Bio-
fizikai Intézetében a biofizika tandra lett. Mint bioldgus, sok felfedezése volt a
molekularis biolégia tertiletén. Szilard ontotta a hasznalhaté gondolatokat, és a
kutatok jelentds része nem is habozott felhasznalni azokat, akikbdl aztin No-
bel-dfjasok lettek, és a Nobel-dij atvételekor is kdszonetet mondtak Szilardnak.

Jacques Monod, a parizsi Pasteur Intézet professzora, amikor atvette 1965-
ben az enzimszintézisért az élettani Nobel-dijat, elmondta, hogy Szilard kérdé-
sei vezették el végil is az enzimszintézis genetikai kontrolljaira vonatkozé
eredményeihez.

Szilard Leé talalmanya, az atombomba, ma is Damoklész kardjaként 4ll az
emberiség f6l6tt. Ma is érvényesek az aggodalmai, mondhatjuk még nagyobb
mértékben, hiszen mar nem csak Amerikanak és Oroszorszagnak van atom-
bombija, és ma még ellendrizhetetlenebb hogy kinek a kezébe jut a bomba in-
ditasi gombija. Az altala megjoésolt fegyverkezési hajsza a masodik vilaghabora
utan elkezd6détt, és ugy tlinik, ma djra kezd feler6sédni.

Masrészrél a Szilard Led lancreakcidja altal nyert atomenergia ma még min-
dig az egyik legfontosabb megoldas az energiasziikségletre, ugyanis a fosszilis
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energiaforrasok fogytan vannak, és a CO; termékiikkel szennyezik a levegét és
erésitik az Gveghazhatast, illetve a zéldenergia még messze nem elégiti ki a
szitkségleteket. A fzi6s magenergia pedig még csak kisérleti stadiumban van.
Hogy hogyan alakul ez a helyzet tovabb, nem tudjuk. Nincs manapsag egy
Szilard Led, aki elGrelassa évekkel az emberiség térténelmének alakulasat.
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Fabinyi Rudolf,
a m. kir. Ferenc J6zsef Tudomanyegyetem
kémiaprofesszora

Fabinyi Rudolfot 1878-ban nevezik ki a ko-
lozsvari m. kir. tudomanyegyetem elméleti és
gyakorlati vegytantanarava. A professzor életé-
nek és munkassaganak megismertetése fontos
feladat, mely a kémiai tudomanyok fejlédését,
a miuszaki haladast szeretné bemutatni, Vo6-
résmarty Mihaly mondasanak szellemében:

A nuiidtat tiszteld a jelenben és tartsd a jovinek.

Csaladja ¢és iskolai tanulmanyai

Az utédok kutatasai alapjan, a Fabinyi csa-
ladnév a latin faba (bab) sz6bdl szarmazik, me- Fabinyi Rudolf
lyet a tudos és evangélikus papi palyan muako-
dé elédeik latinosan (Fabinus), majd a mai formajaban irjak. A csalad nemességet
Fabiny Samuel, Jakab és Pal személyében 1. Lip6t csaszartdl kapott.

Fabinyi Rudolf a felvidéki Jolsvan sziiletett 1849. majus 30-an, az 1848-49-
es szabadsigharc idején. Edesapja, Fabinyi Simuel kereskedd, a jolsvai taka-
rékpénztar egyik alapitdja és igazgatéja. Edesanyja, Markuszovszky Hermina,
aki dr. Markuszovszky Lajosnak, a magyar orvostarsadalom kiemelked$ alakja-
nak huga. A Fabinyi csaladnak Rudolfon kivil még négy gyermeke sziiletett,
Gusztav, jogasz; Lajos, katonai ezredes; Samuel, szilévarosaban Jolsvan me-
gyel tisztvisel$ és lednytestvére Kornélia, rozsnyoi postamester.

Gyermekkorat és elemi iskolait Jolsvan tolti, mely német telepitést banyava-
ros volt. Jolsvan nem lévén kézépiskola, tanulmanyait Rozsnyon folytatta. A
rozsnyoi fégimnaziumban a magyar mellett latin, német és szlav nyelvet is tani-
tottak. A természeti tantargyak kozil mar az alsébb osztilyokban tanitottak
foldrajzot, mennyiségtant és vegyészeti ismereteket. A gimnazium felsébb osz-
talyait Fabinyi, testvéreivel egyiitt az igloi evangélikus fégimnaziumban végzi,
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ahol Fabinyi Rudolf megismerkedik a kémidval, mivel ekkor a természettan
mellett a vegytant heti harom 6raban tanitottak, szervetlen, szerves, valamint
technoldgiai elemeket. Fabinyi 1868-ben Rozsnyon érettségizett.

Erettségi utan r6gtén beiratkozik a budapesti tudomanyegyetem bélesészeti
karara. Ebben az id8szakban a Rudolf helyett a magyarositott Rezsé nevet
hasznalja. A bélcsészkaron a természettudomanyos targyakat olyan kivalésagok
tanitottak, mint Than Kéroly a vegytant, Jedlik Janos az elméleti és gyakorlati
természettant. Fabinyi harom év alatt sikeresen elvégezi tanulmanyait.

Miiegyetemi évek

1871-ben elfoglalja els6 munkahelyét a Jozsef Muiegyetemen. Itt nevezik ki a
tudomanyegyetem dltalanos vegytani tanszékére tanarsegédnek. A kévetkezé évek-
ben kiegésziti tanulmanyait, szamos kilféldi 6sztondijban részestl.

Németorszagba megy, ahol Wiirzburgban Johannes Wislicenus laboratériuma-
ban dolgozott. 1876-ben Miinchenben folytatja kutatasait, ahol Adolf Baeyer ké-
miaprofesszor vezetése alatt tanulmanyozza az aldehidek és fenolok vizelvonassal
létrejott termékeit. Ezekhez a kutatisokhoz kapcsolddik a szilard anyagok va-
kuumbeparldsanak kidolgozasa, az elért eredményei a kor legrangosabb folydirata-
ban, a Berichte, der Dentschen Chemische Gesellschafi-ban jelenik meg. Az eljarast széles
kérben alkalmazzdk a szerves kémiai laboratériumokban.

Kulfoldrél hazatérve, gazdag elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik, igy
1877 6szén kinevezik a Jozsef Miegyetem vegytan segédtanaranak, késbb a szer-
ves kémia magantanaraként habilitaltdk. 1979-ben fél évre Parizsba utazott, ahol
Chares Wurty-val, a Sorbone szerves kémia professzoraval dolgozott. Parizsban
kapja a meghivast a frissen megalakult (1872) kolozsvari tudomanyegyetem kémia
tanszékének haldleset miatt megiiresedett katedrajara.

Fabinyi Rudolf Kolozsvarra érkezik
és atveszi a Vegytani tanszék vezetését

A Kolozsvaron, az 1872-ben megalakult egyetem négy tudomanykarra osz-
lik: 1. jog és allamtudomanyok, 2. orvosi, 3. bolcsészet, nyelv és torténettudo-
many és 4. matematikai és természettudomanyi kar. A kémia kar vegytani tan-
székére Fleischer Antal kerilt, aki sajnos 1877-ben hirtelen elhunyt. Ezutan a
kar nyilvanos palyazatot hirdet, a kémiatanszék vezetésére, melyre 17 szakem-
ber jelentkezik. Koéziiliik, a kolozsvari egyetem elGterjesztésére, a kiraly 1878.
janius 30-an Fabinyi Rudolfot nevezi ki a Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem
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elméleti és gyakorlati vegytan tandrava. Az egyetem 1881-ben felveszi m. kir.
Ferenc J6zsef Tudomanyegyetem nevet.

1878. augusztus 6-an érkezik Kolozsvarra, leteszi a hivatali eskiit, majd at-
veszi az egyetem akkori Vegytani Intézetét. Az 1878/79-es egyetemi tanévben
kezdi meg az oktatast. Ekkor az egyetemi hallgatdk 1étszama az 1. félévben 423,
a IL. félévben 470 volt, amibél a matematika és természettudomanyi karon 68-
an tanultak. A kezdeti nehézségekre a 25 éves jubileum alkalmabdl Fabinyi igy
emlékezik vissza:

25 éyvel exelott ... abban a diiledezd hazikdban, mely a gnberninm gazdasdgi célokra
§20lgdld, kicsi mellékhbelyiségébdl tudomdinyegyetensi vegytani intézeté lett eldléptetve, melynek
helyén most az, egyetem palotdja emelkedik, kezdtem meg tandri mikodésemet. Ez az épu-
let a Bel-Farkas (Kogilniceanu) utca 1. sz. alatti guberniumi foldszintes mellék-
épiilet volt, azel6tt hivatali szolgak lakhelye.

Fabinyi Rudolf professzor kinevezése idején megnésiilt, és mar hazas em-
berként érkezik Kolozsvarra. Felesége Weber Katalin, jelentds felvidéki csalad-
bél szarmazik, édesapja Rozsnyén tanar, Kossuth Lajos édesanyjanak unoka-
testvére. A Fabinyi hazaspar kezdetben a Bel-Monostor utca 12. szam alatt bé-
rel komfort nélkili lakast, majd par év mulva atkoltozik az Gj Vegytani Intézet
tanari lakasdba. Fabinyi Rudolf példas csaladapa, hdzassiagaibdl 11 gyermek
sziiletik (Els6 felesége 1890-ben elhalalozik). Minden gyermek tehetséges, egye-
temet végez, és példamutat6 nevelésben részesil.

Fabinyi professzor feleségével és 11 gyermekével

m FIRKA-kUl6nszdm e 2024 —



Az uj Vegytani Intézet

Az épitlet az Erdélyi Muzeum Egylet teriiletén, az dgynevezett Mizeum-
kert (Miko-kert) egyik dombjan helyezkedik el. A Miko-kert gréf Miké Imre
nyaral6janak a tizenkét holdas kertje volt, amelyet 1859-ben az Erdélyi Muze-
um Egylet (EME) adomanyozott. Az 4j Vegytani Intézet alapkévét 1881-ben
helyezték el, a kor szokdsainak megfeleléen tinnepélyes kiilséségek kozott. Az
alapkd belsejébe, tivegdobozba az egyetem 1879/80-as tanévének kiadvanyai,
fegyelmi szabdlyzatai kaptak helyet, valamint az éptlet tervrajza. Mellé tették a
birodalom Osszes forgalomban levé pénzérméinek egy-egy darabjat. Az alap-
k&be kertlt az a kutyabérre irt emlékokmany, mely igazolja, hogy az épitkezés
L. Ferenc J6zsef kiraly, Trefor Agoston vallas és kozoktatasi miniszter, Haller
Kiroly rektor, Réthy Mér dékan és Fabinyi Rudolf tanar kézremikodésével
kezd6dott. Ezutan kalapacsttések kévetkeztek, jelmondatok kiséretében.

Fabinyi Neved, hired, dicsdséged orokre fennmaradjon mondatot idézte. Az 1j
Vegytani Intézet a kor egyik legmodernebb intézete lett, ahol az oktatas és ku-
tatds harom szinten zajlott. Az alagsoraban gépszoba, muhely, g6zkazan, rakta-
rok voltak. A foldszinten analitikai labor 38 gyakornok szamara, a doktoransok
8 személyes laboratériuma, a szerves, az optikai laboratériumok, a mérlegszo-
ba, valamint a tanarsegéd és a laborans lakasa helyezkedtek el. Az emeleten volt
a tanterem, egy amfiteatrum 174 GlShellyel és ruhatarral. Mellette az el6adasi
elGkészits és gyljteményszoba és tanarsegédi szoba. Az emelet masik szarnyan
az intézetvezetd professzor laboratériuma, kézikdnyvtara, iroda és az igazgatd
Otszobas lakasa. A lefrasban lathatjuk, hogy az épiilet kitlin6é kortlményeket
biztositott  viszonylag
nagyszamu diaksdg sza-
mara. Ebben az idében
az el6addsokat bemutato
demonstraciok kisérték,
melyek segitségével a
hallgaték Gsszekapesol-
hattak az elméleti ma-
gyarazatokat a gyakorlati
megoldasokkal.

Az 4j Vegytani Inté-
zetet szamos technikai
megoldasa kiemelte a
hasonlé  intézmények
kozil. Ilyen volt a fités,
szell6zés, vizvezeték A Vegytani Intézet tantermi eldaddja
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rendszer, vilagitas, vagyis az épilet gépészeti berendezései, melyek a kor leg-
modernebbjei voltak. Mindehhez hozzdjarult a laboratérium kitlné felszerelt-
sége. Itt valositottdk meg elészor az elektromos atvitelen alapulé kdzponti
elektromos rendszert, itt 1étestlt el6szor Kolozsvaron elektromos vildgitas. Az
el6adasok soran itt hasznaltak el6szor elektromos vetit6lampa berendezést.

Az 1j intézet megismertetését a hazai és kilfoldi szakkérokkel Fabinyi pro-
fesszor vallalta magyar és német nyelven kiadott ismertetéjével.
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I. Ruhatér. IV. Tanarsegéd dolg dja. VIl Iroda.
Il. Tanterem. V. Tanéri laboratérium. VIIl. Tanérsegédi szoba.
Ill. El6készité laboratérium. VI. Kézi kényvtar. IX., X. Igazgato-tandr lakasa.
Vegytani intézet. Az els6 emelet alaprajza.

A kolozsviri egyetem 1ij 1V egytani Intézete
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Fabinyi Rudolf| a kutat6 vegyész

Kutatasi eredményei a kémiatudomany széles korét érintették. Kutatasai
kezdetben a tanari, oktatdi tevékenységéhez, valamint Kolozsvar és a régi6
megoldandé feladatihoz kapcsolédtak. A késébbiekben féleg a maga valasztot-
ta szaktertlethez kapcsolddtak, a legfontosabb eredmények a szerves kémia te-
riletén szilettek. Kutatdsi eredményeit (bivarkodasait) a kbvetkez6 tertiletekre
oszthatjuk: altalanos és fizikai kémia, analitikai kémia és szerves kémia.

e Altalanos és fizikai kémiai vizsgalatok

A kulfoldi eredményeket tanulmanyozva, Fabinyi foglalkozni kezd az olda-
tokkal, a folyadékelegyek forrasa és gbztenzidja kozott keres Osszefiiggéseket.
Feltételezi, hogy az oldatok megfagyasi térvényeihez (Raoult) hasonléan a szi-
lard testek keverékeinek megolvadasanal is hasonlé szabdlyossag létezhet,
amely kimutathat6 molekulasuly meghatirozasara lenne alkalmas. Bebizonyi-
totta, hogy a Raoult-féle térvény érvényes a kilonb6z6 szilard testek keveréke-
inek olvadaspontjara, ami le-
het6vé teszi, egy ezen alapul6
molekulasily meghatarozasi
moédszer kidolgozasat. Fabi-
nyl munkatarsaival megterve-
zi, és megvaldsitja a moleku-
lasdly meghatarozasara a ké-
sziilléket, melyet a vegyészek
1910-es orszagos kongresz-
szusan mutatnak be.

Fabinyi egyik legnagyobb
eredménye az elektrokémia
tertletén Farkas Gyula, ko-
lozsvari egyetemi tanarral
k6z6s munkaja, a szénalapd
tiizel6anyag-elem elSallitasa
volt. Eredményeiket az A/
landd  elektromos dram a szén
oxiddldsa dltal cimG dolgozatban publikaljak. Fabinyi és Farkas az els6k k6zott
foglalkozott a tizelSanyag-cellds galvanelemek vizsgalataival, amelyeket ma
sikerrel alkalmaznak az Grkutatisban. Igyekezett 1épést tartani a kémia hala-
dasaval.

A molekunlasitly meghatirogdsira
sxerkestett késiiléR
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e Elektrokémiai és szervetlen kémiai kutatasai

Erdély nagy gazdagsaga az asvanyvizforrasok tertiletén, koran el6térbe helyezte a
gyogyvizek vizsgalatat és elemzését.

Fabinyi, a jegenyei gyogyfiirdS és a hires borszéki asvanyviz kémiai analiziseivel

foglalkozott.

A 19. szazad elején, javaslatara megszervezik a kolozsvari egyetem Vegytani In-
tézetében a m. kir. Vegykisérleti Allomast, melynek célja a lakossagot érdekl prob-
lémék megvizsgalasa, megoldasa volt. Az intézet vezetSjeként Fabinyi Rudolf mar
ekkor megvaldsitotta az egyetemi elméleti tudas alkalmazasat a gyakorlatban.

@)

O

@)

Az intézet elsé feladata a Kolozsvartdl 35 km-re fekvé jegenyei fiird
vizének analizise volt. Eredményeik ma is érvényesek.

Kémiai tudasat igyekezett a kezdetektdl a varosi lakossag szolgala-
taba allitani, vizsgalta a kutak vizének minéségét, és rimutatott atra,
hogy szamos kut vize nem megfelel6 minéségd, féleg a sertéshiz-
laldak kozelében. Javasolta a vizvezetékek bevezetését és csatorna-
zasi munkalatok megkezdését.

A vegykisérleti allomas rutinszerden vizsgalta az élelmiszerek és mez6-
gazdasagi termékek mindségét.

Erdély természeti kincsei kozott jelentSs helyet foglalnak el az arany és
egyéb ércek. Fabinyi foglalkozik ezen ércek analitikai vizsgalataval.
Koch Antal professzorral, az egyetem asvany és foldtani tanaraval ko-
zOsen folytattak az aranyéreek vizsgalatat, mely gyakran a t6rvényszék
felkérésére tortént. Szamos lopasi kisérlet esetében a dontést az arany-
r6gokon végzett elemzések alapoztdk meg. 1883-ban killén 6sszefogla-
l6ban értekezett Aranyéreek torvényszéki vegyi vigsgdlata cimen, melyben
Osszefoglalja a modszereket és jellemzi az egyes lel6helyek aranyéreeit.
1881-ben megvizsgaltak a kolozsvari vilagitogaz vegyi Osszetételét.
Megallapitottak, hogy a Kolozsvaron haszndlt vilagitégaz szazalékos
Osszetétele 52,06 % hidrogén, 32,88% mocsarlég, 6,46% szén, 3,32%
etilén, 0,33% butilén, 0,32% acetilén, 0,92% nitrogén és 0,82% szén-
moxid, a cikkben az Gsszetétel mellett a gazdasagi szempontokat is
mérlegeli.

1888-ban elvégzi a Kolozsvar melletti Bacsi-torokban talalhaté mészké
vegyi vizsgalatat.

Analitikai és altalanos kémia tertiletén végzett vizsgalatai nagymértékben a gya-
kotlati életben felmerilt kérdések megoldasara vonatkoznak, de kutatéi hozzaallasa
biztositotta az eredmények pontos meghatirozasat és kozlését. Munkassaga bizo-
nyitja érdekl6dését Erdély és Kolozsvar lakossaganak joléte és biztonsaga irant,
egész életére jellemz6 a magas feleléségtudat.
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e A szerves vegytani kutatasai

Ebben az id6ben a szerves kémia fejlédése kissé lemaradt a t6bbi szakterti-
letekhez mérten. Egy hires német kémikus, aki nagy mértékben befolyasolja ko-
ra vegyészeink fejlédését, Robert Wilhelm Eberhard Bunsen (1811-1899), le-
nézte azon vegyészeket, akik a szerves vegyliletek szerkezetérdl elmélkedtek.
Véleménye szerint a szerves kémia maga egy hipotézis dzsungel, ahova 6vakod-

jon az ember belépni!

Fabinyi Rudolf volt a hazai szerves kémiai kutatas tudatos utt6réje. Igy lesz a
kolozsvari egyetem Vegytani Intézete a magyarorszagi szerves kémiai kutatasok
legjelentSsebb helyszine, Szabaday Ferenc szavaival élve a hazai szerves kémia k-
tatds bilesdje. Szerves kutatasi eredményeinek bemutatdsa a vegyiletek szerkeze-

te alapjan tortént.

o Kinolin vizsi vegyiiletek

Fabinyi a Kisérletek Dichino-
lin sinthesisére cim@ cikkében a
kinolin szarmazékokkal és a
dikinolin szintézisének lehe-
téségeivel foglalkozik. A kor
kozlési modszerének megfe-
leléen, Fabinyi részletesen le-
irja a dichinolin eléallitasara
végzett kisérletét. Fontos ki-
emelni, hogy a cikk megira-
sat, az irodalmi adatok pon-
tos tanulmanyozasa  el6zi
meg, részletesen megadva az
ebben a témakorben elért
eredményeket. Ennek meg-
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Dikinoin javasolt szerkezeti képlete

feleléen a bevezetGben megmagyarazza a kisérlet Gtletét, melyben arra tor-
ténik utalds, hogy ha kinolint és kinolin szarmazékokat sikertilt eléallitani glice-
rin, anilin és nitrobenzol keverékébdl hevitéssel, kénsav jelenlétében, akkor
javaslata szerint a glicerin helyett hasznalhaté manit, ami igazabdl két Ossze-
kapcsolt glicerin molekulat jelent és {gy dikinolint kapunk.

A reakci6 javasolt egyenlete:

3 C6Hs(OH)s + 4 C¢HsNH2 + 2 CcHsNO2= 3 CigH12N2 + 22 H20
A javasolt szerkezet az alfa és beta dichinolin.
Tovabbi kutatdsaiban vizsgalja az eléallitott vegytletek fizikai és kémiai tu-

lajdonsagait.
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o Fenilhidrazin szdrmazékok

Fabinyi, A Piperonal és Vanillin, az Anisaldehyd, a Me-sityloxyd és Phordn, és
a Benzoin Phenylhydrazin-nel képezett derivdatumai cimG cikkében a fenilhidrazin
szintetikus reakciokbani alkalmazasaval foglalkozik. Szamos fenilhidrazin
szarmazékot allit el6 munkatarsaival, melyeket a kor analitikai moddszereivel
vizsgal (halmazallapot, olvadaspont, oldékonysag kilénb6zé oldészerekben,
szinvaltozasi reakciok). Eredményeit minden esetben &sszehasonlitja a né-
met szakirodalomban megjelené eredményekkel.

o Ecetsavészter szarmazékok

Az Eczetsavas actherek_felbomldsa magasabb himérsékné/ cikkben Fabinyi az ecetsav-
etil-észter bomlasat tanulmanyozva megallapitja, hogy etilén gaz képzsdik. Tanul-
manyozza a metil, etil, propil, izoamil éterek bomlasat. Kisérleti eredményei igazol-
jak, hogy a hevitési h6mérséklet befolyasolja e termék képzédését, mivel lehetséges
a lebomlds soran az acetilén szarmazék mellett széndioxid és metan képzGdése,
vagy acetilén szarmazék és ecetsav képz&dése. A kévetkeztetés, az akkori kisérleti
felszereltség, valamint az analitikai moddszerek lehetSségeivel Osszhangban igy
hangzik: annyit egen eredmények folytin miégis fel vagyunk jogositva dllitani, hogy foltevésiink
nemt jarbat igen messze a valdsagtol.

o Szuperoxidok

A cél alkil szuperoxidok el6allitasa, melyre a javasolt moddszer alkohola-
tok reakcidja halogénekkel, a kévetkezd egyenlet szerint:

2C2Hs50Na + J2 = 2 NaJ + C2H500C2H5

Az elméleti kérdés kisérleti igazolasanak eredményeit A Jid bebhatisa Natri-
umalkoholdtra Benzdlos dldathan cim@ cikkében mutatja be az etil szuperoxid
izomérjének, a dimetilacetalnak a megjelenésével.

cH,  CH, CH,
| [ e l
| H
CH,.0.0.CH, Cl,éo_ CH,
“\\0—CH,

Az izomérek bemutatisa
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o Agaron

Az 1886 évtdl kezdbédben Fabinyi és mun-
katarsai egy kiemelkedd kutatasi teriilettel kez-
denek foglalkozni, az Asarum Europaneum-
kapotnyak névényi eredetl kivonatbdl kapott
azaron nevi vegyulettel. Az elsé kozolt cikk az
Asaron. CyH05. Az Asarum Europaenm kanifo-
ra, melyben Fabinyi az azaron és azaronszarma-
zékok vizsgalatarél szamol be.

Az azaron egy novényi kivonat, egy hofe-
hér, kristalyos anyag, melynek kinyerése viz-
gbzdesztillaciéval  torténik. Fabinyi kisétletei-
hez, az 4j Vegytani Intézet szomszédsigaban
levé Miké-kertben dus csoportokban névé ka-
potnyak gyOkerét hasznalta fel. Az akkori id6-
szakban a kisérleteket nagy mennyiségekkel in-
ditottak, hiszen a labotfelszerelés, illetve az ana- _CHs
littkai modszerek nem tették lehet6vé  kis O
mennyiségek hasznalatat (Fabinyi 24,9 kg ka- o1
potnyak gySkérbél indul, és 115 g kristalyos CHs
azaront kap). A vegyilet elemzése soran a |HzC_
megallapitott atomviszony a Ca0H26Os.

Kémiai viselkedését vizsgalvan, az azaront S
ecetsavban, Zn porral redukalja, de a képz6-

.......

RKapotnyak

(Asarum Eurgpanenm)

do6tt redukalt terméket nem sikeril jellemezni. CHs
Eredményei igazoljak, hogy az azaron kony- Az azaron,

nyen oxidilhaté vegyilet. Az oxidalt azaron  1,24-trimetoxi-5-/(E)-prop-1-
szetkezetének megallapitisara alkalmazza a Zi- enilbenzol napjainkban
esel-féle eljarast, mely a metoxi csoportok elfogadott s3erkezeti képlete

szamanak meghatarozasara vonatkozik.

o Ceracidin

Az 1890-es években a szalicilaldehid ketonokkal valé kondenzacidjat ta-
nulmanyozva 4j festékanyagokat fedez fel. Az eljarasra magyar, osztrak és
német szabadalmat nyert: Uj festékanyagok és eljirds eldillitasnkra néven. Szali-
cilaldehid és aceton kondenzacidja soran tomény kénsav jelenlétében
meggylé (cerasus acida) szinéhez hasonlé voOrds festékanyagot nyert, ame-
lyet ceracidinnek nevezett el.
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A savanyu kézegben lejatsz6do reakeidét ma is Fabinyi-féle szalicil-aldebid reaf-
¢id néven ismeri a szakirodalom.

Fabinyi egyik legfébb sikere tehat a ceracidin néven szabadalmazott ben-
zopirillium s6, és az ebbdl szarmaztathaté névényi fests- és szinezékanyag
eléallitasa volt. Fabinyi 1898-ban Ceracidin néven els6ként allitott el6 és sza-
badalmaztatott benzopirillium sot. E vegyiiletbdl szarmaztathatéak a névényi
szinanyagok. Késébb, a névényi szinanyagok vizsgalataért, a benzillium sok
szerepéért és alkaloiddk hatdanyagainak szintéziséért 1915-ben Richard
Willstitter, majd 1947-ben Robert Robinson is Nobel-dfjat kapott.

o Natrinmbgosinat (Diorthocumar ketonnatrium)

A natriumligoszinattal kisérletezve kininligoszinatot allitott el6, amely anti-
szeptikus, baktericid hatast, a sebet nem roncsolja, a vérzést gyorsan meg-
szunteti. Talalmanyat Ejdrds alkaloidik hgosindt-prepardtumainak elddllitisdra né-
ven jelentette be a Szabadalmi Hivatalnak.

Megfelent 1808. évi junius 16 27-én. Megfelent 1901. évi november hé 28-4n.

MAGY. KIR MAGY. K
SZABADALMI HIVATAL SZABADALMI HIVATAL

SZABADALMI LEIRAS SZABADALMI LEIRAS
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Eljdrés alkaloiddk lygosindt-prasparatumainak el6allitdedrs.

D* FABINYI RUDOLF EGYETEMI TANAR KOLOZSVAROTT.
A ssadadalom bejulentininek Bapia 1900 cktider b4 30-ika.

0 festékanyagok és eljdrds elédllitisukea.
D* FABINYI RUDOLF EGYETEMI TANAR KOLOZSVART
A enadadalom bejelentéoinek napie 1697 julice bé i8-ika

e Festékanyagok elédllitisira véguett ki | kiztl cserebomlishor veset, melynek ered-
sérleteimnél itint, hogy 2 molekulasilynyi | ményeképen egy eddig ismereten prepari-

A foltalald bizosyos aMdehydeknek ceton- | Ha ugyasie a salicylaidedydet pl aceton salieyialdebyd 1 molekulasilynyi scetoanal | tumot. az illetd alkaloida lygosinatiit, pl
vegyUletekkel valé kondeazilira kordl vég- | nal, thmény késeav segélpével oly médoa keverve, exutin egyszerre 400 emtnyl chinio alkalmazdsinl s chinin Iygosinatiét

| zett Kisérietek folyamdn azt talilta, bogy a | kondeaziljok, bogy az akdebyd é scetonnak 4-azer pormil nétrocbydrittal elegyitve és ' kapjuk. mely tobbek kfzbtt azon becses ta-
salicylaldebyd, ba azt cetonokkal, kuloadsen | jéggel hitdte elegyébe kavaris kirben és eréa folrizis utin magira bazyva, kezdet-  lajdonsigokhal bir, oy enieen aatiseptikus

trilt kénsav vagy kow | aprinként oly iiiziiben WISk 3 meg- ben sdtétvoros azind folysdékot szolgiltat, és baktericid batiss éx a versést igen
rit vagy miadkertd segé- | feleld meanyinigd héamarat. hogy 3 folyadéx mely rovid 1d6 mulva 20id fémfénnyel bird _gyorean megsztutets, anélkil azonban, bogy
bomérséke 25¢ C-on 6] ne emelkedjék. kristilyokbo! all6 Wmeggé merevedik. Ha | azon bitrinyokkal birna. melyek az eddigi
o g 4 folya nyerdak el amszit Kisajtoljuk és » kristilyokat | a vérzes megeadntetésére s20igAl0 szerek-
melyekbil igen szép, vibea oldhatd, pice | sbtétpiros sird folyadékot nyerdak melyben ezen m: :
eIkl festd festékanyagokat llithatank 0. | ha abbor Jawsanként o folytonos Kavaris forré visbdl vagy eiaybsebben foré alko- | pél, Kildnfeen 3 vaschloridsdl tapasstalbatok.
- lie Tt e, " halbdl és erutin az ekként | A talilmdny tirgyit kepesd elfnist s

Fabinyi taldlmanyainak szabadalmi leivdsa (részlet)

Ipari szempontbdl egyik jelent6s szabadalma a vaséreek redukalasara vonat-
kozik. A vaséreek redukalasara szén helyett szénhidrogéneket, elsésorban me-
tan gazt alkalmaz.

Elete utolsé éveiben a sarmasi foldgaz, a csaknem vegyileg tiszta metingdz
gyakorlati értékesitésével sokat foglalkozott.

Biszkén mondhatjuk, hogy a magyar szerves kémia Erdélyben, a kolozsvari
Ferenc J6zsef Tudomanyegyetem sziletett, az egyetem szerves kémiai kutatasai
1872-1919 kozétt szamos, nemzetkozileg ma is elismert kézleményt eredmé-
nyezett.
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Rendkivill gazdag kutat6i tevékenységét a tobb mint 100 megjelent hazai és
kalféldi publikaci6, valamint nagyszamu magyar, német és osztrak szabadalma
igazolja. Fabinyi Rudolf személyisége meghatirozé a Ferenc Jézsef Tudo-
manyegyetem szerves kémiai kutatasaiban. Székefalvi-Nagy Zoltan szavaival:
Igen sok olyan megfigyelése volt Fabinyinak, melyet ma mir el is felejtett a kémia, 5 az /-
ra felfedezéskor deriilt ki, hogy ext a kérdést & mr legaldbb baromnegyed évszdazaddal ez-
eldtt megoldotta.

A kolozsvari egyetem kémikusai az évek soran szamos kollégaval, munka-
tarssal mikodtek egyiitt, akik kozil tobben 1919 utan magyarorszagi egyete-
meken, kutatéintézetekben folytattak tovabb a kémiai kutatasokat.

Oktato, egyetemi és kozéleti vezetd

Az el6adasok és gyakorlatok megszervezése mellett, kezdettdl fogva tagja lett a
tudomanyegyetem mellett mikdd6 kézéptanodai tanarvizsgalé bizottsagnak és
el6adé tanara a kézéptanodai tanarképzésnek. Kinevezésének masodik éveben, az
1979/80-as tanévet mar, mint a matematikai és természettudomanyi kar dékanja
nyitotta meg. Kitliné vezetSkészségét dicséri,
hogy az évek soran 9-szer valasztjak dékan-
nak, a dékani évet kévetd tanévben prodé-
kinnak. A szizadfordulon, az 1899/1900-as
tanévben az egyetem rektora, majd két éven
keresztill prorektori tisztséget tolt be. E magas
egyetemi hivatalokban mondott beszédei az
tnnepi alkalmakor, nagy érdeklédést keltettek
az ifjusag korében. 1880-ban a zardunnepsé-
gen mondott beszéde: A vegytani tirekvéser haj-
dan és most, jelentSs ismertséget biztositott a
kémia tudomanyanak. 1891-ben az MTA 1I1.
matematika és természettudomanyok oszta-
lyanak levelez6 tagja lesz.

Kivalo szonoki képességét, a koziigyek, :
els@sorban a varos szolgalataba allitja. Nagy- Fabinyi Rudolf,

sikerd el6adasait az Erdélyi Mazeum Egylet azg egyetem rektora

tudomanyos ilésein tartotta, melyek nagy-

ban hozzajarultak Kolozsvar és egész Erdély kézmuvel6désének fellenduilésé-
hez. Fabinyi vezette be, hogy ezen el6adasokat érdekes kisérletek elvégzésével
kototte egybe, és tette érdekesebbé.
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A févarosban az V. kertileti Polgari Kér disztermében, 1907. junius 27-én
40-50 vegyész megalakitotta a Magyar Chemikusok Egyestletét, melynek meg-
valasztott els, alapité elnéke Fabinyi Rudolf lett. O volt a tatrangi evangélikus
egyhazkozség vilagi feliigyelGje.

Kitlin6 tudomanynépszerisité elbadasai, aktiv részvétele Kolozsvar va-
rosanak kilénb6z6 szervezeteiben, valamint példaértékd csaladja, 11 sikeres
gyermekével ismertté és népszerivé tette Kolozsvaron. Részt vett a sportegye-
stletek tevékenységein, elndke a Kolozsvari Korcsolyazé Egyletnek.

Koresolyazads a kolozgsvari sétatéri tavon

Fabinyi professzor kivalé pedagdgus volt; az oktatasrdl vallott ars poeticajat
tanari mikodése 25 éves jubileuman (1903) igy Gsszegezte: A chemia tanitasinak
ndlam veérelviil szolgdl az, hogy a ballgatdsag a chemiai ismeretekbe a torténelmi fejlodés
alapjdn és amennyiben csak lebetséges, szemléleti siton vegettessék be. Vagyis a mult fejlé-
désen alapuld, 6nallé természettudomanyos gondolkozas kifejlesztésére tore-
kedett hallgatéinal. Az anyag megvalasztasanal a klasszikus pedagdgia ,,multum,
sed non multa (kevesebbet, de alaposan) elvét valdsitotta meg azzal, hogy a lat-
szblag kevéssel is sokat mondott. Felfogdsa szerint a legfontosabb az oktatd és
a hallgaté koézott kdzvetlen, €16 kapcesolat, mert a tankényv nem pétolhatja az
¢l6 sz6 erejét.

Az oktatas és kutatas kapcsolatar6l nemcsak osztotta, hanem meg is valosi-
totta nagy kortirsanak, E6tvés Lorandnak felfogasat, miszerint f6dolog, hogy
tudodsok tanitsanak.

Fabinyi tanszékén a kémiat a tanarjeloltek a matematikai és természettudo-
manyi karrdl, valamint az orvosi és gydgyszerészhallgatok tanultak. A didklét-
szam évenként 200-220 koéril mozgott. A kévetkezs években rohamos fejlédés
lathatd, a hallgatok szama meghaladja a 300-at.

Eléadasainak anyagat ismerjiik, mert az asszisztense, Ruzitska Béla lejegyez-
te és kiadta. A kémiai eléadisoknal a kisétletek elmaradhatatlanok voltak, Ru-
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zitska szerint j6l megvalasztott tanulsagos és érdekes kisérletekkel tette el6ada-
sait valtozatossa. A hallgatok Osztonzésére bevezette a kitlizott jutalomtételek
rendszerét, mely soran pénzjutalmakat lehetett nyerni. Javaslatira bevezették az
Osztondij rendszert, a legkivalobb hallgaték tdimogatasara.

Fabinyi kival6 pedagégusként is beirta nevét a kémiai felsGoktatas torténe-
tébe.

Az els6 magyar nyelvii kémiai folydirat,
a Vegytani Lapok kiadé-szerkesztdje

Magyarorszagon a 19. szazad kozepéig tuddsaink a kémiai targyu dolgozataikat
kilfoldi, f6leg német nyelvi folyéiratokban publikaltak. A kilfoldi folydiratok
azonban dragik és nehezen hozzaférhetéek voltak. gy a kémiai tudoményagak fej-
16désével, valamint a kémiai ipar megjelené- =
sével realis igény jelent meg egy kémia tar- | & T
gyu folydiratra. Mint tanszékvezet6 profesz- 5
szor kezdettd] fogva felismerte a tudoma- ~ VEGYTANI LAPOK.
nyos haladashoz sziikséges tajékozottsag és
4j ismeretek — mai nyelven az informacié —
jelentGségét. Ezért sajat koltségén megindi-
totta a Vegytani Lapok-at, amely 1882-t6l Sr e

HAVI FOLYGIRAT.

1889-ig élt, és amelyet az elsé magyar nyel- SLBRKESZ £5 KD
vi kémiai szakfolydiratként tart szamon a FABINYI RUDOLR.
sajtétorténet. Vegytani Lapok

A folydirat alapitasanak sziikségességét
Fabinyi Rudolf, a szetkeszté és egyben lapkiadd az els6é szam bekdszontSjében
részletezi A Vegytani lapok irdnya é c3éfja cim alatt. A sziikségességet igy magyarazza:
A magyar vegyészek vegytani szaklappal nem birnak. Kisérletenmel e bidnyt dbajtandm potolni.
Cxtlja a magyar eredeti dolgozatoknak résgletes, a kiilfoldi vegytani irodalom minden fontosabb
Jelenségének pedig kivonatokban vald, lebetdleg gyors kizlése... A 1 egytani lapok midsik_jelentds
ctlja a bazai eredmények ismertetése a Rillfoldi szakkorikkel, exért minden, a lapban megelend
eredeti dolgozat német nyelviil kivonatban megkiildi a berlini Berichte der Deatschen Chemischen
Gesellschafi-nak. A tervek alapjan a lap havonta jelenik majd meg.

A Vegytani Lapok igyekezett a felvallalt feladatoknak megfelelni. A lap szerke-
zetében két nagy részre oszlanak a cikkek, melyeket A és B fejezetnek neveztek. Az
A tartalmazza az Eredeti kizleményeet megkozelitSleg évente 8-10 dolgozat, mig a B
rovat az Irodalmi Szemle alcimet viseli, és amely szakreferatumokat, lapszemléket,
konyvismertetSket tartalmaz. A kényvformatumi fiizetek évfolyamai koteteket al-
kottak, amelyekben az eligazodas megkonnyitésére gondosan szerkesztett mutatok,
név és targyjegyzékek voltak. A mutatok Ssszeallitisanal — korabelieket megelézve
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— a cimbdl kiemelt relevans targyszavak, kifejezések sorrendbe szedésével lényegi-
leg manudlisan ugyanazt a modszert alkalmazta, amellyel a mai szakfolyoiratok
szamitogépes indexet is késziilnek.

A Vegytani Lapok szakfolyoiratbdl 7 kétetet sikeriilt megjelenteni, a tovabbiak
megjelenését az anyagi gondok ellehetetlenitették. A hét évfolyam szerkesztésében
és kiadasaban szerzett tapasztalatot Fabinyi a késébbi kémiai folyoiratoknal értéke-
sitette, melynek szerkesztGbizottsagaban kézremkodott.

Az eredeti Vegytani Lapok napjainkban is megtalalhatéak a kézpontl egyetemi
konyvtarban, és digitilis formaban is hozzaférhetéek. (https://emt.ro/digitalizalt-
kiadvanyok)

Javaslat Fabinyi Rudolf munkassaganak bemutatasara
a kozépiskolai kémiaoktatasban

Fabinyi Rudolf 41 éven keresztil tanitott, dolgozott a kolozsvari egyetemen és
vezette a Vegytani Intézetet. Az évek alatt a kémia killénb6z6 tertiletein ért el ki-
magaslé eredményeket, melyeket részletesen megismerhettiink az el6z6 fejezetek-
ben.

A kozépiskolai oktatasban szamos csatlakozasi pontot taldlunk, melyek alkal-
masak az elismert kémiaprofesszor bemutatisara. Az aldbbiak tartalmaznak par le-

het6séget.

A IX. osztaly szamara az altalanos és szervetlen kémia tertiletén:

»  szilard anyagok és folyadékok fizikai tulajdonsagainak bemutatasa,

= olvadaspont, mint tisztasigi minGségmutat6, mérésére kidolgozott ké-
szulék,

" azarany mennyiségi meghatarozasa az aranyércek azonositasaban,

= mészk$ Osszetételének meghatdrozasa, a lel6helyek jellemz6 Gssze-
tevdi,

® 2z aluminium kémiai tulajdonsagai és gyartasa, az erdélyi kaolinbanyak
bemutatasa,

= avas el6allitisa vasérebdl, kémiai tulajdonsagai.

A X. és XI. osztalyosok szamara a szetves kutatasi eredményei, népszerGsit6
el6adasai a szerves kémia teriiletérol:
" asarmasi metangaz jellemzdi,
" névényi eredetd anyagok izolalasa vakuumbeparlassal. Szerves vegyi-
letek tisztitasi eljarasai,
® aromads alkoholok, peroxidok, szerves savak és persavak eléallitasa és
jellemzése,
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®  oxo-vegylletek kémiai reakcidi,
= aszalicilsav kondenzacios reakeidi, Fabinyi-kondenzacio,
" aszazad eleji sztereokémiai ismeretek bemutatasa.

A kémia oktatdsa estében, barmely szinten, fontos megismertetni a didkokkal
azokat a laboratoriumi felszereléseket és lehet&ségeket, melyek a 19. szazad végén a
kutatok rendelkezésére alltak.

Fabinyi Rudolf személyiségének, munkassaganak és eredményeinek bemutatasa
fontos és kévetendd példa a diaksag szamara.

Emlékezete

Az elsé vilaghabora kitérése, majd a hdborus évek szamos nehézséget jelen-
tettek a kolozsvari egyetem tandrainak, didkjainak. A habord elvesztése, az
egyetem atalakuldsahoz vezetett. 1920-ban szamos tanar Kolozsvarrél Szeged-
re, illetve Budapestre koltozik. Fabinyi 1919 novemberében legid6sebb fianal,
Budapesten talal ideiglenes otthont. 1920 januarjaban a Chinoin Gyoégyszerve-
gyészeti gyar hivta meg, hogy ott értékesitse tudasat.

Sajnos, Fabinyi egészsége a kikOlt6zéssel, a munkahelyének elvesztésével
erésen megromlott, és a jarvanyszerden kitért spanyolnatha 5 nap alatt, sulyos
betegségéhez és halalahoz vezetett. Fabinyi Rudolf 1920. marcius 7-én halt
meg, orvos fia, hivosvolgyi intézeti lakasaban, csaladi kérben. Foldi maradva-
nyait 1920. marcius 10-én helyezték 6rok nyugalomra a Kerepesi temetSben. A
végtisztességen nagy szamban jelentek meg a tudomanyos vilag képviseli, a
kolozsvari egyetem rektora, a Magyar Tudomanyos Akadémia, a budapesti tu-
domanyegyetem, a Magyar Kémikusok Egyesiilete, a Természettudomanyi Tar-
sulat képvisel6i, baratai. Winkler Gyula beszédének részlete ismerteti a tudos
tarsadalom megrendilését. Tobb mint 40 éven dt tanitotta, buzditotta, és nevelte az if-
Jisdgot, ismételten dékdni méltdsdagot viselt és a Rologsvari egyetem rector magnificusa is volt.
A s3éles vilagon mindeniitt becsiiletet szersett a magyar tudominynak...Orék péddja az on-
getlen magyar tuddsnak é hazafinak, kinek nevét dldva fogiak emlegetni késdi unokdik.
Fabinyi Rudolf Isten veled, Isten veled.

Az Brdélyi Miszaki Tudomanyos Tarsasig (EMT) Kémia Szakosztilya
nagy tisztelettel emlékezett meg Fabinyi Rudolf kémiaprofesszorrdl tobb alka-
lommal, bemutatvan életét és munkassagat a fiatal oktatdk, egyetemi hallgatok
szamara.
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2019-ben az EMT Kémia Szakosztalyanak
kezdeményezésére a Babes-Bolyai Tudomany-
egyetem BBTE Rektori hivatalanak tamogata-
saval, a Magyar Kémikusok Egyesiiletével és a
Kolozsvari Magyar Kémikusok Egyesiiletével
kozoésen, az Erdélyi Magyar Mészaki Tudoma-
nyos Tarsasaig (EMT) egy emléktablat helye-
zett el az egykori Vegytani Intézet bejaratahoz,
mely Fabinyi Rudolf kémiaprofesszornak allit
emléket.

A Fabinyi altal megalmodott és létrehozott
Vegytani Intézet, ma is a Babes-Bolyai Tudo-
manyegyetem éplilete, ma a Foldrajz Kar hely-
szine.

Hissziik és reméljik, hogy az éptilet alapko-
vének letételénél elhangzott Fabinyi jelmondata

FABINYI RUDOLF
(1849 - 1920)

KEMIAPROFESSZOR, AZ ITT MUKODO
VEGYTANL INTEZET ALAPITOJA, A MAGYAR
KEMIKUSOK EGYESULETENEK ELSO

PROFESOR DE CHIMIE, FONDATORUL
INSTITUTULUI DE CHIMIE, CARE A
FUNCTIONAT AICI, PRIMUL PRESEDINTE AL
SOCIETATIT MAGHIARE A CHIMISTILOR.

v v

Fabinyi Rudolf emléktablija

— Neved, hired, dicséséged orokre fennmaradjon — ma is érvényes, és segit Fabinyi Ru-

dolf emlékét tisztelettel megorizni.
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Eotvos Lorand
(1848-1919)

Miilékony életiinkben arra tireksziink,
hogy valami maradanddt alkossuntk.
Eo6tvos Lorand

Apja, bardé E6tvos Jozsef a 19. szazadi Magyarorszag kimagaslé személyisége.
Apija fia sziilletésekor mar neves ir6 és nagytekintélyd politikus. Minisztere volt az
elsé felel6s magyar kormanynak is, majd kozel hisz év mulva az 1867-es kiegyezés
kormanyanak is. Sztlei nagy gondot forditottak ok-
tatasara, neveltetésére, kora t&bb neves tuddsa gya-
korolt személyes hatast a nagyon tehetséges ifjura.
Tanulmanyait magantanuléként, a kézépiskolat a
piaristdk pesti gimndziumaban végezte. 1865-tdl jo-
gl és allamtudomanyi tanulmanyokat folytatott Pes-
ten, érdeklédése azonban a természettudomanyok
és a matematika felé vonzotta, s a joggal parhuza-
mosan matematikai, kémiai, asvany- és kézettani
el6adasokat is hallgatott. Apja jévahagyasaval don-
tott 1867-ben — az akkoriban az arisztokratak sza-
mara igencsak szokatlan — természettudodsi életpalya
mellett. Heidelbergben és Konigsbergben a kor
legkivalobb tudésaindl, Kirchhoffnil, Bunsenné], —— s
Helmholznal, Franz Neumannél tanult kémiat, ma- " Eitis Lorand
tematikat, majd fizikat. 1870-ben summa cum laude
mindsitéssel doktoralt. 1871-t6l a pesti tudomanyegyetem fizika tanszékének tanara
lett, késGbb a Fizikai Intézet igazgatdja volt. Elénk tevékenységet fejtett ki az egye-
temi oktatds, a tudosképzés terén. 1873-ban 25 évesen lett a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez tagja, tiz év mulva az Akadémia rendes tagjava, 1889-ben pedig
— 41 évesen — eln6kévé valasztotta. Bzt a munkakdrt 16 éven at latta el ugy, hogy a
magyar tudomanyt igyekezett a kor legmagasabb szinvonalara emelni, és az eurdpai
vérkeringésbe bekapcsolni. 1891-ben tdbbedmagaval megalapitotta a Mathematikai
és Physikai Tarsulatot és Mathematikai és Physikai Lapok cimen folyéiratot inditottak
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el. Rovid ideig kultuszminiszter volt. Azalatt megalapitotta a ma is 1étez6 E6tvos-
kollégiumot leend6 hivatdsuknak elkételezett tanarjelSltek szamara, hogy ott a leg-
magasabb rangi tudomanyos képzésben részestiljenek.

Fizikusként két £6 kutatasi tertleten munkdlkodott. Palydja elsé részében a
folyadékok hajszalcs6vességével (kapillaritas), tehat a folyadékok felilletén m@-
kodé erékkel foglalkozott. Kés6bb 4j témakoérben mélyilt el, a gravitacid, a
tdmegvonzas részleteinek megértése és az ezzel kapcsolatos mérések képezték
kisérletei targyat.

Tudomanyos kutatdsait 1919-ben bekévetkezett halaldig végezte.

Egyetemes tdmegvonzas

Miért ne nyilna egészen a Holdig?
Pemberton Newtonrél

Tankonyveinkben készen, képletekbe tomoritve kapjuk a természet torvé-
nyeit, nemigen jarjuk végig a ,,tudas atjat”. Pedig ez az Gt nagyon érdekes és ta-
nulsagos lehet, a f6vonaltdl ejtett kitérék a természettudomany megannyi érde-
kes vonatkozasat példazzak. Igy van ez a témegvonzas, a graviticié vonatkoza-
saban is, amelynek egyik érdekes allomasa EStvos Lorandhoz kapcsolodik.

A 17. szazadig az égi és f6ldi vilagot teljesen kulénalloknak gondoltik. Eb-
ben az idében vet6dott fel el6szor az ellenkezé elképzelés. Newton elgondola-
sa az volt, hogy ugyanaz az er6 okozza a testek fold felé t6rténd esését, amely a
Holdat Fold korili palyan tartja. Azt feltételezi, hogy a testek kézott — tome-
giiknél fogva — vonzéerd hat, amit egyetemes témegvonzasnak nevez. A t6-
megvonzasi erének fiigeenie kell mindkét test tomegétdl, tehat ezek szorzata-
tol, és csékkennie kell a k6zottik levo tavolsaggal.

Mivel tgy lehetne képzelni, hogy a Hold gbrbiilt palyan ,,esik” a Fold felé,
mégpedig a palydjat begorbité centripetalis gyorsuldssal a, =2,7.103 m/s?,
amit a szabadesés gyorsulasanak lehetne tekinteni Hold tavolsagaban. A Fold
felszinén g=9,8 m/s2. Ezekbdl az értékekbdl kidertl, hogy a gyorsulas fordi-
tottan aranyos a testek kozotti tavolsag négyzetével. Newton fémuvében, a
Principidban irta le ezt a megallapitasat.

A varazsvesszG: a Coulomb-mérleg

A témegvonzasi erd nagysagat kéznapi testek kozott el6szor Cavendish,
angol f6ur, amator tudos torzids mérleggel hatirozta meg.
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Ilyen eszkozt elészor Charles Auguste Coulomb szerkesztett. Egy vékony
szalra szerelt vizszintes radra két kis témega testet szerelt. Ezeknek a kozelébe
két nagy tdmegl Olomgolyot helyezett, amelyek vonzoéerét gyakoroltak a rad
végén talalhaté kisebb golydkra. Ezek addig tudtak elforditani a rudat, amig a
megcsavarodé szal ellendllasa megengedte. Az egyensulyi helyzetben a témeg-

vonzasi erépar forgatonyomatéka egyenld
volt az elcsavarodd szal forgatbnyomatéka-

E val. Az egyensulyi helyzethez tartozé elcsa-

varodasi szog értékének pontos leolvasasa
Megesavarodo szal lehet&vé tette a témegvonzasi er kdzvetlen
Kl kisérleti meghatarozasat, amelyre Cavendish

F i"/ M\'I hihetetlentil kicsi értéket, 1,47-10~7 N-t ka-

(=l @*F pott, ami egy nagyon finom porszem sulya.
L "5 Ezek utan érdemes figyelni a szamértékekre,
mert ezek megfelel6 megvalasztisa tette le-
< \e g hetévé a mérés pontos végrehajtasat. A rad
M F; hossza: 1,8 m, a nagy 6lomgémbok tomege
- egyenként 160 kg. Hogy elkertlje a 1égaram-
= r <| latok zavaré hatasat, Cavendish a roppant
érzékeny berendezést huzatmentes helyi-
ségben dllitotta fel, azon belil is egy vastag
fald, 3 méteres zart fadobozban, és az inga
elfordulasat csak egy kis, beépitett tavesGvel figyelte meg. Kisérlete eredménye-
ként a Fold strtségének atlagos értékét adta meg, amit a viz strlségénél 5,448-
szor nagyobbnak talalt. Megmértem a Fold tomegét, mondta Cavendish, hisz a Féld
sugara mar az Okorban ismert volt. Az altala kapott érték a ma elfogadott
5,97.10% kg értékhez kozel esett.

Els6 kozelitésben a £61d felé esé testek gyorsulasat a Fold vonzoereje okoz-
za, a romaniai tankényvek csak ezzel dolgoznak. Igy a szabadon esé testek
gyorsulasara a kévetkezé képlet adodik:

Tozids szdl

kM

g=ﬁ

ahol £ az egyetemes tomegvonzasi allandé, M a Fold témege, R a Fold sugara.
Eszrevehetjik, hogy ebben a kozelitésben a Féldet gdbmb alakdnak, anyagat
homogénnek tekintjitk, a domborzati viszonyokrdl nem vesziink tudomast.
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A nehézségi erd

A szabadon hagyott testekre azonban nemcsak a Fold vonzoéereje hat. A
felszini pontokban ehhez hozziadédik a Fold forgasabdl adédéd centrifugalis
tehetetlenségi erd. Ezeket vektoridlisan kell &sszegezni. Az igy kapott ered6t a
magyar terminologia nehézségi erének nevezi, tehat élesen megkiillénbézteti a
graviticiés vagy tomegvonzasi és a nehézségi erét. A Fold felé szabadon esé
N test gyorsulasa tehat a nehézségi
gyorsulas, azaz a nehézségi erének
és a test tomegének hanyadosa.
L1 Fuggolegesnek a nehézségi ers és

| a nehézségi gyorsulas iranyat ne-
y vezzitk. A Fold kézéppontja felé
, mutaté irany és a nehézségi erd

o | irdnya nagyon kis szoget zar be.
A g © g Nézzilk meg azt a képletet,

= ‘/// = & | amelyet ma clfogadottan hasznal-
e

nak a nehézségi gyorsulds adott

A

— szélességi fokhoz és adott magas-
A Fold forgdsabil adids saghoz tartozé értékének a meg-
centrifugalis tebetetlenségi erd hatarozasira.

IGF=9,780327(1+0,0053024 sin’D—0,0000058 -sin?2D)— 3,086 -10-°h
Ezt talaljuk az interneten a nehézségi gyorsulas kalkulatoraban, @ a széles-

ségi fok és b a tengerszint f6l6tti magassag.
Ennek megfelel6en a nehézségi gyorsulas értékei:

Tengerszint Nebézségi
Helység Szélességi fok Seletti gyorsulds,
magassag (m) g(m/ )
Kolozsvar 46° 46' 22." 344 9,8067
Bukarest 44° 25' 587 80 9,8055
Moldoveanu 450 55 59m 2544 9,7989
hegycsucs

m (B3]
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A romaniai mechanika targyu tankényvek nem targyaljak a nehézségi gyor-
sulas és a gravitacios gyorsulas kozotti killonbséget.1kilogrammos testre atlagos
toldsugarral szamolva Fe=9,80N, a centrifugilis tehetetlenségi er6 az egyenli-
tén F=0,0337N, ahol a legszamottevébb, haromezerszer kisebb, mint a gravi-
tacios erd, {gy nem jatszik modosité szerepet akkor, amikor a feladatmegolda-
soknal a g=10m/s? kozelitést ajanljik.

A nehézségi gyorsulas mérése

Kisérletekkel nem a gravitacids, hanem a nehézségi gyorsulast lehet megha-
tarozni. Ennek ismeretét a tudomanyos kivancsisag is megkivanja, de a Fold
szamos helyi tulajdonsagara is utal, tehdt sok gyakorlati probléma megoldasa-
ban is hathatds segitséget nyuijt.

A nehézségi gyorsulast mérte mar Galilei, majd Newton, az 1800-as évek
clején Bessel német fizikus. O jelenti ki, hogy a tudomanyos tényeket mindig
olyan pontossaggal kell megvizsgalni, amilyeneket az adott kor tékélesedd se-
gédeszkozel lehet6vé tesznek. Ezt tette E6tvos Lorand a torzids ingajaval,
amely a Coulomb-féle torzios mérleg korszerisitett valtozata volt.

O maga igy ir r6la: egyszeri egyenes vesszd az az eszkiz is, mebyet én hasznaltam,
végein kiilondsen megterhelve és fémtokba drva, hogy ne zavarja se a levegd hdborgdsa, se
a hideg és meleg viltakozisa. E vessgdre minden timeg a kozelben és a tivolban kifejti
irdnyitd hatdsdt; de a drot, melyre fel van fiiggesztve, e batdsnak ellendll és ellendllva meg-
csavarodik, ¢ csavaroddsdval a red hatd erdknek bigtos meértékét advan. A Coulomb-féle
meérleg kiilonos alakban, ennyi ag egész. Egyszeri, mint a Hamlet fuvoldja, csak jatszani
kell tudni rajta, és miként abbil a zenésg gyonyirkidtetd valtozatokat tud kicsalni, 7igy
ebbdl a fizikus, a maga nem kisebb gyonyoriségére, kiolvashatia a nehégségnek legfino-
mabb viltozdsait. Eljardasommal barmely helyen, a bol esgkizomet feldllithatom, meg tn-
dom hatdrogni, hogy merre, és centiméterenként mennyivel viltogik a nehégség azt is,
hogy mennyivel hajlik el irdnya, mikor magasabbra emelkediink; és megdllapithatom, mi-
len az alakja a foldfeliilet bir csak tenyérnyi nagysagi résgének, hogy merre gorbiil erd-
sebben ag a kicsiny vigfeliilet, a mely egy pobdrban elfér, a melynek eltérését a sik alaktdl
agelott legfeljebl gyanitani lebetett.

Eotvos mérései tehat viszonylagos, idegen szoval relativ mérések voltak. Ha
egy pontban ismert a kivant mennyiség értéke, akkor a kis térrészekben jelent-
kez$ valtozasaibol a tébbi pontra is megadhat6. Ezzel szemben az abszolat
mérések célja egyetlen pontban meghatirozni a kivint mennyiség értékét.
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A gorbiileti variométer

Ez az eszkoz a nehézségl gyorsulas iranyanak a
valtozasaira enged kévetkeztetni azaltal, hogy in- | + -
homogén mez6ben a szl addig csavarodik, amig
beforduldsaval helyzeti energidjat tudja cstkkente-
ni. A legkisebb helyzeti energiara valé torekvés al-
talanosan érvényesiilé elv a természetben. Ezzel
az eszkozzel kirajzolhaté annak a képzeletbeli fe-
liletnek a felszine, amelynek minden pontjaban az
oda elhelyezett testnek azonos nagysagu helyzeti

Eonvonings
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energidja lenne, ebbdl a nehézségi er6tér helyi
gorbuletére lehet kdvetkeztetni.

A horizontalis variométer

Ennek megalkotasakor E6tvos remek 6tlete az volt,
hogy a 0,03-0,02 mm atmér6ji rugalmas wolfram- vagy
platinaszalon fligg$ vizszintes ingaradrdl az egyik to-
meget levette, és az abran lathaté médon vékony szalra
felfiggesztve h tavolsaggal lejjebb logatta. Erre a szer-
kezetre egyrészt a nehézségi ertér térbeli valtozasabol
szarmazo forgatonyomaték, masrészt ezzel ellentétesen
a felfuggeszté szl csavarasi nyomatéka hat. Bz teszi le-
hetévé a nehézségl er6tér valtozasat jellemzé mennyi-
ségek meghatarozasat. Ezek kozil fontos a hosszisag-
egységre esé valtozas meghatirozasa, ez teszi lehet6vé
a felszin alatt levé tOmegegyenetlenségek, striséginga-
dozasok kimutatasat.

A Fold alakjanak kérdése

A gorbiileti variométer

o

A horizontdlis

variomeéter

Miként kell a kérdést felillitani 7igy,
hogy a természet megfelelhessen ra?
Eo6tvos Lorand

A gorbiileti mérések eredményeinek a feldolgozasa a Fold elméleti alakja-
nak, a geoidnak a kirajzoldsaban jatszik szerepet. Ez a nehézségi erétér azon
szintfelilete, amely a nyugalmi tengerszinttel esik egybe, mert a nyugvé folya-
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dékok felszine mindeniitt merSleges a nehézségi gyorsulas vektorara. Tehat a
geoid finomszerkezetét lehet letapogatni a gérbiileti variométerrel.

Azok az orszagok, amelyek tengerrel rendelkeznek, méréallomasokon kévetik
a tenger szintjét, s az azokbodl szamitott kézépértékhez viszonyitjak a tengerszint
feletti magassagokat, a helyi korrekciok figyelembevételével. Ezek pontos ismere-
tére a térképek készitésénél, hidak, alagutak tervezésénél van sziikség.

Altalajkutatas
A foldkéreg oly mélységeibe pillanthatunk be,

ahovd szemiink nem batolhat és fiirdink el nem érnek
Eotvés Lorand

létez6 tomegegyenetlenségeket, strdségin-
gadozasokat lehet felderfteni. Ezek ércek,
olajrétegek jelenlétére utalnak. Igy nagyon )
nagy érdekl6dés volt irantuk az 1950-es e Q\P
évekig, amikor a legkorszertibb ilyen vo- ' '
natkozasu eljarasnak bizonyultak. :

Ilyen méréseket végeztek Kecskemét e, iy
kornyékén, az ottani 1911-ben tértént nagy | % '
foldrengés utan. Egy tektonikus arkot talal-
tak, aminek nyilvan kapcsolata van a ko- Siiriiségingadozids mérése talajban
rabbi eseménnyel.

A horizontalis variométerrel a talajban l‘t
<

S 10ldfelszin

-~
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A mérések

Nehéz, faradsdgos munka volt.
Cholnoky Jend

A nagy foldrajzi felfedez8k elszantsaga, valtozatos kelléktira és hatalmas
szallitbkapacitasa volt sziikséges ahhoz, hogy E6tvos és munkacsoportja a mé-
réseket el tudja végezni.

Mai ésszel elképzelhetetlen, hogy az 6ridsi adathalmazt hogyan lehetett szami-
togépes segédlet nélkil rendszerezni, tarolni, feldolgozni. Tébb sziz méréalloma-
son mérések ezreit végezték el, ugy, hogy ezek kozil egy-egy is kb. két 6rat vett
igénybe. A befagyott Balaton jegén temérdek mérést hajtottak végre. Ezekrol igy it

<
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a munkaban végig résztvevé Cholnoky Jend foldrajztudds: A miréseket csak éjel lebe-
tett végezni, nappal a napsiités avarokat okozott. Nebéz, faradsagos munka volt, =20, —25 fok
hidegben meleg dgybil kiugrant, a miszert leolvasni és dtdllitans, agutin megint visszafekiidnz, s
tovdbb aludni. A sdtor belsejét kis petrdlenmbkdlybaval fiitottiik. . . fenn, a sator tetejéneke koelé-
ben a szalonna mregolvadyt, lenn, a padozaton, a kanndban megfagyott a viz. ..

Eotvos pedig igy: Harminez kiilonbozd dllomdson végzett mérésekbol meg tudtam dl-
lapitant, merre gorbiil erdsebben, merre kevésbbé a nyugvd vix s3intje, merre és mennyivel na-
gyobbodik a nebézség s mindeek alapjan a jég és viz és a fenék homokja alatt egy Kenesétd]
majdnem Tibanyig elhnizddd tomeg-folbalmozdiddst, mondjuk, egy hegygerinczet fedeztem fol.
Agzzal a kivanesisdggal, melylyel ag ntazd, ismeretlen vidékekbe jutvdn, hegyeit és vilgyeit
kutatja, jartam én is a Balatonon. Az én ismeretlen vidékem ott fekiidt mélyen, a jég sima
tiikre alatt; nem ldttam, s nem is fogom litni soba, csak eszRdzom érexte meg és mégis mily
nehegen vltam meg tole, mikor a jég olvaddsa gyorsan partraszdlldsra kényszeritett.

Ennek a folyamatnak
nagy hatisi eseménye volt
egy 1906 szeptemberében
Budapesten tartott talalko-
20, a Nemzetkozi Foldmé-
rés Intézetének Budapesten
tartott  kozgytlése. Ezen
Eotvés a kor legkivalobb
geodétai, csillagaszai, ma-
tematikusai el6tt bemutatta
torziés ingajat, a mar masfél
: éve folyé méréseit, ismer-

Mérések a befagyott Balaton jegén tette a foldalakkal kapcsola-

tos legujabb kutatisi ered-

ményeit. Az inga aradi bemutatasanak lelkesit6 hatisara Sir Howard Darwin

(Chatles Darwin fia) beadvanyt nyujtott be a kormanyhoz, aminek kévetkezté-

ben az orszag iranyit6 testllete 1907-t6l 3 éven keresztil E6tvos addigi éves

mikodési koltségének sokszorosaval timogatta a kutatsait, Oriasi 16kést adva
ezzel a miszer tovabbi fejlesztéséhez.

Eotvos 1919-ben bekovetkezett halaldig 1420 ponton végeztek a nehézségi
erétér jellemzbire vonatkozé méréseket. Ezeket, ahol a helyi koérilmények
megengedték, altalaban szabalyos halozatban végezték, kezdetben 3—4, majd 2,
ill. 1 km-es allomastavolsaggal.

1910 tajan felmérték az Erdélyi medencét, az igazi nagy siker 1916-ban a
Felvidéken tortént méréssorozat volt. Ott a Morva mez6n, Egbellnél altalajkin-
cset fedeztek fel, az ugyanazokon a helyszineken végzett magneses mérésekkel
pedig még a kézetek Gsszetételére is kévetkeztetni lehetett.
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A sulyos témeg ¢€s a tehetetlen tomeg egyenértékiisége

Mai szempontbdl a legfontosabb E6tvos azon kisérlete, amellyel kimutatta
a tehetetlen (inercialis) és sdlyos (tdmegvonzast okozo) tomeg egyenértékiisé-
gét, azonossagat. A nehézségi eré graviticiés OsszetevGje a stlyos tOmeggel
aranyos, a centrifugalis tehetetlenségi eré viszont a tehetetlenségi erével. Ha ez
a kétféle tomeg nem lenne egyenld, azt a torzids szal felcsavaroddsa mutatna ki,
amikor a Kelet-Nyugat iranyba elhelyezett EStvos-ingat 180 fokkal elfordita-
nak. Ilyen jelenséget még a legérzékenyebb ingaval sem sikerilt észlelni, tehat a
rendkiviili mérési pontossag hatardig a kétféle tomeg egyenértékli. Ennek a
megallapitisa mindmaig a magyar kisérleti fizika csucsteljesitménye. Einstein
rendkivil értékesnek itélte, az altalanos relativitaselmélet kisérleti kiindulépont-
jaként hasznalta.

Az Eotvos-hatas

Minden nebezebb lesz, ha nyugatra lendiil
Gellért Oszkar

A centrifugalis tehetetlenségi erd, amelynek egyik komponense a nehézségi
er6t csokkenti, figg a f6ld felszinén mozgd test sebességétél. A Fold kelet felé
torténé forgasa miatt a kelet felé mozgo testek sebességéhez hozzaadddik a Fold
adott pontjanak keriileti sebessége, igy noveli a centrifugalis tehetetlenségi erdt,
igy ugyanazon targyra haté nehézségi erd kisebb, ha az kelet felé mozog és na-
gyobb, ha ez nyugat felé torténik. Ezt is sikeriilt kimérni a torzids ingakkal.

10km per 6rdhoz kdzelesS sebességnél a nehézségi gyorsulas valtozasa kb.
0,00003-szorosa a nehézségi gyorsulas értékének. A jelenséget Eotvos-
jelenségként tartja szamon a tudomany. Ezek szerint ugyanazon emberre haté
nehézségi eré mas és mas, ha az kelet vagy nyugat felé sétal.

A pontossag biivoletében

A tankdnyvekben ajanlott fizikapélddk szerint a jelenségeket elsGsorban
meghatarozé tényez6knél jelentéktelenebb tényezdket figyelmen kivil hagyjuk.
Viszont a tudomanyos célu kisérletezésben éppen ellenkezéképpen kell eljarni:
az 6sszes tényezbket figyelembe kell venni, mert a mérés eredményének pon-
tossagat minden elhanyagolas rontja.
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Ezért E6tvos atgondolt minden zavaré korilményt, és azokat a lehetGségek
végs6 hataraig igyekezett kikiisz6bolni: hémérsékletvaltozas, a levegé mozgasa, le-
olvasé személy altal gyakorolt vonzoerd, terepi mérésekkor magneses hatasok.

A miszerek érzékenységének a fokozasa rendkivili leleményességet igé-
nyelt, a szal megvalasztasatdl a leolvas6 berendezés megtervezéséig. A szalnak
a mérés elott teljesen csavarosodas mentesnek kell lennie és nagyon érzékeny-
nek, igy az emberi hajszalnal is vékonyabb a 0,03—0,02 mm atmér6ji rugalmas
wolfram- vagy platinaszalat hasznalt. A csavarodasi sz6geket ugy tudta ponto-
san leolvasni, hogy a szalra egy konnyl tiikrot rogzitett, azt vékony fénysugar-
ral megvilagitotta. A visszavert fénynyalab egy tavolabb elhelyezett skalat vilagi-
tott meg, igy a fénynyaldb nagyon hosszi mutatéként mikodott. Olyan mi-
szert is szerkesztett, amelyben a rezonancia jelenségének kihasznalasaval sok-
szorozta meg az elfordulasi szoget, illetve dinamikus méréssel (inga lengéside-
jének valtozasa) mérte a nehézségi gyorsulds valtozasait. Egyik muszerét (gravi-
taciés kompenzator) sikertlt olyan érzékennyé tenni, hogy az a Duna vizszint-
jének egy centiméternyi valtozasat is kimutatta.

Aranyérem a Parizsi Vilagkiallitason:
a finommechanikai ipar meghonositasa

Eotvos tevékenysége kozvetve a finommechanikai ipar magyarorszagi meg-
honositasahoz vezetett.

Ez Eotvos muszerkészitéjének, Stss Nandornak a nevéhez fazédik. Ter-
mékeny konstruktSr, nagy képzettségl muszerész és kivalé oktatd volt. Régi
németorszagi mechanikus csalad satja volt, 1876-ban, a négy éve alakult ko-
lozsvari egyetem meghivasara jott az akkori Magyarorszagra, az Egyetemi
Mechanikusi Allomas megszervezésére és vezetésére. 1884-ben a Budapesten
létesitett Allami Mechanikai Tanmihely orszigos mechanikusa, vezetSje lett. A
mihely célja ,,a mimechanikanak Magyarorszagon valé elterjesztése” volt. In-
tézetének hirét leginkabb az Eo6tvos-inga alapozta meg, melybdl az elsG pél-
dany 1891-ben késziilt. Siss Nandor E6tvés-ingai tObbszor részesiiltek nem-
zetkbzi elismerésben, 1900-ban pedig a Parizsi Vildgkiallitas Nagydijaban.
1900-ban a tanmuhely megszint és maganvallalatta lett (Stiss Nandor-féle Pre-
ciziés Mechanikai Intézet). Ebbdl fejl6dott ki a Magyar Optikai Mivek

(MOM).
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Az Eo6tvos-ingak reneszansza

A 2000-es évek kozepétdl ismét fokozott érdeklédés terel6dott az E6tvos-
ingak geodéziai hasznalatara. A még meglévlket és az E6tvos munkatarsai al-
tal, halala utan épitett példanyokat korszersitették, a modern technolégia lehe-
t6ségeit kihasznal6 elemeket épitettek ezekbe.

A legfontosabb atalakitas a muszerek leolvasé rendszerét érintette, a ha-
gyomanyos optikai leolvasast CCD-érzékel6k alkalmazasaval és megfelel6 kép-
kiértékels szoftverek készitésével automatizaltak (Toth et al. 2014, Volgyesi et
al. 2018). Korabban az ingak csillapodasat kévetéen csupan egyetlen vizualis
leolvasas kévethette, ehelyett {gy lehetGség adddik a csillapodasi gérbe részletes
elemzésére, mivel folyamatosan, masodpercenként akar 10-20 leolvasast is le-
het végezni. Az utobbi idében 1j torzids szalak készitésére is torténtek el6ké-
sziiletek. Az adatfeldolgozas soran szamitdsok sokasaga végezhetd el — megfe-
lel6 matematikai modellek alkalmazasaval — igy a foldfelszin pontjaira megad-
hatok a nehézségi erStér jellemz6 adatai.

A hegymaszas uttoréje

Kiltdibb élvezet ennél nines.
Eo6tvos Lorand

A legnagyobb magyar hegymaszdk kozott tartja szamon a szakma.

Allitélag apjatél 6rokolte a hegymaszas szenvedélyét, mikézben olyan csd-
csokat is meghdditott, melyeket korabban maszhatatlannak tekintettek. Tizen-
nyolc éves kordban két honapos hegy- T
masz6 expedicion vett részt, amelynek
ténypontja a Monte Rosa nevd 4678
méter magas jégkolosszus megmadszasa
volt. Leanyaival sokat és intenziven
sportoltak, egyszer példaul kibicikliztek
Olaszorszagba az Alpokba. A Thurista
Magazin szerint magashegyi turdinak
szama legalabb 500-ra tehetd. Legkeve-
sebb 110 6nallé csucsot maszott meg.
Els6 megmaszasainak szama, ha a ha-
gokat is beleszamitjuk, kérilbelil 25-30
lehetett. Ezek kozl talan a leghiresebb,
az addig elérhetetlennek hitt Croda da

Edtvos hegymiszd linyai
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Lago élesen felsz6ké tarajanak elérése. Koriilbeltl ugyanennyi csicsra, mint ma-
sodik, harmadik vagy negyedik jutott fel (...). Hegymadszé és feltard érdemeinek
elismeréséil a Cadin csoport masodik legmagasabb cstucsat (2837m) Cima di
Eotvosnek nevezték el. Nemcsak sajat kedvtelésére turistiskodott, hanem sokat
tett a magyar természetjaras fejlesztéséért és népszerlsitéséért. Részben az & kez-
deményezésére alakult meg 1888-ban a Magyarorszagi Karpat Egyestilet, mely-
nek elnokéul valasztottak, majd a Magyar Turista Egyesiilet elntkeként segitette a
hazai turizmus felviragoztatasat.

A tudés fotografus

Eo6tvos koranak egyik legkivalobb amatbr fényképésze volt. Hasznos tudo-
manyos segédeszkoz gyanant is haszndlta a fényképezést, de ezen tulmenden fel-
vételei érdekes kortérténeti dokumentumok, amelyek megorokitik koranak Bu-
dapestjét, mérési expedicidi-
nak mozzanatait, lanyai és sa-
jat cstcsmaszasait. Termé-
szeti szépségekrdl, példaul a
dél-tiroli Dolomitokrol készi-
tett, sajat kidolgozasa tajké-
pei az akkori magyar foto-
muvészet legkival6bb alkota-
sai kozé tartoznak. Sok tiz-
ezernyi felvételébsl mintegy
2300 fennmaradt, talnyomo-
részt  sztereo-diapozitiv. A
legtobb ilyen kép egy targyrol
két objektives kameraval, egy
idében készil, de két fény-
képezbgéppel egyszerre, il-
letve egy géppel egymast ko-
vetben, azonos kértlmények
kozott is lehet sztered képet
késziteni. Tobb kamerat, 4ll-
vanyokat is hasznalt, ezek
mind nagy méretlek voltak,
ezért  legtobbszér  hordart

kellett fogadnia a felszerelés Stered-diapozitiv fotd
szallitasara.
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Eotvos emlékezete

Einstein E6tvos halalakor azt irta: A figika egy fejedelme halt meg. Nem véletlen,
hogy haromszor is jelolték Nobel-dijra. Szerteagaz6 életpalyajara, eredményeire
emlékeztet a rola elevezett E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, réviditve ELTE, a
legrangosabb magyar fizikaverseny, az EotvOs-verseny, a nevét visel6 kisbolygo.
Az UNESCO halalanak szazadik évforduldjat (2019) E6tvos-évnek hirdette meg.
A nehézségi gyorsulas hosszusagegységre esé valtozasanak mértékegységét az SI-
ben E6tvos-egységnek nevezik. Tébb koztéri szobra is all.

Eo6tvos egy napja (olvasmany)

Egy kellemes, nyarias hajnalon képzeljiik magunk elé kissé z6mok termetét, ne-
mes vonasu, meleg tekintet(i arcat, amint kilép pestszentlrinci villaja kapujan, fejére
teszi kalapjat, bucsut int az ablakon még dlmosan kitekint$ feleségének, Horvath
Gizellanak, s két serdiil$ lanyanak, llonanak és Rolandanak, aztin egy kénnyed, ha-
tarozott mozdulattal nyeregbe pattan, majd kedves Kevély nevi lovan, azon a szép
arab telivéren gyors tigetéssel belovagol az egyetemre. Lovat bekéti a Nemzeti M-
zeum mogott 1évé Nemzeti Lovarda Ybl-tervezte szép éptiletének istallojaba, besiet
a Fizikai Intézet épiiletébe, a ,,D” épiiletbe, mely ma is 4ll, mely még E6tvos elkép-
zelései alapjan épiilt. . .Folsietett az éptlet emeletén talalhat6 lakdsukba, hisz vidéken
csak a kellemes tavaszra, illetve a k6zelg6 nyarra valo tekintettel tartdzkodik a csalad.
Atsétal a Fizikai Intézet helyiségeibe, megkérdi adjunktusat vagy tandrsegédét, Pekar
Dezs6t vagy épp Klupathy Jendt: el6 vannak-e készitve — mint el6z6leg mar meg-
beszélték — az 0j, szemléltets kisérleti eszk6zok a nagy eléadoba, melyek elkésziltét
oly 6rémmel tapasztalta Stiss Nandor optikai méhelyében. Minden rendben, kez-
dédhet az el6adas. ... El6adas utan még néhany didkjaval elbeszélget egyes részlet-
kérdésekr6l, majd a magneses mérések fotografalasat kérdezi Pekartdl. Ebéd utan
egy ideig egyik akadémiai beszédén dolgozik, hisz mint a Magyar Tudomanyos
Akadémia elncke a kutatds, a geofizikai terepi munkak hétvégi feliigyelete és az
egyetemi oktatas mellett szimos mads, olykor kissé terhes tarsadalmi, vagy éppen po-
litikai kételezettsége is volt. A délutani ejtzés helyett, ha ideje engedi, az aktiv pihe-
nést valasztva, legalabb a Gellért-hegyre kirandul, de ha kissé tobb ideje marad, az
egyik oldalso helyiségbdl kihozza kerékparjat, s egyik tanitvanyaval utra kelnek, s a
Vamhaz koraton végighajtva, a hidpénzt leréva atkarikdznak az 4j Ferencz Jozsef-
hidon, vagyis a mai Szabadsag hidon, s a budai oldalon egész Budatétényig nyargal-
nak, majd vissza. Kimelegedve, kellemesen elcsigazva, vagy ott vagy mar hazafelé, az
alkonyi fényekben gyonyorkédve elhihetd, hogy azért egy korsé sor is belefért ide-
jikbe (Turistak Lapja 50 (1938) No. 5. pp. 254-255).
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Nemes Tihamér, a korat megel6z6 elme

Bevezetd

A kibernetifka nagyon érdekes kifejezés. A sz6t magat Norbert Wiener (Co-
lumbia, Missouri, 1894. november 26. — Stockholm, Svédorszag, 1964. marcius
18.) amerikai matematikus alkotta meg 1946-
ban. A kibernetika a &ibernétész gorég szobol
szarmazik, amelynek jelentése egyszerlien az,
hogy ormdnyos.

A kifejezés érdekessége nem mertl ki csak a
jelentésében, hanem a tartalmaban is igen érde-
kes az a szakteriilet, amelyre vonatkozik. Nor-
bert Wiener Kibernetika vagy szabdlyozis és hirkiz-
lés éllényekben és gépekben ciml kényvében az in-
formaciéfeldolgozast és a szabalyozast tartja
ennek az 4j tudomanyterilet alapjanak. Fl6lé-
nyek és gépek. Valoban, H. Schmidt mar 1940-
ben ramutatott arra, hogy a technikdban és az
élolényekben felléps szabalyozasi folyamatok-
nak vannak kézos vondsai. Es akkor ehhez
még hozz4jon a hiradastechnika, a hirkézlés is. Nemes Tihameér

A kibernetika tehat dinamikus rendszere-
ket vizsgal, vagyis olyan rendszereket, amelyek a kilvilaggal valé kélesénhatas
soran valtoznak. Reagalnak a kilvilag hatasaira, valaszreakciokat fogalmaznak
meg, szoros interakcidban vannak vele.

Az el6bbiekbdl kidertl, hogy a kibernetikiaba nagyon sok minden beletarto-
zik: formalis logika, a kiilonb6z3 itélet-, allitmany-, osztaly-, relacidkalkulusok,
digitalis elektronika, informacidelmélet, automatak, jatékgépek, robotok stb.
Vagyis minden, ami nemcsak az 1940-es években volt érdekes, hanem szinte
szaz év multan, ma a 21. szazadban is.

Magyarorszagon a kibernetika elsé nagy kormanyosa, hazai uttéréje Nemes
Tihamér volt, akit joggal nevezhetiink a szamitastechnika egyik els6 magyar
miivel6jének is.
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Konyvében, az 1962-ben megjelent Kibernetikai gépek-ben kilon fejezetet
szentel a szamitastechnikanak, a digitalis elektronikanak is. A konyv haldla utan
jelent meg, munkatdrsai, baratai igy tisztelegtek emlékének. A kényv a magyar
kiadast kévetden 5 évvel németdl és 7 évvel angolul is megjelent.

1769-ben Kempelen Farkas (Pozsony, 1734. januar 23. — Bécs, 1804. mar-
cius 26.), a 18. szazad legjelent6sebb magyar polihisztora, mar sakkozogépet
készitett. Habar A Torik néven hiressé valt gépe nem volt teljesen automatikus,
mert egy ember is el volt rejtve benne, ez keveset von le a talalmany Gjszer(isé-
2¢ébdl, hiszen az ember nem volt a kbzénség szamara lithatd, hanem rafinaltan
elhelyezett tikrok és rések segitségével beliilrdl tajékozodott.

Nemes Tihamér is a sakk szerelmese volt, sakkozo- és sakkfeladvanyokat
megold6 gépei az emberi gondolkozas modellezésére szolgaltak. 180 év telt el
Kempelen Farkas sakkozégépétSl, amikor Nemes Tihamér 1949-ben megal-
kotta sajat gépének egyik tervrajzat (The chessplaying machine. Acta Techn. Hung,,
1951.).

Nemes Tihamér gépében mar nem rejt6z6tt ember, teljesen automatikus
volt, és nemcsak sakkozni tudé gépet tervezett, hanem egyik tanulmanyaban a
kétlépéses sakkfeladvanyok megfejtésének az algoritmusat is targyalta és k6zol-
te erre szolgald gépének a blokksémajat, vazlatat.

Nem ezek voltak az egyedili gépei, forditégépével, beszédird gépével, lo-
gikai gépével stb. mérnokként a leghaladobb réteget képviselte. Szarnyal6
fantaziajaval, megoldasaival mindenkit lenytig6zott. Tzig-vérig mérnok volt. A
mi példaképiink.

Nemes Tihamér élete

Hogyan alakulhatott egy olyan fiatal életdtja, aki felnSttként ilyen érdekes
szakterilettel foglalkozott, aki annyi hasznos szabadalmat nydjtott be?

Budapesten sziiletett 1895. aprilis 29-én. Edesapja Nemes Mihaly, édesanyja
Auguszt Maria. Edesapja fest6 és illusztrator (t6rténelmi viseleteket rajzolt, ka-
tonai egyenruhakat tervezett), édesanyja cukrdsz volt. Hazassagukbdl négy
gyermek sziiletett: Tithamér, Hajnalka, Ibolya és Attila.

Nemes Tihamér iskolait a lakdsukhoz kozeli, Szarvas tér 8. alatti elemi isko-
laban kezdte. A négyosztalyos elemi iskola utin a nyolcosztalyos gimnaziumi
tanulmanyait 1905-1913 kéz6tt a IV. kertleti (belvarosi) kézségi férealiskola-
ban (a mai E6tvos Jozsef Gimnazium) végezte tandijmentesen.

Példaul az iskola értesit6jébol megtudhatjuk, hogy Az 1906. jinins 29-én tar-
tott zdrdiinnepélyen a kivetkezd jeles tannlok kaptak jutalomkinyvet a s3ékesfovaros tand-
¢sa dltal kintalvanyozott 200 koronds adomanybol: 1. B) Nemes Tibamer. Es azt is,
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hogy az osztalyféndke dr. Kaiblinger Ful6p volt. Német nyelvbdl és szépiras-
bél 2-es osztalyzattal zartdk le, a t&bbibdl szinegyes volt.

1907-ben is jutalmat kapott, ekkor minden tantargybdl szin 1-es osztalyzata
volt, emiatt 6sztondijat is kapott a , Kiralylatogatdsi emlék”-alapitvany kamata-
ibol. 1908-ban, III. osztilyos tanuléként is jutalmat kapott. A mennyiségtan és
torna 2-esén kiviill minden mas tantargybdl szin 1-es tanul volt.

A Pesti Hirlap, 1908. aprilis 24-1 100. szamabdl megtudjuk, hogy A I17. ker.
[foredliskolai 100 koronds jutalomdijat a tandcs Nemes Tibamér tanulonak adomdnyozta.

IV. osztalyban is szinjeles tanul6 lett minden tantargybél. 100 koronas juta-
lomdfjat megtartotta 1910-ben V. osztilyos tanuloként is, de a V1., VIL. osz-
talyban is. Ekkor csak francia nyelvbdl és tornabdl volt kettese. TSbb iskolai
tnnepélyen is zongorazott.

Fizikagyakorlaton vett részt, amelyen a kévetkez6 témakat érintették: strd-
ségmérés tOmegmérés és térfogatszamitas Utjan; sirdségmérés tomeg- és térfo-
gat-méréssel; hémérséklet-mérés termométer és katetométer segitségével; a
szferométer csavarmenet magassaganak meghatirozasa; gorbileti sugar mérése
szferométerrel; pontos tomegmérés mérleggel; striségmérés hidrosztatikai
mérleggel és piknométerrel; folyadékok sirlségének meghatarozasa areométer-
rel; levegé strségének meghatdrozasa pneumatikus koddal; arany targy finom-
saganak meghatarozasa; nehézségi gyorsulas mérése radingdkkal; a homord ti-
kor gyljtétavolsaganak mérése optikai uton; gydjtélencsék gyujtotavolsaganak
mérése optikai Uton; a viz és liveg torésmutatdjanak mérése; a totalis reflexio
szOgének meghatarozasa tvegnél; planparallel lemezek térésmutatdjanak méré-
se mikroszképpal és katetométerrel; sz6gmérés teodolittal.

VIII. osztalyos koraban is részt vett a fizikagyakorlaton, ekkor mikroszkdp-
pal kisérleteztek, fényerésséget, hullimhosszt mértek, és az elektromossagtanba
is belekostoltak.

Rajzaiért és természettudomanyos elGadasaért egy pengé jutalmat kapott. Ma-
gyar, francia és német nyelvb6l, valamint tornabol 2-esre zartik le, a tobbibdl 1-es
osztalyzatot kapott. Az emlitett tantargyak mellett valldstan, torténelem, természet-
tan, mennyiségtan, abrazolé geometria, szabadkézi rajz, bolcseleti elétan voltak a
tantargyai, ezeken kivil magaviseletbdl kaptak még osztalyzatot.

A, Kiralylatogatasi emlék”-alapitvany 100 koronds jutalomdijat VIII. oszta-
lyos tanuloként is megkapta.

Nemes Tihamér kivalo, szténdijas tanuld volt, szerette a természettudo-
manyokat, a matematikat, emellett szépen rajzolt és zongorazott.

Egyetemista éveit Budapesten a Kirdlyi Jézsef Miegyetemen t6ltdtte, ahol
1917-ben szerzett oklevelet.

A tanult targyak kozott szerepelt az analizis és geometria, az abrazol6 geo-
metria, a mechanika, az altalanos géptan, az elektrogépek.
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1918-ban a Természettudomainyi Kozlony mar okleveles gépészmérnokként és a
Természettudomanyi Tarsasag tagjaként emliti.

A Vigindlis Dugohsizd a Budapesti Miegyetem humoros folydirata volt, ame-
lyet a Gépészmérnoki Kar hallgatéi alapitottak. Nemes Tihamér ennek hamar
munkatarsava valt, és még az egyetem elvégzése utin is szerkesztette. A folyo-
irat célja az volt, hogy a tudomanyos irdsok humoros formaban keriljenek az
olvasék kezébe. Nemes Tihamér nemcsak irt, hanem rajzolt is a lap hasabjaira.

1917. november 2-4n megtartott 5. rendes iilésén a Magyar Mérnk- és Epi-
tész-Egylet is tagjava valasztotta.

1921-ig a Magyar Lloyd Reptil6gép- és Motorgyar Rt. repiil6gépgyaraban
dolgozott, majd a Telefonhirmonddéhoz kerilt. A telefonhirmondé is magyar
talalmany, Puskas Tivadar fejlesztette ki. Célja az elképzelhetd leggyorsabb hir-
szolgaltatas volt. 1893. februar 15-én kezdte meg mikodését a kovetkezs sza-
vakkal: Udviziljiik Budapest lakossagat. Udviziljik olyan s3okatlan médon, amely pa-
ratlan ag egész, vildgon. Egyetlenegy mikrofonba olvasott hir a varosnak tébb kii-
16nb626 pontjan egyidejlleg lett hallhato.

Hamarosan a Telefonhirmondé Rt. f6mérndke lett, ekkor mar Budapesten
kozel 1200 km kabel volt lefektetve és 7000 koriili volt az el6fizetSk szama.

A Vildg 1922, 4prilis 9-1 82. szama arrdl szamol be, hogy vidékre is kiterjesz-
tik a telefonhirmondot, és ifj. Lovik Karoly igy szamol be tjsagiréi latogatasa-
v6l: Most miég egy emelettel foljebb mentem, a Lelefonhirmonds technikai Rizpontidba, abol
Nemes Tihamér fomérnik kezdte el magyarazni a telefonhirmonds technikai berendezését.

Volt iskolajardl sem feledkezett meg, 1922-ben a fizikaszertarnak két hang-
villat és egy audion-lampat adomanyozott.

Nemes Tihamér 1926. marcius 18-an Jézsefvarosban hazassigot kotétt Ru-
ser Margittal, Ruser Henrik Emil és Sillye Etelka lanyaval.

A Telefonhirmondé Rt. 1925. december 1-jén egyestlt az akkor indulé Ma-
gyar Radiéval. Nemes Tihamért ekkor az Elektromos és Finommechanikai
Gyar Rt. igazgatéjanak nevezték ki, majd 1929-t61 a Posta Kisérleti Allomasara
keriilt. Az 1930-as évek kozepétdl megkezdte a televizidzas elméleti és gyakor-
lati tanulmanyozasat.

1950-t61 Nemes Tihamér a Tavkozlési Kutatod Intézet tudomanyos munka-
tarsa lett. Az 1950. junius 25-én kirobbant koreai habort miatt az intézetnek el-
sésorban haditechnikai feladatokat kellett megoldania, de az 1956-os forrada-
lom leverése utan a kormany minden katonai programot leallitott, igy egy id6re
az intézet nagy eréket fordithatott a polgari célu feladatokra.

1952-ben a Beloiannisz Hiradastechnikai Gyarban dolgozott.

A Magyar Tudomanyos Akadémia t6bb évtizedes sikeres és kiemelked6 ku-
tatbmunkaja elismeréseként 1952. december 31-én a mdszaki tudomanyok
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kandidatusa, majd 1957. februar 28-i ilésén a miszaki tudomanyok doktora
cimet adomanyozta Nemes Tihamérnak.

1955-ben nyugdijba vonult, am valtozatlan lendiilettel folytatta tudomanyos
munkassagat részben tarsadalmi munkaban, részben a miszaki egyetem Hit-
adastechnikai Tanszékén. 1957-ig a Magyar Televizional is dolgozott.

Nemes Tihamér 1960. éaprilis 1-jén, 65 éves koraban hirtelen elhunyt. A
Kép- és hangtechnika 3. szama igy ir: Lowét egy pionir eltdvozdsat kell jelenteniink.
Rendkiviil sokoldalii volt, a széles mérnoki teriileten és a fizika ngyszdlvan minden dgdban
otthonosan érezte magat.

A sirnal, a Farkasréti temetGben, az Akadémia részérél Bognar Géza, a Pos-
ta Kisérleti Intézet részérdl pedig Molndr Janos bucsuztatta a miszaki polihisz-
tort.

Nevét viseli a Nemes Tihamér Nemzetk6zi Informatikai Tanulmanyi Ver-
seny, amely 1985-ben indult utjara, s amelybe az Erdélyi Magyar Muszaki Tu-
domanyos Tarsasag szervezésében az erdélyi didkok, kozépiskolak is bekapcso-
lédtak 1991 6ta.

Békéscsaban egy kézépiskola viseli a nevét 2017. szeptember elsejétSl.

Nemes Tihamér kutatasi eredményei, talalmanyai

A Posta Kisérleti Allomason kezdtek behatébban csicsosodni kutatasi
eredményei, amelyeket szakfolyoiratokban kézolt. Kezdetben tavbeszélékészii-
1ék-fejlesztéssel foglalkozott, és Tomits Ivan munkatarsaként egyik megalkotoja
a hires, t6bb évtizeden at gyartott CB 35-6s bakelithazas telefonkésziiléknek,
amely j6 hangmindséget garantalt.

Az 1922 és 1944 kozottl id6szakban Nemes Tihamért a kvetkez6 kérdések
foglalkoztattak: elektromos hangszerek (példaul éterorgona), rezgéselemzo,
vagyis mai szohasznalattal spektrumanalizator, tavbeszél6készilékek és ezen
beltl akusztikus kérdések
(beszél6 gép), szotagért-

het6ség-mérések és mag- ETERHANGSZEREK

nesek méretezése, hs- 2 / S :
3 3 i o AZ EGYSZOLAMUTOL A RADIOORGONAIG
aramlas, tivolbalatas, az- Koai: NEMES TIHAMER,

az mai nevén televizio, e
tényelektromos vezérlés,
beszédirogép,  jardgép, .
logikai gép, szamitogép. Magyar Radid Ujsag, 1929/2

Szabadalom! Copyright by Rddié Ujsdg.
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o A szines televizio

A legkedvesebb témaja mindenképp a televizié volt, mar az 1930-as évek-
ben sokat foglalkozott vele, am 1953-ban a Postakisérleti Alloméson vett részt
az elsé magyar televizids kép- és hangadd berendezés létrehozasaban. Ennek
keretében dolgozta ki a 625 soros ,,flying-spot” filmkézvetits egységet sajat ta-
lalmanyu kettSs optikai rendszerrel.

Molnar Janos igy emlékezett vissza erre: Magyarorsgdgon elsd i3ben & mutatta be
a 30-as évek elején a Nipkow-tircsds kovelitést neoncsoves vissajatsgdssal, ugyancsak o
dolgozta ki elis30r a katddesoves (flying-spot) képbontast a 30-as évek végén. Egy Nipkow-
tdresds képbontdst, illetve képvisszavdltist a 30-as évek elegén a Kossuth Lajos utedban tar-
tott rdadio-kidllitdson be is mutatott.

Nemes Tihamér 1938-ban egy alapjaiban 4j és iranyt mutaté rendszert dol-
gozott ki a szines ,,tavolbalatasra”, vagyis televiziora. A rendszernél az adé- és
vevéoldalon a hirom alapszinben valé szlirés szinkron valtakozik. A szinszdrés
valtakozdsa nem mechanikus, hanem villamos aton, Kerr-cellaval torténik.

Newmes Tihamér postafimérnikor sokan ismerik, de kevesen tudjik rila, hogy ma Ma-
Qarorszdgon § a televizid legnagyoblb szakértije és taldn jelenleg egyediili miveldje. — irta
réla a Radié Technika 1948 januari szama.

1953. februar 1-jén a postaiigyi miniszter feligyelete alatt megalakult a Ma-
gyar Televizié Vallalat. Mig a vevOkésziilék fejlesztésével az Orion gyar foglal-
kozott, addig az add kiépitésével Nemes Tihamért biztak meg. Egy 50 W-os
hang- és egy 100 W-os képadot készitett el. Berendezése 1956 kdzepéig volt
tizemben.

Megoldasairdl tébb publikicié és elbadas is sziletett.

® Az éterorgona

1930-ban szabadalmaztatta elektronikus (,éter-”) orgonajat, melynek egy
oktavijat el is készitette. Tobbszdlamii éter-hangszerét megvette Amerika. — adta hirtl a
Magyarorszdg 1930. aprilis 17-én — Egy amerikai gydros, az Engineering Federation
dgazgatdja Budapesten jart és véletleniil tudomast szerzett a bemntatorol. Azonnal lekitotte,
borondor készitett a hangser sydmdra s magdval vitte Amerikdba.

A hangszer szép karriert futott be Amerikdban. Nemes Tihamér igy nyilat-
kozott rola: Az enyém mindenekeldtt tibb s3dlamit és mint ilyen, azg elso. Zongordazni le-
bet rajta. A hangok dzonnal intondlhatik, keresgélés nélkiil, hisgen a sgerkezetnek klavia-
tiirdja van mind akdrmelyik gongordnatk.
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A pitagoraszi hangsortdl a tempe-
raltig minden skdldra bangolhatd. A
késziilék mitkodéséne  alapja:  kii-
lonbozd  elektromos  re3gikorik  al-
kalmazdsa. E reggikorik megvdlasz-
tdsa és méretegése dltal a  legtibb
bangszer szine utinozhatd. Ezdiltal a
késziilék univerzal hangszernek  te-
kinthetd. A klaviatiira migitti lida-
ban vannak az éneklik és erdsitd
limpak. Akom Lajos orgonami-
vész, tandr igy nyilatkozott az j
hangszert8l:  Zsenidlis  taldlmany,
hogy az; orgona sipjai helyett levegdrez-
gésekkel, elektromos diton s3dlaltatia
meg Nemes éter-orgondja a hangokat.

E terorgona

e Beszélogépek

Nemes Tihamér behatdan tanulmanyozta Kempelen Farkas beszél6gépét s,
és betliolvaso, beszédird gépeket tervezett. Mar 1930-ban talalmanyt nyujtott
be a mozifilm hangsavjanak automatikus leirasara. Tovabb kutatta az emberi
szervezet és a gépi szerkezet k6z6s vonasait, és 1935-ben el is készitett egy to-
vabbfejlesztett beszédird gépet. Beszédirdgép cim talalmanyat 1940. julius 18-dn
jelentette be.

o A jirogép

A természet ditmutatdsa szerint a libbal vald jards az, egyetlen mdd, amely minden fere-
pen bevilt, s amellett munkdja is az, elképzelbetd legkisebb, mert a lpdelés a talajt rigyszol-
vdn csak egyes pontokon érinti, a talajnehézségeket tebdt nem legydzi, hanem mellézi. — val-
lotta Nemes Tihamér, aki megfigyelte, hogy az ismert jarmivek a terepakada-
lyokat hernyétalpakkal kizdik le. A hernyétalpak viszont példdul mocsaras
vagy elszortan sziklas terepen, meredek hegyoldalakon nem alkalmasak.

1944. november 11-én bejelentette a jdrdgép talalmanyat. Gépét labakkal latta
el, amelyek mozgasiat mozgasmasol6 kozbeiktatasaval vezérelte. A mozgasma-
solast az emberrdl végezte fényelektromos megoldasokkal. Talalmanya jéval
meghaladta a korat, gyakotlatilag napjaink motion capture (mocap) rendszerei is
ezt teszik, példaul a szinészekre szerelt optikai érzékel6k vagy a Microsoft Ki-
nect szenzorja is.
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e Sakkautomatik és logikai gépek

A sakkozd gép cimi cikke a Rdidid és Film Technikdban jelent meg 1949 febru-
arjaban. Igy irt a géprol: A sakkozigipek legegyszeribbje a kétlépéses sakk feladviny-
megfejtdgép. Miutan a mattig vegetd kombindcidk szdma itt nem til nagy, a mikidés egy-
szeriien abbol dll, hogy a gép az dss3es lebetséges lépéseket (varidnsokat) megesindlja, lejegyzi
és kivdlasztia a mattot add vdltozatot.
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2 feladal] | kiadott gépelt v.
T|(kezddallas) vetitett Tfelelet

/

(eptetdk veq;elek eredmeények

ﬁ

|

|

'
nem sakk |
g |
|

|

|

ni

incs

AT
Tl st 2-ik !
| | lepésel |75 :
M T
i L vl 3- :ﬂ_@J{_qu( 2-ik (ép. \vezérmi
LJ|lépesei {L.nem matt atkapcsoloi
ik e |Maﬂfel|smero

A kétlépéses sakkozdgép algoritmusa

Papirlapon, lyukasztassal lehetett bevinni a babuk alldsat a sakktablan, majd
az olvaséfej a televizié mikodéséhez hasonléan soronkénti fény-letapogatassal
ismerte fel ezeket. A ,leprogramozott” algoritmus pedig megoldotta a felada-
tot, megkereste azokat a varidnsokat, amelyek matthoz vezettek. Ebben is
megelSzte korat, a mai modern sakkozégépek el6djét alkotta meg. A teljes
sakkjatszmat jatsz6 géprél, viszont ez volt a véleménye: Eg agonban oly hibetetlen
mennyiségii varidnst termelne, hogy tekintetbe véve is a monstre-s3dmoligépek emlékezeta-
pacitdsdt, semmi reményiink arra, hogy ily mddon szerkessziik meg.

A sakkfeladvanyokat diofantoszi egyenletekkel oldotta meg. Leirta a kétlé-
péses sakkfeladvany-megoldas logikai egyenletét, majd a feladvanymegold6 gép
tdmbvazlatait is ismertette tanulmanyaban. Kitért a gép részleteire is, és kap-
csolasi rajz mélységéig kidolgozta az egységek elektronikus aramkoreit.
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Habar a mai értelemben vett genetikus algoritmusokat 1975-ben John Holland
és munkatarsai fejlesztették ki, Nemes Tihamér mar az Acta Technica 1953. évi fiize-
tében kozolt egy ehhez hasonld cikket Genetikai logikai gép besoroldsi és okozati dssze-
Jliggések felismerésére cimen, angol nyelven. Tanulmanydban az 1945-ben, teljesen
mechanikai alapon tervezett gépét ismerteti.

Genetikns logikat gép

Ez a gép a megadott jelkombinacidkban felismeti az ,,6sszes”, az ,,egyes” és az
gy sem’” Gsszefliggéseket.

A gépnek az volt a kilonlegessége, hogy forditott lyukkartyan vitte be az
adatokat. Ez egy minden poziciéban elbre lyukasztott kartya volt, amelyet azo-
kon a helyeken, ahol nem volt sziikség a lyukakra, be kellett tomni. Ez a lyuk-
kartya egy igazan eredeti 6tlet volt, hozza hasonlé nemigen talalhato.

Két, fabol készitett gépet is megkonstrualt.

A logikai pianind egyszerd, farudakbdl Gsszealli-
tott készilék volt, tulajdonképpen a Jevons-féle
logikai piano masolata. A feladatot billentytizéssel
kellett k6z6lni, a szerkezet madzaggal volt miko-
désbe hozhatd, és az eredmény a gép elSlapjin
volt leolvashaté.

A zseblogikar-gép vagy logikai logarléc 120X115X13
mm méretd volt (a tenyérben is jol elfért), négy valto-
z6ra alkalmas, a pianinéhoz hasonlé feladatok meg-
oldésra készitett eszkoz volt. Fabol késziilt logikat gép
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e Mis érdekes talilmdnyai

Szintén 1930-ban készitett el egy olyan buvarfelszerelést, amely kivalasztja a
vizbdl az oldott oxigént, s akarcsak a halak kopoltyuja, friss levegét szolgaltat a
bavarnak.

Uvegszemmel, fogaskerekekkel, rézcsévekkel egy olyan ,,villamos kutyat”
készitett, amely mindig a fény felé fordul, #gy kiveti fejével a fényforrist, mint bii ku-
tya a gazddjdr. — olvashatjuk a Magyarorszag 1930. aprilis 17-1 szamaban.

A hétechnika tertileten elsé talalmanya a hészivattya volt, amelynek jelents-
ségét csak késébb ismerték fel. Joval megelézte korat.

Nemes Tihamér munkassaganak jelent6sége és mai megitélése

Sajnos Nemes Tibamér til kordn, ag
elektronika fordt megeldzve sziiletett, igy
kortdrsainak tobbsége sobasem értette meg.
Azt hiszem, hogy nagyon sok otlete sokkal
nagyobb sikert aratott volna, ha azgokat né-
hany évvel késébb talilja fel, amikor a tech-
nika fejlddése mar utolérte volna invenciok-
kal teli gondolatainak szdrnyaldsdt. — irta
dr. Kovacs Gy6z6 a Neumann Janos
Szamitégép-tudomanyi Tarsasig lap-

jéban 148 ADRAVAL E§ 14 TABLAZATTAL

Nemes Tihamér

KIBERNETIKAI GEPEK

S wvaloban, Nemes Tihamér mar
akkor  kibernetikaval  foglalkozott,
amikor a sz6 még ki sem volt talalva,
amikor az alaptorvényei még le sem
voltak fektetve.

Kibernetikai gépek ciml konyvében
kilén fejezetet szentelt a szamitogé-
peknek, ezzel is a 21. szazadba repitet-
te munkassagat.

Munkait elemezve, joggal nevezhet-
juk Nemes Tihamért mind a kibernetika, mind a magyar szamitastechnika jeles
uttéréjének.

Szamunkra, erdélyi informatikus oktatok, didkok szamara Nemes Tihamér
neve mindenképp egybecseng a Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsa-
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sag és az Erdélyi Magyar Mszaki Tudomanyos Tarsasag altal szervezett Ne-
mes Tihamér Nemzetkozi Informatikai Tanulmanyi Verseny nevével.

A verseny torténete Magyarorszagon az 1984/85-6s tanévben kezddott.
Mar az elsé alkalommal az orszag csaknem 100 kozépiskolajabdl kb. 1000 didk
nevezett be a versenyre.

Erdély az 1991/92-es tanévtdl kezdSdSen kapesolddott be a versenybe.

A helyi/megyei fordulokon 6sszesen 699 iskolabol 24 406 tanul6 vett részt
a 33 év soran, igy elmondhatjuk, hogy a verseny nagy népszeriiségnek 6rvend.

384 iskolabol 1588 didk vett részt az erdélyi regionalis dontén, valamint 483
tanul6 a budapesti nemzetkézi déntén.

A versenynek kdszénhetSen 20 erdélyi didk vett részt a killénb6z6 olimpiai
valogatékon, két diaklany pedig harom alkalommal vett részt az EGOI diak-
olimpian, a legmagasabb megszerzett dij az olimpiai eziistérem volt 2021-ben.

Orvendetes, hogy az erdélyi magyar tanulékat ilyen szinten is érdekli az in-
formatika, a programozas, és nemzetkdzi szinten is igen szép eredményeket ér-
nek el!

A verseny mélté emléket allit Nemes Tihamérnak, a feltalalé zseninek, aki
szamitastechnika, kibernetika terén messze megel6zte korat.
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o BodSk Zsigmond: Magyar feltalilik a tavkizlés torténetében, Nap Kiad6, Duna-
szerdahely, 2005.

o Talus Laszl6: Nemes Tibamér munkdssdga és élete, Nap Kiado,
Dunaszerdahely, 2001.

o Kenyeres Agnes f6szerkeszté: Magyar életrajzi lexikon, Akadémiai
Kiad6, Budapest, 1967.

o Kiss E. Janos: Budapest Székesfovdrosi IV, keriileti (belvarosi) kizségi foredliskola ér-
tesitdje, Budapest, 1905, 1906, 1907, 1908, 1909, 1910, 1911, 1912, 1913.

e Nemes Tihamér: Kibernetikai gépek, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1962.

Kovacs Lehel Istvan
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Marosvasarhelyi Kar
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