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ABSTRACT

The role of chemistry and of natural sciences are inestimable in the everyday life of humanity. Despite
of brilliant two hundred fifty years results of chemistry we are the witnesses of one-sided, harmful
qualifications. The human community does not want to face with the reality and with to this attached real-
world problems (to ensure the recognition of chemistry and the approach of world problems on chemical
basis), though for the world's crisis not the science is responsible.

REZUMAT

Rolul chimiei si al stiintelor naturii sunt indispensabile de viata de zi cu zi a omenirii. In ciuda
rezultatelor stralucitoare, sfert milenare ale chimiei suntem martorii unei calificari unilaterale si
dezavantajoase. Comunitatea umand nu vrea sa se confrunte cu realitatea, nici cu sarcinile adevarate legate
de aceasta (pentru asigurarea reputatiei chimiei si abordarea problemelor mondiale pe baza de chimie) desi
pentru criza mondiald nu stiinfa este responsabild.

A tudomany mai, valddi szerepének és helyzetének tisztazasa nagyon fontos igény. Ezen beliil a termé-
szettudomanyok és a vegyészet sulyanak értékelése rendkiviil jelentos feladat.

Az elmult két és fél évszazad a természettudomanyok ¢€s ezen beliil a vegyészet fejlodésének legragyo-
gobb id6szaka, melyben talan egyetlen tudomanynak sem valtozott annyira az értékelése, mint az alkalmazott
és elméleti kémiaé. Emberiség és nemzeti torténelmi szempontbol is nagy remények, forradalmak, szornyt
vilaghaboruk és békediktatumok, valsagos idészakok, kegyetlen rémuralmak kora ez.

Lehet, hogy vilaghabor mentes jovo elé néziink®, mégis valsaggal teli korban éliink. Sajnos, a valsag
allando kisérénk, csak van, amit jobban és gyakrabban — pl. a gazdasagot —, mast pedig kevésbé sulyt. Felve-
todik a kérdés, a tudomany jelenlegi fejlédési fokan nem lenne elvarhat6 az, hogy a tudomany segitségével
elkertiljiik a valsagok megjelenését, st teljesen ki is kiiszoboljikk azokat. Mi az akadalya ennek?’ ElsGsorban
az, hogy a természettudomany és ezen beliil a vegytan nem kapja meg az 6t megilletd helyet és szerepet.

'"EME el6adas a Természettudomanyi Szakosztalyban, Kolozsvar, 2010. februar 26.

2 J6llehet azéta, amiota B. Obama elndk Béke Nobel-dijban részesiilt — 2009 — komolyabb eszmefuttatdsok jelennek meg
Irdnnal kapcsolatban a harmadik vildghaboru kitorésének lehetdségérdl, mely az Amerikai Egyesiilt Allamok — AEA —
nehéz gazdasagi helyzetére jelenthetne gyogyirt.

3 A kérdés feltevése a szerzd részérdl csak az utdbbi egy-két évben fogalmazodott meg. 10-15 évvel ezelbtt elsésorban a
vegyészet, a természettudomanyok 6riasi megvalositasai foglalkoztattak. Az ezredforduld éveiben, a magyar szaknyelvet
terjeszté eldadasok keretében, hivta fel didkhallgatésagnak a figyelmét a vegytan és agazatainak eredményeire, bemutat-
va a kémia torténetét kiilonb6zo korszakokban és megkdzelitésekben:
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1. RENDHAGYO BEVEZETES — A VILAGNAK VALSAGOS ALLAPOTAROL

A kimondottan tudomanyos problémak bemutatasa helyett, bevezetoként, elsdsorban — de nem csak — a
mult (XX.) szazadra jellemz6 pillanatkép bemutatasara keriil sor. Ma mar a bemutatott helyzet részben sulyo-
sabb, de bizonyos vonatkozasokban javulas is észlelhetd. A szocialista orszagok életkdriilményei ttléldinek
felnagyitva és torzitva mutattak be a fejlett vilag rakfenéit. A szocialista rendszer hivei altal alkalmazott meg-
oldas éppolyan hazug és kilatastalan volt, mint a mai kapitalizmus megszallott védelmezdinek elképesztd,
emberiség ellenes kdnyortelen dsszefogasa.

A tudomany mara olyan fejlodési fokot ért el, hogy nélkiile, eredményeinek allandd felhasznalasa nél-
kiil az emberi tarsadalom Osszeomlana, katasztrofalis kibontakozas elé nézne (kdnnyen felmérhetd pl. mit
jelent egy nagyvaros néhany oras nappali aramsziinete). Mindezek dacara még nem érvényesiilnek a vilagon a
tudomanyossag altalanos és mindent meghatarozd szempontjai, hanem a gazdasagi fejlédést korrupt, 6nzo6,
kapzsi és kegyetlen hatalmat gyakorld egyének csoportja probalja sajat érdekei szerint iranyitani. Ily modon,
az emberiség egy nagy részét hatartalan nélkiilozésre szoritva, a vilagot sorozatos és kilatastalan valsagok
karmaiba taszitva, lehetetlenné teszik az egész vilagot fenyegetd dkoldgiai és energetikai, egészségiigyi, eset-
leg haborus katasztrofa elleni egységes és hathatos fellépést.

Tudos egyéniségek elszigetelt fellépései eredménytelenek, fejtegetéseik elhallgattatasra itéltetnek, sot a
megfélemlitettség [égkdre miatt nem sok tovabbi kovetdre lehet szdmitani. Talan két papanknak — XIII. Led-
nak (papa: 1878-1903) és XI. Piusnak (1922—-1939 kozott tevékenykedett) — a gazdasagi illetve tarsadalmi
helyzetrdl, és a gazdasagi valsagrol megfogalmazott véleménye tekinthetd jelentdsebb tiltakozasnak az elkép-
zelhetetlen, erkolcstelen és kilatastalan, emberiséget sulytd Osszeeskiivés ellen, melyet két papai enciklikaban,
a ,,Rerum novarum” (1891) és a ,,Quadragesimo anno” (,,Nova impendet”— 1931) tettek kdzzé. XIII. Leo papa
igy fogalmazott: ,,Egyik oldalon ott van a csoport, aki¢ a hatalom, mivel nala a vagyon; aki markaban tart
minden munkat és kereskedelmet; aki az ellatds minden forrasat manipulalja a sajat érdeke €s szandékai sze-
rint; és aki erdteljesen képviselteti magat az allami tanadcsokban. A masik oldalon ott van a sziik6lkddo, tehe-
tetlen tOmeg, bosszlsan és szenvedve azért, hogy egy kis szamu de nagyon gazdag ember a szegények tome-
geit rabigaba hajthassa, alig kedvez6bb ez, mint a rabszolgasag maga.”

Amerika nagy (1930-as) valsaga soran XI. Pius papa is egyre gyakrabban beszélt errél a problémarol:
»Napjainkban nem csak a vagyont halmozzak, de a néhanyak kezében Gsszpontosuld mérhetetlen és despoti-
kus gazdasagi befolyast is. Ez a hatalom akkor valik kiilondsen ellenallhatatlanna, amikor olyanok gyakorol-
jak, akik, mivel birtokoljak és iranyitjak a pénzt, képesek vezérelni a hiteleket, és meghatarozni annak eloszta-
sat, mert hogy ez latja el — hogy ugy mondjam — ¢letet add vérrel az egész gazdasag testét, €s megragadja
szinte a gazdasag lelkét, igyhogy senki sem mer még csak lélegzetet sem venni nagysagos akarata ellenére.”
vagy ,,Milyen hasznot hoz az embereknek, ha a gazdagsag még megfontoltabb elosztasa és kihasznalasa lehe-
tové teszi szamukra, hogy az egész vilagot megkaparintsak, ha ezaltal elveszitik sajat lelkiiket! Mi haszna, ha
helytallo gazdasagi alapelveket tanitunk nekik, ha engedik elragadni magukat az egoizmustol, a féktelen és
hitvany kapzsisagtél, ha az Ur parancsat hallva mindent ellenkezdleg tesznek”.

Napjainkban egyénekre vagy csaladokra 6sszpontositani, vagy megprobalni kiszlirni a hatalom jelenlegi
birtokosait (pl. a Wall Street urait), mar kevés haszonnal jar, mivel ez a viszonylag kis csoport a korrupt bank-
rendszert hasznalta és hasznalja arra, hogy hatalmas vagyont gylijtson 0ssze egyre kevesebb kézbe. Emellett
kialakul a kisebb hatalmu 2. sorbeliek vagyonos hada is.

Manapsag a pénz megteremtése/halmozasa USA allamkotvények vasarlasaval kezdédik. Ily médon, a
részleges tartalékolasi kolcsonzés gyakorlataval a bankok teremtik a pénz tobb mint 90%-at, és ez altal 6k
okozzak az inflacido tobb mint 90%-at. Az 1920-as években a Bank of England elndkeként, sir Josaih
(dzou’aid — Jozsias) Stamp erre a modern, részleges tartalékolasu rendszerre utalva kijelentette: ,,A bankarsag
romlottsagban fogantatik és bilinben sziiletik. A bankarok birtokoljak a Foldet. Vedd el t6liik, de hagyd meg a

1.Muzsnay Cs., (2001): Az analitikai kemiarol napjainkban in Magyar nyelvii szakeldaddsok a 1999-2000-es tanévben,
EMT Tarsasag Kiado, Kolozsvar, 83-100 old.

2. Muzsnay Cs., (2002): Az analitikai kémia rovid tortenete a legrégibb idoktol a XIX. szazad elejéig in Magyar nyelvii
szakeléadasok a 2001-2002-es tanévben, EMT Tarsasag Kiado, Kolozsvar, 19-39 old.

3. Muzsnay Cs., (2002): Az analitikai kémia rovid torténete 1l. Az atomelmélettol szinte napjainkig in Magyar nyelvii
szakeléadasok a 2001-2002-es tanévben, EMT Téarsasag Kiado, Kolozsvar, 40-64 old.

4. Muzsnay Csaba (2002): A4 titraldasok és a titrdldsi gorbék elmélete, Magyar nyelvii szakeléadasok, 2001-2002-es tanév,
EMT Tarsasag Kiadoé Kolozsvar, 65-98 old.

5. Muzsnay Cs. (2004): 4 kutatas rejtelmei. A természettudomanyos felfedezés néhany tanulsagos mozzanata in Magyar
nyelvii szakeldadasok a 2002-2003-as tanévben EMT. Kolozsvar, 17-33 old.
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pénzteremtés és hitelfeliigyelet hatalmat, és egy tollvonassal elég pénzt teremtenek, hogy ismét visszavasarol-
jék. Vedd el ezt az 6riasi hatalmat a bankaroktol, és minden nagy vagyon, mint az enyém is el fog tiinni, és el
is kell tinnitik, azért, hogy egy jobb és boldogabb vilagban élhessiink. Amennyiben tovabbra is a bankarok
rabszolgéja akarsz maradni, és rdadasul fizetni sajat rabszolgasagunk koltségeit, akkor hagyd oket pénzt te-
remteni, és a hiteleket irdnyitani.”

Valojaban, egy gyokeres valtoztatasra lenne sziikség, olyanra, amely amellett, hogy szigortian tudoma-
nyos alapra helyezné a gazdasagi és pénzvilagot is, egyuttal visszaallitana a tudomanynak, s ezen beliil a ké-
miénak is, j0l megérdemelt rangjat, értékét és helyét a tarsadalomban.

2. A KEMIA ES A TERMESZETTUDOMANYOK SZEREPE

A kémianak fontos, tigy is mondhatjuk, hogy kdzponti szerepe van mindennapi életiinkben, s6t megtisz-
teld és ugyancsak kozponti helye van a tudomanyok rendszerében. A kdzponti megjelolés részrehajlonak is
tekinthetd a vegyész részérdl, hisz a fizika vagy a biologia is magéanak kovetelhetné ezt a mindsitést. A szerzo
ezt nem is vitatja*, csak a Journal of Molecular Structure cimii vegytani folyoiratban [1] nemrég megjelent egy
olyan tanulmany, amely kozvetve, de meggy6zden utal’ a vegyészet kbzponti szerepére.

A vegyészet targykorének leirasara tobbféle probalkozas tortént, a tovabbiakban fogadjuk el a kovetke-
z0 meghatarozast: ,, 4 vegyészet a természettudomanyok egyike, amely az anyagfajtik tulajdonsagait és atala-
kuldsait vizsgalja ™.

A természettudomanyok (TT-ok), a maguk soran, egy rendkiviil bonyolult rendszert képviselnek, tiik-
rozve az anyagi vilag valtozatossagat és sokrétiiségét. Osztalyozasuk alapjat az anyag szerkezeti formai (szint-
jei) és mozgasféleségei képezik [2]. Legegyszerlibben egy 2D térképen mutathato ez be (1. abra, [2]). A tabla-
zat két utolso szerkezeti szintje (oszlopa) koziil, mai ismereteink alapjan, az él6 anyagé az asztrondmiai szint
elé helyezhet6. Harmadik dimenzioként jelenithetok meg a magasabb absztrakcios szintet képviseld tudo-
manyagak. A legmagasabb elvonatkoztatasi szintet a matematika képviseli. Ez utobbit olyan tudomanyagnak
tekintik, amely sem a TT-ok sem a tarsadalomtudomanyok kézé¢ nem sorolhat6. A természet megismerése
hozta 1étre és gazdagitotta a TT-okat, melyek nélkiil nem képzelhetd el korunk technikai szinvonala, de civili-
zacidja sem. Az Ujkortol fokozatosan alakultak ki a korszer(i TT-ok: csillagaszattan, fizika, kémia, foldtan és
biologia. Ezek f6 feladata az anyag kiilonb6z6 megnyilvanulasainak tanulmanyozasa. A TT-okra €s a techni-
kai gyakorlat tapasztalataira tamaszkodnak a miiszaki tudomanyok.

* hisz a tudoménynak minden 4ga egy gydngyszem, egy értékes, ragyogd gyémant, csupan az adott fizikai kémiai
folyoirat értékelése alapjan mérlegelheté a megallapitas helyessége.

> [1] Magyarul: Fizikatol (a kémidn keresztiil) a biologiaig: H-kotéssel és vizmolekulaval kapcsolatos utazas a tudoma-
nyon (vegyészeten) at.
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1. abra

Természettudomanyok rendszere az anyag szerkezeti szintjei és mozgdsformai alapjan

A XX. szazad masodik felétél kezdve a kiillonbozé tudomanyok tovabbfejlodése, tagozodasa mellett
megfigyelhetd a hatarteriiletek 6sszeolvadasa, kdztes tudomanyok (interdiszciplindk) kialakuldsa. A tudoma-
nyon beliili tagolédas anélkiil, hogy ez a boviilés a szakok sziikségtelen burjanzasahoz vezetne, képezi a tu-
domany szerkezeti fejlodésének a jovojét® [3]. De erre az idészakra jellemz6 a technikaval kapcsolatos, mii-
szaki tudomanyokkal szemben jelentkezd, szkeptikus hangok feler6sodése is.

A vegyészet tagozoddsa, a kémia dgazatai. altalanos, analitikai, fizikai kémia, szervetlen, szerves, tech-
nologiai kémia. Hatdrteriileti f6 szakagak: biokémia, geokémia, kémiai fizika, kdrnyezeti kémia, kohaszat,
kristalykémia, molekularis biologia, lirkémia. Alagazatok: elektrokémia, gyogyszerkémia, fotokémia, komp-
lex vegytiletek kémiaja, miianyagkémia, mezdgazdasagi és élelmiszer kémia, klinikai kémia, kolloidika, felii-
letaktiv anyagok ¢és kozmetikumok kémiaja, (kémiai)termodinamika, reakcio kinetika, spektroszkopia, kvan-
tummechanika, molekulaszerkezet, kvantumkémia, szén és kdolaj (petrol) vegyészet, szervetlen és szerves
kémiai technologia, .... A felsorolt 4gazatok és szakagak ma mar 6nallé tudomanyoknak is tekinthetdk. Annyi-
ra fontosak ¢és terjedelmesek, hogy néha indokolt mindegyiket kiilonallé tudomanyként is kezelni, még ha
kozottiik atfedések is jelentkeznek.

A vegyészet agazatainak tetemes része az ¢letes kémia (biokémia) és a kémiai fizika kdzott helyezkedik
el. Az egyes tudomanyteriileteken beliil’ [4] ismeretaramlas megy végbe és ebben a befolyas-aramlasban hie-
rarchia tapasztalhatd, amelyet a mult szazad hetvenes-nyolcvanas éveiben kezdtek tanulmanyozni. Részletezé-
stik tallépi ezen bemutatas kereteit.

A kémia kiilonleges jelentosége. A gazdasag minden agaba behatol a kémia — erdteljes ,,.kemizaciénak”
vagyunk a tanui —, eldsegitve az anyagok ¢€s energiak legkedvezdbb, ésszerlibb és gazdasagosabb, legveszély-
telenebb, szigortian szabalyozott felhasznalasat. Sajnos, pénziigyi elényokért sok vallalkozo igyekszik kibujni
egyes fenti kotelezettségek alol.

A kémia gyakorlati felhasznalasa rendkiviil sokrétli, mert a vegyiparon kiviil is csaknem valamennyi
(mas) iparagban a gyartasi folyamat soran vegyi atalakulasok mennek végbe. A vegyiparban (t6bbek kozott):
milanyagok, ioncseréldk, adszorbensek és festékek gyartasa, gyogyszergyartas, vegyszergyartas, kiilonds te-

SA szerz6t is megérintette az 6haj, hogy a vegyészet és a nyelvészet kozotti kapesolat kialakithatosagat vizsgélja.
" Tudoméanymetriai vagy szcientometriai vizsgéalatok alapjan.
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kintettel az alapveté vegyi anyagok eldallitasara: savak, lugok, sok, de ide sorolhatjuk a miitragyakat, rovar-
és gyomirtéd szereket, feliiletaktiv-anyagokat, kozmetikumokat, kdolajipari termékeket, az elektrokémiai ipar
¢és a galvanizalasi folyamatok termékeit. A mlianyagipar és a gyogyszeripar Oriasi szamban ¢és nagy mennyi-
ségben allit el6 mesterségesen természetben talalhatd, sét ott el6 sem fordulé anyagfajtakat. Mas iparagak is
vegyészet fliggdk: papirgyartas, keramiai ipar, liveggyartas, cementgyartas, borcserzés, kelmefestés, vizek
kezelése és tisztitasa, élelmiszergyartas, kenyérsiités, legvaltozatosabb tésztak, siitemények készitése, gyii-
molcsérlelés és zoldség, gylimdlcs tartdsitas, kohaszat, fémeldallitasok, stb. A vegytannak fontos szerepe van
a biologiaban, fizikaban és foldtanban is, mert egyrészt az €16 szervezetben lejatszodo folyamatok, vegyi at-
alakulasok kozvetitésével valosulnak meg, masrészt a fizika nagyszamu 1) vegyiiletnek kiilonleges fizikai
sajatsagait tanulmanyozza.

3. A VEGYESZET NEGYEDEVEZREDES RAGYOGO EREDMENYEI

3.1. Azelméleti kémia arnyoldalaktol sem mentes diadalmenete

A vegyészetnek az alapjat az emberi tevékenység altal 6sidoktdl felhalmozott — termelési €s elgondolasbe-
li — tapasztalatok, a kozépkori orvosok, banyéaszok €s mas mesteremberek valamint az alkimistak altal végzett
megfigyelések, majd az Gjkorban, a természettudomanyok kialakulasatol kezdve a vegyi anyagok és reakciok
megismerése érdekében tudatosan végzett kisérletek és elképzelések eredményei képezik. A tudomanyos kémia
megteremtdje Robert Boyle (1627-91), melyet az 1661-ben megjelent ,,The Sceptical Chemist” (A kétkedd ve-
gyész) cimili konyve fémjelez. A kémia ett6l kezdve valt nagykorava, mégis 6 ihlette a tudomanyos szempontbol
hibas flogiszton elmélet kialakulasat (1. arnyoldal), melyet a Lavoisier-féle antiflogiszton-elmélet csak majdnem
masfél szazad utan tudott végérvényesen legylirni, megteremtve a korszeri kémia alapjait.

Az alkimista mithelye J. Dalton J. J. Berzelius

A. Lavoisier (1743-94) a francia forradalom aldozatava valt. Felesége, aki kisérleteiben is tarsa volt, a
Francia Akadémia kiadasdban megjelentette Osszes vegyészeti munkait, utanajarasanak koszonhetden férjét
rehabilitaltak. Kivalo kisérletez6 és értelmezd elme volt, eredményeinek egy része filozofiai szempontbol is
nagyra értékelt, de szeretett masok tollaival is ékeskedni, jollehet nem szorult erre ra, igaz a kozlések modja és
etikaja ekkor kezd még csak kialakulni (els6bbségi vitak, 2. arnyoldal).

Tanai Magyarorszagon, s6t Erdélyben is hamar ismertté valtak. Nyulas Ferenc orvos-vegyész 1800-ban,
210 évvel ezelott, harom kotetben jelentette meg Kolozsvaron az elsd magyar nyelvii kémia és analitikai ké-
miai kdnyvet [5], amelyben méar hivatkozott Lavoisier eredményeire.

J. Dalton (1766—1844) a korszerii atomelmélet megteremtdje, melynek alapjan J.Gay—Lussac (1778—
1850) megfogalmazza a gaztérvényeket és A. Avogadro, (1776—1856) megalkotja azt a hipotézisét, mely sze-
rint a gdzhalmazallapott elemek kétatomosak. Ezt a megallapitast a korszak legnagyobb vegyésze, J. Berzeli-
us (1779-1848) hevesen tamadta (3. arnyoldal). Mindketten mar eltavoztak az él6k sorabol, de a molekulatd-
megek pontos és biztos meghatarozasat még mindig negativan befolyasolta az Avogadro-tétel tagadasa. Az
elemek felfedezésének folyamatat végigkiséri a hibas kimutatasok €s dontések sorozata (4. arnyoldal). H. Da-
vy (1778-1829) elektrolizis utjan allit el6 G elemeket, felfedezi Faradayt és segiti, de kés6bb mind inkabb
akadalyozza elismertetését (5. arnyoldal). M. Faraday (1791-1867), koranak nemcsak legkivalobb kisérleti
fizikusa volt, de a vegyészet teriiletén is sok maradandot alkotott. O rakta le az elektrokémia alapjait.

$ korabeli festmény. * David festménye, Rockefeller gyiijtemény
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R.W. Bunsen (1811-1899) G.R. Kirchoffal (1824—1887) egyilitt spektroszkopot szerkesztett és a szin-
képelemzés segitségével tobb ismeretlen elemet fedezett fel. Felhivta a figyelmet arra, hogy milyen nagy sze-
repet tolt be a kémia fejlddésében a fizika és matematika eredményeinek felhasznalasa és alkalmazasa. Na-
gyon sok magyarorszagi, vegyészet irant érdekl6do fiatal dolgozott intézetében. Kozottiik volt Than Karoly
(1834-1908), akit 150 évvel ezel6tt nevezték ki professzornak. Budapesten neves tanszéket alapitott és meg-
szervezte az egyetemi vegyészeti kutatasokat.

1860-ban Cannizzaro Stanislao (1826—1910) Karlsruheban levezényelte az elsé Nemzetkozi Vegyész-
konferenciat, melynek nagy szerepe volt Avogadro tételének altalanos elfogadtatasaban [6]. 1869-ben nagy
szamu elem felfedezése és atom- (illetve molekula-) tomegeinek ismerete alapjan D. I. Mengyelejev (1834—
1907) rendszerezte az elemeket, megfogalmazva az elemek periodicitasi torvényét. Erdemei ériasiak. L. Me-
yer (1830-1895) is hozzajarult a periodicitas torvényének bizonyitasdhoz, igyekeztek elhallgatni hozzajarula-
sat (6. arnyoldal).

Justus Liebig (1803—1873) koranak legkivalobb oktatd vegyésze. Fr. Wohler-el egyiitt koruk kivalo
szerves kémikusai.

J. L. Gay—Lussac M. Faraday R. W Bunsen Than Karoly S. Canizzaro

J. Liebig F. Wohler D. I Mengyelejev H. Le Chatelier J. W. Gibbs

Guldberg és Waage arcképe Svante Arrhenius J.H. van’t Hoff W. Ostwald
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Az ammonium-fulminat és ammonium-cianat, valamint karbamid 6sszetételének vizsgalata soran Ber-
zelius tisztazd véleménye révén felfedezték az izoméria jelenségét. Wohler (1800—1882) a karbamid mester-
séges eloallitasaval bebizonyitotta az életerd elméletének (vis vitalis) tarthatatlansagat. K. R. Fresenius (1817—
1897), Liebig tanitvanya és az analitikai kémia megteremtéje volt. Mindségi elvalasztasokat targyald konyve
nagyon sok kiadast ért meg és nyolc nyelvre forditottak le — 1868-ban magyarra is. 1862-ben kiadta a
»Zeitschrift fiir analytische Chemie” cimii folyoiratot, s ezzel beinditotta a szakfolyodiratok egymas utani meg-
jelenését. A tovabbiakban a miiszeres elemzések is mind szélesebb kort felhasznalast nyernek.

A XIX. szazad masodik felével kezd6édéen kialakul a C.W. Guldberg (1836-1902) és P. Waage (1833—
1900), S. Arrhenius (1859-1927), J.H. van’t Hoff (1852-1911) és W. Ostwald (1853-1932) altal fémjelzett
klasszikus fizikai kémia is, mely meghatarozo szerepet jatszott a kémia minden aganak gyors fejlédésében. A
XIX. szazad kozepétdl sok kutatd a németorszagi egyetemeken tanul. Pl. az amerikai J.W. Gibbs (1839—
1903), is tanulmanyai befejeztével visszatér az Egyesiilt Allamokba és kivalo miiveléjévé valik a heterogén
egyensulyoknak. H.Le Chatelier (1850—1936) kidolgozza a legkisebb kényszer elvét. Az elsé fizikai Nobel-
dijat 1901-ben W.K. Rontgen (1845-1923) kapta a rola elnevezett nagyenergiaju sugarzasért. A radioaktivitas
felfedezéséért és torvényeinek megallapitasaért 1903-ban harman kaptak megosztva: H.A. Becquerel (1852—
1908),; P. Curie (1859-1906), és M. Curie (Sklodowska). Marie Curie (1867-1934) kémiai Nobel-dijat is kap
1911-ben tovabbi radioaktivitassal kapcsolatos kutatasi eredményeiért. Lanya, Iréne Joliot-Curie (1897-1956),
férjével, F. Joliot-Curie-vel (1900-1958) egyiitt 1935-ben kap vegyészeti Nobel-dijat. A radioaktivitds 1énye-
gi magyarazatanak megadasahoz elsésorban Lord E. Rutherford (1871-1937) angol fizikus jarult hozza, 1908-
ban ezért kémiai Nobel-dijat kapott, aki a XX. szdzad legnagyobb kisérleti fizikusa volt. Korszakalkot6 az a
felfedezése, hogy a kisméretli, nagytomegu, pozitiv toltésti atommag koriil keringenek az ugyancsak kismére-
tii de kistomegi elektronok.

K.R. Fresenius W.K. Réntgen H.A. Bequerel P. Curie M. Curie Sklodowska

L1. Joliot-Curie F. Joliot-Curie E. Rutherford N.H. Bohr E. Schridinger

Az atom kvantalt bels6 szerkezetének kidolgozasa Niels H. Bohr (1885-1962) dan fizikus nevéhez fii-
z0dik, aki 1922-ben kapott fizikai Nobel-dijat. A kvantummechanika alapjainak lerakasa a szdzad harmadik
és negyedik évtizedében torténik. Ez foként E. Schrodinger (1887-1961), L. de Broglie (1892-1987), P. A.
Dirac (1902—-1984), W. Pauli (1900-1958) nevéhez fiizédik.

1901-t6l, a kovetkez6 110 évben mar elsésorban a vegyészeti, fizikai és orvosi Nobel-dijak jelzik a ve-

gyészet legijabb felfedezéseit, egyiitt azokkal a kivald egyetemi és kutatd intézeti eredményekkel, amelyek a
mai csucsaira emelték a kémiat. Ez a felfedezés-aradat nagyon sok aldozatot is kovetelt, hisz a tobb millios
szamban nyert j vegyliletnek az eldallitasa és sokrétli vizsgalata nagy veszélyeket rejtett magaban (7. arnyol-
dal), de még ma is megbetegedéseket, sot ¢leteket kovetelhetnek a koriiltekintés nélkiil végzett vizsgalatok és
ipari miiveletek.
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3.2. Azipari forradalom (I F) és szorosan kapcsol 6d6 alkalmazott vegyészet, buktatokban is rendkivil

gazdag, negyedévezredes térténete

A gbzgép az ipari forradalom kulcsa, de a szénbanyaszat, vaskohdaszat, az ontottvas- és acélgyartas a to-
vabbi oriasi fejlodés alapjat képezte (ez ttobbek kozott H. Bessemer (1813—1898), C.W. Siemens (1823—
1883), P. Martin (1824-1915) és A. G. Eiffel (1832-1923) nevei fémjelezték).

Az alap (AL) és alkalmazott kutatas (ALKU) az ipari forradalom, valamint a vegyipar (VEI) igényeire
is valaszol. A VEI fejlodése mar a XVII. szdzadban is kitapinthatd. Az alapkutatas, az alkalmazott kutatashoz
hasonldan, a redoxi és égési folyamatok vizsgalatara, a gazok fizikai-kémiai sajatsagainak meghatarozasara
iranyul. A gyors fejlodés, valamint a szappangyartas, a textilipar igényei kirobbantottak az elsé energiavalsa-
got — a fara alapozott energiatermelés csddjét, melyet viszonylag konnyen ki lehetett kiiszobdlni. A gézgépet
szamos mas gép feltalalasa és gyartdsa kovette. A VEI szdmtalan 1 eljarast alkalmazott. Pl.: piritpdrkolés,
olomkamras kénsavgyartas, N. Leblanc (1742—-1806) féle szodagyartas, mangandioxid visszanyerés, E. Solvay
(1838-1922) altal bevezetett szodagyartas, tokéletesitett ellendrzési modszerek, €. i. t. A melléktermékek kel-
lemetlen sajatsagaira még kevés figyelmet forditottak, a munkés egészsége, s6t élete sem jelentette a legna-
gyobb értéket. mindig csak a legsziikségesebbre terjedt ki a figyelem, de ez hozzajarult a stlyos problémak
megoldasahoz is. Mindezekben Nagy-Britannia jart az élen. A XIX. sz. végére mar hatalmas gyartelepek épiil-
tek, kutatasi részlegekkel is. A vegyész(VE)- és vegyészmérnok(VEM) képzésre is mind nagyobb sulyt he-
lyeztek. El6térbe keriilt a nagyon olcs6é nyersanyagok felkutatdsa. A profit utani hajsza diktalta a bizonyos
mértékben bebiztositatlan fejlodést.

poragiap i

H. Bessemer C.W. Siemens P. Martin (bélyeg- A.G. Eiffel
kép)

ko)

C. M. Hall P. L. Héroult K. J. Bayer A.R. Hantzsch Carothers

Uj aramfejleszték, elektrolizalo berendezések — NaOH és Al elballitasra — valamint a kontakt kénsav-
gyartas, mitragyagyartas, szerves festékgyartis bevezetése noveli a valtozatossagot. Erdekes modon a
Héroult-Hall eljarasnak két feltalaloja — Ch. M.Hall (1863—-1914) amerikai vegyész ¢és P. L. Héroult (1863—
1914) francia mérnok-iizletember — ugyanabban az idében jutottak el munkajuk eredményéhez, mint ahogy
ugyanabban az évben sziilettek és 51 évesen haltak meg. Az elektrolizishez sziikséges tiszta Al,Os-at (ipari
nevén: timfold) K.J. Bayer (1847-1904) német vegyész altal 1892-ben kidolgozott modszere alapjan nyerték
bauxitbol. Mivel Magyarorszag bauxitban gazdag, a XX. szdzadban sokaig elokeld helyet foglalt el a vilag
bauxit-feldolgozasaban.

Fejlodik a miiselyem és mligyapot gyartas, a kaucsuk és gumiipar, bakelit, nylon, polivinilklorid, polie-
tilén, stb. eldallitas (mianyaggyartas), a kdolaj-furas és desztillacio, festékgyartas. J. P. Griess (1829-1888)
német vegyész, felfedezi az aminok diazotalasi reakcidjat. Az anilin vegyliletek nem egy varatlan termék ke-
letkezésével szolgaltak (pl. 1866-ban a robbanékony anilin-diazénium-nitrat: C¢HsN,. HNOs, 1877-ben élelmi-
szerszinezékként felhasznalt vajsarga). A diazotalas, diazoénium elnevezéseket A. R. Hantzsch (1857-1935)
német szerves kémikus 1895-ben vezette be. W. H. Carothers és J. A. Nieuwland (1878-1936) eldallitotta a
klérozott butadiént (kloroprént), mely nagyon kdnnyen polimerizalodott kaucsukszer(i anyagga. Ezt neoprén-
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nek nevezték el és 1932-tdl gyartjak. W. H. Carothers (1896—-1937) altal javasolt emulzids polimerizacios
modszer, a mikaucsuk és mas milanyagok (pl. nylon) eléallitasanal is kitiinden alkalmazhat6 volt. Ragyogdan
felfelé iveld tudomanyos palyajanak érthetetlen ongyilkossaga vetett véget. F. Fischer (1877-1947) és H.
Tropsch (1889—-1935) kidolgozta a benzin szintézisét szénbol (XX. sz.), valamint F. Haber (1868-1934) C.
Bosch-al (1874-1940) az ammonia szintézist.

A robbandipar nagyon sok veszElyt rejtett magaban és ma is szedi aldozatait. Kezdetei Kinaba vezet-
nek. A kialakitott fegyverek és robbandanyagok Europaban és a gyarmatokon terjedtek el, de nem csak biz-
tonsagi és fejlesztési célokra, hanem emberek és orszagok leigazasara hasznaltak. A XIX. sz. kozepétdl mind
hatékonyabbak a robbandanyagok. A. Nobel (1833-1896) —a Nobel-dij megalapitdja — széleskorhi kutataso-
kat végzett ezen a téren és kivalo ujitasokat vezetett be. A robbano ipari kutatasok 6sztonzoje: a haditechnika
és békés sziikségletek. A robbanodiparhoz kapcsolhat6, a rakétaiparnak hajté tolteteit eldallitdo és mitkddtetd
részlegei. A rakéta-KU és -ipar eredményei nemcsak a mérnokok és fizikusok tudasat tiikrozik, hisz a rakétak
vegyészi kdzremitkodés nélkiil aligha emelkedtek volna a magasba (1. dbra). A vegyi hadviselés (klorgaz:
1915. aprilis 22., iperit: 1917-t6l) nagy mértékben rontotta a vegyészekrol alkotott kedvezd véleményt. A vi-
lag vegyészei hatarozott allaspont kialakitasara kéne torekedjnek a hadiipari kutatassal és termeléssel kapcso-
latban.

C. Bosch ' F.Fischer H.Tropsch A. Nobel

4. A KEMIA EGYOLDALU, HATRANYOS MINOSITESEROL

Az el6z6 fejezetekbol nyilvanvalova valt a tudomanynak €s azon beliil a vegyészetnek kiilonleges, s6t
meghatarozé szerepe az emberiség alapvetd problémainak megoldasaban. Az elméleti és alkalmazott kémia
negyed évezredes diadalitja tovabbi ragyogd eredmények elérésének zaloga, foleg ha a tudomany visszaszerzi
megalmodott, eredeti ragyogasat.

4.1. A vegyészet héatranyai

El kell ismerni azt is, hogy az ipari és mezdgazdasagi termelésnek vannak arnyoldalai, kellemetlen ha-
tasai az emberekre €s a kornyezetre. A vegyészet torténetét ember altal okozott sorozatos vegyipari katasztrd-
fak is jellemzik. Tobb olyan stlyos tragédiat okozo ipari balesetet ismeriink, melyek rengeteg ember életét
kovetelték, és jovatehetetlen karokat okoztak a kornyezetben is’.

% A kozelmiltban lejatszodottak koziil megemlitendd: i) A Sandoz cég Bazel melletti tizemének kigyulladasa azzal jart,
hogy hosszu iddre és nagy tavon elszennyezte a Rajnat. ii) A 800 ezer lakost indiai Bhopalban, 1984 decemberében, egy
ndvényveédo szereket gyartd tizembdl kidramlo mérgez6 gaz (metil-izocianat) tobb mint 2500 ember halalat okozta és
sokan megvakultak. A termeld rendszerbe figyelmetlenségbdl bekeriilt viz vezetett a metil-izocianat képzddéséhez. iii)
Az tizemekben rendkiviil sok, viszonylag kisebb robbanas is torténik. Ezt kovetoen kisebb-nagyobb tiizek keletkeznek,
eloltasuk sordn sokféle mérgezés 1éphet fel s tjabb robbanasok kdvethetik egymast. iv) 1986. aprilis 26-an a csernobili
atomer6miiben bekdvetkezett robbanas kozvetlen kivaltd oka feleldtlen emberi beavatkozas volt. Az iranyito személyzet
engedély nélkiil végzett kisérletet, amelynek soran kikapcsolta a biztonsagi berendezést. A robbanast kdvetden tiiz kelet-
kezett, €s annak eloltasaig radioaktiv anyagok keriiltek a 1égkorbe. v) Becslések szerint csak a XXI. szazad néhany éve
alatt tobb mint 200 000 tonna olaj 6mlott a tengerekbe baleset vagy emberi mulasztas kovetkeztében, mely a tengerviz és
part €lovilagat rendkiviili modon veszélyezteti. A Mexikoi-6bdlben az angol tengeralatti kdolaj kitermelés jelenlegi
(2010. majus-janiusi) katasztrofaja minden eddigi olajszennyezést feliilmul. vi) Napjainkban is torténnek stlyos gyari
balesetek, pld. 09.01.22-én a belgiumi Mouscron-ban, a francia hatar kdzelében, egy kozmetikai cikkek adalékanyagait
eléallitd vegyi iizemben 2-en stlyosan, 4-en konnyen megsebesiiltek a robbanastol és az azt kdvetd tiiztdl. A helyszinre
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A kell6 szakmai ismeretek hijan talzott mértékben adagolt miitragyak és kémiai novény-véddszerek
kedvezotlen hatasa oda vezetett, hogy vildgszerte romlott a kémia tarsadalmi megitélése. A folydk, tavak el-
szennyezOdéséért, az erdok pusztulasaért a vegyipart teszik feleldssé — ebben néha van is némi igazsag. A
vegyigyarak tulajdonosai nem tettek meg mindent a kornyezet védelméért, esetleg csak annyit, amennyit az
allam, az ellendérzéssel megbizott intézetek illetve a tarsadalom megkdvetelt és kiharcolt. A tulajdonosoknak
magas profit utani hajszaja rendkiviili veszélyforrast képez. Sajnalatosak ezek a torténések, de elsdsorban a
megitélés téves és az emberi kozosség nem akar szembenézni a valdsaggal és az ehhez kapcsolodo valodi
feladatokkal.

4.2. Az elismertségért

A tarsadalomnak, a mas foglalkozasuaknak, a fiatalsagnak kémiaval szembeni idegenkedése, kedvezot-
len, hattérbeszoritd megitélése egyaltalan nem célravezetd, hisz ez imazsrontassal jar s ezzel a vegyészi, vegy-
ipari foglalkozasok, s6t a miiszakiak egy része a nem vonzo6 palyak kozé keriilnek, n6 a tarsadalomtudomany-
ok elszivo hatasa €s mind nagyobb veszélybe keriil a vegyészi szakember ellatas, mely sulyos, negativ gazda-
sagi hatast eredményezhet. Sajnalatos, hogy a tarsadalom, a mas foglalkozasuak, féleg a nem-miiszakiak,
igyekeznek hattérbe szoritani a kémiat. A kornyezet szennyezddésével, a nyersanyag- €s energiaforrasok ki-
meriilésével, mérgezési esetekkel, lizemi balesetekkel kapcsolatos jelenségek blinbakjaként nagyon egyszerii
volt a vegyészeket és vegyészmérnokoket tenni felel6ssé, mert a kémiai ismeretek a nem vegyészeti alapkép-
zettségli személyeknél bizonytalanok. Egyesek még az értelmiségiek sorabol is biiszkék tajékozatlansagukra.
Ezért mindennapi életiinkben a ,,kémia mindenhatésaga” sokak szamara felismerhetetlen.

A tanul6 ifjasag a konnyebb életet és megfeleld jovedelmet biztositd szakmat valasztja. Az iskolaban is
minél kevesebb erdraforditassal akar elérehaladni, élvezve a sziillok tamogatasat is, pedig az igyekvd gyere-
keknek lehetdséget kéne biztositani latokoriik szélesitésére, s6t 6sztonozni is kéne erre Oket. A kis mértékben
ismert, veszélyesebb, felelos magatartast koveteld és sok tudast igényld, de kisebb jovedelmil szakmakat ma-
sokra igyekeznek hagyni. Elmondhat6, hogy nem elég racionalisan érvelni a vegyészet kozponti szerepe mel-
lett, hanem hatni kell az emberek érzelmeire is — meg kell kedveltetni veliik a kémiat. Az altalanos és kdzépis-
kolaban a fiatalsagot értheten és érdeklodést keltve kell ravezetni a kémia €s természettudomanyok eredmé-
nyeire, hogy vilagosan lassak, a vegyészeti miiveletek ésszerli és veszélymentes alkalmazasanak elengedhetet-
len szerepe van az életszinvonal megdrzésében, a tarsadalmi jolét megdvasaban, s6t emelésében. Ezzel a ké-
miat megbecsiild, értékeld emberré valik a tanuld, fiiggetleniil attol, hogy milyen palyat fog valasztani.

A kémia oktatasat mindharom szinten — alap, kozép és felsé fokon — a ,,mélyrepiilés” jellemzi, ami er6-
siti a torzképek és negativ vélemények kialakulasat. Evtizedek ota vilagszerte folyik a vita a kémia iméazsanak
romlasardl [7a, 7b, 8a, 8b] a). A kémiaval kapcsolatban észlelheté idegenkedés, kedvezétlen megitélés az
utobbi évtizedekben jelentkezett elsGsorban a vilagsajté indokolatlan vegyészet ellenes propagandaja miatt,
mely a 89-es valtozasokat kovetden hozzank is begylirtizott, megtépazva tarsadalmunkban a kémiardl alkotott
képet. A Magyar Kémikusok Egyesiilete vallalta, hogy megkisérli a vegyészet tarsadalmi elismertségének
helyreallitasat, a vegyészi munka fontossaganak elismertetését, az alkoté munka fokozottabb megbecsiilését, a

vezényelt tobb mint 200 tiizoltd, 3 oran at, kiizdott a langokkal. vii) 2009. jalius 31-én, az AEA-ban, kézel a mexikoi
hatarhoz, sorozatos robbanasok torténtek egy vegyi iizemben, veszélyeztetve a kdzeli varos levegdjét.

Tomeges vagy kisebb korre kiterjedé mérgezések: A vegyliletek zome, az elemek egy része, koriilményektdl fiiggden
mérgez0, roncsold hatasu, vagy egyaltalan artalmas lehet. A tovabbiakban felsorolunk néhany koézismert, erételjes és
nagyon gyakori mérgez6 anyagot: — CO (szintelen, szagtalan, a szén tokéletlen égésekor keletkezik), — KCN, HCN (nagy
mennyiségben az arany feldolgozasnal hasznalatos). A nagybanyai ,,Aurul” iizem cianos tarolojanak meghibasodasa, a
Tisza halallomanyat mérgezte. Verespatakon az oriastarold esetleges megépitése rendkiviili veszélyforrast jelentene, —
CH;0H, CH,O0 és mas szerves vegyiiletek, — Pb (a leggyakoribb nehézfém, kiilonbozik a negyedik oszlop tobbi elemétol,
a C, Si, Ge, Sn—tol), — Hg gbzok (I. Newton, valoszinii sulyosan mérgez6dott, mivel amalgamalt eziist tiikreivel egy labo-
ratériumban aludt, J.Heyrovsky viszont a laboratdrium rendszeres szelloztetésével kivédte a mérgezést.) — Hg vegyliletek
(nagyon mérgezbek), — A Cd gbzei, — As vegyiiletek (sokakat megmérgeztek arzén tartalma ételekkel, lehet hogy a
szamiizott Napoleont is), — HF (a bort, lagyrészeket megtamadja, a csontig hatol), — halogének, — HCI (a gaz viszonylag
nagyobb toménységben), — a Se (nem tul kis mennyiségben), — Te és Pu, — CO,, nagy (>8%) toménységben,
megszakitasokkal viszont epilepszias roham leallitasara hasznalhato. — A gyakori gombamérgezések f6 okozoi: az afla-
toxin Bj, o—amanitin, L—(+)-muszkarin €s penitrem A. Nagyon erds szintetikus méreg a mar kozismert dioxin és para-
tion. — A ndvényi mérgek kozill kiilondsen erds mérgek az atropin, cymarin, nikotin, ricin, sztrichnin, tubocurarin,
melyek zome alkaloida. — A baktériumoktol szarmazo, foleg nagy molekulatomegi proteinek az eddig ismert legerdsebb
mérgek, mint a botulin, batrachotoxin, f—bungarotoxin, ciguatoxin, maitotoxin, palytoxin, taipoxin és a tetanusz.).
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szellemi t6ke jobb hasznositasat. Nincsen sziikség arra, hogy ez a tevékenység védekezo és visszavonulo le-
gyen, hisz a vegyésztarsadalom megvalositasai dicséretesek.

A kémia oktatasa alapvetd, felelosségteljes feladat. Eloédeink, a nyugati vilag, igyekezett maximumot
nyujtani. A 250 év alatti fejlodés ezt bizonyitja. Jelenleg az a kozépiskolai oktatas elégtelen — perspektiviku-
san a vegyészet alabecsiilésének o forrasa. Az egyetemi oktatas szinvonala csokken az alacsony kozépiskolai
szint miatt, f6leg az els6 éven, de azért is, mivel kevés elkotelezett vegyészhallgaté iratkozik be'’. Magyaror-
szagon a kémia a felsdoktatdsban ujraértékelte 6nmagat, a Bologna-folyamatra adott valaszaban, gyiimdlcso-
z0bb kapcsolatok kialakitasaval a klasszikus és tjszert tarstudomanyokkal és iparagakkal. A kémiai oktatas a
kutatas, az anyag-, agrar-, orvos-, kornyezettudomany és a széles értelemben vett vegyipar fejlodése érdeké-
ben hasznosul. Remélhetdleg ennek révén maradhat a kémia tovabbra is az emberi jolét biztositasanak egyik
meghatarozoé és nélkiilézhetetlen 6sszetevéje.''?

4.3. Vilagproblémak megoldasa vegyészi hozzajarulassal

Els6 szamu vilagprobléma az emberiség tulélésének biztositasa, mely vegyészi hozzajarulas nélkiil nem
képzelhetd el. A vilag energia gondjainak megoldasa, a globalis felmelegedés elkeriilése, a talélés elsdrendi
feltételeit képezik, €s vegyészi beavatkozast igényelnek. Az energiavalsag az égethetd szén, kdolaj és szar-
mazékaik korlatozott mennyisége miatt jelentkezik. Az atomenergia nem tudja biztositani a hidnyzo6 energiat,
habar legbiztonsagosabban nyerheto.

T

Rakéta Olah Gyérgy Vegyészettel

a fenntarthato vilagert

'” A Bolognai folyamatra val6 attérés sem zokkendmentes, s a nem jol kidolgozott rendszer 1jbol shjtja a vegyészet
reményeit, elherdalva az el6dok multban Osszegylijtott tapasztalatait. Emellett fenyeget az a veszély, hogy a tarstu-
matika esetében is, mely behatolt a tudomany és a mindennapi élet szinte valamennyi teriiletére, ugyanakkor kizarolag
matematikat hallgaté didkok mar alig vannak az egyetemeken.

A vegyészek és vegyészmérnokok alkalmazasakor szigori munkavédelmi és emberiségbarat szabalyok betartatasara
kell torekedni, a veszélyességi kockazatokat elismerni és honoralni kellene.

'>A Bologna-folyamat soran linearisan egymésra épiilé tobbeiklusu rendszer alakul ki. Ennek alapja a 3-3,5 éves alap-
képzés, ezt kdveti a 2-2,5 éves mesterképzés és a piramis csucsan all a 3 éves doktori képzés és a PhD tudomanyos foko-
zat megszerzése (De emellett nagyon biztatd, hogy megjelentek a klasszikus kémidara épiil6, vagy azzal nélkiilozhetetlen,
szoros kapcsolatokat fenntarto és erésitd Gjjabb tudomanyagak: a kérnyezettudomany (environmental science), az anyag-
tudomany (material science). Mindketté kutatasi és alkalmazasi (elméleti és gyakorlati) iranyultsagaban is létezik: kor-
nyezetkutatd és kornyezetmérnok, anyagkutatd és anyagmérndk. A bioldgia teriiletén megerésddott a molekularis biolo-
gia (molecular biology), ami tobb mint a biokémia, de legalabb annyira kémia, a masik (gyakorlati) iranyban kialakult a
bio-mérnok (bioengineering vagy biochemical engineering) és az egészségiigyi mérndk (biomedical engineering) szak-
ma. Ezen kiviil lehetéségként a kereszthatasok nagy szama is figyelembe veendo.

A tanar, kivalo dontés alapjan, csak szakparban kaphat — kizarolag mester szinten — oklevelet. A leendé kémiatanar kezd-
heti tanulmanyait kémia alapszakon, és még az alapképzésben megszerzi hozza tervezett masodik szaktargya kreditjeinek
egy részét, s a mesterképzési szakaszban egyenliti ki a két targy pontszamat és szerzi meg a tanari mesterséghez sziiksé-
ges Osszes kreditszamot. De kezdheti egy masik szakkal a felkésziilést, és késobb egésziti ki kémiaval — tehat nincs f6- és
mellékszak.

A vegyészmérndkképzésnél is Uj hatarok jelentkeznek, tovabbra is meg kell tartani a térzsanyagot, de rugalmasan alkal-
mazkodni kell a valtozo tarsadalmi kornyezethez és kovetelményekhez.
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A jovo tiizeldanyagai kapcsan: Mind erételjesebb a hajsza az ijabb energiaforrasok utan. Valdjaban ez
nem biztosit gyogyirt. Csak a megijuld természeti forrasok (nap, szél, viz, geotermikus stb. energia) hasznosi-
tasa nyujt biztos energia tobbletet.

Kutatdsok folynak a hidrogén-alapti gazdasag kialakitasara, mely egy dramai valtast feltételez. Elvileg
minden hidrogéntartalmu vegyiilet alapanyagnak tekinthetd, de a hatalmas mennyiségben rendelkezésre allo
viz felhasznalasa a legindokoltabb. Az energia tarolasat, szallitasat a nagy nyomasu hidrogéngaz, illetve
cseppfoly6s H (nagyon alacsony homérsékletll) segitségével képzelik el. A levegd oxigénjével a hidrogént
energiatermel6 folyamat révén vizzé alakitjak, a kozismert reakcié alapjan:

H, +1/20, = H,O

A hidrogén felszabaditasa vizbol katalizator nélkiil nagyon energiaigényes. Cél: minél kisebb energia
befektetéssel nyerni a hidrogént. Ebben az irdnyban kiterjedt kutatasok folynak. Biztatdak a napenergiaval
kozvetleniil bonthatd viz hidrogén termelésével kapcsolatos vizsgalatok eredményei.

Olah Gyorgy kutatasai is kapcsolodnak az energiatermeléshez és a hidrogénhez, melybdl nem csak vi-
zet, hanem metanolt allitana el6 széndioxiddal. A végbemend atalakulas:

C02 + 3H2 = CH}OH + HZO.

A metanol nagyon elényds energiaforras de értékes vegyészeti alapanyag is. Lathatd, hogy A vildg ener-
gia gondjai vegyészeti hozzajarulas nélkiil nem oldhatok meg. Olah Gyodrgy (1827- ), Nobel-dijas professzor e
javaslata alapjan az emberiség kifogyhatatlan szénforrashoz juthatna, ha sikeriilne megallapitani azokat a reakcio
koriilményeket, amelyek a 1égkori, viszonylag kis mennyiségi, széndioxid hidrogénezéséhez vezetnének, hisz ez
a széndioxid a kéolaj- és foldgazkészletek kimeriilése esetén is mindig rendelkezésre fog allni, az tiveghazhatas
is csokken, s igy épp-ugy a széndioxid cirkulaltatasaval tudunk energiat eldallitani, mint a névények.

Az ipari forradalmat kovetden a levegd szennyezddése mind nagyobb mértékiivé valt és tobb olyan gaz
keriilt a 1égkorbe, amelynek meleghaz (iiveghaz) hatasa, vagy mérgezo, pusztitod és egészségre artalmas tulaj-
donsaga van. Legerdteljesebb meleghazhatast a vizgdznek és a széndioxidnak tulajdonitanak, mivel az emberi
tevékenységek sordn ez a ketto keletkezik a legnagyobb mennyiségben. A CO, féleg a tiizeldanyagok (szén és
kéolaj) elégetése és a karbonatok izzitasa (mész- és cementgyartas) soran keletkezik. A vizgdz tobbek kozott
koolajtermékek és szénhidratok elégetésével, nedves anyagok szaritasaval noveli a levegd paratartalmat, de a
mind nagyobb ontdzott mezdgazdasagi teriilet kialakitdsa is ebben az iranyban hat, csdkkentve ugyanakkor a
talajvizszintet €s a folyok hozamat is.

Az ENSZ Eghajlat-valtozasi Korméanykozi Testiiletének jelentése alapjan az ember tevékenysége nyo-
man megvaltozott, illetve folyamatosan valtozik a 1égkor finom Osszetétele és né a homérséklete.

4.4. A vegyipar kornyezetre gyakorolt hatasa

Hatasa rendkiviil sokrétl és a fejlett orszagokban a figyelem kdzéppontjaban van. A XX. szazadban, a
leveg6bol kivonhato hat gaz (N,, O,, Ne, Ar, Kr, Xe) mind szélesebb kori felhasznalast nyer. Mivel a 1égkdri
készlet oriasi, egyelére nem modosul a levegd ezekre vonatkozd Osszetétele. A nitrogén felhasznalasa azért
jelenthet problémakat, mivel kiindulé anyaga 4 nagyon nagy mennyiségben gyartott alapterméknek — ammo-
nia, salétromsav, ammoniumnitrat és karbamid. A kénsavat, mint a vegyipari termékek listavezet6jét, oriasi s
mind névekvé mennyiségben allitjak elé (pl. 1900-ban 4 billio t., 1986-ban 145 bt). Ennek a terméknek a
mennyisége az adott orszag ipari termelésének és fejlettségének fokmérdje. Hatalmas lizemek biztositjak a
sziikségletek fedezését. A legnagyobbak az USA-ban (2000 t /nap) mitkddnek a legkisebb kénszennyezddés
(kéndioxid + kénsav kod) kibocsatasaval, mely nem haladhatja meg a felhasznalt kén 0.3%-4at. Mas orszagok-
ban kisebbek az {izemek és nagyobb a 1égszennyezés. Ezt elkeriilendd, figyelmes kornyezetvédelmi szabalyo-
zésra van sziikség.

Altalaban nem a nagyvallalatokkal, hanem a kisebb, tGkeszegény, s részben ezért a kornyezetvédelmen
sporolni probalo kisiizemek jelentik a fo veszélyt. Olyan vallalkozasok, amelyek (a romaniai Aurulhoz hasonlo-
an) rovid 1d6 alatt a lehet6 legnagyobb nyereségre torekednek. Jelenleg a kdrnyezetbiztonsag leggyengébb pont-
janak a laza ellendrzést tartjak. Nagy gondot jelent a tengerek egyre fokozodo szennyezddése, mindenek el6tt
mezdgazdasagi eredetii hulladékok és fosszilidk égési maradékai révén. Algaszényegek megjelenése a part men-
tén gyakran az 6kologiai katasztrofa lathatd jelzése, mely késébb a tenger-fenéken fejezodik be.

A vilagszerte mintegy 200.000 négyzetkilométer kiterjedésii tengerfenéken keletkezett oxigénhiany ko-
vetkeztében mar szinte lehetetlen az élet. 1995. és 2008. kozott csaknem megnégyszerezodott — 44-rol 169-re
emelkedett — az emberek altal eldidézett oxigénmentes Ovezetek szama, kézolte a Kornyezetvédelmi Vilag-
alap (WWF). A Balti-tenger vize napjainkban nyolcszor olyan nagy mennyiségi foszfort és négyszer annyi
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nitrogént tartalmaz, mint szaz évvel ezelott. A WWF adatai szerint a Balti-tengeren kiviil ,,holt 6vezetek”
talalhatok még a japan partoknal, a Mexik6i-6bolben, a Fekete-tengeren és az Adrian is. A tlzott méretii leha-
laszas és a klimavaltozas mellett az oxigénhiany jelenti a 21. szdzadban a vilagtengereket fenyegeté legna-
gyobb veszélyt.

El kell keriilni az 6kologiai rendszer tulterhelését, biztositva ezaltal a fenntarthato fejlodést (abra — a
vegyészet a fenntarthatd vilagért) . Barmely szandékos, kontar jellegli beavatkozas a természet rendjébe —
legyen az a legjobb szandéku is — sulyos kovetkezményeket, karos mellékhatasokat vonhat maga utan.
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Hogyan kerilt Schlesinger Lajos Kolozsvarra®?
How to get Ludwig Schlesinger to Cluj/Kolozsvar
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OLAH-GAL Rébert
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Matematika és Informatika Kar, Csikszeredai Tagozat
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Schlesinger Lajos
(1864-1933)

ABSTRACT

Ludwig Schlesinger (1864—1933) was a mathematician, and in 1897 he became a full professor at the
Franz Joseph University in Cluj/Kolozsvar, where he taught to 1911. Based on exchange of letters between
Schlesinger and Mor Réthy (1846—1925), we can assert that Schlesinger got to Cluj because of Réthy's rec-
ommendation. Schlesinger became recognized in the world of mathematics when he was a professor in Gies-
sen (Gemany) and his work in Hungarian is not well known. We present here the above-mentioned letters and
a list of Schlesinger's papers written in Hungarian.

REZUMAT

Matematicianul Ludwig Schlesinger (1864—1933) a fost profesor la Universitatea Franz Josef din
Cluj/Kolozsvar intre anii 1897-1911, dupa care s-a mutat la Giessen (Germania), unde a devenit cunoscut in
lumea matematicii. Bazandu-ne pe cdteva scrisori publicate aici putem afirma cu fermitate ca Schlesinger a
ajuns la Cluj datorita lui Mor Réthy (1846—1925), care a fost profesor la Cluj intre anii 1874—1886 si care §i-
a pastrat locuinta de vara din Cluj pana la sfarsitul primului razboi mondial. Lucrarile lui Schlesinger
publicate in maghiard sunt mai pugin cunoscute. In lucrare prezentam o listi a acestora.

12 Késziilt az MTA Hataron Tali Magyar Tudomanyos Osztdndijprogram tamogatasaval
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Ki volt a legnagyobb hatasu, ki volt a legkivalobb matematikusa a Kolozsvari Ferenc Jozsef Tudo-
manyegyetemnek? A mostansag divatba jott ISI-s mércével mérve talan Farkas Gyulanak van a legnagyobb
idézettsége. Nagy tekintélye volt és nagy tarsadalmi elismertsége a Corvin-koszortis Fejér Lipotnak. De uttord
volt Réthy Moér, Riesz Frigyes és Haar Alfréd is. Valamennyire mégis kiemelkedd, rendiviil tehetséges és
sokoldali egyénisége volt Schlesinger Lajos is. Nekem azért is a szimpatikus, mert kivaldo Bolyai-kutatd is
volt. De Schlesinger volt az egyetlen a Ferenc Jozsef tudodsai koziil, aki Lobacsevszkij-dijat még a kolozsvari
tartdzkodasa idején kapott.

Hogyan keriilt Schlesinger Lajos Kolozsvarra? Egyes vélemények szerint Farkas Gyula hivta és hozta
Kolozsvarra Schlesingert”’. frasommal azt szeretném igazolni, hogy egyértelmilen Réthy Mor biztatta, hogy
Kolozsvarra palyazzon.

Schlesinger Lajos nagy matematikus volt. Tagja volt a Magyar Tudomanyos Akadémianak a Harkovi
Tudomanyos Akadémianak, a hallei kiralyi Leopold-Karolinskai Természettudomanyi Akadémianak, és a
Német Matematikai Akadémianak. Schlesinger 1897-1911 kozott a kolozsvari Ferenc Jozsef Tudomany-
egyetem professzora volt, utana a giesseni egyetem professzora lett. Nevéhez flizodik Bolyai Janos kolozsvari
szlléhazanak felkutatasa, tobb kivald, Bolyaiakat értékeld tudomanyos dolgozatnak a publikalasa, tovabba
Bolyai Farkas és lécfalvi Bodor Pal levelezésének kozlése. Szamomra azért is rokonszenves és kdvetend6
személyiség, mert kivalo matematikusként nem tartotta megalazonak, hogy levéltari kutatasokat is végezzen,
és matematikai folyoiratban kozolt nem matematika targya Bolyai Farkas-leveleket. Manapsag, ha Bolyai-
leveleket kiildiink kdzlésre matematikai folyoiratokhoz, akkor a kdzl6t megmosolyogjak, és udvariasan visz-
szautasitjak, persze legtobbszor ezt teszik a szépirodalmi folyoiratok is. Schlesinger Lajos 1864. november 1-
jén Nagyszombatban sziiletett. Apja Schlesinger Bernath kereskedd volt, anyja Oppenheim Regina. Elemi
iskolait Nagyszombatban, mig a kdzépiskolat Pozsonyban végezte. Egyetemre Heidelbergben és Berlinben
jart. 1887-ben doktoralt matematikabol. Ekkor megpalyazott egy budapesti miiegyetemi allast, de nem nyerte
el. 1897-t61 nevezték ki a kolozsvari egyetemre, addig adjunktusként Bonnban dolgozott. Kolozsvari tevé-
kenysége idejére esett Bolyai Janos sziiletésének centenariumi megiinneplése, és az ebben val6 feladatvallalas
avatta Schlesingert Bolyai-kutatova. 1911-t8l 1930-ig a giesseni egyetem professzora, és a németek magukeé-
nak is valljak. Fliggvénytannal, differencial-geometriaval és linearis differencialegyenletek témajaval foglal-
kozott. Fontosak matematikatorténeti kutatasai is, egyik legkivalobb Euler-, Gauss- és Fuchs-szakérté volt.
Sokat tett Bolyai Janos tudomanyos értékelése érdekében is! Schlesinger az egyetlen Bolyai-kutato, aki Loba-
csevszkij-dijat kapott. A kazani egyetem felhivasara 1893—1895 kozott gytjtést rendeztek az egyetemes tu-
désvilagban, és az 6sszegylijtott pénz egy részét egy nemzetkdzi palyadij alapitasara forditottak a geometria
korében tett kutatdsok jutalmazasara. A pénz masik részébol pedig Lobacsevszkij mellszobrat készitették el,
melyet a kazani egyetemmel szemben levd parkban allitottak fol emlékének tiszteletére. Még ebben is parhu-
zam van Bolyai és Lobacsevszkij kozott. Mert ugyancsak 1893-ban rendezett gylijtést a magyar Mathematikai
és Physikai Tarsasag Bolyai Janos sirjdnak megjelolésére, és 1894-ben allitottak fel azt az emlékoszlopot,
amely ma is all a cinterem mellett a reformatus temet6ben. (Persze a szoborra még 61 évet kellett varni!) A dij
értékét azok a nevek adjak, akik megkaptak, ime ezek listaja: Sophus Lie, 1897, Wilhelm Killing, 1900, David
Hilbert, 1903, Schlesinger Lajos, 1909, Friedrich Schur, 1912, Hermann Weyl, 1927, Elie Cartan, 1937 (A
név utani évszam a dij odaitélésének datuma). Ezek az emberek a XX. sz. legnagyobb matematikusai voltak.
Erdekes, hogy a Kolozsvéaron rendezett Bolyai-centenariumi iinnepségeken jelentette be bard Eétvos Lorand a
nemzetkdzi Bolyai-dij létrehozasat. Ezt 1905-ben Henri Poincaré és 1910-ben David Hilbert kapta. Tehat
Hilbert az egyetlen, aki mindkét dij birtokosa. Sajnos, az els6 vilagégés aztan eltdrolte Nagy-Magyarorszaggal
egylitt a nemzetkozi Bolyai-dijat is'*. Schlesinger 1897-ben feleségiil vette Clara Fuchst, Lazarus Fuchs

'3 Radnai Gyula, a kivalo fizikatorténész a kdvetkezOket irja: ,,4 legfiatalabb eléadé Schlesinger Lajos (1864—1933)
1887-ben doktoralt Berlinben, majd itt szerzett két év mulva magantandri képesitést. Azoknak a késobbi nagy magyar
tudosoknak elGfutara o, akik az itthon megszerzett kézépiskolai érettségi utan kiilfoldon folytattak egyetemi tanulmanyai-
kat, majd tudomanyos karrierjiiket is kiilhoni kutatohelyeken épitik ki. Nem akarvan elszakadni az anyaorszagtol, idon-
ként hazalatogatnak. Ugy tiinik, hogy az orszdg ténylegesen felzarkézik Eurépdhoz. A fiatal kutatok szamdra magdtol
értetodoen rendelkezésre allnak a legnagyobb eurdpai kutatohelyek. S az igazi bizonyiték az eurdpaisagra az, amikor
Schlesinger Lajos 1897-ben Bonnban rendkiviili tandri kinevezése utan hazajon Kolozsvarra, hogy ott a matematika
nyilvanos, rendes tandra legyen. Persze az is szamit, hogy ki hivja haza, Kolozsvar kiilfoldon is ismert elméleti fizikusa,
Farkas Gyula (1847-1930), aki akkor éppen a Kar dékanja.”

Radnai Gyula: AZ EOTVOS-KORSZAK, Fizikai Szemle 1991/10. 341.0.

142000-ben a dijat feltjitottak, akkor Saharon Shelah (Izrael), majd 2005-ben Mihail Leonyidovics Gromov (Oroszor-
szag, Franciaorszag) kaptak.
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(1833-1902) matematikaprofesszor leanyat. Hazassagukbol harom gyermek sziiletett: Gertrud 1901-ben,
Hildegard 1904-ben és Eilhard 1909-ben. A gyermekek is mind kivald matematikusok voltak. Schlesinger
1933-ban hunyt el, vagyis a nacik hatalomra jutdsanak évében. Valoszinii, hogy az utddainak a csaladjaba is
belemart a faji gytilolet. Talan ez is az oka, hogy mi magyarok halasabb szivvel emlékeziink Schlesingerre,
mint a németek. Példaul Schlesingerrdl a skociai Szent Andras Egyetem matematikusokat tartalmazo nemzet-
kozi bibliografiai adatbazisaba is (http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/), — a tragikusan elhunyt —
Dezs6 Gabor kollégank irta a szocikket.

Schlesinger Kolozsvarra keriilése a kovetkezéképpen alakult.

1890-ben a Budapesti Miiegyetem meghirdetett egy matematikaprofesszori allast. Ezt Schlesinger meg-
palyazta, de nem nyerte el, de a masodik helyre rangsoroltak. Ekkor Réthy Mor azt tanacsolta Schlesingernek
palyazzon Kolozsvarra, de ezt a nagyszombati sziiletésti és németet is anyanyelvének tekinté Schlesinger na-
gyon diplomatikusan visszautasitotta. Kés6bb azonban meggondolta magat és Réthy unszolasara, hogy Ko-
lozsvar nagyon tolerans hely, és jo fejlodési lehet6séget biztosit egy fiatal professzor szdmara, mégis megpa-
lyazott egy kolozsvari allast. A kolozsvariak ,.ismeretleniil” docensnek alkalmaztak, és miutan bebizonyoso-
dott Schlesinger rendkiviili tudasa, csak utana léptették eld professzornak. Persze addig Schlesinger sem kol-
tozott Kolozsvarra, mig ki nem nevezték ki professzornak. (1897-ben meghalt Martin Lajos és végiil az 6 he-
lyére jott.) Az alabbi magyar nyelvli leveleknek roviden ez az Gsszegzése. (Schlesingernek gazdag német
nyelvil levelezése megvan a MTA Konyvtar Kézirattaraban, a BME Magldd tti levéltaraban és valdszinti a
németorszagi Giessen egyetemi levéltaraban. Schlesinger a legtobb levelét németiil irta. Németiil levelezett
Fejér Lipottal, Réthy Morral, €s a legtobb korabeli magyar matematikussal is.)

Az alabbi levelet Schlesinger 1890. julius 25-én irta Réthy Mornak, melyben értesiti, hogy megpalya-
zott egy matematikaprofesszori allast a Budapesti Milegyetemen:

,,Berlin S.W. Dessanerstrasse 14.
1890 jul. 25.

Nagysagos tandr ur!

Batorkodom Nagysdgodat tisztelettel arrdl értesiteni, hogy a budapesti miiegyetemen padlydzat utjan be-
toltendd mathematikai tanszékre jelentkeztem és kerem Nagysagodat sziveskedjék erre vonatkozo és e napok-
ban postara tett folyamoddasomat kedvezden fogadni.

Kivalo tisztelettel van szerencsém maradni

Nagysagod alazatos szolgdja:

Dr. Schlesinger Lajos,

egyetemi magdantanar®.”

A versenyvizsga eredményének értesitése és Réthy valasza talan a giesseni egyetem levéltaraban fellel-
het6, mi csak azt tudjuk, hogyan reagalt erre Schlesinger:

»Nagysagos tanar ur!

Becses f. h. 12-én kelt levele melyben a miiegyetemi tandcs hatarozatarol tudositani szives volt, kis ké-
sedelemmel kezeimhez jott és sietek Nagysagodnak az irdntam tanusitott bardtsagos részvéte és joakaratdeért
halas koszonetemet kifejezni.

Becses levelében foglalt tanacsa, hogy most ideje volna egy kolozsvari egyetemi tanari allas végett a
lépéseket megtenni réam nézve ép olyan nagy becsii mint Nagysdgod kilatasba helyezett szives tamogatasa, de
legyen szabad egy néhany észrevételt tennem melyre épen Nagysagod velem szemben tanusitott rendkiviili
szivessége kotelez.

A milegyetemi tandcs hatarozata melynél fogva a betoltendé miiegyetemi tanszékre ha mdsodik helyen
is, ajanltattam, szamomra oly megtiszteltetés és kitiintetés, hogy semmi aron még annak latszatat se akarnam
gerjeszteni mintha ezen tisztelet értékét kelloleg megbecsiilni nem tudnam. — Ha bar Nagysagod véleménye
szerint nem én nekem hanem inkdabb az elsé helyen ajanlott folyamodonak van kilatasba az illeté tanszék el-
nyerése, megis a minisztérium elott én is azok koziil vagyok kiket a tandcs ajanlott és ha most egyszerre azon
nyilatkozattal lépnék elo, hogy a milegyetemi dllasra én nem is aspirdlok hanem hogy kérem nevezzenek ki
Kolozsvdrra, ugy tetszene, mintha vagy nem adok a tandcs javaslatara semmit vagy pedig komolyan nem is

'S MTA Kényvtar Kézirattara Ms 5313/231
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ohajtok a milegyetemen allast kapni. — Az utobbi nyilvanvalolag ki lévén zarva, mert kiilonben elejétol fogva
minek folyamodtam volna (és tényleg semmit jobban nem ohajtom mint épen a Budapesti Miiegyetemen mii-
kodhetni) tehat csak azon latszat maradna, hogy daczdara a tandcs kedvezo itéletének a fiibe dobom a puskat,
mert (ez volna az egyediili a ministeriumban képzelheto ok) a tandcs javaslatanak befolyast vagy folytonossa-
got nem is tulajdonitok. — Nem szeretnék a ministeriumban ilyen rossz benyomdst, amint ez sziikségképen elo-
idézne, hatrahagyni és ezért kénytelennek érzem magamat mindenekeldtt az iigy végleges eldontését bevarni,
mely most mikor a tandcs javaslata megtortént, ugy is valosziniileg mar nem fog sokdig magara varatni.

Legyen szabad azon reményemnek kifejezést adni, hogy Nagysdgod, ezen inditéo okaimat méltanyolva
késobben sem fogja becses tamogatdsat télem megtagadni és fogadja Nagysagos tanar ur forro készénetem
megujitasaval kivalo tiszteletem kifejezéset mellyel valamit tiszteletteljes iidviziettel van szerencsém maradni

aldzatos szolgaja

Schlesinger Lajos,

Berlin §. W. Koniggrdsser strasse 46-

1890 évi decz. 247.'°

A fenti levélbol egyértelmiien kiolvashato, hogy Schlesinger Lajos nem kivanta megpalyazni a kolozs-
vari matematikaprofesszori allast. Schlesingernek erre a levelére valaszolt Réthy Mor, és meggydzte, hogy
mégis palyazza meg a kolozsvari tisztséget.

,Nagysdagos tanar ur!

Sietek Nagysagodnak rendkiviili irantam tanusitott joakaratdért és szives faradsagaért halas készéne-
temet kifejezni. Egyszersmind vagyok bator kérdezni vajon nem volna-e tandacsos ha mar a jovo hét elején,
tehat egy-két nappal Nagysdgod elétt jonnék Kolozsvarra? En részemrdl azt anndl is inkdbb preferdlndm mert
akkor talan mar szerdan vagy csiitortokon utazhatom vissza és érdekemben fekszik minél elobb ismét Berlin-
ben lenni mert ott sok munka var ream: — Igen szépen kérem sziveskedjék erre vonatkozo becses véleményét
levelezd lapon velem kozolni és maradok kdszonetem megujitasaval és tiszteletteljes iidvozlettel Nagysdagos
tandr ur alazatos szolgdja

Schlesinger

Nagyszombat 1891. marcz. 18",

Schlesinger szerette volna, ha Réthy Morral egyiitt utaznak Kolozsvarra, vagy legalabb Réthy is legyen
ott a kolozsvari bemutatkoz6 latogatasakor. De, amint a mellékelt levélbol kideriil, Réthy nélkiil is jol sikertilt
a bemutatkoz¢ talalkozas.

,»INagysdgos tanar ur!

Igen sajnaltam, hogy nem lehetett szerencsém szerdan Nagysdgoddal talalkozni és bdtorkodom ezért
most levélben kolozsvari utam eredményérdl értesiteni. — Nagysdagod szives kozbenjardsa folytan (melyért
ismételve halds kiszonetemet fejezem ki) a Kolozsvari urak igen elézékenyen és szivélyesen fogadtak, kiilond-
sen Abt, Farkas és Kanitz urak. — Valyi ur beteg atyanal idozott M.Vasarhelyen ezért sajndlatomra nem lehe-
tett szerencsém ndla tisztelegni. —

Az urak mindenek elott azt hangoztattik, hogy atiiltetésem miatt rendkiv. tandr kézvetleniil kivihetetlen,
de hogy habilitaltassam magamat Kolozsvarott és ha majd egy féléven at eléaddasokat tartottam fogjak a mi-
niszteriumnal a r.k. tanari czim megaddsat proponalni.- Martin ur szintén pdrtolni igérte az tigyemet.

Valosziniileg ugy fogok cselekedni, mert ez utovégre mindegy vajon most, vagy egy félév utan kapom a
tanari czimet.

Altaldban igen meg vagyok elégedve Kolozsvari utam eredményeivel, az ottani tandrokban egy pdr igen
elokelo és szeretetre mélto tudossal megismerkedni. -

Holnap elutazom Berlinbe; leszek bator Nagysagodat végleges elhatarozasomrol majd annak idejében
értesiteni, és addig ismételten koszonetemet ajanlom magamat Nagysagodnak és maradok tisztelet teljes iid-
vozlettel,

alazatos szolgdja

Schlesinger.

' MTA Konyvtar Kézirattara Ms 5313/232
' MTA Kényvtar Kézirattira Ms 5323/233
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Kérem sziveskedjék becses csaladjanak tiszteletemet kifejezni
N.szombat 1991. III. 26™"*,

Es ime, Schlesinger belatta, nem is olyan rossz hely Kolozsvar:

., Berlin S. W. Koniggrdsser strasse 46-
12. V. 1991
Nagysagos tanar ur!

Van szerencsem Nagysdagodat tiszteletteljesen étesiteni, hogy folyamoddasomat a Kolozsvari Karhoz még
ma teszem postara. Igen koszoném becses levelét és irantam tanusitott joakaratat. Reménylem, hogy késleke-
désem (mely csak kiilsé okokbol szarmazott) még nem drtott vigyemnek. — Kitiiné tiszteletem kifejezésével van
szerencsem maradni

Nagysdagos tandr ur

alazatos szolgdja

Schlesinger ™"

A kovetkezd, itt kozolt utolsdé Schlesinger-féle levélbol kideriil, hogy csak 1897-ben koltézott Kolozs-
varra. Még ebben is Réthy babaskodott, hiszen Réthy Trianonig minden nyarat Kolozsvaron a Hojaban 1év6
kertjében toltdtte, és folajanlotta Schlesingernek, hogy keres neki megfeleld lakast.

Berlin Kurfurteurstarsse 25
1897 jul. 15.

-Mélyen tisztelt Kolléga ur, tisztelt bardtom!

Koszonettel vettem igen becses és szives levelet és orommel elfogadom tisztelt Colléga urnak szives
hogy feleségem is, én is meg lesziink elégedve avval, amit tisztelt Kolléga szamunkra ki fogja valasztani.
Egyidében irok Weiszinahr urnak, hogy tisztelt Kollega ur szives leend nevemben vele tovabb alkudozni.

Ugyan nem e ho végén, hanem augusztus ho elején (7-én, 8-dan) szandékszom Kolozsvarra jonni eskiité-
tele végett, mit a mint Farkas kolléga ur irja a vakacioban is lehet. EIGbb nem volt lehetséges oda utazni, de
akkor majd mindjart feleségemmel és egész mindenemmel jovok. Rogton megérkezésem utan leszek bator tisz-
telt Kolléga urat felkeresni és szivességéért és sok faradozasaért jaro Oszinte és meleg kbészonetemet szobelileg
ismételni, melynek valamint kivalo tiszteletem és ragaszkodasom kifejezésével maradok

tisztelt Kolléga urnak

alazatos és barati hive

Schlesinger”™

Természetesen még sok Schlesinger-levél talalhatdé az MTA Konyvtar Kézirataraban 6rzott Réthy-
hagyatékban. Példaul van egy olyan is, amelyben Réthy kéri meg Schlesingert, hogy ellendrizze, a kertész jol
elfoldelte-e a rozsait télire? Mi csak azokat a leveleket irtuk ki, amelyekkel bizonyitani tudjuk, hogy Réthy
Mor érdeme, hogy Schlesinger Kolozsvarra keriilt. S6t, hogy a tobbi vilaghirii zsidé szarmazasu matematikus,
Fejér Lipot, Riesz Frigyes, Haar Alfréd, Klug Lipo6t is Kolozsvarra keriilt, abban is oroszlanrésze volt Réthy-
nek.

Ejtsiink néhany szot Schlesinger Lajos Kolozsvaron kifejtett tudomanyos tevékenységérol. Eddigi kuta-
tasaink alapjan Schlesinger Lajos az 1876-ban létrehozott ,,Kolozsvari orvos-természettudomanyi tarsulat”
Ertesitdjében harom dolgozatot publikalt:

1. Schlesinger Lajos: A feliileten fekvo gorbék geodetikus gorbiilésérdl. pp. 267-276. 1891 XIII. 111.
Fiizet (Schlesinger mint a berlini egyetem docense)

'8 MTA Konyvtar Kézirattara Ms 5323/234
' MTA Konyvtar Kézirattara Ms 5323/235
2 MTA Kényvtar Kézirattara Ms 5323/236
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2. Schlesinger Lajos: A kozonséges differencidlis egyenletek intergralisainak egynéhany kiilonos tu-
lajdonsagairdl, 1892. XVII. évfolyam, p.341.

3. Schlesinger Lajos: Projectivus substutitiorol, melyek egy kort valtozatlanul hagynak. 1898 XX. Ko-
tet Lfiizet. pp. 14-22 (itt emliti meg Bolyai nevét).

Az ismert matematikai monografidk Schlesinger Lajos matematikai kutatasaibol kihagyjak a differenci-
algeometriai eredményeit. Véleményem szerint a klasszikus differencidlgeometria (gorbék és feliiletek elméle-
te) Magyarorszagon valo elterjedéséhez sokban hozzajarul Schlesinger Lajos is, s6t sok magyar matematikai
sz6t is Schlesinger alkotott pl. simulokor, geodetikus gérbiilés (késobb ebbdl lett a gorbiilet), gorbe simulo
sikja, feliilet normalisa, gorbe fonormalisa, normdlis-metszet (amelybdl lett a normalmetszet), geodetikus
polaris-koordinatdk (amelybdl lettek a geodetikus polar koordinatak), a feliiletet els6 alapmennyiségére Gauss
altal hasznalt £, F, G jeloléseket is véleményem szerint Schlesinger honositotta meg a magyar matematikai
irodalomban, a gorbiiletre egyeldre a gorbiilés kifejezést hasznalja, de ez is nagyon sikeres kifejezés! Vagy
példaul a cyklikus permutalas, amelybdl lett a cirkularis permutdlas is.

Persze a gorbe menti integralt még igy nevezi ,,curvatura integral”!

Tehat Schlesinger differenicalgeometriai dolgozataiban szépen kovethetd a fogalmak magyarositasanak
folyamata. Néhany fogalomra ma is az 6 megnevezését hasznaljuk, néhanyat egy kicsit tovabb cizellaltak a
matematikusok.

Mindenesetre nem lebecsiilendd az EME Orvos-természettudoményi Ertesitéjének a matematikai szak-
nyelv kialakuldsaban kifejtett szerepe. Talan ezért is halas dolog, hogy Erdélyben még lehet magyarul k6z6Ini
matematikai tudomanytorténetet (lasd az éppen kézben tartott Historia Scientiarumot). Magyarorszagon ez
egyre nehezebb!

Kozoljiik Schlesinger Lajos magyar nyelvii publikécios listajat, mely dolgozatok a Budapesten megje-
lené Mathematikai és természettudomanyi értesitoben jelentek meg.

1. A Fuchs-féle fiiggvények elméletéhez, Mathematikai és természettudomanyi értesito, 1887. (6.
évf.) 1. sz. 36-53. old.

2. A Gauss-féle pentagramma mirificum, Mathematikai és természettudomanyi értesité, 1899. (17.
évf.) 4. sz. 526-534. old.

3. Az egy complex valtozé algebrai fiiggvényeinek elméletéhez. Székfoglald értekezés,
Mathematikai és természettudomanyi értesitd, 1902. (20. évf.) 5. sz. 658-669. old.

4. A linear differentialegyenletek rendszereinek elméletéhez. Elsé kozlemény, Mathematikai és ter-
meészettudomanyi értesito, 1904. (22. évf.) 5. sz. 486—498. old.

5. Riemann-nak a linear differentidlegyenletek elméletére vonatkozo toredékérdl és az ahhoz csatla-
kozo ujabb vizsgalatokrol, Mathematikai és természettudomanyi értesité, 1904. (22. évf.) 4. sz.
328-340. old.

6. A kétméretli sokasagok intrinseca geometridjahoz, Mathematikai és természettudomanyi értesitd,
1905. (23. évf.) 3. sz. 356-363. old.

7. A lineér-differentialrendszerek elméletéhez. Masodik kozlemény, Mathematikai és természettu-
domanyi értesitd, 1905. (23. évt)) 1. sz. 101-120. old.

8. A linear differentialrendszerek elméletéhez, Mathematikai és természettudomanyi értesits, 1905.
(23. évf.) 2. sz. 140-154. old.

9.  Azizolalt értekii fliggvényekrol, Mathematikai és természettudomanyi értesito, 1905. (23. évf) 1.
sz. 121-126. old.

10. A linear differentialrendszerek elméletéhez: Negyedik és befejezd kozlemény, Mathematikai és
természettudomanyi értesito, 1906. (24. évf.) 1. sz. 117-144. old.

11. Asymptoticus eldallitasok a linear differentidlrendszerek elméletében, Mathematikai és természet-
tudomanyi értesito, 1906. (24. évt.) 4. sz. 619-681. old.

12. Asymptoticus eldallitasok a linear differentidlrendszerek elméletében: Masodik koézlemény,
Mathematikai és természettudomanyi értesito, 1906. (24. évf.) 5. sz. 741-755. old.

13. A linearis differenczialrendszerek elméletéhez : Uj sorozat, II. Kézlemény, Mathematikai és ter-
mészettudomanyi értesito, 1911. (29. évf.) 3. sz. 351-371. old.

14. A valos integralnak egy Jacobi-féle altalanositasarol, Mathematikai és természettudomanyi értesito,
1911. (29. évf.) 3. sz. 302-317. old.

15. A linearis differenczialrendszerek elméletéhez: Uj sorozat, 1. kdzlemény, Mathematikai és termé-
szettudomanyi értesito, 1911. (29. évf.) 2. sz. 193-213. old.
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16. A linearis integro-differential-egyenletek elméletéhez. (Elsé kozlemény), Mathematikai és terme-
szettudomanyi értesité, 1916. (34. évt.) 2. sz. 129—153. old.

17. A linearis integrodifferential-egyenletek elméletéhez. Masodik kozlemény, Mathematikai és ter-
meészettudomanyi értesito, 1916. (34. évf.) 3—4. sz. 317-336. old.

Véleményem szerint Schlesinger 1891. utan miutan a Kar meghallgatta, igyekezett bekapcsolodni az
EME altal is biztositott kolozsvari tudomanyos életbe. Nem koltdzott még Kolozsvarra, de publikalt az EME
Orvos-természettudomanyi Ertesitdjében és eléadasokkal részt vett a felolvaso rendezvényeken. Természete-
sen latszik, hogy 1891 utan megszaporodnak a publikacioi, igaz a Mathematikai és természetudomdnyi Ertesi-
tében.

Schlesinger Lajos 1892-ben még egy eldadast is tartott az EME Orvos-természettudomanyi szakoszta-
lyaban, mert ime mit ir a jegyzokonyv:

Jegyzokonyv az Erdélyi Muzeum-Egylet orvos-természettudomanyi szakosztalyanak 1892. évi februdarius
ho elején tartott kozgyiilésérol.

Természettudomanyi szakiilés ot volt; és pedig februar 27., aprilis 24., mdjus 29., november 6 és
deczembcr 18-an, a melyeken 14 szerzonek 25 targyrol szolo értekezése fordult el6. — A névsor betiirendben
:...Dr. Schlesinger Lajos. A geodetikus gorbiilésrol.”

Ebbdl nem tudjuk pontosan megallapitani a honapot és napot, csak az évet. Tehat Schlesinger néhany-
szor eljott Kolozsvarra, de még nem tartozkodott folyamatosan Kolozsvaron.

Maurer 1. Gyula professzor véleménye szerint®' az is kdzrejatszhatott abban, hogy Schlesinger Lajos a
giesseni egyetemre tavozott, hogy Kolozsvaron nem jutott hozz4 azokhoz a konyvekhez és szakfolyoiratok-
hoz, amelyek sziikségesek voltak ahhoz, hogy megirja a hires monografiajat a linearis differencial egyenletek-
r6l. Viszont Schlesinger Lajos magyar nyelvil publikacioibol az latszik, hogy mar nagyvonalakban Kolozsva-
ron kidolgozta ennek a referenciamiivének az alapjait. Valdszinli a tudomanyos vildg ma sem ismeri, ma sem
idézi Schlesinger magyar nyelvii publikaciéit, hiszen inkabb a német nyelvii alapmiivére hivatkoznak.

IRODALOM
1. MTA Konyvtar Kézirattar: Réthy Mor kézirati hagyatéka.
2. Maurer I. Gyula: Schlesinger Lajos egy megmentett irasa, Polygon, XVIIL. kot., 1-2.sz., 2008. dec., pp.11-16.
3. Maurer I. Gyula: Multat idéz6 irasok, Természet Vilaga, 11. sz., pp. 516-518.
4. Olah-Gal Robert: A Ferenc Jozsef Tudomanyegyetemen matematikabol doktoraltak listaja, Miiszaki Szemle 2009.,
46. szam (Historia Scientiarum, nr. 6), pp.28-33.
5. Radnai Gyula: Az Eétvos-korszak, Fizikai Szemle, 1991/10. p. 341.
6. Mathematikai és természettudomanyi értesito, 1887-1911.

7. EME Orvos-természettudomanyi Ertesitéje, 1890—-1900.

2! Maurer I. Gyula: Schlesinger Lajos egy megmentett irdsa, Polygon, X VII. két., 1-2.sz., 2008. dec., p.15.
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A Bolyaiak a Nemzetiben
Miklos Jeno 1935-ben bemutatott szinmiivérol

A play on Bolyais life
Piesa de teatru despre cei doi Bolyai

SZABO Péter Gabor

Szegedi Tudomanyegyetem
E-mail: pszabo@inf.u-szeged.hu

Miklos Jeno
(1878-1934)

ABSTRACT
A theatre play is presented on the life of Farkas and Janos Bolyai played in 1934.

REZUMAT

Se descrie o piesa de teatru despre viata lui Farkas si Janos Bolyai care a fost prezentata la Budapesta
in 1934.

A Budapest Székesfovaros Iskolankiviili Népmiivelési Bizottsaga kiadvanyaként 1935-ben megjelent
Krénika a budapesti Nemzeti Szinhaz Miklos Jend 4 Bolyaiak cimii harom felvonasos dramajanak is tartal-
mazza miisorkisérd flizetét. A darab szovege — tudomasunk szerint — nyomtatasban sosem jelent meg. Kristof
Gyorgy 1947-ben Kolozsvarott kiadott A két Bolyai alakja szépirodalmunkban cimii tanulménya azonban
megemliti ezt a mivet is ,,melynek magva — az 1935. évi Vojnits-dijrol szolé akadémiai jelentés szerint — a
méltatlan viszonyok kozé keriilt langész tragikuma, a nagy lélek felmorzsolddasa a kicsinyes kornyezetben”.
Jelen irdsunkban a darab felvonasainak eseménytorténete, a szinpadi felvételek és a korabeli kritikdk alapjan
prébalunk képet alkotni az akkori eléadasokrol.
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Mikloés Jené a felvidéki Nagyapponyban sziiletett 1878. aprilis 26-an. Kozépiskolait Nyitran végezte,
majd Budapestre keriilt €s az egyetem jogi fakultasara iratkozott be. A ,,szépségek laza, amelyeket 6nmagaban
Orzott” azonban hamarosan elterelte a szaraz jogtudomanytol és a szerkesztdségek felé sodorta. Harminc éven
keresztiil volt Gjsagir6. Minden érdekelte, de legfoképpen a miitermek, a szinpadok és az irdk vilaga. Maga is
irt cikkeket, szinhazi kritikakat, konyvismertetoket, novellakat. A Hetedhét orszagon cimi verseskotete mel-
lett nagy sikert aratott Maddrka cimii regénye. irt szindarabokat is, ilyen volt a Hattytidal, valamint a Mku-
sok. A Bolyaiak ciml dramajat, melynek megirasat tobb éves késziilédése és tanulmanya elézte meg, 1933-
ban adta be a Nemzeti Szinhdzhoz. Bemutatisara azonban mar csak a szerz6 1934. januar 1-én bekovetkezett
halala utani évben keriilt sor.

A drama I. felvonasa a marosvasarhelyi kollégium konviktustermében jatszodik, a szinlap tantisaga sze-
rint 1833-ban.

[ —

A marosvasarhelyi kollégium konviktusterme (1. felvonas)

A marosvasarhelyi kollégium boltozatos konviktustermében Bolyai Farkas professzor hatvanadik szii-
letésnapjat iinneplik. Egyiitt van a tandri kar, csaladjukkal, a kollégium perceptoraival, énekes- és tancos-
diakokkal. Megjelenik az estélyen Teleki Anna grofnd is, Bolyai kedves patronusa, miivészetek és tudomanyok
mecaenasa, Farkas régi, titkos szerelme is. Tarsasagaban Wesselenyi Miklos baro és Teleki grof fokurator.
Bolyai Janosrol is sok szé esik. O a hazai terméketlenségben megfeneklett Farkas egyetlen reménysége. Bizik
benne, hogy zsenialis fia télti majd be azt a hivatast, aminek 0, kiilfoldrol hazatérve, a hazai temetében elsziir-
kiilve mar megfelelni nem tudott. Remegve varja a nagy gottingai matematikus, Gauss levelét, mert elkiildte
neki fia miivet és reméli, hogy Janost, aki jelenleg mint kapitany katonaskodik, a jovében talan dsszehozhatja
még a matematika fejedelmével. Janosrol nem keringenek éppen a legjobb hirek. Szenvedélyes, vad, parbajo-
z0, kalandot kalandra halmozo ifju — éppen ezért rokonszenves a noknek, legendas hés. Anna grofnét kiilono-
sen erdekli a fiatal katonatudos sorsa, melegen, titkon oriz szivében egy emléket, kozos bécsi utjukrol, amikor
Janost a bécsi katonai Akadémiara vitték. A mulatsag kellos kozepén varatlanul betoppan Janos. A nék nagy
orommel, Farkas megdobbenéssel és balsejtelmekkel fogadja. Sejtelmei valora valnak. Janos kilépett a kato-
nai szolgalatbol, itthon akar letelepedni. Hazahozta a honvagy. Farkas ettol rettegett leginkabb. Nehogy fia is
az 6 sorsdara jusson. A tényen azonban egyeldre valtoztatni nem tud. A vendégek kézott van Zeyk Jozsef'is, aki
levelet hozott Farkasnak Gausstol. Rendkiviili izgalommal veszik at az iizenetet. Gauss nagy elismeréssel nyi-
latkozik Janosrol. De semmi tobb. Csalodtak mindketten. Van a vendégek kozott egy fiatal arvaleany, Rozdl,
aki elsd pillanattol kezdve Janos rajongo csodaldjaul szegddik. Janost azonban Anna grofnd szépsége bilin-
cseli le, Farkas keseriiségére.”

A 1II. felvonas egy évvel késobb folytatodik.

24 Miiszaki Szemle ¢ 50



A kolozsvari Teleki-haz parkja (I1. felvonas)

A kolozsvari Teleki-palota oszlopos torndcan jatszodik. Anna-balt tartanak éppen Teleki grofnd név-
tinnepén. Janos komor és kiabrandult. Mar elege volt a hazai egyhangusagbol. Nem birja elviselni az élet
primitiv formdit, magdrahagyottsagat, a sziirkeséget, ami koriilveszi, a zseni itthon orias méreteket olt6 tarsta-
lansagat. Minddssze apjaban van némi karpotlasa, 6 az egyetlen, aki értékelni tudja s megérti roppant vivoda-
sait. De ellentétek is vannak koztiik. Gauss ismét ir, folényesen, s a megelozott tudos titkolt irigységével. Janos
erosen felindul a folényeskedé hangon s elhatarozza, hogy Gottingaba megy, kiverekedni a maga igazat és
helyét a vilagban. Pénze azonban nincs, Farkastol sem remélhet segitséget. Elpanaszolja keseriiségét Anna
grofnonek, aki kélesont ajanl fel géttingai utjara és mindenben helyesli elhatarozasat. Farkas azonban kozbe-
lép, megtiltja Janosnak, hogy elfogadja a kolcsont, a nemes segitséget, amit valamikor 6 is igénybevett s ma se
fizetett vissza, ami szolgasagba kototte Anna grofndvel szemben s ami — ezt csak érezteti — utjat vagta Anna-
hoz fiizddd titkolt szerelme beteljesiilésének. Janos az osszetiizés hevében kijelenti, hogy, ha akarna, feleségiil
is vehetné Annat. Farkast ez a kijelentés nagyon mélyen érinti s hdlas Anna grofndnek, amikor Janos hirtelen
megkérését szeliden és okosan visszautasitja. Ezzel viszont el is vdagja Janos eldtt az utat. A népiinnepélyen,
melyet a falu jobbagyaival rendeznek Anna grofnd tiszteletére, ismét dsszetalalkozik Rozdllal, magaval viszi
Domdaldra, vallalt maganyaba. Ezzel el is dél sorsa.”

A TII. felvonas tiz évvel kés6bb 1844-ben torténik.

,,Domaldon, Farkas kis széldjén, szerény hazdaban jatszodik. Evek teltek, Janoséknak mar két gyerme-
kiik van. Elvenni azonban még nem tudta Rozalt, barmennyire is szerette volna, mivel nem sikeriilt eloteremte-
ni a kauciot. Rozal azonban nem elégedetlenkedik. Tiir és néha szenved is Janos durvasagaitol. Farkas érke-
zik, hogy menekiilésre késztesse occesét. Kiiitott a forradalom, az olahok garazdalkodnak. Janos azonban nem
akar menni. Anna is megérkezik. Utban van Bécs felé. Szeretné magdval vinni Janost. Titkos kiildetése is van.
Wesselényi itt éri utol. A kiildetés célja megkésett. Bécs forrong. Az ut tehdt hiadbavalo lenne. Janosban feléb-
red a régi tiiz. Anna azonban felemeli fatylat. Megéregedett. Megrendiilve dllnak szerelmiik romjainal s bu-
csut vesznek egymastol orokre. Janos elkiildi Rozalt és gyermekeit Farkasékkal, maga ott marad, magara
hagyatva élete roncsai folott. Még egyszer eldveszi hegediijét, melynek virtuoza volt valamikor, de keze mar
nehezen mozdul, ujjai merevek, 6 azonban csoddlatos hangokat hall. A lelke jatszik, keze mozdulatlan. Megér-
ti, hogy elvégeztetett. Kezébdl kiesik a hegedii, belebamul a csillagos éjszakaba, melynek & adott uj térvénye-
ket, de amely most mar végtelen messze esik téle. Elbukott. Elbukott a szeretett, de gyilkos hazai rogon.”
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Bolyai Farkas (Odry Arpad)

Bolyai Janos (Kiss Ferenc)

Erdemes a darab szereposztasat megnézni, hiszen a mai kdzonség szamara is szamos ismerds nevet tala-

lunk a névsorban. A rendezé (jatékmester) Odry Arpad volt, a szinpadtervezd Varga Matyas.

Bolyai Farkas.........ccooooviiiiiiiiieeeee Odry Arpad
Bolyai Janos, a fia.........ccceveveenieniiieeieeieeeieene Kiss Ferenc
Ormandi ROzZAl..........ccccveviiiiiiiicececeeee Somogyi Erzsi
Grof Teleki ANNA.......oocveeeieiierieieeeeee e Tasnady Ilona
Grof Teleki, fOKUTAtOr.........cccvvevveveeeeeieeeeeeeeeeee. Kiirti Jozsef
Baro Wesselényi Miklos........ccoceveeviieiieienieieeene Pethed Attila
ZeYK JOZSCT ...t Timar Jozsef
Déryné Széppataki ROZa..........cocovveveveveeeerrenennn Konyves Téth E.”
Szentpétery Zsigmond ..........ccoeeeeeeeiieienieneseneen Nagy Adorjan
Baro Horvath Daniel............cccooveviieiinienieieeiens v. Garamszeghy
UdVarmester ..........occvveveeierieniieieeie e seesieesne e Tapolczay Gy.
Panczél Laszlo, rektor........cooveeeerieiieiieieeieieeene Bartos Gyula
PANCzZEINe.......covvveieiiiiiiiiicc Vizvari M.
Piroska ......coovuieiiiie e Olty Magda
Léni, a feles€ge ....ccvrririiiiiieieeeeeee e D. Ligeti J.
JOZETA . Gobbi Hilda
Demjén, professzor........cccoveverereneeeeieeee e Tabori Imre
Demjénne.........cccoeevieiieieiieneeieeie et M. Ivanyi Irén
T1OM@ . Sas Piroska a.n.
TOIEZIA ...ueieieeieieeeee et Eéry Kato
Benigna........cccoevieiiieieee e Szérényi Eva
Garda, professzor.......ceoeeievienieneee e Fehér Gyula
Sara, a feleSege .....oovverreriirieiieiee e Vaszary P.
Valyi, professzor........cccoeuererenenine e Gabanyi Laszlé
Rebeka, a feleS€ge .....coovvvriririieiiieeeeeeeeee T. Halmy M.
AMAL ..o Szilassy L. a. n.
VEronika ......cccveeveeciieiiiieiieieee e Gyulanyi E. a. n.
EVAoeoeeeeeeeeeeee e Vandory Margit
Ordog Tamas, professzor...........coveveveevevevueverrnennn. Hosszu Z. dr.
OFdBENE ... Szabé Margit
JUlia .o Szendrey L. a.n.
GIzZella. .o Bolesfoldi S. a. n.
TISZLELELES ..o Bodnar Jené
Kunc DomoKoOS ....c..coveieieninininiieieeenesesieee Pethes Sandor
Bo1Oni, tanitl .......ccveevevviiiiiiieeeeeeeeeeee e Pataki Jozsef
Makkai, tanitd.........ccceeveriereerieeee e e Major Tamas

2 Konyves Toéth Erzsébet unokadcesének Konyves Toth Kalmannak a kozelmiltban jelent meg Bolyai Farkas, Urtan
elemei kezdoknek c. konyvének jegyzetekkel ellatott atirasa és 0j kiadasa (Polygon, Szeged, 2009).
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Bara, tanitd .......ccoooeiiiniiiieee Matany Antal

Ercse, tanitd ........oovvveeieiiieeeeeee e Juhasz Jozsef
Kasa, vEndiaK.........ccocvervieviiiieeieneeie e Kiirthy Gyorgy
EQY SZINESZ ..o Kamaras Gy. a.n.
MASIK SZINESZ......veeveeeieiieie et Ujlaki T. a.n.
Grof Bethlen DomokosS.......ooeeveeerieiieiceceeeeeeee Onodi Akos

W T @OF i Kovach A. a. n.
W T @rOfMNE oo Lukacs M. a.n.
Lo @O e Szendré J. a.n.
LI.grofné....cooovieiiiiieieeee e Szeleczky Z. a. n.
B AL GIOF oo Forgach A. dr.
B.P.DAr0 ..o Somody K.
Parasztgazda .........ccoeceviiiieiieeee e Gyenis Ede

EY JUIIStA. ..o Harkanyi O. a. n.

Tanéarok, didkok, katondk, urak, ddmak, népbeliek

,, Amint hallgatom a szoveget, folismerem régi, kedves bardatom régi gondolatait, érzéseit, szempontjait,
s fejem folott, a levegdben egyszerre latom derengd arcélét is, mely mindig vékony volt és halovany, mind a
negyedére fogyott holdvilag.” — irta Kosztolanyi Dezsé az Unnep, 1935. oktdber 10-én megjelent szaméaban
(Kosztolanyi Dezsd, Szinhazi esték). Kosztoldnyi raérzett a darab alapvetd problémajara: , a ldngészt nem
lehet abrazolni a szinpadon. A langésznek — a langesziiségnek — nincs lathato, hallhato jele és jegye. Milyen is
a langész a maga kiilsé mivoltaban? Olyan, mint a tobbi kézrendii halando. Van sovany langész, és van kéver
is, van borzas-kocos, és van kopasz is, van, aki csupa tiiz, és van, aki olyan hideg, mintha ereiben vér helyett
aludttej folynék. Egy koltoi langészt meg talan kozelebb hozhatunk a nézdtérhez, hiszen véralkata tobbnyire
szikrdzo, szeszélye vagy szenvedélye — az 6 k6ltdi anyaga — érzékeltetheti rendkiviili voltat. De mit tehet a
szerz6 ket olyan langésszel, aki a szamtan és mértan elvont kérdéseivel, a térrel és a parhuzamosokkal foglal-
kozik, s az egyik fiitd- és fozékemencét talal fol, a masik pedig Lobacsevszkijt megelozve megdonti az eukleidé-
szi mértan alapjat, és ramutat a foltétlen mértanra? Homlokukra nem ragaszthat cimkét, amely azt jelzi, hogy
langelmék.” Kosztolanyi szdmara az a jelenet vés6dott igazan emlékezetébe ,, amikor apa és fitl Osszecsap, és
vadkani diihvel, horogve marcangolja egymast.”

Székely tancosok (II. felvonds)
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Schopflin Aladar a Nyugatban (1935. 11. szam) azt irja a szerzordl, hogy ,,févedés volt nagy és erdt ki-
vano témahoz és nagy szinpadi appardatushoz nyulnia, s meg nagyobb tévedés volt a Nemzeti Szinhdz részérol
az ironak ebbdl a tévedeésbdl sziiletett darabjat, még hozzd valtozatlanul eldoadni, ugy, ahogy az iro megirta.
[...] Miklos Jené széles kornyezetrajzzal akarta az abszolut geometria megoldojanak tragikumat megértetni,
de ez a kornyezetrajz nagyobbrészt konvenciondlis vondsokbol van ésszerakva és nincs bizonyito ereje. Hiszen
a kérnyezet nem is viselkedik olyan idegeniil. Ha nem is értik, de legalabb megbecsiilik a tudést. Es semmi-
képpen sincs megmutatva az ifjabb Bolyai zsenialitasa, mint ahogy a tudos vagy miivész zsenialitasat aligha-
nem lehetetlen is szinpadon dbrazolni.” — jut Schopflin is Kosztolanyihoz hasonlo kdvetkeztetésre. ,, Hogy
Bolyai Farkas a sziiletésnapjat tinneplé tomegnek magyardzza az iskolai fekete tabla elétt fia felfedezését, ez
nem mond semmit, — dramai és szinpadi naivitas. Marad a fiu és apa kozotti konfliktus, amely egészen elsza-
kad a kornyezettol. Nem tudos voltukkal és nem ellentétes jellemiikkel iitkoznek ossze, hanem szerelmiikkel a
szép Teleki grofné irant, anélkiil, hogy az dsszetitkozésben a nonek szerep jutna. A darab mogotti mozgato
erdk osszekuszalodnak, a cselekmény jelenetrdl-jelenetre ingadozik, a motivumok, amint ésszehalmozodnak,
egyre zavarosabbak, — s végiil sem vilagos, miért vonul vissza s ziillik el domaldi kis szélejében Bolyai Janos.”

A darab koézponti jelentének Schopflin is azt érezte, amikor a két Bolyai 0sszecsap: ,,amit lehet, dssze-
fogja nagy erdfeszitéssel a két fészerepld, Odry Arpdd, aki az apa alakjat jeleniti meg az dreg tudés erejének,
ingerlékenységének és biiszkeségének abrazolasaval és Kiss Ferenc, aki a fiubol szertelenségének hangsulyo-
zasaval igyekszik életteljes alakot csinalni. A darab fojelenetében, mikor a két férfi 6sszerobban, a végso ha-
rag pillanataban egymasra ismer és egymdsra borul, sikeriil a drama magaslatara emelni jatékukat.”

Bolyai Farkas (Odry Arpdd) és Bolyai Janos (Kiss Ferenc)
Miklos Jend szinmiivében

A szépirodalmi és miivészeti képes hetilap az Uj Id6k a bemutatorol Ebeczki Gydrgy tollabol kozolt is-
mertetést. Ebeczki a Nemzeti Szinhaz eldadasat és a rendezést gondos miivészi munkanak taldlta, Somogyi
Erzsi alakitasat a nagy orosz szinészndkéhez hasonlitotta. Kiilon kiemelte a szép diszleteket, a harmadik fel-
vonas szinpadi képét a hideg kék egével és dult faival megrazo erejiinek tartotta. Miklos Jend miivérdl azon-
ban azt irta, hogy bar az apék és fiuk harca, a magyar zseninek lenni probléma, felfedezni és kinyilatkoztatni
egy nagy igazsagot egy értetlen korban, valamint egy életen at szeretni valakit, aki nem lehet a miénk stlyos
dramai tartalmat hordoz, de ez a szindarab mégsem drama, sokkal inkabb ,,dramatizadlt életregény lirai szép-
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segii részletekkel”. Majd igy folytatja: ,, Kolto irta, lirai lélekkel, akibdl hianyzik a dramairo szitkszavusaga,
hatarozottsaga, fesziiltsége. Gyonyort, tiszta mondatokban, sokszor a fajdalomtol elfulo hangon, a tulterhelt
sziv ldzas dobogadsatdl akadozva beszél a két Bolyai sorsarol. Arrol a mély és vak magyar éjszakarol, amely-
ben ez a két tiindoklo magyar langelme élt. A kietleniil kemény magyar ugarrol, amelybe belecsorbul, bele-
rozsdasodik a talentum ekéje. A nyarrol, amely visszahozhatatlanul ellobog és a halalrol, amely egyetlen bi-
zonyossag a foldon. Ferfiasan komoly, tengerszemmélységii, hegedithangu szabad versek fonodnak egymasba
a szinpadon. Szép, forro, fajdalmas versek, de nem dramai cselekmény és nem dramai parbeszéd.”

Ezek az irasok korabeli szemtanuk véleményét tiikrozik. Feleslegesnek tartanank a Bolyai-kutatas mai
ismeretei alapjan ,,izekre szedni” a cselekményleirast. Megtehetnénk, hiszen lathatd, hogy tobb torténeti
szempontbol téves esemény szerepelt a darabban, erdsen érzodik rajta Tabéry Géza Szarvasbika c. regényének
hatésa is. Sokkal fontosabbnak tartjuk azonban megérezni és megérteni a szerzé szandékat, a Bolyaiak magyar

crer

A matematikus Bolyai Janos fianak, Bolyai Dénesnek Lérincz Arankaval 1903-ban kotott hazassagabol
1907-ben sziiletett Bolyai Janos nevii gyermeke. Az unoka Bolyai Janos 1932-ben kotott hazassagot Taraba
Magdolnaval. A korabeli Gjsagok beszamoltak arrél, hogy a fiatal par is latta Miklos Jené darabjat. A Kis Uj-
sag 1935. oktdber 11-én megjelent szamabol idéziink: ,, 4 Nemzeti Szinhaz uj darabjanak a »Bolyaiak« cimii
dramanak egyik legutobbi eléadasat fesziilt figyelemmel, izgatottan és meghatottan nézte végig egy fiatal par.
Ingyen jeggyel nézték vegig az eléaddast, mert levelet irtak az igazgatosagnak, amelyben kozélték, hogy rend-
kiviil szerény anyagi viszonyaik miatt nem képesek megvasarolni a szinhdazjegyet. A szinhdz ki is utalta a két
foldszinti tiszteletjegyet, hiszen ennek a fiatal férfinak és nonek igazan végig kellett nézni Miklos Jend drama-
jat. Ok ugyanis a szinpadon szereplé Bolyai Farkasnak és Janosnak legegyenesebb leszdarmazottjai: Bolyai
Janos, a székesfévarosi elektromos miivek tisztviselGje és felesége. Bolyai Bolyai Janos, a Lehel-utca egyik
varosi bérhazaban lakik, egyetlen udvari szobabol allo lakasaban. A szoba egyik sarkat 6ltézonek keritettek
el, ott van a mosdo. Két gyerekszobdaba valo fehér vasagy és két kerti szék; ez a szoba kényelmi berendezése.”

A lapnak Bolyai Janos és felesége nyilatkozott is:

»— A nagyapamrol és dédapamrol irott konyveket mindet ismerem, — mondja Bolyai Janos —, de a da-
rabrol csak akkor szereztem tudomadst, amikor mar a szinhaz hirdette. Sajnalom, hogy nem vehettem részt a
prébakon, mert sok tanaccsal segithettem volna a szinhaznak, az el6adéas azonban igy is nagyon tetszett, mert
mondhatom, a darab nagyon ragaszkodik a valosaghoz és a szereplok valoban olyanok, amilyeneknek én el-
képzeltem 6seimet. Kiilondsen all ez Odry Arpadra, aki tokéletes Bolyai Farkas. Kiss Ferenc jatéka is nagyon
tetszett, de figurdban kevésbé kozelitette meg nagyapamat, aki sokkal magasabb ¢és szikarabb volt, mint 6.
Valo az, hogy apa ¢és fia kdzott sokszor mertilt fel éles ellentét, de ez az ellentét mindig tudomanyos természe-
tl volt, szerelmi téren sohase vetélkedtek, ezt a szerzd mar a romantika kedvéért allitotta be.

— A darab diszletei is nagyon szépek, de a domaldi sz616 nem volt olyan kietlen, mint a szinpadon. A
szO0l6ben még kis kuria és vizesés is allott, valésaggal kis paradicsom volt, mint azt Janos nagyapam leveleibol
olvasni lehet. Egyébként az életben nem folytatodott annyira tragikusan a Bolyaiak sorsa, mint a darabban,
mert Bolyai Janos bekeriilt Marosvasarhelyre, ahol kapitanyi nyugdijabol élt és feleségiil vette nagyanyamat,
Orban Rozaliat, akitol pedig a darab harmadik felvonasanak a végén elvalik.

— Bolyai Janos és a férjem kozott nagyon sok rokonvonas van — mondja a fiatal Bolyainé. — O is szeret
rajzolni, muzsikalni...

— Csak nincs mib8l — mondja a férj. — Otddik éve vagyok az Elektromos Miivek tisztviseldje és még
mindig csak 27 peng6 a heti bérem. Ebbol az 6sszegbdl bizony nem tudunk megélni, csak addssagot csinalni.
En 1929-ben menekiiltem el Erdélybél, amikor be akartak sorozni a roman tengerészethez. Nem is tudtam
befejezni a tanulmanyaimat, mert nagyon szegény voltam. Szeretnék tanulni, szeretnék emberi életet élni, de
manapsag lakdsom se lesz. Huszonhat pengé a szobam havi bére, de azt se tudom fizetni és most kilakoltatas
elétt allok. Mindennap varom a parancsot, mikor kell itthagyni ezt a »lakast«.
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— Es ami a legjobban elszomorit, nem tudom folytatni a Bolyaiak nemzetségét. Volt ugyan egy kisfiam,
aki egy évvel ezel6tt meghalt. O is szegénységiink aldozata. Alig néhany hetes volt, amikor megbetegedett és
hosszu betegeskedés utan meghalt. Pedig 6t is Farkasnak hivtdk, mint szépnagyapjat és olyan okos volt mar
néhany hénapos kordban, hogy mindenkinek foltiint. Biztosra vettiik, hogy benne folytatodik a nagy Bolyaiak
langesze. Legnagyobb vagyunk, hogy a Bolyai-csaladnak magva ne szakadjon, de heti 27 pengés fizetés mel-
lett, ez sajnos, lehetetlen...”

Szerencsére nem szakadt meg a Bolyai-nemzettség. Bolyai Janosnak még harom fia sziiletett: 1945-ben
Bolyai Janos, 1947-ben Bolyai Csaba ¢és 1950-ben Bolyai Farkas.

Bolyai Janos (1907-1971) csaladjaval (valosziniileg 1934-ben).
Megjelent a Délibab cimii szinhadzi hetilap 1935. oktober 19-i szamaban.
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egyetemi oktatok, tudomanyos kutatok élete és életmiive
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Life and Activity of Some Hungarian Born Scientists — I.
Viata si activitatea unor oameni de stiinta de origine maghiara — 1.
SzOCS Huba Laszl6
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ABSTRACT

The life and activity of some unremembered Hungarian born scientists is presented.

REZUMAT

Se prezinta viata si activitatea unor oameni de stiingd de origine maghiard care au fost uitati sau nu
sunt prea cunoscufi.

ELOSZ0O

Célunk az, hogy idegenben sziiletett vagy oda kivandorolt, magyar szarmazasu egyetemi, foiskolai ok-
tatok, és/vagy tudomanyos kutatok életét és életmiivét tanulmanyozzuk, hogy bevezethessiik azokat a tudo-
many torténetébe, mielétt végleg feledésbe meriilnek. Az alabb felsoroltak koziil senki sem talalhatd6 magyar
forrasmunkakban vagy csak nagyon sziikszavu leirds foglalkozik veliik. Kivételt képeznek Nobel-dijasaink,
mert réluk béséges magyar és idegen nyelvii irodalom all rendelkezésre. Ezért veliik ebben a munkankban
nem foglalkozunk.

Legtobbjiikre, folyoiratok vagy konferencia kiadvanyok publikaciok szerzéjeként talaltunk. Ehhez tobb
konyvtarban illetve levéltarban, muzeumban kellett tobb évre terjedd kutaté munkat folytassunk, mint pl. a
bécsi tudomanyegyetem illetve miiszaki egyetem Egyesitett Fizika illetve Matematika Konyvtaraban, ugyan-
csak Bécsben a Hadtorténeti Konyvtarban illetve Levéltarban, az Osztrdk Allami Konyvtarban és Levéltarban
€s masokban.

Mindehhez 1ényeges anyagi tamogatasra volt sziikségiink, melyet ezennel megkdszoniink a Pro Reno-
vanda Cultura Hungariae Alapitvanynak, a Magyar Bizottsdgnak, a Lanczos Kornél-Szekfii Gyula Oszténdijas
Alapitvanynak, Székesfehérvar Megyei Jogli Varos polgarmesteri hivatalanak és nem utolso sorban a Kodola-
nyi Janos Foéiskola konyvtara vezetésének, konyvtarosainak és informatikusainak a mindenkori joakaratért,
tamogatasért és segitségért.

A kovetkez0 leirasok nem meritik ki és nem is merithetik ki a felsorolt szerzok életmiivét, egyrészt sok
esetben a bdség zavara miatt, masrészt pedig néhany esetben a nagyon sziikos forras miatt. Sajnos néhany
esetben, ugy tiinik, hogy még az utols6 orat is meghaladtuk, mert néhanyukrol mar életrajzi adatok sem allnak
rendelkezésre, csak publikacioikbol kdvetkeztethetiink életiikre.

Ezért fontos lenne, hogy kutaté munkankat tovabb folytathassuk, ujabb kutatok és oktatok felfedezésé-
ért, valamint a sziikséges, még talan, fellelhetd kiegészitések megtétele érdekében.

Jelen dolgozatban szerepld tudomanyos kutatok és/vagy egyetemi/féiskolai oktatok névsora:

1. Barnothy Jené
2. Barn6thyné Forré Magda
3. Hamos Laszl6, von
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Heindlhofer Kalman
Jittner Ferenc

Ratz E.

Selety Ferenc

Szarvassy (,,i” ?7) Arthlr

. Szész Otto

10. Székely Angelika de Doba
11. Szivessy Gyorgy

12. Szolnoki Imre

R R GE

1. Barnothy Jené (sz. Kassa, 1904. okt., mh. Chicago, USA, 1996. okt.)

Fizikusi oklevelét a budapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetemen szerezte és ugyanitt doktoralt 1933-
ban az egyetem Kisérleti Fizikai Intézetében. 1935. és 1948. kozott itt dolgozott, elobb mint egyetemi tanarse-
géd, majd mint egyetemi magantanar és végiil mint professzor. Jelentds oktatoi és kutatoi tevékenységéért a
- Magyar Tudomanyos Akadémia érdemrendjével tiintették ki 1939-ben, majd 1948-ban
= Eotvos érdemrenddel. 1948-ban az Amerikai Egyesiilt Allamokba emigralt Barnothy
£ Forr6 Magdaval, feleségével egyiitt, akivel mint egyetemi munkatarsaval ismerkedett
meg és dolgozott egyiitt 1928-t6] a budapesti egyetemen, majd az Egyesiilt Allamokban,
az Illinois allambeli Lake Forestben, a Barat College-ben 1948. és 1953. kozott, pro-
fesszorként. Itt feleségével egylitt Forro Science Corporation néven intézetet is alapitott,
melynek 6 lett a miiszaki igazgatoja.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban Barnothy maér asztrofizikaval kezdett foglal-
kozni, kiilonds tekintettel a gravitacios lencsékre, melyek 1étezését megjosolta, és fog-
lalkozott ezek hatasaival a kvazarokra. Feleségével egyiitt 1960. és 1970. kdzott ezen a
terlileten tobb mint 40 dolgozatot publikalt. Ebben az idében alapitottdk a Biomagnetic Research Foundationt
is (Biomagneses Kutatoi Alapitvany) Barnothy Jené elnoklete alatt. fgy mindketten jelentés biofizikai kisérle-
teket is végeztek, tanulmanyokat irtak és publikaltak.

Barnothy Jend, akinek jelentds mérndki ismeretei is voltak, tobb tudomanyos tarsulatnak is tagja volt,
igy: American Astronomical Society, American Physical Society, German Astronomical Society és Interna-
tional Astronomical Union.

Publikacidi koziil, melyet feleségével egyiitt irt, nagy jelentoségii a ,,Das Wesen der Ultraschalung,, c.
dolgozata, Zeitschrift fiir Physik 1931, Volume 71, Issue 11-12, pp. 778-791.

Mindkettdjiiknek, kiilon-kiilon vagy egyiitt tobb jelentds szabadalma is van, melyek nagy része az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban latott napvilagot.

2. Forr6o Magda, férjezett Barn6thyné Forré Magda (sz. Zsambok, 1904. aug. 21., mh. Chicago,
USA, 1993. marc.)

Tanulmanyait a budapesti tudomanyegyetemen és a németorszagi gottingeni egyetemen végezte. Az el-
s nd, aki Magyarorszagon doktoratust szerzett ,,A dielektromos alland6 révidhulldmokon valdo mérése” c.
értekezésével, 1928-ban. Ebben az évben a gazok dielektromos mérésérdl kozolt egy tanulmanyt. A gottingeni
egyetemen vald tanulmanyutja és tartdzkodasa alkalmabdl az alkali-halogenid kris-
talyok fénytani tulajdonsagait tanulmanyozta. A budapesti tudomanyegyetem pro-
fesszora 1928. és 1948. kozott. Itt 1930-ban kozmikus sugarzas-mérd laboratoriu-
mot hozott létre, és meg is kezdte a méréseket munkatarsaval, késobbi férjével,
Barnothy Jend mérndk-fizikussal.

1948-ban az USA-ban telepedett le, férjével és tudostarsaval, Barnothy Je-
nével. Eldszor fizikat tanitott a Lake Forest-i, [llinois allam, Barat Kollégiumaban,
majd 1953. és 1959. kozott az Illinois-i egyetemen tanitott fizikat.

Egyetemi oktatoi tevékenysége mellett jelentds tudomanyos kutatasi munkat
folytatott férjével egyiitt. Mindkett6jiiket megbiztak 1955-ben egy radiologiai esz-
kozoket gyartd vallalat vezetésével. Forro Science Corporation néven intézetet is
alapitott, melynek Barnothy lett a miiszaki igazgatdja, a Magyar Szabadalmi Hiva-
tal szerint.

Publikacidi, konyvei a kdvetkezd szakteriileteket dlelték fel: kozmikus sugarzas, atomfizika, asztrofizi-
ka és biomagnesség. Tobb mint 150 publikicidja jelent meg és szerkesztésében, 1964-ben a kétkotetes
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,Biological Effects of Magnetic Field” (A magneses tér ¢élettani hatasai) c. konyv. Ebben a konyvben Forro
Magda megallapitja: ,,a magneses mez6 idovel az orvostudomany 1j, erbteljes analitikai (elemz0) és terapiai
(gyogyaszati) eszkozévé valik”. Amint azt a kozelmult és napjaink tudomanyos felfedezései és alkalmazasai
igazoljak, a magneses rezonancia, nemcsak a gyogyaszatban, hanem mas teriileten is, valamint a magneses
terapia is, az orvostudomany fontos eszkdzévé valt.

Két évvel haldla eldtt, 1991-ben jelent meg, férjével kozdsen a csillagaszat terén irt fontos szakcikke:
»What is the Time” (Mi az id6 ?). Ezt a témat nemrégen (1996) a szlovakiai Tatra Lomnicben (Tatranska
Lomnica) tartott konferencian fejtegették nagyon részletesen, tobbek kozt jelen irds szerzdje is hozzajarult egy
irasaval a konferencia sikeréhez.

Amint latjuk tehat, Forr6 Magda sok kutatds élén jart, tobbek kozt a kozmikus sugarzas terén, melyet
aztan Magyarorszagon Janossy Lajos ¢€s iskoldja fejlesztett tovabb. Itt feltétleniil meg kell emliteniink, hogy a
kozmikus sugarzas kutatdsa alapvetd a vilagegyetem megismerése, valamint foldi és Urfizikai, trtechnikai
alkalmazasai terén.

Barnothyné Forro Magda tobb nemzetk6zi tudomanyos tarsasdgnak volt tagja.

Barnothy Forréo Madelaine szerepel a ,,The Biographical Dictionary of Women in Science” (Nok a tu-
domanyban szotar) 1983.c. kdtetben is.

Publikacidi kozill itt feltétleniil meg kell emliteniink a férjével kdzosen irt ,,Das Wesen der Ultrasha-
lung” (A kozmikus sugérzas sajatossagai) c. dolgozatat, mely a Zeitschrift fiir Physik, 1931. évi szamaban
jelent meg, Volume 71, Issue 11-12, pp. 778-791. Tovabba megemlitjiik kdovetkez6 dolgozatat, szoros Ossze-
schiedenen Drucken”, Journal Zeitschrift fiir Physik A Hadrons and Nuclei. Publisher Springer Ber-
lin/Heidelberg. Issue Volume 47, Numbers 5—6/May, 1928. pp. 430—445. Subject Collection Physics and As-
tronomy, SpringerLink Date Tuesday, April 05, 2005

3. Hamos Laszlo (Ladislaus), von (sz. 1905)

A heidelbergi egyetemen tanult 1928 el6tt, majd Berlinben, a Technische Hochschule-ben, 1928-1931
Funkenzuendung in Luft von Atmosphaerendruck mittels des Kerr-Effektes” (A szikrakdz mitkodésének vizs-
galata levegében az atmoszférikus nyomas fliiggvényében a Kerr-effektus segitségével).

1931. és 1933. kozott a gbttingeni egyetem asvanytani intézetében dolgozott. Ennek eredményeképpen,
egyrészt a Naturwissenschaften folyoiratban 1932, 20, pp. 705-706, masrészt az Annalen der Physik-ben (5.
series v. 17 (1933), pp. 716-724) kozolte ,,Roentgenspektroskopie und Abbildung mittels gekruemmter
Kristallreflektoren” (Rontgenspektroszkopia és leképezése gorbe kristalyreflekltorral) cimii dolgozatat.

Ugyancsak itt irhatta W. Scherbina-val egyiitt, ,,Uber die Roentgen absorbtionkonstante von Ti in Ti-
Verbindungen und iiber die Konstitution des Ilmenits” (,A Ti Rontgen-abszorbcios allanddjarol Ti-
Kapcsolatokban ¢és az ilmenitek szerkezetér6l”) c. dolgozatat, amelyet a Nachrichten von der Gesselschaft der
Wissenschaften zu Géttingen, Math-Phys. Klass (1933, pp. 232-234) folyo6iratban publikaltak.

Az 1939. évben mar Stockholmban talaljuk. Itteni kutatdsai eredményeképpen kozolte ,,Formation of
True X-Ray Images by Reflection on Crystal Mirrors” (,,X-sugarak valodi képalkotasa visszaverddéssel kris-
talytiikrokben”) c. dolgozatat, a Zeitschrift fuer Kristallographie folyoiratban, 101 (1939) pp. 17-29.

Amint a fentiekbdl kitinik, Hadmos Lasz16 foleg az X-sugar spektroszkopiaban dolgozott, melyet aztan
kristalytani kutatasaiban hasznalt fel, de, amint alabb latjuk, nemcsak ebben.

Erre vall ,,X-Ray Image Method of Chemical Analysis” (Vegyi analizis X-sugarkép modszerrel) c. dol-
gozata is, melyet a The American Mineralogist J. on the Mineralogical Society of America (Vol.23. No 4.
April, 1938, pp. 215-226) folyodiratban publikalt, ugyancsak stockholmi tartozkodasa alatt. A modszert spekt-
rumképnek is lehetne nevezni, amint azt Haimos a Nature c. folyoiratban (vol. 134 p. 181, 1934) kifejtette.

Dolgozataban részletesen kifejti a ,,The X-Ray Image Spectrograph” (Az X-sugar spektrograf) felépité-
sét, mikodési elvét, a kisérleti eredményeket, 0sszehasonlitva a metallografiai mikroszkoppal kapott eredmé-
nyekkel, ko6zolve a fémcsiszolat képét, valamint a Rontgen-sugarakkal nyert képeket és spektrumokat. A ké-
sziilék leirasa, mikddése €s felhasznalasa még megjelent Hamos tollabol ,,X-Ray micro-analyser” cimen a
Journal of Scientific Instruments, Volume 15, Number 3, March 1938. évi szamaban is.

Itt meg kell jegyezniink, hogy Hamos Laszl6 elvitathatatlan érdeme, hogy eldrelatta és bebizonyitotta,
sajat készitésli X-sugar spektroszkopjaval a Rontgen-spektroszkopia lehetségét és 1étjogosultsagat, amit ma
is, kisebb-nagyobb mddositassal hasznalnak a fizika, a kémia, a metallografia, altaldban a tudomany és a tech-
nika kiilonboz6 teriiletein.

Talalmanyanak jelent6ségét az is alahtizza, hogy utobb tobb dolgozat is megjelent, melyben leirjak az
X-sugar spektroszkopot, jelent6ségét és a kisérleti eredményeket. fgy. pl. a,,The Von Hamos Spectrometer — a
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hard X ray diagnostic” (A Hamos-féle spektrométer és a kemény X-sugar diagndzis), Notley, M., Damerell,
A., Leach, J., Neely, D. a CRLC Rutheford Appleton Laboratory, Chilton, Didcot, Oxon, OX110QX munka-
tarsai, valamint a Tallents, G., Lin, J., R. Smith, Pestehe, S. J., a Physics Dept., University Essex, Colchester,
CLF Annual Report 1997/98, pp. 166-167. munkatarsainak-szerzoinek tollabol. A szerzok méltatjak Hamos
érdemeit és ugy vélik, hogy a modszer mas hullamhosszokra is kiterjeszthetd, egyetlen probléma a megfeleld
kristalyok novesztése, mert a kristalyok belsejében nehéz lenne barmilyen valtoztatast eszkdzolni a cél érde-
kében.

Taldlmanyanak jelentoségét az is alahuzza, hogy késziilékére ¢s moddszerére Hamos Laszlo tobb or-
szagban is szabadalmat nyert: 1. US Patent # (ex: 7012345), 2. US App # (ex: 20050123456), GB Patent # GB
506022 ,, Improvments in or relating to apparatus for quantitative analysis by means of x-rays” (Kvantitativ
analizis x-sugarakkal tokéletesitése) cimen, melyet 1939. majus 22-én tettek nyilvanossa.

Masik jelentds talalmanya ,,Determining Physical qualities of materials” (Az anyagok fizikai tulajdon-
sagainak meghatarozasa), Inventor-Applicant. Hamos L. v., nov.23, 1937, No.32203 US Patent.

Hamos Laszl6 rendszerszabalyozassal is foglalkozott. ,,Kaskadreglering” (Kaszkad szabalyozas) c. dol-
gozata az IEEE Journal of Solid-State Circuits-ban jelent meg, melyre ugyancsak amerikai szabadalmat
nyert.

4. Heindlhofer Kalméan

Fobb miivei:

1. ,,Eine absolute Messung der Schallintensitat und die Bestimmung der Warmeleitungsfahigkeit der
gase” (A hangerOsség abszolut mérése és a gazok hdvezetési képességének meghatarozasa), Annalen der
Physik, 1912, vol.342, Issue 2, pp. 247-256.

2. ,,High-speed roller-bearing” (Nagysebességii gorgémegmunkalo), United States Patent 1332176, az
Egyesiilt Allamokban jegyezték be a talalméany, 1920.02.24.

3. ,,Evaluation of residual stress” (A maradék nyomas meghatarozasa), Metallurgy and metallurgical
engineering series, 1948, USA, c. kényv.

4. ,,Quenching: a Mathematical Study of Various Hypotheses on Rapid Cooling” (Edzés: a gyors hiités
kiilonb6z6 elméleteinek matematikai tanulmanyozasa), Physical Rev., 1922 September, 20, pp. 221-242.

Heindlhofer Kalman ,,Henry Marion Howe Medal” (kivalo oktato, iro, fémszakértd és tanacsnok emlé-
kére 1923-ban létesitett) kitlintetésben részesiilt 1931-ben a Metallurgical Transactions folyodiratban addig
megjelent legjobb munkaiért.

5. Jiittner Ferenc (sz. 1878. Bresleau — mh. 1958.)

Mivel Breslauban sziiletett, feltehetd, hogy elemi és kdzépiskolai tanulmanyait sziilévarosaban végezte.

Tobb mint valdszind, hogy egyetemi (miincheni egyetem?) tanulmanyai utdn a miincheni egyetem fizi-
ka karan dolgozott tobb évig. Erre vall, hogy a fizika fakultas részérél a dékan vagy a tanszékvezetd egy leve-
let intézett (Miinchen, 1928. aug. 11-i daitummal) Dr. Windelband allamtitikdrhoz (Oktatasi és Miivelddési
Minisztérium?) Dr. Jiittner Ferenc kinevezése ligyében, melyben méltatja Jiittner kisérleti fizikai eredményeit,
de ugyanakkor aldhuzza, hogy nevezett jelentés eredményeket ért el azok elméleti értelmezésében is és sajnal-
ja, hogy egyelére nem nevezheti ki (nem tudni, hogy milyen oktatdi fokozatba, de valésziniileg docensi min6-
ségbe).

Fobb miivei:

1. ,,Das Maxwellsche Gesetz der Geschwindikeitsverteilung in der Relativtheorie” (A Maxwell-féle se-
bességeloszlastorvény a relativitaselméletben), Annalen de Physik, 34, 1911, pp. 856-882.

Fontos megjegyzés: Jiittnernek ezt a munkajat idézi Dunkel, J., Talkner, P., Hanggi ,P. (Institut fiir
Physik, Universitat Augsburg, Theoretische Physik I) ,,Relative entropy, Haar measures and relativistic ca-
nonical velocity distributions” (Relativisztikus entropia, Haar mérték és relatavisztikus kanonikus sebességel-
oszlas”) c. munkajaban (New Journal of Phyics 9, 2007, 144). Ebben a szerzok kifejtik, hogy a Jiittner-féle
eloszlas a nyomatéktér additiv transzlacios csoportjahoz kapcsolddik. Ha viszont a Lorentz-féle invaridns
elméletet alkalmazzuk az emlitett mérték esetében, akkor az in. mddositott Jiittner-féle eloszlast kapjuk,
amely a standard Jiittner-féle eloszlastol egy aranyossagi tényezovel kiilonbozik, és amely aranyos a részecs-
ke reciprok energidjaval.

Figyelemremélto, hogy oly sok id6 tavlatabol is hat Jiittner elmélete, amelyre modern szerzok vissza-
vissza térnek.

2. ,Relativistic Thermodynamics” (Relativisztikus termodinamika), megjelent 1911-ben, de hasonlo
valtozatok mar korabban is napviladgot lattak.
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3. Juttner F. (Oberlehrer = vezetd tanar) breslaui tartozkodasa alatt ,,Die Relativistiche Quantentheorie
des Idealen Gases” (A gazok relativisztikus kvantumelmélete), Zeittschrift fiir Physik, 1928, Volume 47, Issue
7-8,pp.542-566.

4. ,Beitrage zur chemischen Auffassung des Losungsvorganges” (Kémiai vonatkozast kutatasok oldo-
dasi folyamatokban), Leipzig 1901.Biss. Breslau ABLi 149.515

5. ,,Gase durchgefeiihrt und dabei mit hoher Geanuigkeit eine Verteilung bestatigt” (Gazok atvezetése
¢és az eloszlas magas foku meghatarozasa) c. dolgozatanak elokészitése 1911-ben kiilonds tekintettel a Jiittner-
féle posztulatumra.

6. ,,Begriffliche Grundlagen und Begriffsbezeichnungen der Quantentheorie” (A kvantumelmélet fo-
galmi alapjai és a fogalmak elnevezései), Zeitschrift fiir Physik, 1938, Volume 109, Issue 1-2,pp. 139-146.

Amint fenti munkaibol is kitlinik, Jiittner Ferenc egyarant jartas volt a termodinamikaban (gazok elmé-
lete), a relativitdselméletben és a kvantumelméletben is. Ez utobbi kettdt sikerrel alkalmazta az idealis gazok
elméletére, tekintettel azok sebességeloszlasara, mely terén elorelépett a Maxwell-féle eloszlastol az tin. Jiitt-
ner-féle (klasszikus fizikai) eloszlasig, de ezt igyekezett kiterjeszteni a relativisztikus elmélet alkalmazasaval.

6. Ratz E.

Jelentdsebb dolgozatai:

1. ,,Uber den Einnus von Seitenlochern auf die Vorgange im Innern einer Zylindrischen Pfeife”, (Az ol-
dals¢ lyukak hatdsa hengeres cs6 belsé folyamataiban), Ann. der Physik, vol. 77 (10), pp. 195-215 (1925 Jul.)

2. Rafajlovski G., Ratz E., Manov D.: ,,Modeling analysis and simulation of motor parameter variation
in vector controlled electrical drives” (Az iranyitott villamos meghajtéval miikkodé motor paramétereinek val-
tozasa modellen val6 analizissel és szimulacidval).

3. ,,Measured and Predicted Impact Pressures in a UF6 Gas Centrifuge” (Elérelatott és mért nyomas ha-
tasa UF6 gazcentrifugdban), Proc.of the 4th Workshop on Gases in Strong Rotation.

7. Selety Ferenc (sz. 1893., mh. 1933.?). El6z6 neve Franz Josef Jeiteles (Jeitteles), melyet 1918-ban
Selety Ferenc névre valtoztatott, a monarchidban akkor érvényes csaszari rendeletnek megfelelden.

Filozofus és autodidakta fizikus, féleg kozmoldgiai problémakkal foglalkozott és Albert Einstein vita-
partnere volt.

1922-ben tette kdzz¢é az altala kifejlesztett, térben végtelen, molekularisan hierarchikus, newtoni koz-
mologikus modelljét. Feltételezései 1914-ben publikalt elsé filozofiai miivén alapultak, az 1917-ben Einstein-
nal folytatott elsd levélvaltasanak kovetkezményeként. Ezzel a vitaval behatéan foglalkozott Tobias Jung,
»~Franz Selety, seine Kosmologischen Arbeiten und der Briefwechsel mit Einstein" (Selety Ferenc kozmologi-
ai munkai és levélvaltasa Einstein-nal) c. dolgozataban. Jung dolgozata az Acta Historica Astronomiae (2005,
vol 27, pp. 125—141) folyoiratban jelent meg. Mar maga ez a tény is érdekes, és Selety érdemét huzza ala,
hogy volt, aki felelevenitve Selety 1922-ben publikalt, ,,Articles on the cosmological model" c. dolgozatat
(Annalen der Physik, 1922, 68 (12), pp. 281-334), elemzi vitajat Einstein-nal.

Torténelmileg, a ,,molekularisan hierarchikus” modell gyokerei Wright Thomas (Durham), Kant Imma-
nuel és Lambert Heinrich Johann 18. szazadbeli kutatasaira nytlnak vissza. Ezeket a kutatasokat aztan a 20.
szézad elején d'Albe Edmond Fournier ¢s Charlier Carl tovabb folytattak.

A Selety-féle modellt aztan Einstein biralta, féleg abbol a szempontbol, hogy ez a modell végtelen teret
tételezett fel, amely Einstein szerint ellene latszik mondani a Mach-féle elvnek. Ez fényt vet Einstein azon
meggy0zddésére, hogy az altala 1917-ben kozzétett elsé kozmologiai, térben végtelen, statikus, de hatartalan
einsteini vilagegyetem, a megfeleld kozmologiai modell. Selety aztan, felvéve a kesztytit, ,,Reply to Einstein's
remark on my work Articles on the cosmological problem (Beitrage zum kozmologischen Problem)” (Hozza-
jarulas a kozmologia probléméajahoz) c. dolgozataban, Annalen de Physik, 1923, 72 (17), pp.58-66., valamint
Einsteinhoz 1923. julius 30.-an intézett levelében, vitaba szallt Einstein-nal.

Seletynek a kozmoldgiai modellhez kapcsolddd munkaja az ,,Unendlichkeit des Raumes and allgemeine
Relativitatstheorie” (A terek végtelensége €s altalanos relativitaselmélet), c. dolgozata is, Annalen der Physik,
1924, vol. 378, Issue 5, pp. 291-325.

Selety kiilonos figyelmet szentelt az altalanos relativitas hivei korének, és célul tlizte ki nemcsak egy
Newton-féle, nem ellentmondasos vilagegyetem-modell megalkotasat, hanem egy végtelen hierarchikus mo-
dell megalkotasat is, mely kompatibilis az altalanos relativitaselmélettel és felfoghat6 mint az Einstein-féle
véges univerzum kiterjesztése. Ugyanakkor nagyon modern felfogast vallott, nevezetesen, hogy nemcsak a
jelen vilagnak kell figyelmet szentelni, hanem a matematikailag lehetséges univerzumoknak is. Selety az elso
volt, aki két évvel a Friedmann-féle masodik memoar eldtt elképzelt egy relativisztikusan nyilt modellt, helyi-
leg Euklidész-féle szerkezettel. 1922 szeptemberében Einstein elég szerencsétlen mddon, tagadva kiilso
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galaxisok empirikusan bizonyitott tényét, kifejtette, hogy a Charlier- és a Selety-féle felfogas, tehat a hierar-
chikus felfogas alkalmas ugyan a Newton-féle kozmologia ellentmondasainak feloldasara és 6sszeegyeztethe-
to a relativitas elvével, de nem kielégitd, ami a tehetetlenség anyagi jellegét illeti. Késobb az altalanos relati-
vitas felfedezdje, egy elobbi (1921) princetoni eldadasara alapozva visszatért a témara, és jbol kifejtette veé-
leményét a végtelen vilagegyetem felfogasaval szemben.

Amint latjuk, Selety igen magas fokon miivelte a kozmologiat, és minden az ezzel, valamint az altala-
nos relativitassal foglalkozo6 tudoéssal nagyon élénk vitat folytatott, melynek kitételeit, bizonyos feltételekkel,
maga Einstein is elfogadta.

Megemlitjiik, hogy Seletyt a nemzetkdzi irodalom, mint osztrak csillagaszt és fizikust emlegeti, de te-
kintettel, hogy nevét magyarositotta, nyilvan belsé meggy6z6désbol, a magyar tudomany gazdagitéjanak is
tekinthetjiik, és mélto6 arra, hogy a magyar tudomanytorténet felvegye névsoraba, mint osztrak-magyar tudost.

8. Szasz Otto (sz. 1884. dec.11, Alsdésziics — mh. 1952. szept. 19. Svajc, Montreux)

Tanulméanyai: budapesti tudomanyegyetem ¢€s budapesti miiegyetem 1903—1907.

A gottingeni egyetemen volt tanulmanytton 1908-ban. A doktoratust 1911-ben szerezte meg Budapes-
ten Fejér Lipotnal.

Tanulmanyait tovabbfolytatta 1911-t6l 1914-ig Parizsban, Miinchenben, Géttingenben. Itt Klein, Hil-
bert, Minkowski, Toeplitz és Herglotz neves matematikusok, valamint Voigt és Prandlt neves fizikusok eld-
adasait hallgatta. 1914-ben a Frankfurt am Main-i egyetemen egyetemi magantanar,
majd 1917-t6] Budapesten egyetemi magantanar. 1920-t61 viszont Frankfurtban el-
nyerte a professzori allast. Ett6l az évtdl kezdve végképp elhagyta Magyarorszagot,
és az elébb felsorolt egyetemeken dolgozott. Kitlind oktatoi és kutatdi munkassagat
Magyarorszagon 1930-ban Koénig Gyula-dijjal ismerték el.

Sajnos, 1933-ban egyetemi allasabol eltanacsoltak, de a Massachusetts Institut
of Technology meghivta vendégprofesszornak. Wigner Jend tamogatta, hogy megfe-
lelo allasokban dolgozhasson. Nemsokara, 1935-ben az Institut for International
Education felkérte, hogy tobb egyetemen is oktasson. 1936-ban mar az Ohio allam-
beli Cincinatti-i egyetemen talaljuk kutaté/egyetemi Osztondijjal. Ugyanennek az
egyetemnek 1943-t6] a tovabbképzd intézetében dolgozik, majd 1947-ben az egye-
tem rendes tanara, professzora lesz.

Amint a fentiekbdl is kitinik, Amerika jobban megbecsiilte, mint Eurdpa. K6z6s sorsa ez nagyon sok
tehetséges magyar embernek, igy lett és lesz beldliik ,,idegenbe szakadt hazankfia” és biiszkélkediink veliik,
jollehet idegenek tamogattak tovabbi palyafutasukat.

Szasz Ott6 izig-vérig a klasszikus matematikanak, nevezetesen az analizisben a sorok és sorozatok el-
méletének szentelte munkassagat, bebizonyitva ezzel, hogy a klasszikus matematikaban is mindig van, ami
kidolgozasra var. Munkait, melyeket részben onalloan, részben tarsszerzokkel dolgozott ki, alabb soroljuk fel
(nem biztos, hogy teljességgel):

Szasz, Otto, Yeardley, Nelson: The representation of an analytic function by general Laguerre series
(1958),

Lukacs, Eugene, Szasz, Otto: On analytic characteristic functions (1952),

Beckenbach, E. F., Seidel, W., Szasz, Otto: Recurrent determinants of Legendre and of ultraspherical
polynomials (1951),

Szasz, Otto: On a Tauberian theorem for Abel summability (1951),

Szasz, Otto : On some trigonometric transforms (1951),

Szasz, Otto : The generalized jump of a function and Gibbs’ phenomenon (1944),

Reves, George E., Szasz, Otto: Some theorems on double trigonometric series (1942),

Szasz, Otto: The jump of almost periodic functions and of Fourier integrals (1940),

Szasz, Otto: On the Cesaro and Riesz means of Fourier series (1940),

Szasz, Otto: The jump of a function determined by its Fourier coefficients (1938),

Szasz, Otto: Generalization of two theorems of Hardy and Littlewood on power series (1935).

9. Szarvassy (,,i”") Arthur (sz. 1873., Bécs, mh. 1919., Bécs)

Tanulmanyait a bécsi egyetemen végezte, melyeket egy disszertacidval zart le: ,,Uber die Drehung der
Polarisationsebene des gebeuten Lichts” (...) Franz-Serafin Exner professzornal. Ezutan harom évig Gustav
Jager professzor (az elméleti fizika tanulmanyi igazgat6ja) mellett volt tanarsegéd, 1901-1903 kozott, majd
1903-t6l - 1919-ig Gustav Jaumann féiskolai tanar mellett talaljuk, a briinni német miiszaki féiskolan, mint
adjunktust. 1905-ben habilitalt egy elméleti disszertacioval, nevezetesen ,,Uber die elektromotorische Krafte
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und die reversibilen Warmetungen des elektrichen Stromkreises” (Az elektromotorikus erdérdl és az aramke-
resztezédések megfordithaté melegedésérdl). Ebben az évben tiszteletbeli docensi cimet nyer a meteorologia
és klimatologia targyakban. Nemsokara mar rendes professzorként dolgozik tovabb a briinni miiszaki f6isko-
lan. Sajnos 1919-ben, 46 éves koraban elhunyt, azonban igy is jelentds tudomanyos 6rokséget hagyott hatra.

F6bb munkai:

1. ,,Uber das Bohrische Atommodell” (A Bohr-féle atom-modellrél ), 1902.

2. ,,Magnetischen Wirkungen einer elektrisierte rotierende Kugel” (Egy villamosan tdltott, forgoé golyo
magneses hatasarol), 1902.

3. ,,Uber einen Kompensator zur Messung kleiner Gangunterschiede” (Kompenzator kis fordulatszam-
kiilonbség mérésére), 1906.

4. ,Uber die unipolare Induktion” (Az unipolaris indukciérél) Briinn, Physik Institut d. Techn.
Hochschule, megjelent Annalen der Physik 1907, Volume 328 Issue 6, pp. 73-83. ill. Annalen der Physik
1907, 4 Folge, 23, 73-83 11-51.

Megjegyzés: az unipolaris dinamo vagy generator otlete sok fizikust, mérnokdt foglalkoztatott abban az
idében, azaz olyan villamos generator szerkesztése, amely egyenfesziiltséget, ill. egyenaramot szolgaltat min-
den egy¢b beavatkozas (egyeniranyitas vagy szegmentalt kollektor ) nélkdil.

5. ,Referat iiber Minkowski: Uber die Grundgleichungen fiir die elekromagnetischen Vorgange in
bewegten Korpern” (Referatum Minkowski A mozgo testekben lejatszodo elektromdgneses folyamatok alap-
egyenletei ¢c. munkajarol.), 1908.

6. ,,Die Theorie der elektromagnetischen Erscheinungen in bewegten Koérpern und das Energieprinzip”
(A mozgé testek elektromagneses tulajdonsagairol és az energia-elv”), 1909, Physikalische Zeitschrift 10 1909
811-813 11-51.

7. ,,Uber die Grundlagen der statistischen Mechanik” (A sztatisztikus mechanika alapjair6l), 1910.

8. ,,Das Prinzip der Erhaltung der Energie und die Theorie der elektromagnetischen Erscheinungen an
bewegten Korpern” (Az energia megmaradasanak elve és a mozgd testek elektromagneses tulajdonsagai),
1911.

Amint Szarvassy (i?) Arthur dolgozataibdl is lathato, inkabb az elméleti fizika felé hajlott. Erre vall az
is, hogy a mozg¢ testek elektromagneses tulajdonsagaival is foglalkozott. Nyilvan ismerte Einstein munkajat a
specialis relativitaselméletrél (1905) és ennek alapjan megkisérelt tovabblépni. Elméleti beallitottsaga dacara
méréselmélettel és méréstechnikaval is foglalkozott.

Az osztrak dokumentumok mint ,,0sztrak elméleti fizikus”-t emlegetik, mi pedig szarmazasa és neve
alapjan fogadjuk el mint magyar szarmazasu elméleti fizikust, aki az Osztrak-Magyar Monarchia egyetemein,
féiskolain tanult, és ott is fejtette ki oktatoi és kutatdi tevékenységét.

10. Székely Angelika, de Doba

Olmiitzben (Csehorszag) sziiletett 1891. aug. 23-an. Edesapja, Székely Karoly de Doba (Magyarorszag,
Veszprém megye) k.u.k., azaz csaszari és kiralyi fohadnagy, aki Olmiitzben teljesitett szolgalatot, ezért Ange-
lika a ,,de Doba” megkiilonboztetd nevet is felvette, viselte, jollehet nem Magyarorszagon sziiletett. Edesanyja
Marie Gemahlin, sziiletett Bremig Koblenz am Rhein-ban. (Publikationen aus dem Archiv der Universitat
Graz, Band 33 Frauenstudium und Frauenkarrieren an der Universitat Graz, Herausgegeben von Alois Kern-
bauer und Karin Schmidlechner-Lienhart, Akademische Druck-u.Verlagsanstalt Graz-Austria., 1966; melyet a
grazi egyetem levéltara bocsatott rendelkezésiinkre).

Angelika elemi és kozépiskolai tanulmanyait német nyelven, kiilonb6z6 helységekben végezte, annak
fliggvényében, ahogyan katonatiszt édesapjat szolgalati ligyben ide-oda helyezték.

Az 1910-11-es téli szemeszterben, mint rendes hallgato(nd) beiratkozott a grazi egyetem matematika-
fizika szakara, melyet 1916-17-es tanévben abszolvalt, majd a grazi allami leanyliceumban eltoltott probaév
utan 1917. december 23-an szigorlatozott és masnap, december 24-én benyujtotta és megvédte doktori disz-
szertacijat ,,Kontaktdetektoren” (Erintkezési jelfogok) cimen, elnyerve ezéltal a Filozéfia Doktora (ami a mai
PhD cimnek felel meg) tudoméanyos mindsitést.

Az 1913-14-es tanév téli szemeszterétél mint allami 0sztondijas, egyetemi tanarsegédként (Universita-
tassistent) dolgozott Anton Wassmuth a matematikai fizika tanulmanyi igazgatdja, egyetemi tanar mellett.
1915-t61 1919-ig tudomanyos kutatoként dolgozott a Fizikai Intézetben; ezzel parhuzamosan az Anderl-
Rogge, majd Anderl-Soukoup Magan Polgari Iskolaban dolgozott, mint a matematika-fizika tanszék tagja.
1919. oktober 1-jét6] demonstrator a grazi egyetem fizikai intézetében, 1921. januar elsejétdl ugyanott mar
mint kiils6 (egyetemi) asszisztens fejtette ki tevékenységét. Ebben az allasaban fizikai feladatokat is kapott,
nevezetesen matematika és fizika kurzusokat, mikdzben a doktoranduszokkal is foglalkozott.
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Ezekutan mar ,,csak” a habilitacios doktori fokozatot kellett megszereznie, amiért alaposan megdolgozott,
mert 1919-t61 1930-ig tartott a procedira, mikdzben a habilitacios bizottsag tobb iilést is tartott, de csak 1930.
majus 30-an sikeriilt az dsszes bizottsagi tagot 0sszehivni és véleményiiket 6sszehangolni, és végiil ugyanazon
év juniusaban Dr. Székely Angelika elnyerte a habilitacids doktori fokozatot. Ezutdn még a grazi Urszulak
Gimnaziumaban, majd 1938-39-t61 a grazi II. Leanyféiskolan tanitott.

Minden vonatkoz6 dokumentum dicsérdleg emliti meg, hogy Dr. habil Székely Angelika de Doba, volt az
elsé ndi docens a grazi egyetemen. Ezt a részben oktatoi, részben tudomanyos allast az 1941-42-es tanévben
nyerte el.

11. Szivessy Gyorgy (Georg)

Elsosorban kristalyoptikaval foglalkozott, mind elméleti, mind gyakorlati vonatkozasaiban, alkalmaza-
saiban.

Fobb munkai:

1. ,Neukonstruktiones Braceschen Halbschattenkompensators” (Ujszerkezetii javitott féligarnyékolt
kompenzatorok), Zeitschrift fiir Physik, 1921, 6, 311-318

2. ,,The temperature coefficient of magnetic birefringence” (A magneses kettdstorés homérsékleti té-
nyezlje), Annalen der Physik, 1922, 68 (10) pp. 127-153.

3. ,,Zur Bornschen Dipoltheorie der anisotropen Fliissigkeiten” (Az aniszotrép folyadékok Born-féle
dipolelméletérdl), Zeitschrift fiir Physik, 1925, Vol 34, p. 474 és 1926, Vol. 38.,pp. 159.

4. ,,Temperature dependence on he dispersion of magnetic birefringence” (A magneses kettOstorés szo-
rasanak homérséklet fliggése), Annalen der Physik, 1922, 69 (19) pp. 231-U10

5. ,Kristaloptik” in Handbuch der Physik, H Geiger and K., Sheel (Springer-Verlag, Berlin, 1928),
Vol.22. pp. 635-904.

6. ,,The magnetic birefringence of magnetic mixtures” (Magneses keverékek magneses kettostorésérol),
Annalen der Physik 86 (11) pp. 393—421.

Megjegyzés: H. Konig az Annalen der Physik 1938, 31 (4) szamaban, a fentiek alkalmazasara és kiegé-
szitésére kozzétette ,,Magnetic birefringence of organic solutions and their vapours” (A szerves oldatok és
gbzeik magneses kettostorése) c. dolgozatat, amely mutatja, hogy Szivessy Gorgynek a hatasa a fizika tudo-
manyaban nem elhanyagolhato.

7. Szivessy, G., Dierkesman, A.: ,Uber eine photographische Methode zur Messung des Gangunter-
schiede einer schwach doppelbrechenden Kristallplatte im Ultravioletten” (Egy fényképezési mérési modszer
gyengén kettdstorésii kristaly lemez kis miikodési kiilonbségeire ultraibolya fényben), Zeitschrift fiir Kristal-
lographie (A) 1932, 82, 258-270 11-51

8. ,,Licht als Wellenbewegung” (A fény mint hullammozgas), Geiger, H. und Sheel, K., Handbuch der
Physik, Springer Verlag, Berlin, 1928 és Journal of the Optical Society of America A.

9. ,Kerr cells with electrodes of various lenghts and voltage gradiens from 30-60 kV/cm” (Kerr-cellak
valtozo hosszusagu elektrodakkal és fesziiltség gradienssel 30-60 kV/cm kozt”

Fobb kisérleti eredmények:

10. Szivessy, G., and Miinster, C.: ,,Forward References Measurements of birefringent media properties
using optical vortex” (Eldlegezett referencia mérések kettdstorésii kozeg tulajdonsagaira fénytani 6rvényeket
hasznalva”), Annalen der Physik, 1934, 20, pp.703—726

11. ,,Optical activity along the optical axis of crystals” (Kristalyok optikai aktivitasa a fénytani tengely
mentén) , Szivessy: Kristalloptik, Geiger, H., und Sheel, H., Handbuch der Physik Berlin, 1928, p. 840.

12. ,Values of the phase difference between the ordinary and extraordinary rays” (Faziskiilonbség az
ordinarius és extraordinarius sugar kozott), 2. Physilc., 1923, 18, 97—104.

Szivessy fontos munkaja még az ,,Analytic solution of Maxwell’s equation in lossy biaxial crystals”
(eredeti német nyelven) (A Maxwell egyenletek megoldasa kéttengelyii kristalyokban), mely tanulméanyt Yuan
et al. dolgozott fel és jelentetett meg a Physical Rev. E 61, 2000. évi szamaban.

Szivessynek ezen munkaja nagyon mély elméleti fizikai és matematikai tudast tételezett fel, amibdl ko-
vetkezik, hogy Szivessy Gyorgy nemcsak a kisérleti fizikaban, optikaban volt jartas, hanem az elméleti fizika
rejtelmeiben is.

38 Miiszaki Szemle o 50



12. Szolnoki Imre
Eletrajzat illetdleg egyelére kevés adat all rendelkezésre. Csillagaszattal, Nap-fizikaval, az ozmozis je-
lenségével is foglalkozott.

Publikacioi :

1. Der Eotvos Effekte und seine Anwendungen (Az Eotvos-effektus és hatasai), Die Naturwissen-
schaften, 29 Bd. 1941, pp. 273-277.

2. Die Anwendung des Eotvoseffekts im bewegende Sonnensystem (Az Eotvos effektus hatasa mozgo
Naprendszerben), Annalen der Physik, vol.372, Issue 1922, pp. 73—76.

3. A Napon torténd valtozasok hatasa a F6ld homérsékletére, Oxford 1936.

4. Turgor és ozmozis tanulméanya; kutatasok felsorolasa a Bordszat, Termelésfejlesztés és Okondmia,
Szolészet, a két vilaghaboru kozt jelent meg, mint Beszamolo az Intézetben folyo kutatasrol, tobb szerzo tolla-
bol; Szolnoki munkajat a Szdléélettan alfejezetben emliti meg.

Amint e kevés, rendelkezésre all6 munkabol is lathatd, Szolnoki csillagaszattal, ezen beliill Nap-
fizikaval és a novényélettanban fontos ozmozis jelenségével is foglalkozott

UTOSZO

A szerz6 mindent megtett, hogy a hidnyzo6 tirdok egyikét-masikat betomje. Nem rajta mulott, hanem az
idén, hogy mar sok dokumentum elkallodott, elveszett, elégett, lebombaztak, tiizre vetették stb. Kézben volt
az I. vilaghabort, majd a monarchia széthullasa, majd a II. vilaghabort, ami mind-mind odavezetett, hogy sok
tudomanyos és torténeti dokumentum megsemmisiilt az idok viharaban.

Ennek dacara célunk az, hogy még az ,,utolsé 6ra” utan is kutassunk, abban a reményben, hogy ujabb,
nem ismert dokumentumokat talalunk, valamint kiszélesithetjiik ,,idegenbe szakadt vagy ott sziiletett és mun-
kalkodott, magyar szarmazasu oktatdink, tudosainkrol szerzett ismereteinket.

Késziilt: 2008.december 1., Székesfehérvarott

FORRASOK

1. Annalen der Physik

2. Annales des Physique

3. Comprendues des Academie Francaise

4. Evkonyvek, német, angol, francia és més idegen nyelven
5. Vitacikkek: Einstein, Planck, Kolrausch et al.

Miiszaki Szemle o 50 39



Kildnleges miiszaki megoldasok
a belsd égésili motorok fejlédésének kezdeti idészakabdl

Specific Constructions from the Early Period
of Evolution of Internal Combustion Engine

Solutii speciale din perioada de inceput
a motoarelor cu ardere interna

SZUNYOGH Gabor', HORVATH Sandor?

Obudai Egyetem
Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
! fsiskolai tanar, miiszaki muzeolégus, Magyar Miiszaki és Kdzlekedési Mizeum
szunyogh.gabor@bgk.uni-obuda.hu, www.gbi.bgk.uni-obuda.hu
2f3iskolai tanar, dékan, intézetigazgatd
horvath.sandor@bgk.uni-obuda.hu, www.gbi.bgk.uni-obuda.hu

ABSTRACT

The paper shows — on the examples of the engines in the interactive engine room ,,Mobileum” of the
Hungarian Museum of Science, Technology and Transport — the transitional period of technical development,
in which the principles underlying the operation of internal combustion engines had been know already but
their constructions were nearer the steam engines than today’s engines. The process of development gained a
great impetus in the last decades of the 19" century and was still in progress in the early 20" century. The
paper presents the part of the engines that were ,,modern” in comparison to those of the steam engines but
are not applied with today’s engines at all, or in a considerably modified from only.

Keywords: history of technology, higher education, museum
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1. BEVEZETES

Ismeretes, hogy az els6 belsé égésii motorok korabeli gézgépek atalakitasaval késziiltek. Mind Jean-
Joseph Etienne Lenoir aki 1862-ben az elsé miikodd gazgépet megalkotta, mind Nikolaus August Otto, aki
1876-ban feltalalta a négyiitemii motort, egy-egy kimustralt, 6cska g6zgépbol hozta 1étre kisérleti példanyat.
Ertheté tehat, hogy a XIX. szazad végén kifejlesztett motorok sokaig magukon viselték a gdzgépek f6bb vo-
nasait, és csak fokozatosan jelentek meg rajtuk a mai motorok arculatara jellemzo gépszerkezetek. Igen érde-
kes és tanulsagos nyomon kovetni azt a fejlodési utat, amelyet — a korabeli szohasznalattal ¢élve — a ,,gdzmo-
torok™ bejartak ,,sziiletésiiktol” a ma mar ,,szokasosnak” tekintett formajukig. E folyamat a XIX. szdzad utols6
két évtizedében kapott nagy lendiiletet, de még a XX. szazad elsé évtizedében is zajlott. Jelen cikk e kiilonle-
ges miszaki megoldasokat a Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muizeum Mobileum elnevezési interaktiv gép-
csarnokaban talalhato gépeinek példajan keresztiil mutatja be.

A tlz melegében rejld energia kihasznalasara a XVII. szazadtol kezdédden folytak tobb-kevesebb siker-
rel jard probalkozasok. Denis Papin (1642—-1712), Thomas Newcomen (1663—-1729), James Watt (1736—1819)
és Robert Trevithick (1771-1833) munkassaganak koszonhetden elterjedtek a gdézgépek, melyek a munkavég-
zéshez sziikséges energiat a gépen kiviil elhelyezett kazanban alakitottadk hasznosithatdé formara (un. kiilsé
égést gépeket alkotva). De szinte veliik egy idében felmeriilt annak a gondolata is, hogy az energiaellatast
szolgalo égési folyamatot a gép belsejében folytassak le (belsd égésli gépet képezve). A legelso belsd égésii
,munkagép” egy puskaporos szivattyu volt (1678). Konstruktére, Jean de Hautefeuille egy edényben puska-
port robbantott fel, melybdl a nagy nyomast, magas hémérsékletli fiistgazok egy visszacsapd szelepen at a
szabadba tavozhattak. Az edényben (lehiilése utan) vakuum keletkezett, amely egy masik szelepen keresztiil
vizet szivott fel. (Szinte ugyanezen az elven alapult Savery husz évvel késébb feltalalt gdzszivattyuja, a ,,ba-
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nyaszok baratja”, csak 6 a vakuumot az edényben 1év0 goz lecsapatasaval hozta 1étre.) Hautefeuille négy év
mulva, 1682-ben mar olyan gépet irt le, mely a felrobband puskapor flistgazanak nyomasat kozvetleniil egy
szivattyu dugattyjanak elmozditasara hasznalta volna.

A kovetkez0, szintén puskaporral tizemeld, de mar dugattyus gépet 1680-ban Christiaan Huygens, hol-
land fizikus és csillagasz alkotta meg: a 10port egy dugattyaval elzart, fliggéleges helyzeti munkahengerben
robbantotta fel. A kitagulo fiistgazok a dugattyut felemelték, majd mikozben a dugattyu tetemes stlyaval visz-
szasiillyedt, a hozza erésitett kotéllel terheket tudott felemelni. A gép miikodésében nagy szerepet jatszott a
kiils6 légnyomas hatasa is, minthogy a munkahengerbdl eltdvozo gazok helyén vakuum maradt. Huyghens
baratjaval, Denis Papin francia matematikussal kozdsen végzett kisérleteket. Papin 1688-ban kisebb modosi-
tasokkal elkészitette (a mar az 6 nevéhez fiiz6d6) puskaporos gépét. A puskaporos gépek azonban nem terjed-
tek el. Hamarosan Thomas Newcomen és James Watt munkassaganak koszonhetden hoditottak a gézgépek, és
a robbano motorok csak sikertelen kisérletezés keretei kdzott maradtak. Annyiban jutottak eldbbre, hogy fel-
ismerték: szilard halmazallapotu (por formaji) anyag helyett 1égnemii robban6 keveréket, azaz valamilyen
gazt kell alkalmazni. A technikai fejlédés ebbe az iranyba csak azutan kaphatott 1jbol lendiiletet, hogy Lebon
D ’Humbersin (1767-1804) feltalalta a vilagitdé gazt. 1801-ben 6 maga is épitett egy gazzal miikkodoé robbano-
motort, de igen sikeres munkassagat gazmérgezés okozta halala kettétorte. Ezt kovetdleg sorra jelentek meg
kiilonbozo feltalalok (Samuel Brown, Wellmann L. Wright, William Barnett, James Johnston, stb.), akik pro-
balkozasaikkal el6készitették az utat a valoban hasznalhatd bels6égésii motorok feltalalasdhoz.

Az elsd, igazan sikeresnek mondhaté (kompresszié nélkiili) gazmotort Jean Joseph Etienne Lenoir,
(1822-1900) belga mérnok készitette, melyet nagyobb darabszamban 1862-t6] kezdddden gyartani is kezdtek.
Lenoir motorjat kezdetben nagy lelkesedéssel fogadtak az erdgépeket hasznald iparosok, de miutan felszinre
keriiltek ,,gyerekbetegségei” sokan elfordultak téle. A ,,motorok sorsat” Nikolaus August Otto (1832-1891),
német borkereskedd ,,mentette meg”.

2. GAZMOTOROK

A légnyomas, mint a gazmotorok miikodteto ereje

Otto eredetileg Lenoir motorjanak hibait probalta kikiiszobolni, de ahogy James Watt egy korabeli goz-
gép javitasa soran talalta fel az ,,igazi” gbzgépet, tigy Otto is mintegy ,,melléktermékként” ismerte fel a komp-
resszio szerepét és a motorok négyilitemii miikodési elvét. Bar 1863-ban megépitette a vilag elsé négyiitemi
gazmotorjat, Gtletét pénzhiany miatt nem tudta kamatoztatni. Es ahogy Watt is eltiint volna a nincstelen felta-
lalok siillyesztjében gazdag baratja Matthew Boulton nélkiil, tgy Otto-t is Fugen Langen (1833-1895) gazdag
német cukorgyaros belé vetett bizalma allitotta a motorgyartas legsikeresebb palyajara. 1864-ben kozdsen
megalapitottdk Deutzban az N. 4. Otto & Cie motorgydarat. A fejlesztés eleinte eltért Otto eredeti Otletének
megvaldsitasatol: sikeresebbnek latszott visszatérni az atmoszférikus gépek elvéhez, melyet két évszazaddal
korabban mar Huyghens puskaporos motorjaban megfogalmazott. Langennel kozosen kifejlesztették, 1866-
ban szabadalmaztattak, piacra dobtak, majd sorozatban gyartottak a roéluk elnevezett atmoszférikus gdzmotort.
Tiz év alatt tobb ezer darabot adtak el bel6le. (Bar a Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muzeum eredeti Otto-
Langen gazmotorral nem rendelkezik, miikodése tanulmanyozhaté a Mobileumban talalhaté modelljén).

A motor ,,haza” egy dor oszlopot formald, fiiggdleges helyzetii, feliil nyitott munkahenger volt, mely-
ben szabadon mozoghatott egy dugattyt. A dugatty radja egy fogaskerékhez kapcsolodo fogaslécben folyta-
todott. A fogaskerék egy szabadonfutd tengelykapcsolon keresztiil 6sszekottetésben volt a motor fotengelyé-
vel, ami hordozta egyrészt a gép lenditdkerekét és a termelt forgatonyomatékot tovabbitd szijtarcsat, masrészt
a vezérléberendezést miikodtetd excentereket. A szabadonfutd lehetdvé tette, hogy a fogaskerék csak akkor
csatlakozzon a lenditdkerékhez, amikor a dugattyu (illetve a fogasléc) lefelé siillyedt. Ilyenkor a fogaskerék a
lenditékereket gyorsitotta. Ezzel szemben, amikor a dugattyl emelkedni kezdett, a kapcsolat megsziint, és
mikdzben a lenditOkerék eredeti forgasiranyaba tovabb forgott, a fogaskerék akadalytalanul foroghatott (az
emelkedo fogasléc altal meghatarozott) ellenkez6 iranyba. A gép fotengelyére két excenter-tarcsat is rogzitet-
tek, melyek a gép vezérldomechanizmusat miikddtették.

A dugattyt a motor munkaciklusanak kezdetén a munkahenger aljan foglalt helyet. Ekkor az egyik ex-
center egy mechanizmus kozvetitésével emelni kezdte a fogaslécet, illetve vele egyiitt a dugattyut. Ezalatt a
masik excenter mozgasba hozott egy tolattyut, amely megnyitotta az (1:10 aranyu) gaz-levegd keverék beve-
zetését szolgald nyilasokat. Amikor az emelkedd (és robbanod keveréket beszivo) dugattyu elérte a teljes 10ket-
hossznak kb. egy tizedét, akkor a tolattyli elzarta a bedmlonyilasokat, és megnyitott egy olyan rést, mely elott
folyamatosan égett egy kis gazlang. A lang hatasara a beszivott gaz felrobbant, és a dugattyut feldobta. Ezalatt
— a fent irottak értelmében — a fogasléc szabadon, ellenallas nélkiil forgatta a fogaskereket, mert a szabadonfu-
to tengelykapcsolonak koszonhetéen a lenditokerékkel nem volt kapcsolatban. Minthogy a munkahengert
koriilvevo kopenyben allandéan hideg viz aramlott, a robbanas idején felheviilt gaz lehiilt, 6sszehtizodott és
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nyomasa a 1égkori nyomas ala siillyedt. Tekintettel arra, hogy a dugattyu feliilr6l nem volt lezarva, a ra hato
kiilsé, atmoszférikus 1égnyomas a dugattyut nagy erével lenyomta. Amint azonban a dugattyaval egylitt a
fogasléc is siillyedni kezdett, a vele kapcsolatban allo fogaskerék forgasi iranya megfordult. Ez a forgasirany
viszont a szabadonfuto ,,zarasi irdnyaval” egyezett meg, ezért a fogaskerék a fétengellyel 6sszekapcsolodott,
és forgatonyomatékot fejtett ki ra (munkat végzett). Amint a dugattyu elérte alsé holtponti helyzetét, a folya-
mat kezddodott elolrol.

Otto és Langen motorja messze feliilmilta Lenoir motorjat, mert gdzfogyasztisa a negyedét sem érte el,
iizembiztonsaga ellen pedig nem meriilt fel kifogas. Optimalisan percenként 75-80 fordulatot tett meg. Hatra-
nyaként mutatkozott azonban, hogy hihetetleniil zajos volt, a robbanasok miatt erdsen razkodott, és a nagy
dinamikus terhelések miatt viszonylag hamar tonkrement. A fel-feldobodo fogasléc nagy helyigénnyel Iépett
fel. Zavarta a gazlampakat is, mert valahanyszor beszivott egy-egy adag gazt, a vezetékekben rovid idore le-
csokkent a nyomas, eldidézve a lampak fényerejének ingadozasat. Legnagyobb ,,baja” azonban abban allt,
hogy nem lehetett ndvelni teljesitményét, hiszen hajtéereje a gyakorlatilag allandonak tekinthet6 egy bar-os
légnyomas volt. (Pontosan ugyanez az ok vetett véget a XIX. szazad elso évtizedeiben Watt atmoszférikus
gbzgépeinek is.) Egyrészt az emlitett problémak nem kielégit athidalasa, masrészt Otto jjabb motorjainak
megjelenése hattérbe szoritotta az atmoszférikus gépeket, és a deutzi gyar 1876-ban leallitotta gyartasukat.
Forgalmazasuk természetesen nem szakadt meg: Csonka Janos példaul négy évvel késobb, 1881-ben vasarolt
egy Otto-rendszerli atmoszférikus gazgépet a miiegyetem altala vezetett tanmithelye szdmara. Magyarorsza-
gon az elsd atmoszférikus gazmotort 1871-ben helyezték iizembe a Khor és Wein-féle nyomdaban.

A tolattyu, mint gazadagolo szerkezet

Mikdzben Deutzban sorozatban késziiltek az atmoszférikus gazgépek, Otto visszatért eredeti 6tletéhez,
a négyiitemi (Un. direkt miikodésit) gazmotorok kifejlesztéséhez. Munkajat siker koronazta, és 1876-ban sza-
badalmaztatta ,,vilagmegvaltd” talalmanyat. Jelentosége valdban oriasi: a mai benzin- illetve gaziizemii moto-
rok mind Otto rendszere szerint dolgoznak. Az alapveto Ujitast az adta, hogy Otto felismerte: ha a gytjtas elott
a gaz-levegd keveréket dsszenyomjak, azaz kezdeti nyomasat megndvelik, akkor a robbands utani nyomasa
sokkal nagyobb lesz, mint kompresszi6 nélkiil. Ezért a korabbi két {item helyett négy kiilonallé szakaszra bon-
totta a motor egy-egy munkavégzd ciklusat: a szivas iitemében a teljes lokettérfogatot megtoltdtte gazzal
(szemben az atmoszférikus gépekével, ahol a teljes 10ketnek csak egy tizedét tette ki az elrobbantandé tizem-
anyag), majd a kompresszios iitemben megndvelte a robbanas eldtti nyomasat. Ezt kovette a gyljtas €s a
nagynyomasu fiistgaz kitdgulasa (munkavégzése). A munkaciklus végiil a kipufogassal fejez6dott be. A négy-
itemii motor elve (az atmoszférikus motoréval szemben) szamos elénnyel jart. A dugattyutér belsé nyomasa
végezte a munkat, amely az atmoszférikus nyomas sokszorosara volt novelhetd, igy teljesitménye szinte tet-
sz6legesen novelhetové valt. Mérete ,tetszolegesen” csokkenthetd lett, jarasa csendesebbé valt, és a nagy
kompresszid-végnyomasnak koszonhetden a levegd-gaz keverék nem robbanasszertien gyulladt meg, hanem
idében kissé elhizodva, egyenletesen. (Azdta ,hivatalosan” nem is hasznalatos a robbanomotor kifejezés,
hanem helyesen belsd égésii motor elnevezést kell alkalmazni.) Bar a négyiitemii motor egyértelmiien Otto
nevéhez kotendd, meg kell emliteni, hogy alapgondolatdhoz mas feltalalok is eljutottak. Alphonse Eugene
Beau de Rochas (1815-1893), francia gépészmérndk egy 1862-ben megjelent irasaban mar megfogalmazta a
négy munkaiitemet, s6t, allitolag a XIX. szazad Otvenes éveiben el is készitett egy ilyen gépet. Ha esetleg
valoban meg is valosult, eltlint a technikai fejlodés siillyesztdjében.

Otto motorjanak alaposabb megismerésére kivaloan alkalmas a Mobileumban kiallitott, mechanikusan
mikodtethetd modellje. Maga a modell Csonka Janos munkéja. Szinte tokéletes atmenetet mutat a gézgépek
és a belsd égéstii motorok kozott, mert mind kiillemében, mind vezérlésének elvében nagyon hasonlit rajuk.
Kialakitasaban sok olyan elemet taldlunk, melyek — mai szemmel nézve — teljesen idegenek a belsé égésii
motoroktol. Egyhengeres, négyiitemii, fekvo elrendezésii. Kartere nyitott, dugattyjanak megvezetését a gbz-
gépeknél megszokott keresztfej szolgalta. Jarasanak egyenletességérdl egy viszonylag nagy lenditékerék gon-
doskodott. Harom teriileten kiilondsen eltért a kés6bbi gazmotoroktol: iizemanyag-ellatasa tolattytival tortént,
gyujtasat folyamatosan ég6 gyujtolang szolgaltatta és kompresszio-térfogata roppant nagy volt: a teljes 16ket-
térfogat 40%-at kitette. (A mai motorokban ez az arany minddssze 5-10 %.) Ugyanakkor mar megjelentek
rajta olyan elemek, melyek a kés6bbi gazmotoroknak szinte elengedhetetlen részei lettek, pl. az 1:2 attételit
vezértengely, a biitykos tarcsaval mozgatott kipufogd szelep, az inditasi dekompresszor és a centrifuga-
regulatoros fordulatszam-stabilizalo.

Technikatorténeti szempontbodl legérdekesebb tolattyis vezérlésének miikodése. Tolattyuja a henger
hossztengelyére merdlegesen, a hengerfejben helyezkedett el, melyet a fotengelyrdl ktuipkerekekkel hajtott
vezértengely egy kis forgattyu segitségével mozgatott. A tolattyu forgattytija 45°-ot sietett a fotengely forgaty-
tyjahoz képest. A tolattyl belsejét bonyolult rések és csatornak haloztak be, melynek segitségével a hengerfe;
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kozepén kialakitott furat mindig éppen azzal a nyilassal keriil kapcsolatba, amire az adott munkafolyamatnal
sziikség volt. A gép miikddése a kdvetkezo 1épésekbdl allt.

A dugattyu a fels6 holtponttol elindult, kdzben (a hengerfej fel6l nézve) jobbra haladé tolattyu egy csa-
tornaval Gsszekototte a 1égbevezetd nyilast a dugattyutérrel, lehetdvé téve bizonyos mennyiségl tiszta levego
beszivasat. Amikorra a dugattya megtette 16ketének 2/3-at, akkorra a tolattyl elmozdulasa mar oly mértékii
lett, hogy megnyilhatott egy Gjabb, a gazadagoloval 0sszekottetésben allo csatorna. A gazszivas kezdetét tgy
allitottak be (pontosabban a gazbevezetd csatornat a tolattytiba tigy martak be), hogy végiil éppen 1:10 aranyta
gaz-levegd keverék alakuljon ki. (E gépben tehat — a késébbi motoroktdl eltéréen — még nem lehetett szaba-
lyozni a beszivott keverék dsszetételét.)

Otto alapvet6 felismerése, hogy a gaz sokkal tobb munkat tud végezni, ha begytjtasa el6tt 6sszenyom-
jak, mintha csak [égkdri nyomason égetnék el (amint az Lenoir motorjaban zajlott). Ennek érdekében a tolat-
tytt ugy alakitotta ki, hogy amikor a dugatty mar a hengerfej felé (a felsé holtpont iranyaba) mozgott, akkor
a hengerfejen 1évo furat el6tt semmiféle nyilas vagy csatorna ne legyen rajta, azaz a dugattyutérben talalhato
gazkeverék komprimalodhasson.

A kompresszio befejeztével egy, mai szemmel nézve roppant kiilonos szerkezettel begyujtotta a keveré-
ket. A gaz robbanasa utan nyilvanvaloan elkezdddott a munkavégzés (expanzid). 45°-kal az als6 holtpont el6tt
a tolattytl haladésirdnya megfordult és visszaindult. Ez természetesen nem befolyasolta a gz tovabbi expanzi-
ojat, hiszen a tolattyinak ezen a részén semmiféle nyilas sem volt. (,,0da menetben” itt zajlott a kompresszid.)

Kipufogds. Amint a dugattyt elérte az alsd holtpontot, a vezértengelyre ékelt biitykos tarcsa egy himban
keresztiil megnyitotta a kipufog6 szelepet, és megtortént a kipufogas miivelete.

Gyujtas folyamatosan égoé gyujtolanggal

A hengerfej kiils6 (a tolattyuval atellenes) oldalan folyamatosan égett egy kis gazlang. E lang azonban
kozvetleniil nem kertilhetett kapcsolatba a dugattyutérrel, hiszen a kompresszionak készonhetden ott mar nagy
nyomas alatt allt a gaz, a gyujtolang kornyezetében pedig csak 1égkdri nyomads uralkodott. Ha tehat megnyilt
volna valamilyen csatorna kozottiik, akkor a henger nyomban dekomprimalodott volna. E nehézséget Otto egy
kozvetito lang segitségével hidalta at. A tolattyuban kialakitott egy olyan iireget, mely alkalmas volt a lang
atszallitasara: mielStt a dugattyt elérte volna a fels6 holtpontot, ezt az iireget feltoltdtte égésre alkalmas leve-
g6—gaz keverékkel. Amidoén e tér (a tolattyl mozgasa soran) elhaladt a gytjtdlang elott, a gaz meggyulladt. A
tolattyl tovabbi mozgasakor kapcsolata a gyujtolanggal megszakadt, de égése még folytatodott. Hamarosan
azonban elérte a hengerfej kdzepén talalhatd furatot, €s a még égo kozvetitd lang meggyujtotta a munkatérben
1év6 gazelegyet.

Otto eredeti négyiitemii motorjai l6eré-6ranként atlagosan 1 m’-t fogyasztottak. (1, 2 és 4 lberds valto-
zatok késziiltek.) Percenkénti fordulatszdma 160-180 koriil mozgott, tehat a mai motorokhoz viszonyitva
rendkiviil lassan jart. Indikalt kozépnyomasa 3,93 bar volt.

3. LOKOMOBILOK

Otto tolattyis gazmotorja a XIX. szdzad 80-as éveiben igen elterjedt volt, de rovid id6 alatt talhaladotta
valt. A fejlédés mindenekel6tt két teriileten hozott gyors valtozast: folyamatosan ég6 gazlang helyett elektro-
mos gyujtasra tértek at, és a tolattyukat szelepekre cserélték. Bar ezek alapvetd twjitasok voltak (alapelviik
mindmaig megmaradt a benzin lizem{i motorok esetében), kiviteliiket, miiszaki megoldasukat illetéen annyira
eltértek a maiaktol, hogy nem egy esetben valosagos ,,detektiv munkat” kellett végezni, egy egy gépelem mii-
kodésének megértéséhez.

Ko6z6s jellemzdjiik, hogy nincs zart motorhazuk, valamennyi szerkezeti elemiik szabadon, jol lathato
modon van elhelyezve. Vannak kozottiik helyhez kotott, un. stabil motorok, illetve kocsiszerkezetre szerelt,
allati er6vel mozgathato félstabil gépek (lokomobilok). Fordulatszamuk kicsi volt (2-25 ford/perc), ezért a
megfeleld teljesitmény elérése érdekében nagy nyomatékot kellett kifejteniiik, ami magéval vonta robusztus
kiviteliiket. Viszonylag kis (3-10 kW) teljesitményiikhoz képest 16kettérfogatuk oriasi.

Résvezérleses iizemanyag-ellatas

Szaz éves motorjaink lizemanyag-ellatasanak modozatai magukon viselik az utkeresés sokféleségét. Pél-
daként emlithet6 a késObbi miniszterelnok: Friedrich Istvan gépgyaraban 1900-ban késziilt lokomobil. Hossza
2850 mm, lendkerekeinek atméréje 1100 mm, tdmege 500 kg. Dugattytjanak atméréje 180 mm, Iokete 250 mm.
Hengeriirtartalma 6362 cm’.

A gép a levegOt un. horgdszelepen at szivta be. A horgdszelep tulajdonképpen egy lagy rugdval eléfe-
szitett visszacsap6 szelep. Nyitasat nem a vezértengellyel mikodtetett mechanizmus végezte, hanem szelepta-
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nyérjat a dugattyatérben fellépd depresszionak kdszonhetden a kiilsé 1égnyomas nyomta be. Zarasa a rugoénak
volt kdszonhetd. (Maga az elnevezés abbol adodik, hogy a szivas horgésszerli hanghatassal jar.)

A motorba keriilé keverék Osszetételét (a mai motorokban szokasos pillangdszelepes rendszerrdl eltéro-
en) Un. mennyisegszabalyozos elv alapjan valtoztattak: a levegd a 1égsziird utan egy henger alakt kamraba
jutott, a kamra falaba vagott, téglalap alaka nyilasokon (réseken) keresztiil. A kamra belsejében egy forgathato
henger volt elhelyezve, melynek paldstjan ugyanolyan alakt és helyzetii rések voltak kialakitva, mint amilye-
nek a kamra oldalan. Marmost e henger elforditasaval a bearamlo levegd szamara szabad keresztmetszetet
bévebbre vagy sziikebbre lehetett venni, tehat novelni vagy csdkkenteni lehetett a beszivott levegd mennyisé-
gét. A henger megfeleld mértéki elforditasarol — a gézgépek fordulatszam-szabalyozasara hasznalt — centri-
fuga-regulator gondoskodott.

Annak érdekében, hogy inditasakor a még hideg motor szamara benzing6zben dusabb keveréket lehes-
sen el@allitani, a henger 1égatereszto-képességét kézzel (is) szabalyozhatdva tették. Ezt gy érték el, hogy a
légkamraba egy tovabbi hengert illesztettek, melynek paléstja szintén ki volt vagva a tobbi nyilassal egybeva-
goan, de ezt a hengert egy kar segitségével kézzel kiilon el lehetett forditani, és le lehetett fojtani a levegd
bearamlasat. (Ez a szerkezet tulajdonképpen a mai motorok szivatojanak ,,6se”.) A gép bemelegedése utan e
segédhengert alaphelyzetbe allitottak, biztositva, hogy az alaphenger altal megszabott Iégmennyiség a motor-
ba bejuthasson.

Kisfesziiltségii magneses gyujtas

Igen kiilonés modon tortént a robbandkeverék meggyujtasa. Napjainkban természetesnek talaljuk, hogy
a gyujtast nagyfesziiltségli gyertya végzi, melynek elektrodai kozott atcsapd szikra gondoskodik az iizem-
anyag langralobbantasardl. A XIX. szazad végén azonban még nem tudtak kelld tizembiztonsaggal megfeleld-
en nagy fesziiltséget eldallitani, ezért alapvetden mas gyljtasi modszerhez: elektromos iv hasznalatahoz fo-
lyamodtak. A modszer 1ényege (melynek elterjesztése a Bosch-céghez fiiz6dik) a kovetkez6. Kialakitottak egy
kisfesziiltségli aramkort. Vezetékeit egy kb. 100 voltot eléallito fesziiltségforrashoz kototték, bevezették a
motor hengerfejébe, ahol egy megszakitd sarkaihoz kototték. Roviddel a gyujtas pillanata el6tt mitkddésbe
hoztak a fesziiltségforrast, ami aramot inditott a korben. A gytjtas sziikséges idépontjaban pedig egy megfele-
l16en kialakitott mechanizmussal szétvalasztottak a megszakitod elektrodait, ezaltal az elektrodak kozott kiala-
kult az elektromos iv, €s a benzingdz felrobbanhatott. Ezen elv gyakorlati megvalodsitasa a kovetkezoképpen
alakult.

A fesziiltség (a nyugalmi indukci6 elve alapjan) egy magnespatko sarkai kozé helyezett tekercsben ke-
letkezett. Maga a tekercs nyugalomban volt, s6t magneses erdvonalak sem jartak at, mert egy lagyvas-henger
vette koriil, ami a magnes sarkai kozott fesziilo erdvonalakat a tekercstol elszigetelte (magnesesen learnyékol-
ta). A vashenger vizszintesen csapagyazva volt, igy egy, a hengerhez rogzitett karral el lehetett forditani. Ar-
rol, hogy a henger alaphelyzetben mindig megfeleld pozicidban alljon, két rugé gondoskodott. A henger szinte
teljesen zart volt, csak paldstjanak tetején és aljan vagtak ki beldle egy-egy rést. Minthogy — alaphelyzetben —
e rések 0sszekotd vonala a magnespatkd sarkait Gsszekotd egyenesre merdleges volt, ezért ervonalak nem
hatolhattak be rajtuk. Amikor azonban kozeledett a gyujtas pillanata, az emlitett kart egy, a motor vezértenge-
lyére rogzitett blitykos tarcsa elforditotta. Nyilvanvald, hogy ekkor a henger paléstjan talalhatd nyilasok az
erbvonalak iranyaba fordultak, és a magnespatkd er6vonalai behatolhattak a henger (és ennek révén a tekercs)
belsejébe. Amikor a biitykos tarcsa tovabbforduldsa miatt a kar a biitydkrol lepattant, a vashengert a rugok
visszarantottak alaphelyzetbe. Mialatt a henger visszafordult eredeti helyzetébe, a magneses erévonalak ismét
kiszorultak belsejébol, kovetkezésképpen a tekercs belsejében a magneses er6tér a korabbi (véges) értékrol
hirtelen nullara csokkent. Ez pedig — a nyugalmi indukcié térvénye értelmében — a tekercs végei kozott mér-
het6 fesziiltség indukalodasaval jart.

Az emlitett mechanizmus egy villaban végzodo kitdmasztd raddal is dsszekottetésben volt, melynek fel-
adata abban allt, hogy a hengerfej belsejében talalhaté megszakitot megszakitott allapotban tartsa. Amikor a
biitykos tarcsanak koszonhetden a mechanizmus ,,felhizodott”, azaz a rugok ellenére elfordult, akkor a kita-
maszto rud visszahuzodott, lehetévé téve, hogy egy masik rugd a megszakitot zarhassa. Amikor a mechanizmus
visszapattant alaphelyzetébe, az indukalodoé fesziiltség aramot inditott az aramkdrben, és a (zart allasi) megsza-
kiton is atfolyhatott az aram. Ek6zben a mechanizmushoz kotott kitdmasztd rud fokozatosan visszatért eredeti
(alap-) helyzetébe, és végiil ismét szétvalasztotta a megszakitd elektrodait. Az eltavolodo elektrodak kozott
elektromos iv alakult ki, mely begyujtotta a motor hengerében talalhato gazkeveréket.

Elogyujtas szabalyozasa
Figyelemre mélto, hogy a biitykos tarcsanak két lehetséges allasa volt, melyet egy karral valtoztatni le-
het. Ha a tarcsa kihtizott allapotban volt, akkor a gyujtast vezérld kar a biityok also, szélesebb részére tdmasz-
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kodott, mig ha be volt tolva, akkor a kar egy keskenyebb részre timaszkodott. Ez utdbbirdl tehat a fesziiltség
indukalodasat kivaltd kar hamarabb pattant le, mint a masikrol, azaz korabban gyujtott. Az alsé biityok hasz-
nalatara inditaskor volt sziikség, mert ugy volt beallitva, hogy pont akkor kdvetkezzen be a gazkeverék meg-
gyujtasa, amikor a dugattyu éppen a fels6 holtpontban volt. A masik biitydk az lizem kdzbeni elégyujtast szol-
galta. Ha mar inditaskor el6gyujtast végeztek volna, akkor (a lendit6kerék hatastalansaga miatt) a motor eset-
leg hatrafelé indult volna el.

A gép beinditasakor tehat az emlitett kart (a biitykds tarcsaval egyiitt) kihuztak, majd a gép lenditdkere-
két kézzel megforgattdk. Amint a gép mar lendiiletbe jott, és beindult, akkor a biitykos tarcsat a vezértenge-
lyen elcsusztattak (betoltak). Ettol kezdve a gyujtomechanizmust mikddtetd kar mar akkor lepattant a biityok-
r6l, amikor a dugattyt még nem érte el a felsé holtpontot, tehat megfeleld elégyujtast hozott 1étre. (Természe-
tesen e ,.kezdetleges” gépben az eldgyujtas pillanatat még nem lehetett fokozatosan allitani: csak a fenti két
allas kozott lehetett valasztani.)

Dekompresszios inditds

Minthogy valamennyi 6smotort kézzel, a lenditokerék megforgatasaval inditottak, ezért sziikség volt
olyan kiegészité mechanizmusok bevezetésére, melyek a kézi inditast megkonnyitették (illetve nagyobb telje-
sitménytll gépek esetében lehetdvé tették). Ennek érdekében a gyujtast vezerld biitykos tarcsat egybeépitették a
kipufogé szelepet emeld masik biitykos tarcsaval. Ez is kettds tarcsa. Ha a tarcsak betolt helyzetben voltak,
akkor csak egy (nagy) biityok esett a szelepemel6 kar gorgdjének tjaba, ha pedig ki volt htizva, akkor a nagy-
gyal éppen ellenkez6é oldalon egy rovidebb, alacsonyabb biityok is miikodésbe 1épett. Ez utdbbi a kipufogo
szelepet egy kissé akkor is megnyitotta, amikor a dugattyt éppen kompresszios litemet hajtott végre, azaz kis
mértéki dekompresszidt idézett eld. Ezaltal a dugattyt mozgatasahoz €s a lenditOkerék felgyorsitasahoz mar
annyi erd elegendd volt, amennyit egy ember ki tudott fejteni. A gép beindulasa utan — a korabban mar tobb-
szOr emlitett karral — a biitykos tarcsakat betoltak, ezért a kipufogd szelepet emeld himba a biitykds tarcsanak
azzal a részével érintkezett, ahol csak egy (a kipufogast vezérld) biityok foglalt helyet, igy a kompresszios
iitem zavartalanul le tudott folyni, és a gép a tervezett teljesitménnyel dolgozhatott. (Amikor a motor mar
tizemszerlien jart, akkor a lenditékerékben felhalmozott energia béven elegendd volt a munkakdzeg Ossze-
nyomasara.)

Kihagyasos fordulatszam-szabalyozas ingads regulatorral

A motorok fordulatszamanak allandosagat sok stabilmotoron egy ma mar teljesen ismeretlen, igyneve-
zett kihagyasos szabalyozassal biztositottak, melynek miikodése jol nyomon kovetheté a Mobileumban 6rzott
masik lokomobilon. E gépet a bécsi Warchalowski-gyar budapesti gyaregysége készitette. Hossza 3200 mm,
lendit6 kerekeinek atmérdje 1200 mm, tomege 850 kg. Dugattyujanak atmérdje 200 mm, 16kethossza 400 mm.
Hengeriirtartalma: 12.560 cm’.

Magat a fordulatszam-szabalyozé mechanizmust egy, a motor fétengelyéhez excenterrel kapcsolt vezér-
16 rudazat mozgatta. E rud ,,elsddleges” feladata abban allt, hogy megfelel6 pillanatban benyomja a szivosze-
lepet, lehetdséget adva arra, hogy a dugattyutérben uralkod6 vakuum elindithassa a szivas folyamatat, illetve a
robban6 keveréknek utat nyisson a munkahenger felé. A szivoszelep megnyitasa azonban csak ,,sziikséges
feltétele” volt az lizemanyag bearamldsanak, de nem ,,elégséges”. Egy masik szelep ugyanis elzarta a benzin-
levegé keverék utjat, és csak akkor nyitott, ha a gép fordulatszama az elGirt (kivanatos) értéket nem haladta
meg. Amennyiben a motor til gyorsan jart, akkor — egy alabb imsertetett szerkezetnek kdszonhetdéen — ez a
segédszelep zarva maradt, és a motor egy vagy tobb {item alatt nem végzett munkat, mert nem keriilt bele
robbanoé elegy. A kimaradt munkaiitemek miatt a gép lelassult, és végiil fordulatszama beallt a kivanatos ér-
tékre.

E segédszelepet egy un. ingas reguldtor nyitotta (vagy hagyta zarva). A regulator tulajdonképpen egy
kétkara mérleg, mely egy szanra volt szerelve. A szan egyiitt mozgott a szivoszelepet miikodtetd raddal. A
mérleg egyik karjat alkotd rad szolgalt (a szelepszar benyomasaval) a segédszelep megnyitasara. Egy {itk6zo
biztositotta, hogy e mérlegkar ne emelkedhessen fel, tehat ha a mérleg masik vége a nehezebb, akkor marad-
jon vizszintes helyzetben. Természetesen, ha a masik mérlegkar — valamilyen ok miatt — kdnnyebbé valt vol-
na, akkor az innensé vége lesiillyedt volna. A mérleg masik karjat képez6 rid nem vizszintes, hanem lefelé
hajlott, és a végéhez egy suly volt rogzitve. E stly akkora, hogy a mérlegnek ez az oldala legyen nehezebb,
azaz a mérleg masik karja vizszintesen alljon. Ha a motor a tervezett (elvart) fordulatszammal forgott, akkor a
vizszintes helyzetli mérlegszar mindannyiszor benyomta a segédszelep szarat, valahdnyszor sor kertilt szivasi
litemre, azaz amikor a szan elére haladt.

Ha azonban a gép megengedhetetlen mértékben felgyorsult, akkor a szan is nagyobb gyorsuldssal haladt
eldre, és a suly tehetetlenségénél fogva lemaradt. Ez viszont azzal jart, hogy kibillentette a mérleget egyensu-
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lyi helyzetébdl, mert a tehetetlenségi erd a sulyerdével ellentétes iranyu forgatonyomatékot fejtett ki. A mérleg
miikddése szempontjabol ugy tiint, mintha a mérleg ezen oldala kdnnyebbé valt volna, ezért a mérleg masik
karja lestillyedt, és akadalytalanul elhaladt a segédszelep szara alatt. Ennek kovetkeztében a segédszelep nem
nyilt meg, és lizemanyag sem tudott a motorba jutni. Ha ezutan a motor lelassult, a stilyra hato tehetetlenségi
er6 ismét lecsokkent, és a mérleg felvéve eredeti vizszintes helyzetét, ismét mitkodésbe hozta a segédszelepet,
lehetdséget adva a motor tovabbi egyenletes jarasahoz. (E regulator ,,ingas” elnevezése onnan ered, hogy tal
nagy fordulatszam idején a mérleg ingaszerii lengéseket végzett.)

A fent ismertetett gépelemeknek sok egyéb valtozata is kialakult, de a XX. szazad 20-as éveire gyakor-
latilag letiintek a technika szinpadarol.

4. FEKVOHENGERES (GOZGEPSZERU) STABILMOTOROK

A lokomobiloknal 1ényegesen nagyobb szamban gyartottak allando beépitésii, helyhez kotott un. stabil-
motorokat, mert mig az elébbicket elsésorban a mezdgazdasagban alkalmaztak, addig a stabil-gépek mind a
nagy-, mind a kisipar teriiletén, mind pedig a gazdasagi élet egyéb szektoraiban kivalo energiaszolgaltatonak
bizonyultak. Altalanos kinézetiiket meghatarozta, hogy hogyan helyezkedik el munkahengeriik. Igen elterjed-
tek voltak a vizszintes hengerti (fekvd) motorok. Ott azonban, ahol viszonylag kevés hely allt a gép rendelke-
zésére (mindenekel6tt a varosokban), célszerlibb volt allohengeres gépeket alkalmazni, mert azok kis teriiletet
foglaltak el. Természetesen ezek magasabbak voltak a fekvohengereseknél, de a géptermekben felfelé ,,lehe-
tett terjeszkedni”. A fekvOhengeres gépek jol érzékeltetik a fokozatos atmenetet a gézgépek és a belsd égésii
motorok kozott, és (az alabb bemutatott sorozaton keresztiil) megfigyelhetd a gbézgépekre jellemz6 vonasok
fokozatos eltlinése, illetve a mai motorokon megszokott szervek megjelenése.

Végigtekintve a Mobileumban 6rzott XIX. szazadi motorjainkon, vilagosan latszanak rajtuk a technikai
evolucio 1épései, amint a gazgépek (mintegy 20 év alatt) folyamatosan alakultak at ,,0smotori” formajukbol
mai gépekké. Ezek részletes miiszaki ismertetésétdl eltekintiink, de fébb paramétereiket megadjuk, mintegy
felkindlva a technikatdrténet irant érdeklddo olvasdink szamara, hogy rajtuk akar tovabbi kutatasokat végez-
zenek a miiszaki fejlodés részleteinek tisztdzasara, vagy segitségiikkel elmélyitsék tanitvanyaikban technika-
torténeti ismereteiket.

Heller ¢s Herz-féle stabilmotor. 1906-ban késziilt a Heller és Herz Motor és Gépgyarban. Tomege: 650
kg, 16kettérfogata: 5,5 liter, teljesitménye: kb. 4,5 kW. Gyujtasa kisfesziiltségli, magneses, belsdmegszakitos.
Fordulatszam-szabalyozasa kihagyasos, reguldtora ingas (inercias). Kipufogod szelepét az inditast megkonnyitd
kettds biitykds tarcsa vezérli. Uzemanyag-ellatd rendszere még a Banki-Csonka félét megel6zd id6bél valo.
Vizhiitéses, a henger kozepén emelkedd fekete vascsé volt a viz be- vagy kivezetd csdve. Hajtokar-
csapagyanak olajozasa a fotengelyre szerelt peremes tarcsan keresztiil, centrifugalisan tortént.

Martos-Herz gyartmanyu stabilmotor. A Martos és Herz Motor és Gépgyarban késziilt Budapesten,
1906-ban. Tomege: 1.200 kg, l1okettérfogata: 6,6 liter. Fekvohengeres négyiitemtii, fordulatszama 250-300
percenként. Uzemanyag-ellato rendszere mar kdzeliti a modernét. A levegét egy, a gép elején felnytlo, palast-
jan felhasitott csObdl nyeri, mely a szivatd szerepét betodltd fojtoszeleppel (gazkarral) szabalyozhatd. Ez a gaz-
kar teszi lehetévé, hogy a gépkezelé meghatarozhassa a beszivott keverék mennyiségét. Fordulatszamat azon-
ban még a gézgépeken megszokott (éspedig Proell-rendszeril) centrifuga-regulator szabalyozta, mely egy
rudazaton keresztiil 0ssze volt kotve a fojtoszelep forditdkarjaval. Kezdetben, amikor a kis fordulatszam miatt
a regulator gémbjei als6 helyzetben voltak, a fojtészelep teljesen nyitva volt. Ha azonban a gép felporgott,
akkor a regulator gombjei felemelkedtek, és a rudazat kozvetitésével a fojtoszelepet miikodésbe hozva csok-
kentették a hengerbe jut6 lizemanyag mennyiségét, tehat el6idézték a motor lassulasat. Ha a regulator jol volt
beallitva, akkor éppen annyira nyitotta meg a fojtoszelepet, amennyi az lizemi fordulatszam biztositasahoz
sziikséges lizemanyagot atengedte. E beallitast a regulator tetején talalhato allitocsavarral lehetett beszaba-
lyozni. Gyujtasa kisfesziiltségli, belsd megszakitos rendszerii. A vezértengely végén egy oldhatdo kormds ten-
gelykapcsold van, mely kézzel allithatd, és lehet6vé teszi, hogy a gyuajtomagnest kivaltd rugoés kar késébb
j0jjon mikddésbe. Ezaltal a gyujtas idopontja (két helyzet kozott) valtoztathato, illetve késleltethetd, lehetévé
téve, hogy inditaskor (lizem kdzbeni elogyujtas helyett) fels6 holtponti gyujtast érhessenek el. Az eddigiekkel
szemben Ujszerti, hogy mindkét szelepe a vezértengelyrdl vezérelt. Kipufogoszelepét mozgatd biitykos tarcsa
ezen a gépen is kétallasu, melyek kozott a gépkezeld egy kormds tengelykapcsold kozbeiktatasa révén valtha-
tott. Inditaskor a tengelykapcsolot be kellett tolni, mert ekkor az a biitykds tarcsa funkcionalt, melynek mind-
két oldalan talalhat6 egy-egy szelepnyito biityok, csekély dekompresszidoval megkdnnyitve a gép atforgatasat.

MAB 17 % benzin-petréleum motor. A Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyaraban késziilt Budapesten,
1910-ben. Tomege: 980 kg, 1okettérfogata: 8,5 liter. Gyujtoszerkezete kisfesziiltségii, belsé szikrakozos. A
vezértengelyrol biitykokkel mindkét szelepét vezérelték. Fordulatszam-szabalyozoja a gdzgépeknél megismert
Watt-féle centrifuga-regulator. Olajszivattyuja a vezértengelyrdl mikodtetett biitykds mechanizmusu. Kartere
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nyitott, hiitése (a ma mar ismeretlen) g6zologtetéssel zajlott. Hiitovizét a benzintank mellett felnyuld kémény-
szerli csOvOn Ontotték be, illetve ott parologtattak el. Leallitasa a kipufogoszelep mechanizmusanak kitdmasz-
tasaval (dekompresszioval) tortént. Olajozoja kanodcos, porlasztdja Banki—Csonka-tipust. Kétféle izemanyag-
gal dolgozhatott. Altalaban az volt a szokés, hogy a motorokat kénnyen begyullado benzinnel inditottak, majd
a gép bemelegedését kovetden, atkapcsoltak olcsobb, de nehezebben langra lobbano petroleumra.

5. OSSZEFOGLALAS

A Magyar Miiszaki és Kozlekedési Mizeum interaktiv gépcsarnokaban, a Mobileumban talalhato Os-
motorok szemléletesen tiikrozik a belsoé égésli motorok fejlodésének kezdeti idoszakat, azt az atmeneti kort,
amikor (a gozgépekétdl alapvetden eltérd) miikodési elviiket mar tisztaztak ugyan, de konkrét megvaldsulasi
formajukat illetden a tervezémérnokok, ujitok és feltalalok még nehezen szakadtak el a gézgépek f6 konstruk-
cios vonasaitol. Osmotorjainkkal atfogott mintegy 40 év alatt (a dualizmus korszakéban) fokozatosan jelentek
meg a mai motorok szokasos szervei, melyek — akar az él6vilag fajai — egy markans evoltcids folyamat ered-
ményei. Jelen cikkben felhivtuk a figyelmet azokra a gépalkatrészekre, melyek mar Gjszeriick voltak a gbzgé-
pek szerveihez képest, de a mai motorokon mar nem, vagy csak nagyon atalakult formaban figyelhetdk meg.
Az egyes gépek kapcsan érdemes felhivni a figyelmet a ,,megsziintetve megorzes” elvére is, mely szerint egy-
egy jO gépészeti megoldas akkor is megmarad (természetesen mas feladatot kapva), ha az a géptipus, melyhez
kapcsolodva feltalaltak, mar letiint a technika ,,szinpadarol”.
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